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CUM  languefcere  jam  apud  noftrates  videantur  ftudia  mathema¬ 
tica,  &  juventutem  academicam  ab  iifdem  dehortari  non  cedent 
plerique,  mirum  fane  erit  me  tempus  &  pecuniam  in  confcribendis 
operibus  mathematicis  6c  imprimendis  impendere,  nec  labori  illau¬ 
dato  parcere;  argumenta  quibus  me  tuear  follicite  non  quaero,  hoc 
confolans,  me  officii  causa  haec  fcripfifle.  Munus  quod  na£tus  effem 
profefforium  erat  ornandum,  &  inftituti  ratio  poftulabat,  ut  mathe- 
feos  fines  pro  virili  latius  proferrem,  ejufque  partes,  quantum  in  me 
effet,  defenderem:  rem  interea  le&ori  mathematico  non  ingratam  me 
fa&urum  effe  arbitror;  fi  hic  praefationis  loco,  difquifitionum,  quas  in 
hoc  libro  contineantur,  brevem  fubne&am  hUtoriam  ortus  &  pro- 
grefsus. 

Parabolae  quadraturam  6c  approximationes  ad  areas  curvarum  per 
polygona  curvis  infcripta  &  circumfcripta  invenerunt  antiqui,  fed 
notatione  algebraica  egentes  haud  multa  praeclara  in  hac  mathema- 
tum  parte  efficere  potuerunt. 

Archimedes  invenit  limites  inter  quaecunque  parallelogramma  in- 
fcripta  &  circumfcripta  curvis,  etiamque  inter  infcriptos  6c  circum- 
fcr.iptos  cylindros  folidis  a  rotatione  curvarum  circa  axes  fuos  gene¬ 
ratis  :  rationes  horum  limitum  a  Wcillifio  &  Neutono  dicuntur  ultimae 

rationes. 

Keplerus  fingit  curvam  ex  infinitis  pun&is  confidere,  &  ejus  ordi¬ 
natam  maximam  vel  minimam  evadere,  cum  per  gradus  infenfibiles 
varietur:  Cavallerius  lineas  in  indivifibiles  partes  divifit;  &  exinde 
deduxit  aream  cujus  ^quatl°  eft_y  =  tfx",  ubi  n  eft  integer 

numerus.  ,  . 

Cartefius  invenit  methodum  ducendi  tangentes  ad  curvas,  circulis 

du&is,  qili  curvam  tangerent. 

Huddemus  dedit  regulam,  ex  qua  dici  poffit,  utrum  duae  radices 
datae  aequationis  fifl*  int.er  fe  aequales,  n^cne;  &  exinde  deduxit  me¬ 
thodum  de  maximis -&  minimis  inveftigandis  rationalium  quantita¬ 
tum  algebraicarum. 

*  a 
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IVallifiu s,  Fer  matius,  Bar  ravius,  Slujtus ,  aliique  invenere  proportio¬ 
nalia  incrementa  abfciflfae  &  ordinatae  ex  principiis  quae  nunc  ufitata 
funt  in  methodo  incrementorum  vel  fluxionum  ;  haec  vero  principia 
ad  irrationales  quantitates  nunquam  ab  iis  applicata  fuere,  femper 
enim  ita  reducebant  aequationem,  ut  in  ea  nulli  irrationales  termini 
contineantur:  Wallifius  ex  interpolatione  invenit  aream  curvae,  cujus 

n 

aequatio  fit  7  =  ax~,  animadvertit  etiam  re&angulum  ex  ordinata  in 
fluxionem  abfciflae  fluxioni  areae  curvae  efle  aequale. 

Inter  Jo annem  Bernoulli ,  Keilium ,  Leibnitzium  &  Neutonum  agitata 
fuit  quaeftio,  utrum  Neutonus  an  Leibnitzius  primus  invenerit  fluxio¬ 
nem,  vel,  quod  idem  eft,  incrementum  irrationalis  quantitatis  ablque 
ejus  irrationalitatis  exterminatione.  Neutonus  in  epiftola  ad  Collin- 
fium  dataDec.  io,  1672,  primum  quod  fcio,  profitetur  fe  hujufce  pro^ 
blematis  folutionem  cognovifle ;  in  epiftola  ad  Oldenburgum  cum  Leib- 
nitzio  communicanda  idem  profitetur,  fed  haud  conftat  illum  ejus  me¬ 
thodum  alicui  communicafle.  Ex  epiftolis  Leibnitzii  dilucide  conftat 
illum  ejus  folutionem  praediolis  temporibus  haud  detexifle;  in  epiftola 
ad  Oldenburgum  21  Junii,  1677,  folutionem  praedifti  problematis  pri¬ 
mum  dedit  Leibnitzius .  Ex  his  inanifefto  conftat  Neutonum  primum 
detexifle  methodum  inveniendi  fluxionem  irrationalis  quantitatis; 
confitendum  eft  tamen  nullum  teftimonium  extare,  ex  quo  credibile 
fit  Leibnitzium  eandem  proprio  marte  haud  detexifle;  nec  aliquid  in 
hoc  mirabile  videtur;  res  quidem  in  eo  erant,  ut  ulterior  vix  ullus  in 
hac  mathefeos  parte  daretur  progrefliis  fine  hujufce  problematis  refo- 
lutione;  nec  fuit  inveftigatio  difficilis,  quae  hujufmodi  eft:  fit  irratio¬ 
nalis  quantitas,  cujus  incrementum  requiratur,  (a  bx  +  cx2  -4- 
&c.)w;  fcribatur  v  pro  a  -4-  b  x  -t-  c  xx  -f-  &c.,  &  relultat  (a  4-  b  x  4- 
cx2  -f-  &c.)"  =  v* ;  fed  incrementum  quantitatis  vr  prius  inventum 
fuit  ru*-'  du&um  in  incrementum  quantitatis  v,  atv  =  ^-f^x-f- 
C  **  -f-  &C.  cujus  incrementum  prius  datum  fuit  b  4-  2  e  x  -f-  &c.  in 
incrementum  quantitatis  x\  in  quantitate  mvm x  incre.  quantitatis 
v  pro  v  &  ejus  incremento  fcribantur  eorundem  praedi&i  valores,  & 
confit  problema :  nemo  poteft  efle  teftis  in  fuas  partes,  is  mihi  fem¬ 
per 
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per  dicendus  eft  inventor,  qui  primus  evulgaverit,  vel  faltem  cum 
amicis  communicaverit ;  vix  enim  inveniatur  aliquis  dignus  mathe¬ 
matici  nomine,  qui  de  fuo  ingenio  multa  a  prioribus  fcriptoribus 
reperta  ipfe  haud  detexerit. 

Fluxiones  fecundi,  &c.  ordinis  ex  primis  per  eundem  modum 
ac  primas  ex  earum  fluentibus  inveniri  pofle  docuere  Neutonus ,  alii¬ 
que  j  ille  primus  dedit  fluentem  fluxionis  {a  -f-  bxn)m  x*~lx:  deinde 
Cragius  animadvertendo  eandem  irrationalitatem  in  fluente  &  flu¬ 
xione  contentam  efle,  ex  aflumptis  generalibus  terminis  pro  coeffi- 
cientibus  invenit  fluentem  fluxionis  (a-h  £  x* &cc.)mx*~'x: 
fluxionem  ad  alteram  formulam  reducendam  efle,  fi  modo  plures 
ejus  fa&ores  fint  inter  fe  aequales  primus  obfervabat  Joannes  Ber- 
noulli ;  deinde  Neutonus  inveftigavit  fluentem  fluxionis  \a  +  bxn  + 
c  x1"-f-&c.)'x  (e  4- /x’  +  ^,,+  &c.)"x^»  &  animadvertit,  fi  plures 
fa&ores  datae  fluxionis  habeant  inter  fe  communem  diviforem,  redu¬ 
cendam  efle  datam  fluxionem  ad  diverfam  formulam  ;  quodfi  ordi¬ 
nata  fit  fra&io  rationalis  irreducibilis  cum  denominatore  ex  duobus 
vel  pluribus  terminis  compofito,  refolvendum  efle  denominatorem  ad 
diverfos  fuos  omnes  primos;  &  fi  divifor  fit  aliquis,  cui  nullus  alius 
eft  aequalis,  tum  fluentem  exprimi  nequire :  in  hoc  libro  obfervatur, 
fi  P  fit  algebraica  fun&io  quantitatis  x ,  dimenfiones  quantitatis  x  in 
P  majores  efle  per  unitatem  quam  dimenfiones  ejufdem  quantitatis 
in  tt,  ubi  Pz=7TXi  ni  dimenfiones  quantitatis  x  in  P  nihilo  fint 
aequales,  in  quo  cafu  dimenfiones  quantitatis  *  in  P  majores  erunt 
quam  dimenfiones  quantitatis  x  in  tt  per  quantitatem  majorem 
quam  unitatem ;  hinc  facile  fequitur,  fi  dimenfiones  quantitatis  x  in 

numeratore  tt  fluxionis  -  x  fint  minores  per  unitatem  quam  ejus  di- 
P 

menfiones  in  denominatore,  fluentem  fluxionis  -  x  in  finitis  termi¬ 
nis  non  exprimi  pofle.  Neutonus  dicit  omnem  ordinatam  duobus 
modis  in  feriem  refolvi  pofle,  nam  index  vel  affirmativus  efle  poteft 
vel  negativus,  Sc  tentandus  eft  uterque  cafus,  &  fi  ferierum  alterutra 
tandem  abrumpitur,  habebitur  area  curvae  in  finitis  terminis;  hic 

a  2  anim- 
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animadvertitur,  quod,  fi  una  feries  abrumpatur,  rebus  re&e  difpofitis 
abrumpetur  altera;  etiamque  docetur  methodus  inveniendi  fluentes 
fluxionum  hujufce  formulae  (a  -f-  bxn  -f-  &c.  -+•  (e  4-/^4.  &c.)w)r  * 

H  +  B*"  +  &c-  +  (e+fx-+  & c.)— *  x  (g-h&c.))x  ex  pnn- 
cipus,  iis  a  Cteg/o  traditis  haud  multum  diflxmilibus ;  &  obfervatur,  fi 
fluxio  quantitatis  *  -f-  &c.  per  (*  -+-/*"  •+-  &c.)-  divifa  «qua- 

lis  (it  fluxioni  quantitatis  (e  fxT  -f-  &c.)w  per  a  -f-  b  xn  -f-  &c.  di- 
vifae,  pro  fluente  aflumendam  efle  (a  bxn- f- &c. -f-  (e  •+■  fxn -\~ 
kc.)mY  x  &c.  &c.,  &  non  (a  -f-  bxn  -f-  &c.  +  (^  +  /**  -f-  &c.)w)r+‘  x 
&c.;  afleritur  etiam  in  fluentibus  detegendis  eafdem  radices  omnis 
irrationalis  quantitatis  ufurpandas  efle ;  &  e  fubftitutione  datur  me¬ 
thodus  inveftigandi  plures  fluentes  ejufdem  fluxionis:  inter  diverfos 
variabilis  valores  contentas,  quas  inter  fe  funt  asquales. 

Cragius  primum  fluentes  quarundam  fluxionum  fluentes  involven¬ 
tium  methodum  inveniendi  docuit;  nempe  fluentem  fluxionis  p  f 
7T*  efle  Pf.irx—fPTTXi  eandem  perfecit  Joames  Bernoulfr  p™  fe- 
*  4  - 


r  .  z2n 

riem  f.  «  z  =  nz - - 
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v,  3.5(1  +  /^ 

xS 
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&c.  ex  hac  ferie 
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-  &c.  &  fic  f. 


&c.  unde  f.  —  * - r  f - 

J  v/(i  — ^2)yV(i 

—  &c.  poflea  vero  Neutcnus  tradidit 


X^ X  X^ X 

I/  (j _ X2y  "f*  \f'  (j _ *z)3  —  «*•  P°itca  vero  iveutonus  tradidit 

fluentem  fluxionis  xf.  xf.xf.x .  ,f.xf.  xf.y  x,  quae  facile  e  pnediftis 
methodis  acquiri  poteft.  Eulerus  dedit  fluentem  fluxionis  f.  x*x 

f  xtxf'  *yx  •  •/  &c,i  in  hoc  libro  continentur  nonnulla  hujufce 

generis  exempla.  Deduxit  Neutonus  ex  fluentibus  (/— 1)  datarum 
fluxionum  hujufce  formulae  x^rMx  (e  +/**  -hgx1*  -f  &c.)^-r 
ubi  6,  e>f>  &c;  maneant  femper  easdem  invariabiles  quantitates* 
r  vero  &  j  fint  quicunque  integri  numeri,  &  e-\-fxn  gxXn  -f-  &c* 

quan- 
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quantitates  (/)  nominum,  fluentem  cujufcunque  fluxionis  praedi&ae 
formulas  ;  fed  hic  obfervatur  quofdam  cafus,  m  quibus  x  vel  9  fit  integer 
numerus,  excipiendos  efle ;  etiamque  fi  modo  fit  exponentiaiis  quan¬ 
titas  e<a+b*n+e*”+*‘-),n  (a  4-  bxn  +  cxln  -f-  ubi  y  &  if 

fint  integri  numeri  &  a  4-  b  xn  4-  c xin  4-  &c.  fit  quantitas  /  nominum, 
tum  e  fluentibus  l —  i  fluxionum  independentium  praedi&ae  formulas, 
quae  habent/ — i  diverfos  valores  quantitatis  y  erui  pofle  fluentes 
omnium  fluxionum  ejufdem  formulae:  &  confimiles  propofitiones  de 
fluentibus  hujufce  generis,  qua:  in  diverfas  irrationales  quantitates 
ducuntur;  de  fluentialibus  fluxionibus;  de  fluentibus  fluxionum  hu¬ 
jufce  formulae  [a  4-  bx?  4-  cxxn  -4-  Scc.)^*-  x  x°A^^x  vel  (a  -+-  bxn 
4-  cxzn  +  &c.)**T  x  f.  (e  4-/x8  4-  &c.)  *p*9'*^*,  ubi  f,  * 
&  /3,  funt  integri  numeri  >  in  hoc  libro  traduntur. 

In  data  algebraica  aequatione  relationem  inter  abfeiflam  &  ejus 
correfpondentes  ordinatas  defignante  pro^  fubftitutit  v*  Neutonus ;  & 
ex  hac  fubftitutione  in  quibufdam  cafibus  refultant  aequationes  ad 
areas,  quarum  fluxiones  arearum  per  fun&ionem  algebraicam  v  in  v 
denotantur;  quod  quidem  evenit,  cum  aequatio  inter  abfeiflam  x*  & 
ejus  correfpondentes  ordinatas  y  fit  ym  +  a  xTf  =  b  x\  In  Adlis  Phi- 
lofoph.  Lond.  1764.  a  me  primum  docetur  V  (a  +  b  x  c  x2)vn~l 

( a '  4-  b*x  .  .  *4)  v'-*  4-  &c.  =  0  efle  aequationem  ad  aream  (v) 
curvae,  cujus  aequatio  relationem  inter  abfeiflam  &  ejus  correfpon¬ 
dentes  ordinatas  fit  v*  4-  (a  4-  0x)y ~}  -h  &c.  =  0,  fi  mado  ea  in 
finitis  terminis  exprimi  poflit. 

Jacobus  Bernoulli  invenit  fluentem  fluxionalis  aequationis;/  4 -  Pyx 
=  Xx ,  ubi  P  &  X  funt  fu&iones  quantitatis  x. 

Eulerus  idem  principium  ad  fluxionales  aequationes  fuperiorum 
ordinum  applicavit,  nempe  invenit  fluentem  &  ejus  (n)  multiplica- 

n  »— I  n — *  fi—  3. 

tores  aequationis  y  4-  ay  x  4-  b  y  x1  4-  c  y  x*  .  .  .  4-  Ay  xn  =  0,  & 

*  n—  1 

D’  Ale  mbert  detexit  fluentem  fluxionalis  aequationis  j/4fljix4  by.x2 
...  .  Ayx*  =  X  x*  5  in  hoc  libro  traditur  methodus  inveniendi,  annon 
fluxionalis  aequatio  reddi  potefl:  integrabilis  ex  ejus  multiplicatione 
in  fun&ionem  quantitatum  x  &c  x. 

Joannes  Bernoulli  primum  invenit  fluxionem  exponentiaiis  quanti¬ 
tatis 
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tatis  x*\  dedit  regulam  pro  inveniendo  fradtionis  valore,  cum 
ejus  numerator  &  denominator  (imul  evanelcant,  erit  enim  $  vel 

P  ^ 

&C.;  quae  regula  in  quibufdam  cafibus  fallit ;  in  hoc  libro  tra¬ 
ditur  regula  pro  inveniendo  pnedi&o  valore,  quae  vix  aut  ne 
vix  unquam  fallit;  nempe  evanefcant  &  numerator  &  denomi¬ 
nator  cum  x  =  a,  pro  *  fcribatur  a  -f-  v$  &  reducantur  &  nume¬ 
rator  6c  denominator  ad  feriem  fecundum  dimenfiones  quanti¬ 
tatis  v  progredientem,  6c  facile  conflabit  valor  fractionis:  eadem 
principia  etiam  ad  inveniendas  differentias,  &c.  inter  quantitates,  quae 
evadunt  infinitae  magnae,  hic  applicantur :  invenit  etiam  curvam,  quce 
n — i  habet  quadrabiles  areas;  e.  g.  ht  y  =  z (a xn b tf-' + 

cx”~*-h  &C.)1  relationem  inter  abfciflam  *  &  ejus  correfpondentes 


f 

ordinatas  y  exprimens,  ubi  j  fit  fraCtio  ad  minimos  terminos  redu&a, 

&  zx  fluxio,  cujus  fluens  inveniri  potefl;  &  radices  vero  a,/3,y,  £  &c. 
aequationis  a  bxn~l  -+-  &c.  =  o  fint  poffibiles,  tum  inveniri  pof- 
funt  n — i  quadrabiles  areae  curvae  praedi&ae  inter  valores  a  &  /3,  0  &  y, 
y  &  £  &c.  contentae:  inveftigavit  etiam  fluentem  fluxionis  x* x  inter 


valores  o  &  i  quantitatis  x  contentam  =  i  — 


-j-  i — JL. 
:  ^  33  4+ 


•  &c. 


docuit  methodum  detegendi  areas  curvarum,  quarum  relationes  inter 
abfeiflas  &  earum  correfpondentes  ordinatas  per  homogeneam  vel 
algebraicam  vel  fluxionalem  aequationem  primi  ordinis  exprimuntur: 
reduxit  fluxionalem  aequationem  ymy  =  x^^x*  ad  fluxionalem  aequa- 
tionem  primi  ordinis:  invenit  etiam  curvam  omnia  punCta  contrariae 
flexura  ad  fluxionalem  aequationem  defignantem  in  quibufdam  cafi¬ 
bus  effe  algebraicam. 


Cotejius  invenit  radices  aequationis  x”  =i=  i  =  o,  ex  quibus  detexit 

x f*  x 

fluentem  fluxionis 


Manfredi 


J 


PRJEFATIO.  vii 


Manfredi  dedit  fluentem  fluxionalis  aequationis  primi  ordinis,  primi 
vero  gradus. 

Riccati  dedit  cafus,  in  quibus  fluens  fluxionis  y  +  ay *  x  =  Xx  in- 
notefcit. 

Brook  Taylor  transformavit  datam  fluxionalem  aequationem,  in 
qua  x  fluit  uniformitur,  in  alteram,  in  qua  y  fluit  uniformiter. 

Mac  Laurinus  invenit  quafdam  fluxiones,  quarum  fluentes  inveniri 
pofliint  ope  ellipticorum  &  hyperbolicorum  arcuum,  de  qua  re  poftea 
fcripfere  Eu/erus,  Le  Grange ,  &  alii ;  at  minus  utiles  funt  hae  invefti- 
gationes,  quoniam  nullae  dantur  tabellae,  quae  exhibeant  praedictos 
arcus. 

Comes  Fagnanus  tradidit  fluentes  quarundam  fluxionalium  aequatio¬ 
num  primi  ordinis,  in  quibus  fimiliter  involvuntur  variabiles  x  6c  y, 
&  exinde  detexit  ellipticos  arcus,  quorum  differentia  eft  finita  quan¬ 
titas,  hujus  generis  plures  adjecit  Eulerus . 

Clairaut  invenit  fluxionem  px  +  qy  fluentem  recipere,  fl  modo 


Fontaine  idem  perfecit  pro  fluxionibus  px  +  py  + 
r  z,  &  invenit  A  (J)  —  B  (d)  -4-  (£)  —  =  o,  cum  squa- 


tio  fluxionalis  x  -4-  Ay  +  Bz  =  o  fit  integrabilis ;  eadem  principia 
diverfls  modis  ad  fluxionales  aequationes  primi  ordinis  applicavere 
jyAlembert  &  Eulerus ;  confimilia  principia  a  Marcbione  Condorcet  & 
in  hoc  libro  extenduntur  ad  fluxionales  quantitates  &  aequationes 
plures  variabiles  quantitates  involventes  &  majores  ordines  habentes. 

Eulerus  invenit  fluentes  fluxionum  {a  -4-  b  xp**™-*  x  inter 


valores  o  vel  infinitum  &  —  ^  quantitatis  x",  ubi  r  &  v  funt  integri 

numeri,  ex  fluente  fluxionis  (a  -1-  bx*)mxtn~lx  inter  eofdem  valores 
variabilis  x  contenta,  quod  quidem  e  praedi&a  Neutoni  regula  erui 
poteft,  nam  pro  *  in  fluente  per  praediatam  Neutoni  regulam  dedutfa 
feribantur  praeditti  valores,  &  quantitatum  refultantium  differentia 
erit  fluens  quaefita:  hinc,  cum  generalis  fluens  acquiri  poffit,  non 

difficile 
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difficile  erit  fluentem  praedi&am  detegere ;  ex  fubftitutione  enim  fe- 

quitur :  inveftigatio  fluentis  inter  o  vel  infin.  &  |  non  magis  utilis 

efl:  quam  inter  quofcunque  duos  alios  variabilis  x  valores ;  in  non¬ 
nullis  cafibus  conflat  ejus  magis  facilis  refolutio;  e.  g.  Eulerus  inve- 
zm — 

nit  fluentem  fluxionis  -  inter  valores  o  &  infinitum  quantitatis 

1  — T"  Z 


ubi  7r  denotat  {  peripheriam  circuli,  cujus  radius  efl 


n  x  fin.  -  7T 
m 


i,  unde  facile  deduci  poteft  fluens  fluxionis  ^  xlknzn-^kr'  Mac 

Laurinus  detegit,  fi  modo  G  St  P  denotent  fluentes  fluxionum 
(£  +  Fxn)1-'  xf.xx,n-1  ( e  xfxnY  &  x^r*"-1  x  (E  +  Fxn )l~'  & 

E 

x  x'n~'  ( e  -i-fxny+l  inter  valores  o  St  —  -p  =  d  quantitatis  conten¬ 
tas,  e1  dtn^j=  G  x  P. 

Sit?ipfon  dedit  legem  feriei,  quae  deducit  f.xm*rn-'x  {e  -t-/*,,)x=fc'  ex 
data  f.xT-'  (e  +fx*yx-,  ubrr  &  j  funt  integri  numeri. 

Le  Grange  invenit  variationem  incrementi  aequalem  efle  incre¬ 
mento  variationis,  fi  modo  infinitefima  fint ;  &  deduxit  Lexell ,  Eu - 
lerus ,  Le  Grange  fluxionales  aequationes,  quarum  fluentes  inveniri 
poflunt :  in  hoc  opere  animadvertitur,  fi  incrementum  fluxionis  x 
sequalis  fit  fluxioni  incrementi,  fluxionem  incrementi  fun&ionis 
quantitatis  *  aequalem  efle  incremento  fluxionis. 

D' Alembert  primus  dedit  exempla  de  aequationibus  relationes  ex¬ 
primentibus  inter  quantitates  hujufce  formulae  &c-J 

ubi  hae  quantitates  refpe&ive  denotant  fluxiones  quantitatis  P,  cum 
Xfjf  &c.  folummodo  habeantur  variabiles:  de  hac  re  plurima  fcrip- 
fcre  Eulerus,  Le  Grange ,  Condor  cet,  Le  Placey  aliique;  at  de  his  per¬ 
pauca  in  hoc  libro  traduntur:  ex  data  refolutione  aequationis  praeditti 

generis  (j)?+  (j)  m  =  (?)  7  +  (§)  m  fequitur  multiPH- 


w 
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cator  cujufcunque  fluxionalis  aequationis  primi  ordinis  p*  -\rqy~o» 
&  confimilia  principia  etiam  applicari  pofiunt  ad  fluxionaks  aequa¬ 
tiones  fuperiorum  ordinum.  Ex  quibufdam  datis  formulis  multi¬ 
plicatorum  dedit  Eulerus  exempla  fluxionalium  aequationum,  quae 
redduntur  integrabiles  per  praedi&os  multiplicatores:  ex  data  fub- 
flitutione,  quae  ita  transformat  datam  fluxionalem  aquationem,  ut 
evadat  integrabilis,  invenit  multiplicatorem,  qui  datam  aequationem 
reddet  integrabilem :  docuit  methodum  inveftigandi  in  quibufdam 
cafibus,  annon  data  aequatio  fit  fluens  datae  fluxionalis  aequationis : 
ex  datis  particularibus  fluxionalis  aequationis  y  -+-  Pyx 2  -+■  $y*x2  = 
Xx2  valoribus,  ubi  P,  X  funt  funftiones  quantitatis  *  eruit  gene¬ 


ralem  valorem  praedi£tae  aequationis  j  invenit  fluentem  fluxionalium 
n  V  (e  -+■  fy  +  %yz  ”1“  &c.)  +  + 

S<lUatl0nUm  y/W+tj+C)-  +  -"TR  +  ^+T 


=  o :  dedit  etiam 


plura  exempla  fluxionalium  aequationum,  quarum  fluentes  detegun¬ 
tur:  Se  fubfequentem  propofitionem ;  fi  modo  P  =  a>  ubi  a  fit  quae¬ 
cunque  invariabilis  quantitas,  fit  generalis  fluens  datae  fluxionalis 
aequationis,  tum  erit  quaecunque  fun£tio  quantitatis  P  =  a  generalis 
fluens:  nonnulla  adjecit  de  fubtangente  curvae,  cujus  aequatio  1.2. 
3  . .  x  z=y  ab  Wallifio  primum  tradita  fuit.  Plura  exempla  fluentium 


inter  valores  0  &  1  variabilis  *  contentarum  dedit. 


n 

In  hoc  opere  1.  obfervatur,  quodfi  plures  dimenfiones  fluxionum  j, 
&c.  in  data  fluxionali  aquatione  contineantur,  tum  inveftigatio  fluentis 
exigit  refolutionem  aequationis  algebraicae,  cujus  dimenfiones  haud 
funt  minores  quam  praedi&ae  («).  2.  Adjicitur  etiam  methodus  in¬ 
veniendi  fluxionalem  aequationem  n  ordinis,  ex  qua  methodo  conflat 
fluxionalem  aequationem  n  ordinis  n  recipere  diverfas  generales  fluen¬ 
tes  primi  ordinis,  etiamque  n  diverfos  generales  multiplicatores ;  n . 

generales  fluentes  fecundi  ordinis  5  Se  fic  deinceps :  exhinc  ae- 
*  b  duci 
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duci  poflfunt  plurimae  fluxionales  aequationes,  quae  fluentes  recipiunt. 
3.  Animadvertitur,  -  fi  generales  fluentes  fluxionalis  aequationis  n  or¬ 
dinis  fint  P  =  ay  P  =  d  y  P/;  =  d\  &c.,  ubi  ay  d  y  d\  funt  in  varia¬ 
biles  quantitates,  generalem  fluentem  datae  fluxionalis  aequationis 
efle  quemcunque  fundtionem  quantitatum  P,  P\  P",  &c.  4.  Often- 
ditur  quantitatem  P  =  0  non  neceffario  efle  fluentem  fluxionalis 
aequationis  «P4-  @Pq  =o,  cum  fit  fluens  prioris  partis  aequationis 
a  P—oy  at  non  fluens  pofterioris  0  P q  =  0  j  quae  eft  quantitas 
QP  =  o  dufta  in  q :  hic  animadvertendum  eft  fluxionalem  aequa¬ 
tionem  primi  ordinis  p  x  qy  0  femper  reduci  pofle  ad  fluxiona¬ 
lem  aequationem  a  P  -f-  bPc  aa  d\  ubi  p,  q,  a,  b  &  c  funt  fun&iones 
quantitatum  x  &  y,  &  Peft  quaecunque  aflumpta  fun&io  quantita¬ 
tum  x &y :  etiamque,  fi  modo  fit^  =  ^xBxCxPx  &c.  -f-  ay  ubi 
a  eft  invariabilis  quantitas  ad  libitum  aflumenda,  generalis  fluens 
datae  fluxionalis  aequationis;  y  =  A>  y  =  By  y  =  Cy  &c.  e/Te  particula¬ 
res  fluentes  fluxionalis  aequationis:  vel  magis  generaliter,  fi  modo 
(p  :  (x  6 cy)  x  (x  &ty)  x  $>'  (x  &jy)  x  &c.  +  a  =  0  fit  generalis  fluens 
datae  fluxionalis  aequationis,  (x  &_y)  =  oy  <p'  (x  &cy)  =  oy  <p'\x  &y' 
= 0  efle  particulares  fluentes  datae  fluxionalis  aequationis;  hinc  pro 
particulari  fluente  quaerendae  funt  praedi&as  quantitates  fx  &  y) 

=  vel  9  (*  &  y)  x  <P' :  (x  &^)  x  &c.  =  0.  Et  fic  de  fluxio- 
nalibus  aequationibus  fuperiorum  ordinum.  r.  Afleritnr 

x-'3/  f.x*Px  =  *r*f.x*+-*v  f  x^Pxy  &c.  vel  generalfter 

x  ^  rx/.  •  'x/  x-^x  . ./  xTP*  =  x-> f.  x>-#~'x  f  x*~~-*x 
&c. .  .  x*  P  x ;  in  hifce  duabus  iidem  continentur  in¬ 

dices  7T j  a,  /3,  <r,  y,  £,  r,  &c.;  &  fi  praecedens  terminus  in  utrifque  fit 
**-*-’x,  tum  ducitur  hi/ **-*'•-*/  &c.  6.  Animadvertitur  quod 
fi  detur  algebraica  aequatio  ciy'  -f-  b  yH~*  +  c  f~*  -f-  d  y—*  +  &c  __  * 

ubi  a}  by  r,  &c.  fint  funaiones  ipfius  x,  &  curva  per  praediaam  aqua’ 
tionem  defignata  haud  fit  compofita  e  duabus  vel  pluribus  curvis,  & 

fluens  fluxionis  ~  haud  inveniri  poflit  finitis  terminis,  tum  curva 
haud  quadraii  poteft:  confimilis  propofitio  etiam  de  fluente  cujuf- 

cunque 
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cunque  algebraicae  fundlionis  quantitatum^  in  x  cludae  affirmari 
poteftj  cujus  folutio  petenda  eft  e  meis  Mifcel.  Analyt.  anno  1762 
editis,  in  quibus  primum  docetur  methodus  inveniendi  fummam  e 
fingulis  valoribus  cujufcunque  algebraicae  fun&ionis  quantitatum  x 
&  earum  fluxionum;  deinde  Adtis  Philofoph.  Londin.  1764,  ex 
data  algebraica  aequatione  relationem  inter  x  &  y  exprimente  a  me 
datur  methodus,  e  qua  inveftigari  poflit,  utrum  fluens  cujufcunque 
fluxionis,  quae  fit  algebraica  fun<5tio  literarum  in  data  algebraica 
aequatione  contentarum  &  earum  fluxionum,  inveniri  poteft,  necne. 
7*  A  {felitur  fummam  fluentium  cujufcunque  algebraicae  fundtionis  li- 
terae  x&y  in  x  dudtae  ad  quemcunque  valorem  abfciflae  *  pertinentium 
exprimi  pofle  per  finitos  terminos,  circulares  arcus  &  logarithmos 
radicum  datae  algebraicae  aequationis.  8.  Docetur  etiam  methodus, 
ex  data  algebraica,  fluentiali,  exponentiali,  &c.  quantitate,  quae  ex¬ 
primit  fummam  feriei  fecundum  dimenfiones  literae  x  progredien¬ 
tis,  inveniendi  fummam  alternorum  feriei  terminorum  vel  denique 
feriei  terminorum,  quorum  diftantiae  a  femet  ipfis  fit  n ,  ex  iifdem 
principiis  ac  iis,  quae  cum  pluribus  aliis  ad  Regiam  Societatem  anno 
1 757  communicata  fuerunt.  9.  Circa  tres  axes  fecum  quofcunque 
angulos  facientes  gyretur  quaecunque  curva,  cujus  abfciflae  6c  ordi¬ 
nata  fint  refpe£tive  x  bcy\  transformetur  data  curva  in  alteram  fub- 
ftituendo  pro  xt  ax-^bv-\-ct,  &  pro  yy  p  2,  -f-  q  v  -+-  r ;  gyretur 
haec  curva  circa  axem  luum;  6c  e  datis  contentis  folidorum  circa  tres 
axes  rotatione  datae  curvae  generatorum  fequitur  folidum  generatum 
a  rotatione  pofterioris  curvae  circa  axem  fuum. 

Vice-comes  Brounker  eruit  fummas  ferierum  H - - - 1 - — 

1 . 2  ^  3 . 4  ^  $  .  6 

+  &c-  iTJ  +  +  &c-  2T3T4  +  J7JT6  +  &c>  GreSory  St. 

Vincent  primum  dedit  =  1  +  a:  -f-  x2  +  &c.  Mercator  ope¬ 

rando  in  literis  ad  eundem  modum,  quo  arithmetici  in  numeris  de- 
cimalibus  dividunt,  invenit  f.  =  *  —  \x2  +  J  a;3  —  &c.  idem 

b  2 
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in  extraftione  radicum  perfecit  Neutonus:  eorum  antecelTores  in  re 
algebraica  divifiones  6 c  extra&iones  in  infinitum  haud  promovebant, 
nullum  perfpicientes  ufum,  cui  per  applicationem  Wallifiani  theore¬ 
matis  in  quadraturis  detegendis  infervire  potuerit:  "Neutonus  ex  bi- 
nomiali  theoremate  reduxit  binomiales  algebraicas  quantitates  ad 
infinitas  feries,  &  exinde  deduxit  areas  curvarum:  quantitates  multo 
magis  complexae  ad  infinitas  feries  adhuc  folummodo  'per  vulgares 
methodos  divifionis  &  radicum  extractionis  olim  traditas  reduci  pof- 
funt :  in  harum  regularum  exemplis  docuit  feries  vulgares,  quibus 
ex  arcu  correfpondens  finus  vel  cofinus  detegitur,  &  e  logarithmo 
numerus  :  feriem  x  —  \  x2  f  *•*  —  4*+  -+-  &c.  pro  logarithmo  primus 
invenit  vice  comes  Brounker'y  feriem  vero  t  —  Jr3  -f-  lst5 —  &c.  pro 

arcu  detexit  Jacobus ^  Gregory ;  feries  ~  x  *  ~  ^  ~  6cc.  pro 

arcu  ellipfeos,  & c.  ex  novis  principiis  in  hoc  opere  primum  traditur; 
led  animadvertendum  eft  in  quacunque  fluente  detegenda,  conver¬ 
gentes  effe  debere  feries  pro,  duobus  valoribus  variabilis  dat?e  feriei 
quantitatis. 

Leibnitzius  a  Neutono quaefivit  cafus,  in  quibus  feries  exortae  vel  ex 
Mercatoris  methodo  dividendi,  vel  ex  Neutoniana  radicum  extraCtione 
in  infinitum  convergent:  quod  Leibnitzius  quaefivit,  in  hoc  libro  pri¬ 
mum  peragitur;  nunquam  convergent  feries  e  pnediftis  methodis. 
deduCbe  fecundum  dimenfiones  quantitatis  *  afcendentes,  fi  at  major 
fit  quam  minima  radix  aequationum  refultantium  ex  denominatore 
vel  ex  radicalibus  in  infimos  terminos  depreflis  nihilo  aequalibus  efTe 
aflumptis;  nec  defeendentes,  fi  at  minor  fit  quam  maxima  radix  prae- 
di6ta.  Convergentia  pendet  ex  ratione  quam  habent  radices  prse- 

dia*  ad  X)  e.  g.  feries  m  4-  J  m1  4-  j  m'  -+-  Scc.  =f.  femper 
converget,  cum  m  minor  fit  quam  1 ;  feries  autem  x  —  i  x*  ■  x3 _ 

X 

&c.  =f  curo  *  non  major  fit  quam  i:  fi  m  =  tum 

erit  m  -+-  \m2  -f- 1  w3  +  &c.  =r  at  —  [ xz  -f-  \  x*  —  &c.;  hinc  per  fe¬ 
riem  m  -f-  i  +  i  +  &c.  femper  acquiri  poteft  log.  quantitatis 

J  -f-  xr 
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i  q-x,  utcunque  magna  fit  quantitas  x:  feries  autem  x  —  \  x2  4*  &c*. 
divergit  cum  x  major  fit  quam  i,  ergo  ex  ea  non  deduci  poteft  log. 

quantitatis,  quae  major  eft  quam  z:  quantitatum  — ,  — ,  &c. 

(dato  logar.  numeri  io)  logarithmi  facile  detegi  poffunt  ex  loga- 
rithmo  quantitatis  a ,  &  hinc  ex  ferie  x  —  \  xz  -+-  &c.  detegi  poteft 
log.  quantitatis,  cum  ea  fruftra  fine  tale  transformatione  quaereretur ; 
&  magis  convergentes  evadent  utraeque  feries:  eadem  etiam  appli¬ 
cari  poffunt;  cum  quantitas,  cujus  logar.  innotefcit,  non  fit  io,  fed 
quicunque  alius  numerus:  in  omni  cafu  feries  //;  -f.  lm2  -+-  \ mS 
&c.  magis  celeriter  converget  quam  feries  *  —  \x 2  \x3  —  &c.:  in. 

hoc  libro  ex  transformatione  fluxionis  fcribendo  in  ea  z  q-  a  &  z  pro 
x  &  x  aftenditur,  quod  fluens  inter  duas  proximas  radices  praedira¬ 
rum  aequationum  contenta  femper  acquiri  poteft y  etiamque,  fi 
quaecunque  radices  praedi£tae  inter  duos  valores  quantitatis  x,  inter 
quos  requiritur  fluens,  confiftant,  &  fluens  haud  fit  infinita ;  tum 
necefle  eft  plures  interpolare  diverfos  valores  quantitatis  a ,  aflumen- 
dos  ita  quidem  ut  quantitas  z  incipiat  ad  fingulas  praediftas  radices, 
vel  in  iiidem  terminet;  (in  aliter  vero  omnes  feries  refultantes  haud 
erunt  convergentes:  fi  vero  plurimi  interpolentur  valores  quantitatis 
a  inter  duas  proxime  fucceflivas  radices  praedi£las  ita  ut  maxime  cele¬ 
riter  convergant  feries,  tum  erunt  differentiae  inter  valores  praedictos  in 
geometrica  progreflione;  unde  ex  Mercatoris  &  Ncutoni  methodo  fluens 
folummodo  detegi  poteft  cum  utrique  valores  variabilis  quantitatis 
fint  minores  quam  minima  radix  vel  negativa  vel  affirmativa;  fed. ex 
hac  fimplici  transformatione  femper  detegi  poflit,  cum  praedifti  va¬ 
lores  inter  quafcunque  duas  proximas  radices  interponantur,  vel  magis 
generaliter  cum  ea  finita  fit :  utrum  quaecunque  duae  datae  quantita¬ 
tes  inter  eafdem  duas  radices  interponantur,  necne;  plerumque  ex 
earum  fubftitutione  in  datis  aequationibus  e  mutatione  fignorum  da^. 
tarum  &  refultantium  aequationum  facile  conflabit. 

Tay lorus  dedit  feriem  S  =  *+■  =*=  &c. 

Eulerus ,  Mac  Laurinus ,  &c.  cum  approximationes  inventae  lente 

con^ 
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convergant,  interpolavit  alios  terminos  ad  perparvas  diftantias  a  fe 
invicem  politos.  Eulerus  advertebat,  quod,  cum  ordinata  fiant  infi¬ 
nitae,  tum  haud  convergent  approximationes  fic  inventa,  .&  ad  in- 
veftigandam  aream  c-urvie  inter  duas  ordinatas  pofitam  interpolavit 

plures.  ordinatas,  Se  deinde  ex  ferie  y  =  -r - tt  -q - —  Scc. 

-  J  n  2  n 2  2 . 3  n  3 

inveftigat  ordinatam,  &  ex  ordinata  per  feriem  j  =  f.  yn  -f-  2  _l  -JL 

x  J  J  12n 

•+-  Scc.  inveftigat  aream,  Scc. 

Arabes,  Lucas  de  Burgo ,  Harriottus ,  Oughtredus ,  Girard ,  De 

Lagny ,  aliique  tra&arant  de  approximationibus  ad  radices  aequatio¬ 
num,  docuere  methodos  approximationum  eafdem,  quibus  nunc  uti¬ 
mur,  cum  inveniatur  quantitas  a  radice  quaefita  haud  longe  diftans; 
Neu  fenus,  Vieta  aliorumque  veftigiis  inflftens,  eadem  magis  elucide 
perfecit,  &  animadvertebat,  quod  fi  e  fit  perparva  quantitas  qusfita, 
&  data  aequatio  fit  A  -f-  Be  Ce*  -f-  Scc.  =±  o,  tum  ex  tribus  termi¬ 
nis  A  +  B  e  -+-  Ce2  =  o  nihilo  aequalibus  efle  fuppofitis  fequitur  ap- 
proximatio  ad  valorem  quantitatis  e,  quae  duplum  praebet  numerum 
figurarum  approximationis  ex  aequatione  A  +  B  e  =  o  inventse ; 
ultimo  a  me  primum  oftenditur  veram  efle  hanc  propofitionem,  & 
radices  aequationis  A-\-Be-\-Cez-\-  De  3  =  o  triplum  numerum 
illarum  figurarum  praebere;. 6c  fic  deinceps. 

Eulerus  in  algebraica  aequatione  A~o  pro  x  fubftituit  ejus  valo- 
A  x 

rem  {a)  prope,  6c  afleruit  — j  efle  propiorem  valorem;  ejus  demon- 
A 

Arationem  primum  dedit  Courtivron . 

Simpfon  invenit  continuas  approximationes  ad  radices  duarum 
aequationum  duas  incognitas  quantitates  habentium. 

Hic  animadvertendum  eft  omnes  has  methodos  folummodo  parti¬ 
culares  praebere  cafus  regulae  vulgariter  di6bs  falfi,  quae  in  hoc  libro 
magis  generaliter  redditur. 

In  hoc  libro  i .  primum  oftenditur  approximationem  ex  hac  methodo 
inventam  femper  eo  magis  accuratam  fore,  quo  propior  fuit  quanti¬ 
tas  pro  radice  fubftituta  radici  quaefltae  quam  reliquis/  E.  g.  fi  quan¬ 
titas 
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titas  data  fit  fere  intermedia  inter  duas  proxime  fucceflivas  radices, 
i.  e.  fit  radix  aequationis  ad  limites,  tum  nova  approximatio  inventa 
erit  infinita  quantitas ;  minime  refert,  utrum  permagnam  habeat  ratio¬ 
nem  ad  radicem  qucefitam,  necne.  2.  Traditur  methodus  ex  datis  ap- 
proximationibus  ad  m  radices  aequationis  ?i  dimenfionum  inveniendi 
approximationes  ad  fingulas  praedi&as  radices  magis  convergentes. 
3.  Sit  aequatio  xn  —  px*~'  +  qx”"1  —  &c.  =  0,  Sc  fi  una  radix  multo 
major  fit  quam  w,  multo  vero  minor  quam  n  —  m  —  1,  traditur  nova 
methodus  inveniendi  feriem  radicem  praedidtam  exprimentem.  4.  Da¬ 
tur  etiam  theorema  quod  dico  incrementiale  theorema,  ex  quo  fi  modo 
dentur  incrementa  e  fingulis  variabilibus  in  data  quantitate  conten¬ 
tis,  facile  erui  poliunt  ejus  diverfa  incrementa;  &  ex  hoc  theoremate 
quamplurimae  aequationes  in  algebraicas  transformari  pofiint,  ex  qui¬ 
bus  approximationes  ad  radices  deduci  pofiint;  etiamque  adjicitur 
nova  methodus  ex  aflumptis  m  diverfis  valoribus  pro  radice  x,  6c  ab 
ea  haud  longe  diftantibus,  inveniendi  aequationem  m  dimenfionum, 
cujus  radix  erit  approximatio  ad  radicem  x:  omnia  praecedentia  prin¬ 
cipia  etiam  applicari  poliunt  ad  plures  aequationes  plures  incognitas 
quantitates  habentes,  etiamque  ex  iis  deduci  poteft  una  in  terminis 
reliquarum. 

Neutonus  dedit  ( um  ■+■  @tm  ■+■  ytm  &C.)1"1,  ubi  a,  /3 ,  y ,  &c.  funt  ra¬ 
dices  datae  aequationis,  pro  maxima  radice. 

Daniel  Bernoulli  invenit  ,  maximam  radicem  datae  aequationis  **  — 

p  qxn~x _ rx"~l  +  &c.  =  0 ,  fi  modo  ea  fit  poflibilis ;  in  hoc 

libro  obfervatur  idem  perfici  poffe  pro  omnibus  aequationibus  irratio¬ 
nales  vel  plures  variabiles  quantitates  involventibus;  docetur  etiam 
confimilis  methodus  ulterius  promota  inveniendi  radicem,  quae  minor 
fit  quam  maxima,  major  vero  quam  omnes  reliqua: ;  6c  eadem 
principia  ad  detegendas  omnes  reliquas  radices  promovere'  liceat. 
Omnia  ea,  quae  prius  protuli  de  convergeritiis  ferre rum  ex  divifione  £c 
extra&ione  radicum  ortaruny  jequs  ad  hafce  approximationes  appli¬ 
cari  poliunt;  fed  omnes  hae  regulae  vel  fupponuht  omnes  radices  efle 
pofiibiles,  vel  poffibiles  efle  majores  quam  impofiibiles ;  at  in  aequa¬ 
tionibus 
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tionibus  fuperionam  dimenfionum' 'plerumque  numerus  impoffibilium 
radicum  multo  major  erit  quam  numerus  poffibilium,  &  confequen- 
ter  probabile  erit,  ut  maxima  impoffibilis  radix  major  fit  quam  ma¬ 
xima  pollibilis;  ergo  regulae  non  applicari  poflunt,  ni  inventum  fit 
poffibilem  radicem  efle  majorem  quam  lingulas  impolTibiles.  Datur 
methodus  facile  deducendi  infinitas  aequationes,  quarum  radices  funt 
omnes  pofTibiles. 

In  hoc  libro  docetur  etiam  methodus  reducendi  quantitates  prae- 
didtas  ad  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes, 
&c.  ita  ut  earum  integrales  innotefcant. 

Barrovius  in  quibufdam  cafibus  deduxit  ex  aequatione  relationem 
inter  x  Sc  y  exprimente  approximationem  ad  quantitatem  y  in  termi¬ 
nis  quantitatis  x-,  hanc  propofitionem  magis  generalem  reddidit  Neu - 
tonus,  cujus  particularem  cafum  dedit  in  reverfione  ferierum;  eadem 
principia  ad  fluxionales  aequationes  applicavit,  fed  in  hifce  aequatio¬ 
nibus,  fi  modo  refolutio  fit  generalis,  tot  femper  occurrent  quantitates 
ad  libitum  aflumendae,  quot  fit  ordo  fluxionalis  aequationis,  in  quibus 
cafibus  plerumque  occurrent  qusedam  difficultates,  quarum  nonnullae 
in  hoc  libro  traduntur;  e.  g.  in  generali  fluente  detegenda  per  feriem 
fluxionalis  aequationis  (»)  ordinis  femper  occurrent  homogeneae  flu¬ 
xionales  aequationes  primi  fecundi,  &c.  ufque  ad  n  ordinem.  Leib- 
nitzius  primum  aflumpfit  quantitatem  y  =  axH-t-bxn+m-\-cxn+tm-{-&c. 
generales  coefficientes  habentem.  Eulerus  re£le  inftituit  approxima- 
tiones  ad  fingulas  quantitates  &  earum  fluxiones,  &  ex  iis  per  me¬ 
thodos  praediftas  approximationes  deduxit.  In  hoc  libro  i.  docentur 
methodi  adjudicandi,  utrum  hae  feries  convergent  necne,  fere  ex  iif- 
dem  principiis  ac  prius  tradita  fuerunt  pro  algebraicis  aequationibus, 
&c.  2.  Prima  approximatio  ex  quacunque  data  hypothefi  ita  deduci 

poteft.  Sit  aequatio  yn  —  ayn~ 1  4-  byn~x  —  &c.  =  o ,  ubi  at  b ,  c,  &c. 
fint  fun&iones  ipfius  x;  deinde  rejeclis  omnibus  terminis,  qui  haud 
maximi  refultant  ex  data  hypothefi  in  praedi&is  quantitatibus  a ,  b ,  &c. 
refultet  aequatio/ — 4-0/"* — &c.=  o;  quae  erit  aequatio,  cujus 
radices  erunt  primae  approximationes  ad  fingulas  datae  aequationis 
radices;  fi  modo  quaedam  ex  iis  longe  diftent  a  reliquis,  tum  ex  ob- 
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fsrvatione  adjuntta  facile  acquiri  poflunt;  aliter  exoritur  refolutio 
quadraticae,  &c.  aequationis :  idem  etiam  perfici  poffit  per  eundem 
modum,  fi  modo  quaecunque  irrationales  quantitates  in  data  aequa¬ 
tione  contineantur:  eadem  principia  applicari  poliunt  ad  pluies 
aequationes  plures  incognitas  quantitates  habentes:  Le  Grange  inve¬ 
nit  legem,  quam  obfervat  reverfio  feriei  ex  mea  ferie  pro  fu  mm.is  po- 
teftatum ;  eadem  feries  paulo  aliter  in  hoc  libro  deducitur ;  etiamque 
deteguntur  approximationes  ad  maximam  vel  minimam  datas  alge- 
braicse  aequationis  radicem  ;  &  invenitur  y  in  terminis  fecundum  di- 
menfiones  quantitatis  x  progredientibus,  fi  modo  prius  ita  transfor¬ 
metur  data  aequatio,  ut  una  radix  evadat  multo  major  vel  minor 
quam  quaecunque  alia  datae  aequationis  radix. 

Briggius  vel  Vieta  &  Pafcal ,  primum  quod  fcio  invenit  binomiale 
theorema:  id  ad  radices  extrahendas  primus  applicavit  Neutonus . 

Noftras  Briggius  reddidit  calculum  pro  logarithmis  faciliorem,  ex 
eo  quod  interpolavit  plures  quantitates  ea  methodo  quam  invenit  dif¬ 
ferentiarum  ultimo  inter  fe  aequalium  i  &  prout  primae,  fecundae,  ter¬ 
tiae,  &c.  differentia?  exoriantur  aequales,  diverfas  ex  methodus  habet  le¬ 
ges:  hanc  rem  ulterius  profecuti  funt  Regnaldus  SzMoutonvs,  &  hi  omnes 
invenere  n  differentias  poteftatis  n  quantitatum  in  arithmetica  progref- 
fione  effe  aequales;  deinde  ex  hujufmodi  quantitatibus  datis,  quarum 
differentiae  fint  ultimo  aequales,  inveftigavere  legem,  ex  qua  interpolari 
poffunt  praedi<5tse  quantitates,  quae  conflant  ex  quantitatibus  hujufce 
formulae  Axr- _ axn~'  -f-  b  xn~x —  &c.  Neutonus  idem  pioblema  ma¬ 

gis  generale  reddidit,  aflumpfit  enim  quantitatem  pnedi6tas  formulas 
Axn — axn~'+  bxn~l — &c .==)',  6c  pro  x &y  fcripfit  quafcunque  quan¬ 
titates  />,  q ,  r,  5,  &c.  6c  A ,  B ,  C,  &c.  &  ex  aequationibus  refultaritibus 
deduxit  quantitatem  praedictam;  ex  hac  methodo  duxit  curvam  alge- 
braicam  per  quotcunque  data  pundta:  ex  affumptis  quantitatibus 
hujus  formulas  A  •+-  B  (x — p)  +  C .  (x  — p)  •  (*  —  q)  +  6cc.  refo- 
lutionem  magis  facilem  reddidere  Nichole ,  Sterling  &  Walzius :  in  hoc 
libro  i.  quaedam  nova  traduntur  de  hac  methodo  differentiarum,  de 
ejus  convergentia,  cum  termini  haud  ultimo  evadant  inter  fe  aequales, 
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i.  e.  haud  terminetur  feries.  2.  Adjungitur  etiam  problema  ex  data 
lege,  cui  m  aflumptae  quantitates  conveniant,  n  vero  haud  conveniant, 
ita  corrigere  legem,  ut  n  pofteriores  etiam  ei  conveniant.  3.  Datur 


methodus  correfpondentium  valorum, 

x  —  s .  &c .  „  .  x-p.x  —  r.x- 

- r -  X  A  -4 - 

p  —  i .  &c. 

*  —  s  .  &c. 


1.  e. 


q  — p  .  q  —  r  .  q  —  s  .  &c 


S .  &C.  D  ,  * 

—  x  B  4- 


^  —  q  .  x  — r 

J  p  —  q  ‘P —  r  . 
-p  .  x—q 


r  —  p  .  r  —  q  . 


_  *  C  -4-  &c.  =  y.  4.  Datur  altera  ncva  methodus  differen- 

r  —  i  .  &c. 

tiarum.  5.  Methodus  correfpondentium  valorum  applicatur  ad  plu- 
res  cafus  in  transformatione  aequationum  ex  Medit.  Algebr.  defump- 
tos.  6.  Eadem  etiam  applicatur  ad  datos  correfpondentes  valores 
trium  vel  plurium  incognitarum  quantitatum,  &c. 

Brook  Taylcr  invenit  incrementum  cujufcunque  algebraicae  integra- 
lis .  idem  perficitur  pro  incremento  fluentialis  integralis  ab  Le  Grange , 
Eulero,  &c.  &  in  hoc  libro ;  confimilia  principia  etiam  applicari  poffunt 
ad  incrementa  integralium  &  fluentialium  quantitatum  detegenda*, 
integi  alem  incrementi  z.z-i-z.z-\-2z..z-)r(n  0  etiamque 


incrementi  g>g  +  ?>tZ+7?  dedit  Tay/or:  ^acohus  Stirlin&  reduxit 
omnes  quantitates  hujufce  formulae  A-+-Bz-\-Czz-\-Dz3 -i-  &c. 
ad  formulam  a-\-bz-\-cz.(z-\-  1)  dz  .  (2  -f-  1 ) .  (2  +  2)  -h 
&c.  &  quantitates  hujufce  formulae  A  +  B  z~l  C  z~x  -\r  Dz~3  4- 

b  C  d  ,  e  r 

&c.  ad  formulam  a  -+-  -  +  z  Z^hI  z.z-t-i  ,21-4-2  Kc’  11 
vero  termini  in  genere  fint  in  5 +^7^+7  +  &c*  ubi  a  fit 
diftantia  a  primo  feriei  termino,  invenit  fummam  4. 


b  —  Ax 


_ _ _ _ 4-  &c.  &  ex  quibufdam  aequationibus  inter  fuc- 

(!  — x).2;.(2  +  i)  .  r  .  . 

cefiivos  terminos  &  diftantiam  a  primo  fenei  termino  invenit  parti¬ 
culares  valores  per  vulgarem  methodum  infinitarum  ferierum. 

De 
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De  Moivre  &  Daniel  Bernoulli  inveftigavere  fummas  rccuirentium 
ferierum,  &  e  fumma  data  deduxere  relationem  inter  iucceflivos  ter¬ 
minos. 

B  C 

Monmort  transformavit  feriem  A  -h  -  +  — 2  -+■  &c.  ita  conftitutam, 

nt  ultimae  coefficientium  differentias  d ,  d\  d"y  &c.  evadant  tandem  in- 

rA  r  d  r  d'  - 

ter  fe  aequales,  in  feriem  finitam  -  ^  ^C’ 

Nicholas  Bernoulli  invenit  feriem  aequalem  fummae  n  terminorum  hu- 
jufce  feriei;  hujufce  problematis  altera  datur  folutio  in  hoc  opere: 
Monmort  etiam  deduxit  fummam  feriei,  cujus  numeratores  fbnftituant 
lineam  quamlibet  eredam  in  triangulo  arithmetico,  denominatores 
vero  lineam  quamlibet  tranfverfam. 

Bernoulli,  Mac  Laurin,  Le  Grange ,  Eulerus,  &c.  multa  tradidere  de 
ifoperimetricis  problematibus,  de  quibus  haud  in  hoc  opere  tractatur. 

Wallifius  dedit  ex  interpolatione  arearum  curvarum  inter  valores  o 
&  i  ab fcifiae  x  contentarum,  quarum  ordinatae  fint  refpedive  ( i — x2)°, 
(i  __  **)!,  (i  — x2)2,  &c.  terminum  intermedium  inter  primum  & 
fecundum,  viz.  aream  curvae,  cujus  ordinata  fit  (i — x2)!,  i.  e.  circuli 

2. 4. 4. 6. 6. 8. 8.  &c. 

inter  praedidos  valores  abfciffae  x  contentam  =  3  3  5. 5" 7  7  9  &c/ 

,T.  _  2.4. 4. 6. 6. &c.  1 

Vice- comes  Brounkcr  dedit  - .  _  «  ~  —  - - 1 

3-3-  5*  5-7-^c-  1 

,  +  a  +  9. 

2  +  25 


de  his  continuis  fradionibus  plura  &  elegantia  fcripfere  Eulerus  6 c 
Le  Grange ,  &c.;  e.  g.  fi  continuae  fradionis  termini  lemper  recurrant, 
tum  ejus  valor  e  quadratica  aequatione  facile  erui  poteft,  6c  fic  facile 
transformari  poteft  radix  quadratica  cujufcunque  quantitatis  in  con¬ 
tinuam  fradionem:  nonnulla  de  hac  re  elegantia  dedit  Lambert :  in 
hoc  libro  in  nova  fpecie  continuarum  fradionum,  in  quibus  inclu¬ 
duntur  radices,  exprimitur  radix  cujufcunque  aequationis  hujufce  for¬ 
mulae  xw  -f-  a  xm~l  -4-  bx  +  c  =  0. 

c  2  Ber - 
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Bernoulli  Sc  Eulerus  invenere  plura  continua  coiltenta  inter  fe 
aequalia;  &  plura,  &  multo  magis  generalia  ex  novis  principiis  in 
hoc  libro  continentur.  E.  g.  Datur  methodus  ex  fubftituendo  ccx}  (3 xt 
yx3  &c.  pro  x  in  data  quantitate,  ubi  «,  /3,  &:c.  funt  radices  aequationis 
—  i  =io  inveniendi  continuum  contentum  datae  quantitati  aequale; 
ex  eo  quod  inveniuntur  quantitates,  quae  in  feriem  datae  quantitati 
vel  fluenti  aequalem  du6lae,  eam  reddunt  magis  convergentem.  2.  Et 
ex  aflumptis  aequationibus  inter  terminos  facile  conflant  continua 
contenta  datis  quantitatibus  aequalia. 

Jacobus  Gregory  ex  datis  aliquot  ordinatis  aequidiflantibus  invenit 
afymptoton  hyperbolae  generis  logarithmici,  cujus  problematis  ope 
quafdam  feries  fummavit. 

Jacobus  Bernoulli  invenit  maximum  terminum  binomii  ad  integram 
poteflatem  evedli,  punflum  vero  ejus  inflexus  dedit  De  Moivre, 
Jacobus  Bernoulli  affumit  quantitatem  A ,  cujus  termini  ad  infinitam 
diftantiam  funt  infinite  parvi;  ex  quantitate  A  fubtrahit  eandem 
quantitatem  per  quofdam  terminos  diminutam;  &  refultat  feries, 
cujus  fumma  eft  praediftorum  terminorum  fumma;  feriem  refultan- 
tem  femper  convergere,  primum  quod  fcio  in  hoc  libro  demonftra- 
tur:  hoc  problema  magis  generaliter  perfecere  Goldbatcb  &  De 
Moivre  ex  multiplicatione  in  fa&ores  nihilo  aequales ;  &  in  hoc  libro 
idem  perficitur  per  additionem  fine  multiplicatione.  2.  Etiamque  hi 
duo  cafus  redduntur  magis  generales  per  additionem  e  fingulis  duo¬ 
bus,  tribus,  &c.  fucceflivis  terminis.  3.  Affumuntur  duae  vel  plu_ 
res  feries,  &  ex  iis  deducuntur  feries,  quarum  fummae  innotef- 


eant,  e.  g.  ex  feriebus  {  -+-  +  ^1^+  &c.,  j  + 


*“+  b  +  rb*'"  +&C'’  c 


**  + 


_  _  _ -  v1^  -  _ ^  »• 

c -f- h “  *  c-\-2h  ^  +  3^  A 

&c.  inveniri  potefl  fumma  omnis  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft 

azm  -f- 

JJrhz.a-^rhz-^b.  a-t-hz -\-2h .  •  a-\-hz-\-nb  x  b-\-bz  •  b-t-bz  +  b 


b'zm''  -+-  &c. _ _ _ 

t  b-t-bz-t-zb. .  b-t-hz-t-nhx  hz  +c  .bz-\rlb  -{-c .  hz  +  b  -{-c .  hz-\- 

llxh  -\r 
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numeri,  Sc  z  diftantia  a  primo  fenei  termino.  4.  Ex  datis  fummis 

ferierum  -  =*=  —7—7  xb  -1 - p — jxlb  =i=  &c.,  -  =fe  /-  ,  **  ■+"  &c*» 

+  £  1  a -b  2  b  a2 

i  =*=  +  &c . .  .  TT^nxi  **  +  7,  —  tTi ** + 


ai  («  H-  b)3 


(a  +  A)' 


^  &c-  P  **  (fcF**+  5cc . p  *  (T+iy*' + &c-; 

acquiri  poftunt  per  fimplices  aequationes  fuftimse  omnium  ferierum, 
quarum  generales  termini  funt  {g+ay^^z  +  a  +  by^bz  +  7+ 
y  2,m~l  .-+*  &c. 

2b)1  ..  (hz-\- a +  nb)1  x  (b+hz)* .  (b+b-hbz)* . .  {b+r/b-t-b  z)1'  &c.  * 
5.  Datur  facilis  methodus  generaliter  inveniendi  cafus,  in  quibus 

fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  a+l6z.a+^+/,,a+^ 

-p  2  h  .  &c.  xb-{-bz.b-\-bz-\-b.b-t-bz-±-2b.  &c.  x£-t-£z.c-+- 

hz  i\-  b — 6c c  ~x  6.7-  finitis  terminis  exprimi  poteft.  6.  Animadver¬ 
titur,  fi  in  denominatore  contineatur  fa£tor  bz-\-d>  qui  non  habet  fuc- 
cefiivum  bz+d-\-nh,  ubi  n  eft  integer  numerus;  in  finitis  terminis  non 
exprimi  pofle  feriei  fummam :  Nichole  invenit  generalem  terminum 

,  f  .  . _ <j*n  +  fo"-1  +  &C. _ 

a  86  leuel  a  +  +  +  +  n  h 

0-t-hz-+-nb~^~a-\-bz  +  nh.  a  -+-  hz  -i-  (n —  i)  ^  ’  11 

libro  prssdictus  terminus  invenitur  =  ^ hz  .  a  +  bz^- b  .  a  +  bi 

_  ,  _ f _ _ 

-3t-2h.,a-^zb-\rnb  a-^hz.a  +  bz-^h..a^bz’-\-(n  — 1 )  ^ 
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azm-i- 

-|-  &c.,  ubi  m  non  rrlajor  eft  quam  n\  etiamque  terminus  a^'l~a^^z 

b  zm~ 1  4-  &c. _ 

-\-h  ..a+hz-k-nhxb  +  hz.b-\-hz-\-h .  +  + 

refolvitur  in  plures  fimplices,  quarum  fummae  innotefcunt.  De Mofare 
&  Bernoulli  invenit  fummas  ferierum  ex  inveniendo  fluentes  utriufque 
aequationis  partis:  Eulerus  exinde  deduxit  fummas  ferierum,  quarum 

generales  termini  funt  —  j~z  eX  fluen' 

tibus  fluxionum  &c'>  cum  quantitates  a,  b,  c,  & c.  fint 

inrequales,  &  exinde  facile  erui  poflunt  ferierum  furnmx,  cum  gene. 
a"zm  -f-  b"zm~'  4-  &c. 

rales  termini  fint^  ~f^-hz  e*''  in  hoc  libro  ex  data  fumma 

/Fferiei,  cujus  generalis  terminus  eft  V,  &  cujus  fluxio  detegi  poteft,  de¬ 
ducuntur  fummae  ferierum,  quarum  generales  termini  funt  V (a zn  4- 
b'zm'1  4-  &c.);  &  ex  fummis  ferierum,  quarum  generales  termini  funt 

1  -  vx - - — 7 — .  Vx - —7 — ,  &cc.  deducuntur  fummae  ferie- 

0  4“  b*9  y  +  hz 

.  .  azm  4-  f? z**~l  4-  &c. 

rum,  quarum  generales  termini  funt  Vx 

&  fimiliter  de  pluribus  faftoribus  inter  fe  inaequalibus  in  denomina- 
toribus  contentis.  2.  Summae  praedi&arum  ferierum  per  fluentes  flu¬ 
xionum  IV,  x*Wr,  Scc.  exprimuntur,  &c;  3.  Summae  ferierum, 

.  .  r  azm  4-  b'zm~l  4-  &c. 

quarum  generales  termini  funt  +  +  z  J+2t&c;  * 

;  [  1  x  e'z  femper  exprimi  poflunt  per  finitos  terminos, 

1  *  2  ”kz4-i 

circulares  arcus  &  logarithmos,  fi  modo  a,  0,  y,  &c.  vel  lint  integri 
numeri,  vel  habeant  2  pro  fuo  denominatore.  4.  Dantur  fummae  fe- 

azm  4-  b'zm~l 

Herum,  quarum  generales  termini  funt  -  -  g 

4-  &c. 
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— f?-*  x  <?*  ex  fluentibus  fluxionum  s*  x  x,  ubi  T7:  —  z* 
,y-\-z .  &c.  ’  1  —  v 

2^x,  3>x,  & cc.  &  fic  de  pluribus  confimilibus.  5.  Ex  dato  generali 
termino  invenitur  feriei  fumma,  fl  modo  generaliter  in  finitis  termi¬ 
nis  exprimi  poflit,  rejiciendo  omnes  ultimos  factores  &  aliumendo 
pro  fumma  omnes  reliquos  in  rationalem  &c  integralem  functionem 
quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei  termino  cum  coeffkientibus  de¬ 
ducendis  ductos,  &  exinde  deducendo  coefflcientes  quas  quidem  fem- 
per  pnebent  fumraam,  fi  modo  in  finitis  terminis  exprimi  poflit ;  fin 
aliter  feriem  in  infinitum  progredientem.  6.  Datur  methodus  inve¬ 
niendi  fummas  ferierum,  quae  continent  irrationales  quantitates':  no- 
ftras  Landen  poft  primam  editionem  hujufce  operis  editam  transfor¬ 
mavit  feriem  x  —  x~x  —  - — - 1-  &c.  =  Iog.  x,  &  quae  feiies,  ut  a 

me  primum  obfervatur,  femper  divergit,  cum  x  fit  poflibilis  quantitas, 
in  feriem  fecundum  finus  &  cofinus  progredientem;  feries  enim  eft  dif- 

X2  x3 

ferentia  inter  duas  vulgares  feries  x  —  — +  —  — &c.  &  x-'  —  + 

—  —  &c.,  quarum  una  divergit,  cum  altera  convergat;  haec  feries 

eafdem  propofitiones  praebet,  utrum  f.t  transformatio  in  finus,  nec¬ 
ne;  &c.  prior  methodus  calculum  magis  facilem  plerumque  reddit. 

(7)  (7)  x 

Hic  datur  fluens  fluxionis  i-  c  x  —  xly 


Jeannes  Bernoulli  invenit  fummas  quarundam  ferierum  i  =*  £  + 

As 

i-  zir  —  +  5cc.  ex  radicibus  aequationis  x  —  A-b  &c*  =  veI 

3^  4X  2  * 3 

aequationis  x-^-h  &C'  =  °'  EuJerU*  inven5t  fummas 

plurium  ferierum.  confimilis  formulae  ex  iifdem  principiis  &  ra- 

dicibus  aequationis  —  C1  =*=  j)  =&c*  = 

+  w‘  _  0 ;  a  Cotefio  datis ;  &  exinde  ex  fubftitutione  plures  de¬ 
duxit  ;. 
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duxit;  quarundam  ferierum  e  divifione  rationalium  functionum  inte¬ 
grorum  vel  primorum  numerorum,  6 c  ex  comparatione  ferierum  ex¬ 
inde  ortarum  cum  feriebus  e  praedictis  Joannis  Bernoulli  y  &c.  dedu£tis 

.  x  x 2 

fummas  inveftigavit ;  invenit  etiam  fummam  fenei  i  +  —  +  — 

&c.,  cum  x  =  1)  Landen  eandem  invenit,  cum  x  =  \  5c  cum  fmt  duo 
alii  valores  «&|3  quantitatis  at:  in  hoc  libro  exinde  deteguntur  fum- 

(a'zm  -4-  b'zm~x  -j- 

mae  ferierum,  quarum  generales  termini  funt  ^  + 

_ IL  ubi  m ,  h.  //,  hHt  &c.  funt  integri  numeri,  &  *  vel  =  r 

+  6cc.’ 

vel  \  vel  »  vel  /3.  Cum  duo  vel  plures  divifores  denominatoris  ge¬ 
neralis  termini  fint  inter  fe  aequales,  tum  non  deduci  potefl:  feriei  fum- 
ma  ex  fummis  ferierum,  quae  non  habent  totidem  divifores  inter  fe 
«quales.  Landen  dedit  limites  ad  quos  appropinquant  ultimo  quae¬ 
dam  quantitates  ;  in  hoc  libro  adjiciuntur  de  his  quaedam  nova  princi¬ 
pia.  Naudei  problemata  ab  Eulero  in  refolutionem  aliorum  problema¬ 
tum  transformantur,  at  non  refolvuntur;  confimilia  quam  plurima 
facile  adjici  poflunt,  quorum  nonnulla  in  hoc  libro  traduntur.  2.  Da¬ 
tur  nova  methodus  inveniendi  approximationes  ad  fluentes,  fluxionuru 

Jc*ie—  ubi  h  :  a.  non  habet  rationalem  rationem.  3.  Cum  dentur 
1  =± -x?' 

quantitates  infinite  magnae,  docetur  methodus  detegendi  earum  fum- 
mam,  differentiam,  &c. 

Jacobus  Bernoulli  primus  (quod  fcio)  edidit  fummam  feriei  -f- 
s/{a  -4-  &c.)))  =  *  ==  s/(x  ■+■  Joannes  Bernoulli  aflerit  fe 

primum  invenifle;  dedit  etiam  feries  x  —  y/( a  c.))  =  ^/(ax), 

unde  x"-1  =  a\  obfervatur  in  hoc  libro,  quod  in  fingulis  hifce  for¬ 
mulis  plures  dentur  radices  quam  ex  hifce  folutionibus  deducantur. 
Joannes  Bernoulli  dedit  regulam  pro  invenienda  fumma  \m 2m  -\~ 
4“-+-  &c.  U^1  m  integer  numerus;  legem,  quam  obfervat  hasc 
feries,  debemus  Ifaaco  Milner. 


Eui  erus 
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Eulerus  invenit  proportionem,  quam  medius  terminus  ieuei  i  4- 
7i  x  4-  &c.  =  ( i  +  x  4-  x2)n  habet  ad  fummam  feriei,  &c. 

Hoc  opus  moliebatur  mecum,  &  in  partes  diflribuebat  eruditidimus 
vir,  mihique  amiciflimus  Joannes  JVilfon  armiger,  6c  laboris  quidem 
totius  particeps  fuiflet;  ni  ftudia  forenfia,  quibus  fe  dedit,  vetuiflent, 
adjutore  tali  tantoque  non  fine  magno  &  meo  Sc  rei  mathematicas 
damno  carui  j  ab  illius  enim  ingenio  haec  fcientia  incrementa  edet  cap¬ 
tura  ab  aliis  vix  aut  ne  vix  quidem  fperandsv 

Jam  reflat  ea,  quae  in  hoc  libro  continentur,  breviter  recenfere. 

In  primo  capite  datur  regula,  quam  obfervat  fluxio  cujufcunque 
exponentialis.  2.  Animadvertitur  in  quadraturis  minime  ad  rem 
conducere,  quomodo  partes  generantur,  e.  g.  utrum  per  motum,  nec¬ 
ne  j  folummodo  opus  eft  partes  correfpondentibus  quantitatis  af- 
fumptae  partibus  convenire. 

In  fecundo  capite  obfervatur  dimenfiones  variabilis  quantitatis  x 
in  fluxione  minores  efie  quam  ejus  dimenfiones  in  fluente  per  unita¬ 
tem;  ni  dimenfiones  fluentis  fint  nihilo  aquales,  in  quo  cafu  dimen¬ 
fiones  in  fluxione  minores  erunt  quam  ejus  dimenfiones  in  fluente 
per  quantitatem  majorem  quam  unitatem  j  unde  conflat,  fi  dimen¬ 
fiones  quantitatis  *  in  numeratore  fint  minores  per  unitatem  quam 
ejus  dimenfiones  in  denominatore,  ejus  fluentem  in  finitis  terminis 
haud  exprimi  pofle.  2.  Animadvertitur ;  fi  modo  fluxio,  quae  fit 
funfrio  quantitatis  xn  in  x ,  reducatur  ad  fun&ionem  quantitatis  *-*  in 
x  vel  ad  fun&ionem  cujufcunque  quantitatis,  quae  algebraicam  habeat 
relationem  ad  x"  in  &  utriufque  fluens  per  vulgares  methodos  detega- 
tur,  &  fcrierutn  alterutra  terminetur,  tum  (rebus  re8e  difpofitis)  ter¬ 
minari  alteram.  3.  Datur  methodus  inveniendi  fluentem  fluxionis  (a+ 
b  e  *“•+-  &c .  +  {d+ e  x"+fx'’+  &c. )(p  +  q  *'+  r  &c.  Y)'  x 

(A-+  +  fi  modo  in  finitis  terminis  exprimi  poflit. 

'  ••  A  R 

4..  Sit  fluxio  (A  +  B)”  x  (<*  -+■  b  x'  -t-  &c.  4-  &c.)  x ;  ubi  —  =  vel 

magis  generaliter  fit  (A  +  B  +  C)"  x  Scc.x,  ubi  -g  =  ^  =  ^;  & 

deinceos;  tum  non  affumenda  eft  quantitas  (A+B  +  Ck c.)’+’ x 

*  *  d  &c. 
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tcc.  fed  {J-\-  B-\-C  Scc.)m  X  &c.  pro  fluente.  5.  Traditur  methodus 
inveniendi  fluentes  in  finitis  terminis  (fi  modo  per  eos  exprimi  poflint) 
per  infinitas  leries.  6.  Traduntur  fluentes  quarundam  fluxionalium 
quantitatunr  non  prius  traditarum.  7.  Quxdam  nova  adjiciuntur  de 
corredtionibus  fluentium.  8.  Obfervatur  in  corrigendis  fluentibus 
eafdem  radices  femper  ufurpandas  efle,  i.  e.  nunquam  —  v/“  pto 
-p.  v/-  fubflituendam  efTe.  9.  Ex  fubftitutione  inveniuntur  diverfae 
fluentes  ejufdem  fluxionis  inter  fe  aequales.  10.  Animadvertitur 
quafdam  efTe  exponentiales  quantitates,  quae  perpetuo  mutantur  de 
poflibili  in  impoflibilem,  &  vice  versa  de  impoflibili  in  poflibilem. 
n.  Docetur  methodus  inveniendi,  annon  datae  fluentes  inter  datos 
valores  variabilis  contentae  fint  finitae.  12.  Ex  data  fluxione,  cujus 
fluens  exprimit  fummam  feriei  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x 
progredientis,  deducitur  fluxio,  cujus  fluens  exprimit  fummam  ter¬ 
minorum  praedidlae  feriei  ad  ( n )  diftantias  a  fefe  pofitorum.  13. 
Nonnullse  fluxiones  non  prius  traditae,  quae  involvunt  irrationales 
fun&iones  variabilis  quantitatis  a:  reducuntur  ad  fluxiones  *  quas  nul¬ 
lam  involvunt  irrationalem  quantitatem  variabilis  refultantis  fluxionis. 
14.  Traditur  methodus  in  genere  detegendi,  annon  fluens  datae  fluxi¬ 
onis  exprimi  poflit  per  finitos  terminos,  circulares  arcus  &  logarith- 
mos.  1 5.  Data  aequatione  fimiliter  involvente  XScx,  unde  x  =  Q:X-, 
&  fluxione  Px,  ubi  P  eft  fundtio  quantitatis  x &  in  fluxione  P  x 
pro  x  Sc  x  fcriptis  <p  :  X  &  :*  X\  refultet  ^X  =■  0 ;  in  qua  pro  X  Sc 

jffcribantur  x  Scx}  exinde  refultet  ^ x :  fint  L  Sc  /,  M  Sc  m  correfpon-' 
dentes  valores  quantitatum  X  Sc  x,  tum  erit  fluens  fluxionis  (P  -f- 
<0  x  inter  valores  L  Sc  M  quantitatis  x  contenta,  eadem  ac  fluens 
inter  valores  /  &  m  ejufdem  quantitatis.  16.  Sit  fluxio  (a  b  xn  - f- 

x  Xf>n+!m—x ubi  x  Sc  a-  funt  quicunque  integri  affirmativi  nu¬ 
meri;  tum  ex  quibufcunque  r— 1  independentibus  fluentibus  hujufce 
formulae  detegi  poflunt  omnes  aliae  ejufdem  formulae.  17.  Per  fub- 
ftitutionem  erui  poflunt  fluxiones,  quarum  fluentes  per  pauciores 
ejufdem  formulae  exprimi  poflunt.  18.  Sit  #*+*»+£«  x  (a  -4-  b  xn  -f- 
CxM)K+w^f  ubi  literae  cc,  (3  Sc  tt  refpedlive  denotant  affirmativos  integros 
numeros;  tum  ex  datis  (<*  +  /3  tt  -4-  1)  fluentibus  inter  fe  indepen¬ 
dentibus 
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dentibus  fluxionum  hujufce  formulae  detegi  poflunt  fluentes  omnium 
fluxionum  ejufdem  formulae,  &c.  19.  Sit  fluxio  Xf-yx ,  ubi  X  eft 

fluxio,  cujus  fluens  inveniri  poteft ;  &  fit  numerus  fluentium  inter  fe 
independentium  in  formulis  fluxionum  Tx  &  Xyx  contentarum  re- 
fpe&ive  m  &  r;  tum  ex  ( m  +  r)  fluentibus  fluxionum  Xfyx  inter  fe 
independentibus  detegi  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  ejufdem 
formulae,  &c.  20.  Sit  exponentialis  fluxio  e*+h*n  ■  •  bxf*n  x  xr=t,w,  ubi  p 

&  v  funt  integri  numeri,  tum  ex  fluentibus  (ju)  fluxionum  praedidtx 
formulae  independentibus  acquiri  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum 
ejufdem  formulae,  &c.  21.  Traditur  nova  generalis  methodus  inve¬ 

niendi  valorem  fra£tionis,  cum  ejus  numerator  &  denominator  fimul 
evanefcant.  22.  Adjiciuntur  quaedam  de  nonnullis  fluxionibus  in 
alias  reducendis. 

In  capite  tertio  1.  ex  data  algebraica  aequatione  datur  methodus 
inveniendi  aequationem,  cujus  radix  eft  data  fluxionalis  quantitas. 
2.  Si  («)  fluxionales  aequationes  ordinum  m,  r,  s,  &c.  reducantur  ad 
unam,  tum  obfervatur  aequationem  refultantem  non  majorem  quam 
m-\-  r _p. s H-&c.  ordinem  habere;  etiamque  nonnulla  de  novis  fluxio- 
nalibus,  &c.  aequationibus  in  aequationes  refultantes  per  operationem 
introdu6tis.  3.  Datae  fluxionales  aequationes  a  .  (3  .  y  .  &c.  =  0  & 

er  .  p  .  0- .  t  .  &c.  =  0  diftingui  poflunt  in  fubfequentes  a  =  0  &  n  —  o\ 
u  =  0  &  p  =  0  ;  &C.;  (3  =  0  &  7 r  =  0;  £  =  0  6c  p  =  0;  &c.  4.  Ex 

datis  duabus  vel  pluribus  fluxionalibus  aequationibus  deducuntur  dux 
vel  plures  aliae,  quarum  variabiles  quantitates  funt  etedem.  5.  Data 
aequatio  fluentes  involvens  reducitur  ad  fluxionalem,  in  qua  nulla 
continetur  fluens.  6.  Data  algebraica  aequatione  relationem  inter  a: 
&  y  exprimente;  inveniuntur  quidam  novi  cafus,  in  quibus  x  Sc  y  fa¬ 
cile  exprimi  poflunt  in  terminis  tertiae  z.  7.  Data  algebraica  aequa¬ 
tione  relationem  inter  x&  y  exprimente;  invenitur,  annon  fluens  (v) 
fluxionis,  quas  efl:  algebraica  fun£tio  quantitatum  a'  Sc y  &  earum  flu¬ 
xionum,  in  finitis  terminis  exprimi  poteft,  viz.  ex  afiumendo  aequati¬ 
onem  algebvaicam,  quae  neceflario  exprimit  relationem  inter  v  Sc  x 
vel  y\  idem  per  infinitas  feries  perficitur.  8.  Hinc  datur  methodus 
inveniendi  quam  plurimas  aquationes  ad  curvas,  quarum  arete,  &c.  in 

d  2  finitis 
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finitis  terminis  exprimi  poflunt.  9.  Traditur  nota,  ex  qua  fiepe  dici: 
potefi:  aream  curvae  in  finitis  terminis  non  exprimi  pofle.  1  o.  Summa  e 
fingulis  valoribus  areae  curvae,  cujus  sequatio  relationem  inter  abfciflam 
x  &  ordinatam  v  defignans  fit  algebraica,  in  finitis  terminis  exprimi  po¬ 
tefi:.  1 1.  Sit  data  algebraica  aequatio,  cujus  fluxio  ducatur  in  quanti¬ 
tates  aequales  ex  data  aequatione  deductas,  tum  fluens  generalis  aequa¬ 
tionis  refultantis  non  erit  data  aequatio ;  &  vice  versa  eadem  aequa¬ 
tio  praebeat  plures  fluxionales  aequationes.  1 2.  Nonnulla  adjiciuntur 
de  corre6tione  fluentium  fluxionalium  aequationum.  13.  Datur  me¬ 
thodus  detegendi,  annon  data  aequatio  fit  generalis  fluens  datae  fluxi- 
onalis  aequationis.  14.  Traduntur  quaedam  de  methodis  inveniendi, 

annon  fluxionales  aequationes  flnt  integrabiles.  1 5.  Datis  n  . 

diverfis,  i.  e.  independentibus  aequationibus  hujufce  generis  afiyxi- f- 
bf.yzx  ■+-  cfyxx  -f-  &c.,  exinde  deduci  potefl:  valor  cujulcunque 
quantitatis  hujufce  generis  pf  vz  -4-  q  f.  vzz  -f-  rf  v  zz  +  &c.,  ubi 
?i  eft  maxima  dimenfio  ad  quam  afeendunt  variabiles  quantitates  j  at 
b ,  c ,  &c.,  p ,  q,  r,  &c.  funt  invariabiles  quantitates,  &  a'x  +  b'y,+  c=  % 
te  p'x  4-  qy  -4-  r  =  v.  16.  Datis  generaliter  contentis  folidorum  a 
rotatione  curvae  circa  tres  axes  generatorum,  dabuntur  contenta  foli, 
dorum  a  rotatione  ejufdem  curvae  circa  quofeunque  alios  axes  gene¬ 
ratorum,  &c.  17.  Sit  data  fluxio  (ay  4-  bx  +  c)*4-  ( Ay  4-  .8*4- 

C)y  ==  0 ,  ex  data  fluente  fluxionis  yx  (quae  plerumque  acquiri  potefi: 
e  data  aequatione)  erui  potefi:  fluens  omnis  fluxionis  formulas  {bym-\7 
(k  -+-  lx)ym~'  -h  &c.)xj  &c.  18.  Data  algebraica  vel  fluxionali  aequa¬ 
tione  a.  =  0  &  fluxionali  quantitate  tt,  in  quibufdam  cafibus  inveni-? 
tur  ejus  fluens  ope  datarum.  19.  Data  fluxionali  vel  fluxionalibus 
aequationibus,  inveniuntur  funftiones  variabilium  in  iis  contentarum 
&  earum  fluxionum,  quarum  fluentes  innotefeunt.  20.  Si  M  fit 
particularis  valor  fluxionaiis  aequationis,  Uim  erit  quascunque  funftio 
quantitatis  M  valor  fluxionaiis  aequationis.  21.  Sint  «  =  0  &  *  =  0 
duse  fluxionales  aequationes  m  &  r  ordinum,  quorum  m  minor  eft 
quam  n  &  fit  Ku  -4-  Lv  =  ubi  V  efl:  fluxionaiis  quantitas  ordi¬ 
nis  (r* — 0»  duae  datae  fluxionales  reducuntur  ad  duas  fluxionales 

V=: 
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F  =  conft.  &a  =  o.  22.  Data  fluente  n  ordinis,  docetur  metho¬ 
dus  ejus  fluxionalem .aequationem  inveniendi.  23.  Sujit  n  diveifa 

fluentes  «  =  a,  0  =  0,.  y  =  0,  &cc.  primi  ordinis ;  n  .  ”  2~ ^  fluentes^ 

fecundi  ordinis  j  &c.j  (ji)  vero  diverfi  multiplicatores,  qui  reddunt- 
fluxionalem  aequationem  («)  ordinis  integrabilem.  24.  Generalis 
fluens  praedictae  fluxionalis  aequationis  erit  <p  :  (a,  0,  7,  &c.)  25. 

Datis  duabus  quantitatibus  p  &  q,  quae  funt  funttiones  vel  algebraicae 
vel  fluxionales  quantitatum  x  tc  y,  traditur  methodus  detegendi,  an- 
non  p  fit  functio  quantitatis  x.  26.  Cum  dimenfiones  fluxionis  ordi- 
nis^maxime  fuperioris  in  data  aequatione  fint  majores  quam  r;  tum 
reducendae  funt  per  extradtionem  ad  unam  dimenfionem.  27.  Non¬ 
nulla  adjiciuntur  de  methodis  inveniendi  fluentes  fluxionalium  aequa¬ 
tionum  fuperiorum  ordinum.  28.  Per  infinitas  feries  inveniuntur 
multiplicatores  datarum  fluxionalium  aequationum.  29 .  Dantur  cafus, 
in  quibus  fluxionales  aequationes,  qui  habent  termines  variabilium  ( m 
&  m — 1)  vel  ( m ,  m — i,  m — 2),  &c.  dimenfionum,  integrari  pofiunt. 
3Lo.  Fluxionalis  aequatio  («)  ordinis,  quae  fit  homogenea,  reducitur 
ad  fluxionalem  aequationem  [n  —  1 )'  ordinis.  3 1 .  Sint  duae  vel  tres 
vel  m  homogenea  fluxionales  aequationes  ordinis  («),  tres  vel  quatuor 
(w+i)  variabiles  quantitates  (x, y,  z,  &c.)  involventes j  eae  reduci 
pofiunt  ad  fluxionalem  aequationem,  cujus  ordo  non  major  eft  quam 
nm —  1.  32.  In  fubftitutionibus  minime  pro  x  &y  fubftituantur 

homogeneae  fun<5tiones  nullarum  dimenfionum  quantitatum  2;  &  v, 
nam  hae  quantitates  reduci  pofiunt  ad  fun&iones  ejufdem  quantitas 
tis.  33.  Detur  aquatio  algebraica,  in  qua  fimiliter  involvuntur  x  & 
y ;  inveniatur  ejus  fluxio  Qx  -f-  <p'y  =  0  j  in  hac  aequatione  pro  y  in  (p 
&  pro  x  in  (p'  feribantur  earum  valores  ex  data  aquatione  deducti;  6 1 
aequationis  refultantis  generalis  fluens  forfan  non  erit  data  aquatio. 
34.  Detur  fluxionalis  aquatio  p  x  -+-  qy ,  &  fit  f  =  **  •+*  0>  &  q  = 

vx  +  P  y  ;  tum,  fx  flt  fun&io  quantitatis  x,  data  aequatio  red- 

dltur  iritegrabilis  per  multiplicatorem,  qui  eft  fun£tio  quantitatis  x ; 
ex  confimilibus  principiis  per  fluxionalem  aquationem  inferioris  or¬ 
dinis 
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dinis  invenitur,  annon  fluxionalis  aequatio  fuperioris  ordinis  recipiat 
multiplicatorem,  qui  eft  fun&io  quantitatum  x  &  x,  35.  Eadem  prin- 

f  •—  l*  ...  m  « 

cipia  extenduntur  ad  detegendam  fluentem  fluxionalis  aequationis 

* — l  n — m 

■+-  q  y  . . .  /  y  =  0,  ubi  2  m  minor  efl:  quam  n  &  p  efl:  fun&io  quan- 

n — im — 1  < 

titatum  xy  x3yyy9  . .  y  ,  &c.  36.  Per  methodum  in  cor.  4.  prob. 

53.  traditam  detegi  poteft;  annon  data  fluxionalis  aequatio,  quae  efl: 
fun&io  quantitatum  *,  x3  y ,  y3  y,  &c.  evadere  poflit  integrabilis  per 
multiplicatorem,  in  qua  dantur  omnes  fun&iones  quantitatum  y ,  y% 
y3  &c.;  &  in  ea  continentur  variabiles  quantitates,  quae  denotant 
fundtiones  quantitatum  x  &c  x  deducendas.,  37.  Sint  m  aequationes 

(m  -4-  1)  variabiles  quantitates  involventes,  quarum  formulae  fint  ak 

n  n — i  ^  n — 1  -  n 

-f -by  +  &c.  -4-  d  x  i  +  /4-.  ,d  xi*  +  &c.  T /*==  0,  &c.,  tum 

earum  fluentes  deducuntur.  38.  Traditur  methodus  inveniendi  (/) 
fluxionales  aequationes  (/  -f-  1 )  variabiles  quantitates  habentes,  qua» 
rum  fluentes  innotefcunt.  39.  Generalis  fluens  fluxionalis  aequatio¬ 
nis  dedu6tae  ex  transformando  datam  fluxionalem  aequationem,  in 
qua  *  fluit  uniformiter  in  alteram,  in  qua /fluit  uniformiter,  eadem 
erit  ac  generalis  fluens  datae  fluxionalis  aequationis.  40.  Per  infini¬ 
tas  feries  datur  methodus  inveniendi,  annon  fluens  fluxionalis  aequa¬ 
tionis  in  finitis  terminis  exprimi  poflit.  41.  Ex  afliimptis  pro  x  &  y 
fundlionibus  vel  algebraicis  vel  fluentialibus  quantitatis  2  deduci  pof- 
funt  fluxionales  aequationes,  quarum  nec  x  per  yt  nec  y  per  x,  quam¬ 
vis  utraque  per  tertiam  2;,  exprimi  potefh  42.  Inveniuntur  quasdam 
fun£tiones  duarum  diverfarum  fluentialium  quantitatum  ex  data 
fluxionali  aquatione  dedu&arum,  quae  erunt  inter  fe  aequales.  43, 
Sint  n  fluxionales  aequationes  a  =  o>  &c.,  quarum  ordo  fit  /,  (»  4. 2j 
variabiles  quantitates  (x,  7,  z,  &c.)  involventes;  tum  fint  m3  m\  &c. 
fun&iones  quantitatum  (x,  7,  z,  &c.)  &  earum  fluxionum,  quarum 
ordines  minores  funt  quam  /;  &  ita  afliimi  pofliint  multiplicatores 
m\  &c.,  ut  exoriantpr  n  diverfae  &  independentes  fluxionales  aequa¬ 
tiones,  quae  integrari  pofliint. 

In  libro  fecundo  1.  traduntur  nonnulla  nova  de  inveniendis  incre¬ 
mentis 


J 
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mentis  fluentialium  quantitatum.  2.  Sit  quantitas  P  funclio  quan- 
tatis  x,  cujus  incrementum  fit  tum  erit  inaequalis  incremento 
fluxionis  p,  fl  modo  fluxio  (0 )  incrementi  (0)  quantitatis  x  aequalis 

a  xn  -4-  b  xn~l  -4-  &c. 

fit  incremento  fluxionis  x .  3.  Incrementum  x^x+x) _ i)jT) 

in  prima  editione  hujufce  operis  reducitur  ad  incrementa  hujufce  ge- 

neris  «  +  f  +  +  &C-J  &  obfervatur>  fi  (Z  —  b  —  n. 

a  x  non  fit  =  0,  integralem  in  finitis  terminis  non  exprimi  pofie.  4.  Sit 


incrementum  fraftio 


*(*  +  *)  •(*■*’  in  —  0*)*  (*■*"?)  ••  (x-i-p-*- 


&C. _ 

-  1  )  X  X  &C.’ 


ea  reducitur  ad  integrabiles  formulas,  cum  formu¬ 


lis  &c.  adjunftis»  5.  Si  numerus  literarum  0,  p>  &c.  fit  x, 

tum  ex  x  independentibus  integralibus  hujufce  formulae  deduci  pof- 
funt  omnes  ejufdem  formulae  :  &  fi  dimenfiones  quantitatis  x  in  nume¬ 
ratore  fint  minores  quam  ejus  dimenfiones  in  denominatore  per  duas 
vel  plures,  tum  0  +  j3' -4-  &c.  =  ot  &c.  6.  Dimenfiones  quantitatis 

x  in  incremento  femper  erunt  minores  quam  dimenfiones  ejufdem 
quantitatis  in  integrali  per  unitatem;  ni  dimenfiones  quantitatis  in 
numeratore  integralis  aequales  fint  ejus  dimenfionibus  in  denomina¬ 
tore,  in  quo  cafu  minores  erunt  per  quantitatem  majorem  quam 
unitatem:  hinc,  fi  dimenfiones  in  integrali  minores  fint  per  unitatem 
quam  ejus  dimenfiones  in  incremento,  tum  ejus  integralis  in  finitis 
terminis  non  exprimi  poteft.  7.  Si  quicunque  divifor  in  denomi¬ 
natore  contineatur,  qui  non  habeat  alterum  a  fe  diftantem  per  rx% 
■ubi  r  eft  integer  numerus ;  tum  integralis  in  finitis  terminis  non  ex¬ 
primi  poteft.  8.  Traditur  methodus  in  genere  inveniendi  integralem 
dati  incrementi,  fi  modo  finitis  terminis  exprimi  poffit,  rejiciendo 
fmgulos  ultimos  terminos  in  denominatore  contentos,  &c.  9.  Datur 
methodus  inveniendi  integrales  incrementorum,  quae  duas  vel  plures 
variabiles  quantitates  &  earum  incrementa  involvunt.  10.  Si  inve¬ 
niatur 
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niatur  incrementum  quantitatis  V  ordinis  m  ex  hypothefi  quod  x 
•folummodo  fit  variabilis,  &  refultet  quantitas  W ,  deinde  inveniatur 
incrementum  quantitatis  ordinis  n  ex  hypothefi,  quod  y  folum¬ 
modo  fit  variabilis ;  eadem  refultabit  quantitas  ac  fi  modo  inveniatur 
primo  incrementum  quantitatis  V  ordinis  n  ex  hypothefi  quody  fo- 
lummodo  fit  variabilis,  Sc  refultet  quantitas  «,  deinde  inveniatur  in¬ 
crementum  m  ordinis  quantitatis  u  ex  hypothefi  quod  at  folummodo 
fit  variabilis;  6cc.  1 1.  Si  A  fit  integralis,  quae  eft  funftio  quantitatis 
z  &  ejus  incrementorum;  &  alfumatur  aequatio,  in  qua  *  6c  z  fimili- 
ter  involvuntur,  deinde  inveniantur  quantitas  z  &  ejus  incrementa  in 
terminis  quantitatis  x  &  ejus  incrementorum  ;  fcribantur  hae  quanti¬ 
tates  pro  fuis  valoribus  in  A ,  &  refultet  £;  in  B  pro  x  fcribatur  z  & 
refultet  C :  fint  tt  &  p,  «  &  (3  correfpondentes  valores  quantitatum  x 
&  2;,  tum  integralis  inter  valores  u  &  /3  variabilis  z  quantitatis  A +  C 
contenta  eadem  erit  ac  integralis  ejufdem  quantitatis  A-hC  inter  valo¬ 
res  7T  &  p  ejufdem  quantitatis  z.  1 2. Traditur  methodus  inveniendi,  an- 
A 

non  integralis  logarith.  -g  inveniri  poflit  ope  logarithmorum,  ubi  A 

Sc  B  funt  fundiones  variabilis  x.  13.  Data  aequatione  algebraica 
y+(j  +  ^')/''  +  &c,  =  Ci  traditur  methodus  inveniendi  aequa¬ 
tionem,  cujus  radix  eft  quaecunque  algebraica  fundio  quantitatum 
x  &  y  &  earum  incrementorum,  i 4.  Adjicitur  nota,  e  qua  faepe  dici 
poteft  praedidam  aequationem  in  finitis  terminis  non  exprimi  poffe. 
15.  Sit  integralis  aequatio  axr  -f-  bxtyt  =  cyn\  &  exinde  conftant 
quantitates  x  Sc  y  in  terminis  quantitatis  z ,  &  confequenter  quaecun¬ 
que  algebraica  fundio  quantitatum  x  &  y  &  earum  incrementorum 
in  algebraicis  terminis  quantitatis  £  Sc  ejus  incrementorum;  Sc  exinde 
annon  ejus  integralis  inveniri  poflit.  16.  Datur  methodus  extermi¬ 
nandi  integrales  quantitates  ex  data  aequatione.  17.  Nonnulla  dantur 
de  corredione  integralium  incrementorum.  18.  Obfervatur  n  efle 
integrales  primi  ordinis  incrementialis  aequationis  («)  ordinis ;  n . 

diverfas  integrales  fecundi  ordinis;  Scc.  19.  Praedida  aequatio 

n  habet  multiplicatores.  20.  Generalis  integralis  incrementialis  aequa¬ 
tionis 
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tionis  («)  ordinis  erit  quaecunque  fuhaio  e  fingulis  («) 
integralibus  prsedidte  aequationis ;  quaecunque  functio  o 

generalibus  integralibus  fecundi  ordinis  pnediftae  fluxi- 
onalis  aquationis;  &  fic  deinceps.  21.  Sit  aquatio  y  +  aj_  +  bj  ’ 
+  dj+fy  =  0,  &  erit  ejus  generalis  mtegralis  Ae“  +  Be^  +  &c. 

ubi  e-r  =  7r.  <*f=  f,  &c.,  &  p.  &c.  funt  radices  aqua- 
tionis  vn  4ytr'  -4-  &c.  =  o.  Plura  in  hoc  libro  adjiciuntur  de  in¬ 
tegralibus  &  incrementis,  &  incrementialibus  aequationibus  confinulia 
iis,  quae dn  priori  libro  de  fluxionibus  &  fluxionalibus  aquationibus 

L*In  libro  tertio  1.  datur  ratio,  quam  habeant  inter  le  vera  &  appa¬ 
rens  convergentia.  2.  Data  lege,  quam  obfervant  ternum  fenei  m 
infinitum  progredientis-,  traditur  methodus  dignofcendi,  annon  feries 
fit  finita.  3.  Dantur  feries,  quae  femper  convergant  ad  omnes  valores 
earum  incognitarum  quantitatum;  alis  feries,  qus  femper  divergant. 
4.  Sit  infinita  squatio  A  =  i**'  +  &c.,  &  f.  coeffiaentes 

haud  crefcant  in  majori  quam  quacunque  geometrica  ratione  &  lint 
omnes  affirmativs;  tum  datur  una  affirmativa  radix  &  non  plures; 
&c.  c.  Traditur  aequatio,  quae  habet  infinitas  Sc  incognitas  radices, 
&c.  6.  Docetur  methodus  reducendi  duas  vel  plures  aequationes  in¬ 

finitas  in  unam,  ita  ut  incognitae  quantitates  exterminentur.  7.  Tra- 
ditur  methodus  detegendi,  annon  data  quantitas  fit  radix  data;  infi- 
riitae  aquationis.  8.  Aquatio  i  *  *  /T  , 

radicem  *  =  i  .  &c.  9-  Sit  «quatio  o  =  *  -  bx  +  cx  —  dx  + 

&c.;  ubi  ^  multo  major  fit  quam  j  quam  -,  -  quam  tum 

erunt  omnes  radices  datae  aequationis  poflibiles:  &  £  erit  approxima- 


tio  ad  minimam  radicem  j  ~  approximatio  ad  fecundam;  &c.  io.  Sint 

m  radices  multo  majores  vel  minores  quam  reliquae;  tum  ex  (w-4-  0 

*  e  primis 
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primis  vel  ultimis  terminis  deduci  potiunt  approximationes  ad  illas 
radices  ;  fi  autem  una  radix  multo  major  fit  quam  m  radices,  multo 
autem  minor  quam  reliquae,  tum  datur  ejus  approximatio;  &  fic  de 
pluribus,  ii.  Docetur  methodus  inveniendi  maximam  radicem  datae 
aequationis,  fi  modo  omnes  fint  poflibiles;  6c  exinde  reverfionem  fe- 
riei  y  =  b  x  -4-  c x2  -4-  &c.  12.  Traditur  methodus  inveniendi  ap¬ 

proximationes  ad  radicem  datae  aequationis  quae  multo  major  fit  quam 
m  radices  &  multo  minor  quam  reliquae.  13.  Si  una  radix  multo 
major  vel  minor  fit  quam  quaecunque  alia  &  vera  ad  r  figuras;  tum 
ex  m  -4-  1  primis  vel  ultimis  terminis  erui  poteft  approximatio  vera 
ad  wxr  figuras  prope.  14.  Animadvertitur  in  aequationibus  fupe- 
riorum  ordinum  (ut  maxime  probabile  eft)  numerum  impofiibilium 
radicum  majorem  efle  quam  numerum  poflibilium,  &  confequenter 
maximum  impofiibilem  radicem  majorem  efle  quam  maximum 
poflibilem,  &  methodum  inveniendi  approximationes  per  extra&i- 
onem  radicum  poteftatum  e  fingulis  radicibus,  &c.  perraro  in 
aequationibus  fuperiorum  dimenfionum  ufui  infervire.  15.  Erit». 

1  *  —  r  n—  1  »-r+i  t  _  n—  1  n  —  1 


:  0  vel  =*=  n  . 


16.  Sit  aequatio 


1  —  — J-  /3  -t-  y  H—  &c.)-  +  +  ccy  -t-  Qy  -4-  &C>)X2  + 


aJ0  ^  +  &c.)^  -4-  &c.  =  A  =  Oy  datur  lex  feriei,  quae  fit  A\  17.  Ex 

terminis  feriei  refultantis  per  divifionem  numeratoris  1,  &c.  per  da¬ 
tam  aquationem  deducuntur  approximationes  ad  maximam  radicem 
fecundam,  &c.;  fi  modo  radices  fint  omnes  poflibiles.  18.  Approxi- 
matio  ad  radicem  inventa  pendet  ex  hoc,  nempe  quo  propius  quan¬ 
titas  afliimpta  pro  radice  fit  ad  unam  radicem  quam  ad  reliquas.  19. 

Approxi- 
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Approximationes  fic  inventas  ultimo  convergent  in  majori  quam 
quavis  geometrica  progreflione.  20.  Docentur  cafus,  in  quibus  ap¬ 
proximationes  inventae  convergunt.  21.  Si  terminorum  datae  aequa¬ 
tionis  figna  femel  folummodo  vel  progrediantur  de  4-  in  4-,  vel  — 
in  — ;  vel  mutentur  de  4-  in  — ,  vel  —  in  +5  tum  afliimatur 
quaecunque  negativa  quantitas  in  uno  cafu,  affirmativa  vero  in  al¬ 
tero,  pro  approximatione  ad  radicem  praedi&am,  &  femper  conver¬ 
gent  approximationes  per  praedidlam  methodum  inventae.  22.  Datis 
approximationibus  ad  r  radices  datas  asquationis,  inveniuntur  appro¬ 
ximationes  magis  appropinquantes.  23.  Detur  sequatio  A  =  0i  ubi 
A  fit  fun&io  quantitatis  x\  fingatur  x  variabilis,  &  fit  a  valor  quan¬ 
titatis  *  prope;  pro  x  fcribatur  a —  e  6c  refultet  sequatio  P —  4- 

\Re2  —  6<Stf3  4-  &c.  ==  o-,  &  ex  terminis  hujufce  aquationis  deduci 
pofliint  continua  approximationes  ad  radices  data  aquationis.  24. 
Ex  data  aquatione  n  invariabiles  &  incognitas  quantitates  involvente 
&  datis  ad  eas  approximationibus,  per  n  fubftitutiones  erui  poflfunt 
quantitates  ad  earum  valores  magis  approximantes.  25.  Datis  in 
finitis  aquationibus  duas  vel  plures  incognitas  quantitates  habenti¬ 
bus,  invenitur  una  in  terminis  reliquarum.  26.  Sit  v  fumma  feriei 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  x>  v  vero  fumma  feriei  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  z-,  6c  detur  feries  w  fecundum  dimenfiones 
quantitatum  z  x  progrediens ;  traditur  methodus  inveniendi  w  in 
terminis  quantitatum  y  &  v.  27.  Invenitur  formula  feriei  p-\-aqx-\- 

&c .  —  Ay  cujus  poteftates  An  vel  radices  A"  femper  eandem  obfer- 
vant  legem.  28.  Docetur  methodus  inveniendi  approximationes 
ad  fluentes  fluxionum  reducendo  datam  fluxionem  ad  feriem  fecun¬ 
dum  dimenfiones  perparvarum  quantitatum,  vel  variabilium,  vel 

unius  vel  plurium  progredientem.  29.  Generalis  fluens  fluxionis  y  = 

z3  zS 

y  z2  erit  y  =  Ex  4-  Fx\  ubi  x  =  s  +  ^7^  4-  +  &c., 

3/=  I  +  «EC.;  &  SS  =s  log.  («  +  ✓(«+**»=* 

e  2  log. 
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log.  (x'  —  v/(*'* —  i)),  &  E  &  F  funt  invariabiles  quantitates  ad  li¬ 
bitum  affumendae.  30.  Datur  feries  pro  invenienda / 

ubi  c  e ft  perparva  quantitas;  i.e.  peripheria  ellipfeos,quae  haud  multum 
differt  a  circulo.  3 1.  Traduntur  cafus,  in  quibus*  feries  anr±zmcr~lx 
-f-  &c.  =  (a  x)",  &c.  convergit,  32.  Dbcetut  methodus  inveniendi> 
annon  feries  exorta  ex  reducendo  algebraicam  fun6tionem  quantita¬ 
tis  x  ad  feriem  (P)  fecundum  ejus  dimenfiones  progredientem  con¬ 
vergat;  etiamque  annon  feries,  quae  exprimit  f.  Px,  convergat.  33.  In 
fluentibus, &c.  inveftigandis;  docetur  methodus  interpolandi,  ita  ut  fe¬ 
ries  maxime  celeriter  convergant.  34.  Si  transformetur  fluxio,  cujus 
variabilis  eft  x,  in  alteram  cujus  variabilis  eft  V  quae  datam  habeat 
relationem  ad  x;  &  reducantur  duae  fluxiones  ad  feries  fecundum 
dimenfiones  quantitatum  x  fc  z  refpe£live  progredientes;  dantur  con¬ 
vergentia?,  quas  habent  inter  fe  duas  feries.  35.  Transformantur 
datae  algebraicae  quantitates  in  terminos  fecundum  dimenfiones  quan¬ 


titatis  x  progredientes,  quarum  formula?  funt  integrabiles.  36. 


d  ci(a- f-  I  ) 


0  ot  (a  -f-  I  )  (a  -f-  2) 


C l  (l  ot 

~  z  z  (2  -f-  Iy  1  z  .z-k-  I  +  ,z  +  2.2  +  3’t’ 

&c.  37.  Vera  &  apparens  convergentia  geometricae  feriei  eft  unifor¬ 

mis.  38.  Contineantur  tres  incognitae  quantitates  (x,  y  &  z)  in 
data  aequatione,  datur  methodus  inveniendi  unam  in  terminis  dua¬ 
rum  reliquarum.  39.  Data  aequatione  involvente  duas  incognitas 
quantitates  x  y,  datur  fubfequens  methodus  inveniendi^  in  termi¬ 
nis  quantitatis  x;  aflumaturjy  =  yfxwH-  Bxn+m  -+-  Cxln+m- f-  &c.;  de¬ 
inde  imo.  inveniatur  approximatio  ad  coefficientem  A-,  &  exinde  ap- 
proximatio  ad  coefficientem  B ,  &  propior  ad  coefficientem  A\  &  flc 
deinceps;  &c.  40.  Sit  fluxionalis  aequatio  ( n )  ordinis,  duas  varia¬ 

biles  quantitates  x,  y  &  earum  fluxiones  involvens ;  ex  ea  deducatur 
feries,  quae  exprimat^  in  terminis  quantitatis  x;  &  fi  modo  ab  initio 
feriei  incipiat,  femper  occurrent  in  ea  («)  invariabiles  quantitates  ad 
libitum  affumendae.  41.  In  praedi&a  refolutione  forfan  occurrent  re- 

folutiones 
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folationes  homogenearum  fluxionalium  aequationum  ordinern  («) 
non  fuperantium.  42.  Data  fiuxionali  aequatione  relationem  inter 
abfciffara,  ejus  correfpondentes  ordinatas  &  earum  fluxiones  expri¬ 
mente,  invenitur  fluxionalis  aequatio  relationem  inter  abfciffam  & 
ejus  correfpondentes  ordinatas  ad  afymptotos  defignans.  43.  Ex  da¬ 
tis  relationibus  inter  valores  x  Sc  z  incognitae  quantitatis  x ,  &  inter 
fummas  duarum  ferierum  exinde  refultantium ;  traditur  methodus  in¬ 
veniendi  coefficientes  ipfius  feriei.  44.  Promovetur  regula  vulgariter 
di<5la  falfi:  viz.  cum  datae  approximationes  ad  duas  vel  plures  radices 
maxime  accedant,  vel  cum  dentur  plures  fubflitutiones  pro  incognita 
quantitate  in  data  aequatione:  &  eadem  perficiuntur  in  pluribus 
aequationibus  plures  incognitas  quantitates  habentibus.  45.  Erit 

x  =  v/(tf  -+-  - - - \  refolutio  aequationis  x*+I  —  ax=zb-,  8cc.; 

s/  [a  &c.) 

x  —  y{a  s/(a  ■+■  &c.))  radix  aequationis  (x*  —  a)'  —  X*  &c.  =  0  . 
&c. 

In  libro  quarto  1.  ad  particularem  cafum,  ubi  2;  incrementum 
quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei  termino  eft  1 ,  applicantur  ea, 
quae  prius  traduntur  de  fluxionalibus  &  incrementialibus  aequationi¬ 
bus.  2.  Datur  methodus  transformandi  aequationem  inter 'fummas 
&  terminos  in  incrementialem  aequationem.  3.  Summa  nullius  fe¬ 
riei  exprimi  poteft  per  algebraicam  aequationem  inter  prxdi£tam 
fummam  &  quantitatem  x,  fecundum  cujus  dimenfiones  progrediatur 
feries,  relationem  defignantem;  ni  dimenfiones  quantitatis  x  vel  ea¬ 
rum  differenti®  denotari  poflint  per  arithmeticas  feries;  &  differentiae 
inter  dimenfiones  quantitatis  »  diftantiae  a  primo  feriei  termino  in 
numeratore  &  denominatore  eaedem  fint:  &  non  exprimi  poteft  per 
fluxionalem  aequationem;  ni  praedi6lae  differentiae  fint  eaedem,  vel  uni¬ 
formiter  crefcant  vel  decrefcant.  4.  Sit  feries  a  +  bx  +  a*1  -+-  &c. 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progrediens,  cujus  coefficientes 
terminorum  proxime  fubfequentium  ad  infinitam  diftantiam  ::r:  i; 

ducatur 
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ducatur  haec  feries  in  functionem  ipfius  *  =  o,  cum  *  =  a ;  tum  fi  x 
major  fit  quam  r,  feries  diverget;  fin  minor,  converget.  5.  Tranf- 
formatur  data  feries  in  alteram,  cujus  termini  fint  fummae  e  fingu- 
lis  ( n )  fuccefiivis  terminis.  6.  Nova  methodus  adjicitur  dividendi  al¬ 
teram  quantitatem  per  alteram;  &  exinde  detegendi  feries,  quarum 


fummae  innotefcant.  7.  Sit  feries  — z — —z — - —  — — - - 

'  *./3.yJ.&c.^«+il)Q+i, 


y+TTJ+TT&C.  X  +  «+2.0  +  2.J/+2  J+2.&C.  +  &c-> 

&  fi  omnes  reliquas  quantitates  y,  S,  & c.  diftent  a  duabus  «  &  /3  per 
integros  numeros;  tum  fummae  ferierum  inveniri  poliunt  a  fluentibus 

fluxionum  &  ]  ^p-  8.  Inveniuntur  feries,  quae  funt  gene¬ 

rales  vel  particulares  fluentes  fiuxionalis  aequationis.  9.  Ex  datis 
convergentibus  feriebus  inveniuntur  alis.  10.  Deteguntur  fummx 
ferierum,  quarum  finguli  termini  dantur  ex  infinitis  feriebus.  ir. 
Concefsa  methodo  detegendi  generaliter  annon  una  data  feries  vel 
quantitas  fit  algebraica  fundlio  aliarum,  traditur  methodus  inveniendi 
annon  detur  algebraica  vel  fiuxionalis  relatio  inter  fummam  &  ter¬ 


minos  datae  feriei.  12.  Generalis  fluens  aequationis  }  =yxn  erit  a  (1 


—  4-  &c.)  +  bx(i  4-  ; 


r+7  +  &c‘)-f- 


1,2..»  I.2..2»  '  '  "2.3,,^- 

&c.  .  13»  Invenitur  quantitas,  quae  in  feriem  du<5Ia,  praebeat  feriem 
magis  convergentem.  14.  Inveniuntur  cafus,  in  quibus  differentiae 
fucceflivae  celeriter  convergant,  &c.  15.  In  detegenda  fumma  feriei 

a  z”  4-  b  zm~'  4-  &c. 

-t-&c.  vel  qu*cunque  alia 


cujus  generalis  terminus  fit  ■ 


determinata  fun&io  quantitatis  x,  primum  invenienda  eft  fumma  ter¬ 
minorum,  ufque  donec  terminus  z  evadat  major  quam  maxima  radix 
aequationum  a  z-  +  b  z’+1  -+-  &c.  =  o  &  z’  +p  z—  +  &c,  _  0t  &c> 
j6.  Transformatur  aequatio  relationem  inter  fucceffivas  fummas  & 


ter- 
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terminos  defignans  in  infinitam  fluxionalem  aequationem  relatio¬ 
nem  inter  fummam  S  vel  terminum  ejus  fluxiones,  &  z  diflantiam 
a  primo  feriei  termino  &  z  exprimentem;  &  nonnullae  feries  tradun¬ 
tur.  17.  Ex  fummis  ferierum  primi  ordinis  deducuntur  fummae  om¬ 
nium  ferierum  fuperiorum  ordinum.  18.  Inveniuntur  fummae  ferie¬ 
rum,  quarum  termini  funt  irrationales.  19.  Datur  convergentia  inter¬ 
polationum  ferierum.  20.  Traditur  methodus  interpolationis  ferie¬ 
rum,  cum  numerus  fadtorum  in  terminis  contentorum  non  fit  idem. 
21.  Dantur  feries  interpolabiles.  22.  Etiamque  fummae  ferierum 

_ — - =}=  - - - - —  +  - - - - —  =£=  &c.  23.  Ex  datis 

1.2  .  .m  1  .  2  . .  n  -4-  m  1  .  2  . .  2  n  +  m  0 

'  SC  XX  X  X  X 

fluentibus  fluxionum  f.  7^^,  /^7T7?’  7+7?* 

&c.  ad  h—  1,  &c.;  terminos  datur  feries  pro  invenienda  fumma  feriei,  cu- 


— a* 

jus  generalis  terminus  eft  w  ~ JjT/, '(nz+  &c  •  24-Traduntur  nonnulla 

problemata  N  aude  anis  haud  multum  diflimilia.  2  5.  Adjicitur  methodus 
inveniendi  continuum  contentum  datae  quantitati  aequale.  26.  Dan¬ 
tur  diverfae  feries  pro  inveniendis  finubus  &  cofinubus  arcuum  qui 
inter  fe  lunt  ::  n  :  m-,  &  methodus  inveniendi  approximationes  ad  ra¬ 
dices  aequationis  per  finus  &  cofinus.  27.  Invenitur  aggregatum  plu¬ 
rium  fractionum,  quae  fint  infinitae.  28.  Adjungitur  nova  methodus  in- 

x*  x 

veniendi  approximationem  ad  fluentem  fluxionis  i  cum  h : «  non 

habeat  rationalem  rationem;  quae  ad  omnes  fluxiones  applicari  potefl. 
29.  Datur  facilis  methodus  detegendi;  annon  fumma  feriei,  cujus  ge¬ 
neralis  terminus  eft - n  - - - *rr>  in  finitis  terminis  ex- 

primi  polfit:  methodus  generaliter  detegendi,  annon  fumma  omnis 
feriei,  cujus  generalis  terminus  fit  data  functio  quantitatis  x,  in  finitis 
terminis  exprimi  pofiit,  in  methodo  incrementorum  traditur.  30. 
Per  fimplkes  aequationes  deducitur  fumma  feriei,  cujus  generalis  ter¬ 
minus 


xl 

minus  eft 
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d Zm  |  -  ^2!* — *  - 1  &CC, 

(a  +z)‘(0-i-  zY  (y  4-  z)*" &c.’  ex  furnmis  Onerum  qua- 

i  i  i 


rum  generales  termini  refpe&ive  funt 


(«  +  zr  j3  +  z’  (0  4-z)2  (/34-z) 


a  4-  5;’  («  +  2)z’  (a -f- 2)3 
2,  &c.  31.  Invenitur  fumma 


4-  &c. 


feriei,  cuius  generalis  terminus  eft  —  — — 7-7 —  /, . - r — , 

ubi  ni  &  w",&c.  funt  inaequales  quantitates,  per  circulares  vel  logarith- 
mo5,&c.  32.  Ducantur  fuccefli  vi  termini  in  quafcunque/»  arithmeticas 
independentes  feries,  &  ex  furnmis  (w+i)  ferierum  re  fuit  antium 
erui  poflunt  per  fimplices  aequationes  omnium  hujufce  generis  fum- 
mae.  33.  Sit  P  =  A  4-  B  xn  4-  C  xln  4-  &c.j  tum  ex  datis  P,f.x*  j p, 
&c.  erui  poteft  fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft 
+#*■-' 4- &c.)  r  f. 

«  +  z  (3  -i-z ~y  ~i~  z  5cc~ 5  fl  m0(io  0  fit  Seneral,s  terminus  datae  fe- 


.  .P  _  .  I  T  I 

nei-r.  34.Ent  -  .  ~ - . - .  Scc.  4- 

X  ^  cc  /3  —  a  y — « 


/3  *  X  —  /3  *  y  —  /3 


&c. 


-  •  jit;  •  J=ry  •  ««•  +  3 j-  Sit  (* + t*-  +  c*- 

4-  ..*"*)*  **==*  (A-y  £x*4-Cxta4-&c.);  tum  ex  (7—  1)  fluentibus 
independentibus  fluxionum  formulae  ( a  b  x”-h  c  xltt-+-  Stc.y^x^^x, 
ubi  h  &  /  funt  integri  numeri,  deduci  poflunt  fummae  omnium  ferie. 

.  .  .  <p  (azm-\-  b'zm-' 

rum,  quarum  generales  ternum  funt  _____ 

+  Ubi  r’ S’  *'  &C'  fUlU  d‘Verfl  integri  numer!> 
generalis  terminus  feriei  A  4-  Bx?  4-  &c. .  &c.  36.  Sit  (a- 4-  £ 

=  am  m  <**-' b  xn 6cc.j  tum  per  conicas  feftiones  inveniri  poteft 

fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  eftw,— - 1  m 


azm'  4-  bz*-1  4-  &c. 


2  z 

j  fi  modo  r,  Sj  t ,  &c.  fint  in* 
aequales 
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aequales  fractiones,  quarum  denominatores  vel  funt  i  vel  2:  inveniri 
poteft  per  arcus  conicarum  fe^tionum,  fi  denominatores  non  fint 
majores  quam  1,  2,  3  vel  4:  &  fic  e  fluentibus  in  capite  2.  libri  1. 
traditis,  erui  poflunt  plures  hujufmodi  feries.  37.  Erunt 
fx*-'xP  =  AT“*/.  #r*-ixf.9tfrr  'xP,  &c.  38.  Dantur  methodi  inve¬ 

niendi  fummabiles  feries,  quae  funt  inter  fe  aequales.  39.  Traditur 
fa;  (9)  qx  #  (1)  («1  _  r 

fluens  fluxionis  s  m  .  c  *  x  — 77-- - tt,  ubi  ;  &  f  funt  unus  &  coli- 

v/ 1 1  7“  x  ) 

nus  arcus  qA-,  &  A  eft  arcus,  cujus  cofinus  eft  *.  40.  Datur  nova  me¬ 
thodus  differentiarum,  in  qua  ex  terminis  ad  diftantias  n — 1,  n —  2, 
n  —  3,  &c.,  a  primo,  qui  fint  S"~\  S"~\  S &c.  acquiri  poteft  termi- 
nus  S"+”  ad  diftantiam  n  4-  m  a  primo;  erit  enim  5“+"=  {m  +  n)&"~' 

—  (m  +  n) .  +  S’-'  +  &C.;  datis  etiam  S\  S~",  S"~\  5-+', 

v  y  2 

S*"1,  &c.  traditur  lex  pro  Sm.  41.  Adjicitur  methodus  correfpon- 

dentium  valorum,  i.  e.  fint  Sx  &  a,  S*  &  (3,  S>  &  y ,  &c.,  correfpon- 

X  —  a  .  X  /3  .  &C. 

dentes  valores  quantitatum  a:  6c _y,  invenitur^  .= - ; — 


5*  _p.  * — — — v"  k  S5  -4-  &c.  in  omnibus  his  methodis  cor- 
/3  —  «  .  (3  —  7  .&c. 

refpondentium  valorum,  fi  modo  inventae  quantitates  fingantur  nihilo 
aequales,  refultant  aequationes,  quae  prsebebunt  approximationes  per 
regulas  falfi  datas.  42.  Si  modo  detur  formula  fundtionis  quantita¬ 
tum  x,y,  z,  &c.,  quarum  tot  correfpondentcs  valores  dentur,  quot 
incognitae  quantitates  in  data  functione  contineantur;  tum  ex  iis  de¬ 
duci  poteft  fun&io  quaefita.  43.  Dentur  correfpondentes  valores 
trium  vel  plurium  quantitatum  x ,  y ,  s,  &c.  inveniuntur  quantitates, 
quae  habeant  praedidtos  correfpondentes  valores.  44.  Datur  corre61io 
datae  quantitatis,  quae  invenit  veros  correfpondentes  valores  in  n  cafi- 
bus,  fallit  vero  in  m .  45.  Atteritur  fummam  omnium  fra&ionum 


B 

(3  —  *.(3  —  y.Q  —  Z 


4*  &c.,  ubi  A  eft 


eadem  rationalis  &  integralis  fun&io  quantitatis  «  ac  jS  eft  quantita- 


*  f 


tis 
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tis  jSj  &  in  A  fimiliter  involvuntur  quantitates  #,  7,  <£,  &c.;  &  fimi- 
liter  etiam  ac  quantitates  «,  y ,  £  &c.  in  i?;  &c.  effe  rationalem  6c  in- 
tegralem  fundionem  quantitatum  a,  /3,  7,  &c.  in  qua  fimiliter  invol¬ 
vuntur  praediatae  quantitates  7,  &c.,  quae  habeat  tot  dimenfiones 
praedirarum  quantitatum,  quot  fit  differentia  inter  dimenfiones  quan¬ 
titatum  A&ct  —  /3. a  —  7  .  «  —  $ .  &c.;  fi  differentia  fit  0,  tum  erit 
data  quantitas ;  fi  negativa  fit,  tum  erit  praedida  fumma  =  0.  46, 

Ad  finem  adjungitur  methodus  dedudionis  &  redudionis;  cujus  po¬ 
tius  mentionem  feci,  quam  aliquid  particulariter  adjecerim,  ut  via  in 
hac  maxime  generali  fcientia  aliis  fternatur;  ad  quod  maxime  con¬ 
feret  tradatus  de  generalibus  fundionibus. 

Quaedam  etiam  alia  adjiciuntur  nova  non  alibi  petenda;  queri 'li¬ 
ceat  opera  mathematica  exterarum  gentium  in  hanc  academiam  per¬ 
raro  migrafle;  unde  evenit  me  nunquam  vidifle  opera  multorum  prae¬ 
clarorum  mathematicorum. 

Pag.  M7.  dei* Fig.  i.  p.  95  ;  pag.  467.  1.  17-  pro  l«g«  **  1.  smtepen.  pro  »,  lege  »+i, 
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MEDITATIONES  ANALYTICiE. 


CAPUT  I. 

De  Fluxionibus  fluentium  inveniendis. 


P  R  O  B.  I. 

;T 

T\AT!  A  methodo  inveniendi  fuccefijvos  terminos  convergentis  feriei 
a-f-b  +  c  +  d-i-e  +  f-i-  &c.  in  infinitum  progredientis, fummam 
ejus  invenire . 


Addatur  primus  terminus  (a)  ad  fecundum  (b),  &  eorum  fumma 
(a  -\-b)  ad  tertium  (c),  trium  terminorum  fumma  (a  -P-  b  4-  c)  ad 
quartum  d ,  Sc  fic  deinceps ;  &  quoniam  feries  eft  convergens,  hae  fuc- 
ceflivae  fummae  ad  fummam  totius  feriei  vergunt,  &  ultimo  propius 
accedunt  ad  eam  quam  pro  quavis  data  differentia :  quaeret  vero  ali¬ 
quis,  &re£te  quidem,  quomodo  cognofci  poteft  has  fummas  ad  fum¬ 
mam  totius  feriei  perpetuo  vergere,  &  ultimo  propius  ad  fe  invicem 
accedere  quam  pro  data  quavis  differentia ;  cui  refpondendum  eft, 
hanc  effc  methodum  :  continuo  inveniantur  duae  quantitates,  quarum 
una  major  eft  quam  quaefita  fumma,  altera  vero  minor,  i.  e.  limites 
inter  quos  interponitur  fumma  quaefita,  &  fi  hi  limites  continuo  ad 
fe  invicem  vergant,  &  denique  fi  hi  limites  ultimo  probari  pofliht 
propius  ad  fe  invicem  accedere  quam  pro  quavis  data  differentia, 
tum  hae  fummae  propius  ad  fe  invicem  convergunt,  &  ultimo  pro¬ 
pius  accedunt  quam  pro  data  quavis  differentia. 

Fig.  i.  Ex.  Sit  curva  AbcdBA  re<5ta  linea  AB  6c  curva  AcB  com- 
prehenfa;  &c  du£tis  tangentibus  ad  puncta  curvae  A  Sc  B,  fint  interni 
anguli  BAC  fc  AB  C  fimul  affumpti  haud  majores  quam  duo  redti : 
ducatur  linea  fci  parallela  lineae  AB,  &  tangens  curvam  in  pundto 

♦  A  r,  & 
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c,  &  agantur  lineas  Ac,  cB-,  erit  infcriptum  triangulum  vel  aequale 
vel  majus  quam  dimidium  trapezii  ABifA,  6 c  confequenter  majus 
quam  dimidium  areae  curvilineae:  &  fic  ducantur  lineae  eg  6c  hk  cur¬ 
vam  tangentes  in  pun£tis  b  &  d,  parallelae  autem  lineis  A  c  &  Bc,  & 
erunt  triangula  Abc  &  cd B  refpeftive  majora  quam  dimidia  trape¬ 
ziorum  A  ege  &  cbkB,  ergo  majora  erunt  quam  dimidia  curvilinea- 
rum  arearum  AbcA  &  cdBc &  fic  continuo  inferibantur  triangula 
quorum  bafes  refpedfive  parallelae  funt  lineis  tangentibus  curvam  in 
eorum  verticibus,  &  eodem  modo  probari  poteft  haec  triangula  in- 
fcripta  majora  effe  quam  dimidia  reliquarum  curvilinearum  arearum, 
&  exinde  e  curvilinea  area  continuo  aufertur  quantitas  major  quam 
dimidium  reliquas,  &c.  &  confequenter  ultimo  refiduum  erit  minus 
quam  quaecunque  data  quantitas.  Sit  feries,  cujus  primus  terminus 
ci  fit  triangulum  Ac  B,  fecundus  vero  b  aequalis  fit  fummae  duorum 
triangulorum  Abc  &  cdB ,  tertius  vero  terminus  aequalis  fit  fumtrue 
quatuor  triangulorum  fimiliter  inferiptorum,  &c.;  haec  feries  erit  con¬ 
vergens,  fummae  enim  fucceflivae  (a,  a  ■+■  b,  a-\-b-\-c,  &c.)  perpetuo 
ad  fummam  feriei,  i.  e.  ad  aream  curvae  AbcdBA  vergunt,  &  ultimo 
propius  ad  eam  accedunt  quam  pro  data  quavis  differentia. 

Cor.  i .  Omnis  quantitas,  quae  continuo  inter  limites  convergentis 
feriei  ponitur,  aequalis  erit  datae  feriet  fummae.  Si  non  fit  aequalis 
datae  leriei  fummae,  fit  differentia  d ,  &  inveniantur  limites  ab  &  ac, 
a  b  c 

e  j  g  inter  quos  ponitur  feriei  fumma  &  praedifla 

quantitas,  &  qui  propius  ad  fe  invicem  accedunt,  quam  pro  differen¬ 
tia  d.  Sint  e  f  &  eg  refpeclive  feriei  fumma  &  praedifta  quantitas,  & 
*/&  eg  majores  erunt  quam  ab,  minores  vero  quam  ac-,  per  hypo- 
thefin  vero  differentia  f g  =  d  major  efl  quam  bc,  ergo  fumma  e j  \ 
fg  =  eZ  major  erit  quam  ac,  quod  hypothefi  contradicit \  unde  ef 
haud  major  vel  minor  erit  quam  e  g.  Q^E.  D. 

Hoc  modo  demonff ravit- Archimedes  aream  circuli  cequalem  effe 
triangulo,  cujus  bafis  efl:  ejus  peripheria  &  perpendiculum  radius. 

Cor. 


J 
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Cor.  2.  Sint  duae  convergentes  feries,  &  fi  fingulus  terminus  unius 
feriei  fit  in  data  ratione  ad  fingulum  alterius  terminum,  tum  prioris 
feriei  fumma  erit  ad  fummam  pofterioris  feriei  in  eadem  ratione. 

Hujus  corollarii  demonftratio  eadem  erit  ac  ea  in  prob.  2.  lib.  xu. 
Eucl.  elem.  quam  confidas. 

PROB.  II. 

Datis  fuccejjivis  feriei  fummis ,  invenire  terminos  fuccejjivos. 

Sint  £,  £',  £",  S'",  £4,  Scc.  fucceflivac  fummae,  &  feries  vel  finita,  vel 
in  infinitum  progrediens  +  ^  +  d  -h  e  -h  Scc.  i.  e.  fit 

5  =  +  ^  +  c  +  + 

S' =  b  +  c  +  d+e  +  b  c. 

£  =  c  — d  -f-  e  ■+•  &c. 

S'"=  d  e  -4-f  &c. 

&c.  &c.  &c.  tum  a  —  S  —  £ b  =  S1  —  £ %. 

c  =  Sz  —  £3,  d  =  £3  —  54,  &  fic  deinceps. 

Ex.  Sit  diftantia  (a:)  termini  quaefiti  a  primo,  &  fint  duae  fucceffivaB 

fummae  x  x  x —  fxx  —  2e  x  x —  3*  . .  .  x  —  n  —  2e  x  x  —  n  —  1  e,  6c 
x-\-e  xxx  x  —  e  x  x —  2e  . . .  x  —  n — 2e.  Subtrahatur  prior  fumma  e 
pofteriori,  i.  e.  de  fumma  x-+-e  x  x  x  x — e  x  x — 2 e  ....  a:  —  n — 2 e 
auferatur  fumma  a: — n — lex  x  x  x  —  e  x  x  —  2  e . * — n — 2  e 

6  refiduum  erit  ne  x  x  x  x — e  x  x. —  2 e . a:  —  n  —  2 e  terminus 

quaefitus. 

Fig.  2.  Cor.i.  Sit  figura  ab  ede  IA  a  re&is  Aa  Sc  Albe  curva  abcl 
comprehenfa;  inferibantur  &  circumfcribantur  parallelogramma  fub 
bafibus  AB3  BCyCD,  &c.  aequalibus,  quae  dicantur  e-,  &  lateribus  Aat 
BbyCCy  Ddy  &c.  figurae  lateri  A  a  parallelis,  contenta;  &  complean¬ 
tur  circumfcripta  &  inferipta  parallelogramma;  &  fit  x  =  AI,  & 

*  A  2  fumma 
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fumma  infcriptorum  parallelogrammorum  Ab-\-Bc-)rCd  +  &c. 

continuo  fit  x  x  x  —  e  x  x  —  ze  .  .  x  x  —  n —  2e  x  x  —  «  —  ie-,  tum 
fumma  circumfcriptorum  parallelogrammorum  erit  proxima  fumma, 

viz.  x-he  x  at  x  x — e  x  * — 2  e _ x — n — 2  e :  circumfcriptorum  & 

infcriptorum  parellalogrammorum  differentia  per  exemplum  erit 

n  e  x  x  x  * — e  x  * — 2^  .  .  .  x — n — 2  e.  Sed  haec  differentia  aequalis 
eff  parallelogrammo  Ab ,  cujus  bafis  efl  e ;  &  confequenter  latus 
fi  parallelogrammum  fit  rectangulum,  erit  aequale;  fin  aliter  propor- 

ne  x  x  x  x — e  x  at — 2<?  .  .  x — n — 2  e  - 

tionale  contento - - - - -  =  nx  x  x — e  x 

x — 2  e  . .  x — n — 2  e .  Area  vero  curvae  inter  duas  praedi&as  fummas 

x  x  x — e  .  .  x — n — ie  &  x+e  x  x  x  x — 'e  .  .  x — n — ze>  viz.  fummas 
circumfcriptorum  &  infcriptorum  parallelogrammorum  femper  poni¬ 
tur:  fit  e  =  ot  &  hae  duae  fummae  *  x  x—e  x  at— 2 e  .  .  x — n—ie  & 

x-j-e  xxx  x — e  x  x — 2e  .  .  .  x — n  —  2e  fient  x  x  x  x  x  x  &c.  =  xn 
inter  fe  &  quantitati  xn  aequales :  fed  curvae  area  inter  has  duas  quan¬ 
titates  continuo  ponitur,  ergo  area  curvae  in  hoc  cafu  erit  :  ordi¬ 
nata  A  a  fuit  nx  xx  x — e  x  x — 2  e  . .  .  a* — n — 2e;  quod,  cum  e  =  o% 
fit  nxxxxxxx  &c.  =  nx?~l  \  ergo,  fi  area  curvae  continuo  fit  x”, 
ejus  ordinata  correfpondens  erit  _ _ __ 

Cor.  2.  Sint  ordinatae  nx  xx  x — e  x  x — 2  e  . . .  x — n — 2  e,  &  fumma 
pradidtorum  infcriptorum  parallelogrammorum  erit  x+e  x  x  x  x — e 

x  X—Te  .  . .  X — n — zc;  &  confequenter,  fi  ordinata  curvae  fit  nx”~\ 
ejus  area  erit  x*. 

Et  fic  ratiocinari  liceat  de  pluribus  hujufcemodi  quantitatibus. 
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THEOR,  I. 

Fig.  3.  Fluxio  vel  velocitas  quantitatis  (x  =  Ap)  per  x  femperde- 
fignetur,  tum  fluxio  ejus  poteftatis  (xn=AP)  erit  nx?~'  x\  fluat  enim 
uniformiter  a:,  &  fint  tres  fucceflivi  valores  quantitatis  *  refpe&ive, 
x — 0,  x ,  x-ho ;  tum  tres  fucceflivi  valores  quantitatis  x*  erunt  refpe£tive 

x— 0  =  xn — nxn~'o  4-  n  .  — - —  xn~xoz  —  &c. 

Xn  =  a:”. 

x  4-  0  =  xn  4-  n x"~l  0  4-  n  .  x"~402  4-  &c. 

fubtrahantur  hi  tres  fucceflivi  valores  quantitatis  (xw)  a  fe  in¬ 
vicem,  &  refultant  duae  fucceflivae  differentiae  nxn~lo  —  n  .  — X"”4 

n — 1  .  r 

o2  +  &c.  &  n  x*  1  o  +  k.  — —  xn-xo2  4-  &c.  quae  continuo  crefcunt; 

unde,  fi  x  fluat  uniformiter,  quantitatis  (x")  motus  erit  acceleratus  : 

fi  vero  fit  motus  acceleratus,  tum  fpatium  nx*~'o  —  n  .  —  1  x”~~zo24- 

&c.  minus,  &  nxn~'  0  4-  n  .  — - — xv~xoz  4-  &c.  majus  erit  quam  fpa¬ 
tium,  quod  corpus  velocitate  ad  pun&um  P  eodem  tempore  defcri- 
beret ;  ergo  velocitas  quantitatis  (x)  erit  ad  velocitatem  quantitatis 

(x”)  in  minori  ratione  quam  0  :  nxn~'  o  —  n.  — —  x”-xo2  4-  &c:  in 

n  —  1 

majori  autem  ratione  quam  0  :  nxn  1 0  4-  n  .  — jr — x*~xoz  4-  occ.  1.  e. 

n  —  1  t 

in  minore  ratione  quam  x  :  n xn~' x  —  n  .  ~  x  +  occ.  &  in 

majori  quam  x  :  nxn-'x  4-  n  .  ~~  xn~%ox  4-  &c.  ergo,  fi  velocitas 

quantitatis  (x)  per  x  defignetur,  velocitas  quantitatis  x*  inter  duas 

quan- 


6 


DE  FLUXIONIBUS 


quantitates  «a--*  — «.  n—~ -  **- 0x  +  &c.  &  nx’-' x  4- «  x- - - 

2  2 

xn~l  ox  -t-  &c.  femper  ponetur,  quicunque  fit  valor  quantitatis  (o). 
Supponatur  c  nihilo  aequalis,  &  duae  praedi&ae  quantitates  fiunt  nxn~'x 
&  inter  fe  ajquales  ;  unde  velocitas  quantitatis  x”,  quae  inter  eas  po¬ 
nitur,  erit  etiam  nx*-'x. 

Cor.  i.  Sit  quantitas  x”,  cujus  fluxio  requiritur;  fingatur  *"  =  y, 
&  confequenter  x”=ym,  unde  nx”-'x  =  my M-'y,  &  per  redu&ionem 
nxn~'x  n  5 
y  =  mym~'  *' 

Cor.  2.  Sit  quantitas  *  *  —  ^  +  ^  +  </-1;,  &c.  &  fint  vx 

&c.  refpe&ive  fluxiones  quantitatum  (x,y,  z ,  v,  &c.)  i.  e.  earum  fpa- 

tia  dato  tempore  uniformi  motu  defcripta ;  &  erit  fluxio  dat<e  quan¬ 
titatis  ax  —  by  4-  cz-h  dv  &c.  Velocitates  vel  fluxiones  enim  erunt 
in  eadem  ratione  ac  fpatia  uniformi  motu  dato  tempore  defcripta ; 
haec  vero  fpatia  funt  ax  —  by  4-  cz-h  dv,  &c.  unde  conflat  cor. 

Cor.  3.  Fluxio  re&anguli  xy  erit  xy-\-yx.  Fluxio  enim  quadrati 

x-\-y  —  (x2  4->*2  4-  2xy)  —  2  xx+j;  xx+j/  =  2xx-+-  2yy  +  2  yx 
-b  2 xy-,  fed  fluxio  quantitatis  *2  -4-  v2  eft  2 -f-  2yy,  qua?  fubtra- 
hatur  e  priori,  refultat  fluxio  quantitatis  (2  xy)  =  2xy  +  2 yx,  unde 
fluxio  re&anguli  (xy)  z=  xy  -hyx. 

^  ^  .  X  X  s 

Cor.  4.  Sit  fra&io-,  cujus  fluxio  requiritur;  fingatur  -==  z,  6c 

exinde  x  =yz,  &  confequenter  x  =  yz  -4-  «y;  unde  z  =  - - 

x  . 

#  —  —  V 

_ 21  _  yx  —  xy 

y  —  f  * 

Cor.  5.  Fluxio  contenti  erit  Jf/xz  +  zx  fed  ^  z=zxy 
4-  y  x ;  ergo  fluxio  contenti  2;  erit  2;  4-  *  2;  j/  4-  zy  x  -,  &  fle 
fluxio  contenti  xy  z  v  w  invenietur  xy  z  v  w  4r  xy  z  10  v  4-  xy  v  w  z 

4- 
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-4-  xvwzy  -t-yvwzx:  &  fluxio  contenti  x” ym  zr  v*  ent  nxn-lymzrv*x 
+  mym  lxnzr  tfy  4-  r  zr~l  xn  ym  v' z  4-  srif~'txnym zrv->  &  fle  deinceps. 

Cor.  6.  Sit  quantitas  data  quaecunque  algebraica  funCtio  fluentium 
quantitatum ;  feribendo  y>  z ,  v ,  &c.  pro  quantitatibus  in  his  functio¬ 
nibus  contentis  inveniri  poteft  ejus  fluxio. 

.  ^x*  **  ^  ^uens  a-\-bx*-{-  cxtn-{-  dx^-t-kc.  cujus  fluxio  requi¬ 
ritur:  fcnbatur  y  z=z  a b  xn  cxXK-\-  &c.  &  exinde  y  =  nbx*-'x 

+  2  ■  *  *+*  3  »  ;  &cy"=a  +  " 

fed  fluxio  quantitatis  f  eft  mym~'y  =  m  x  *  -+-  bx'~7~-+-  ficc.*"' 

X  «  ^  „v”  ‘  *  4-  2  «  r  x2"—  *  4-  &c.  fl  modo  pro  ^  j  feribantur  earum 
valores  a  4-  b  xn  4-  c  xXn  4-  6cc.  &  n  b  x”-'  x-\-  znc  xtn~l  x  4-  &c. 

Ex.  2.  Sit  fluens  a  4-  bxn  4-  c xXn  &c.  x  e  4-/V  4-  g  x1”  4-  &c.  * 

X  £  +  /*"4-  fn  xin  4-  &*.*  X  >  V  *  *•  4-  r  at-  -+.  &c/  x  &c.  &  ejus 

fluxio  e  praedictis  principiis  invenietur  nx*  7-f-  fxn  4-  g  xin  4- 

lr^l7+  ^r1  x7+  y**~+7^  T&7'"1  x 
f*Iaep  +  vqaekx  ^  2  c  e  k  2  x  zTk7^7777J7^ 

H-  2vrae_k-)r  b  *  ekq  +  epHTkpf^.  xfy^k777Jpl-^bkp  -U 
y.  I  x  a  e  q  -+-  apf-+-  p  e  b  -f-  y  q  x  a  e  l  -f-  a  kf  b  7 xXn~l  -f- 

Def.  Logarithrm  dicuntur  quantitates,  quae  funt  proportionales 
exponentibus  poteftatum  vel  radicum  dat*  quantitatis*  e.  g.  fit  ^ 

logarithmus  quantitatis  .v,  tum  ~A  erit  logarithmus  quantitatis  aA 

Hae  autem  exponentes  funt  menfurae  rationum  quantitatum,  enro 

ganthmi  etiam  erunt  menfurae  earum  rationum. 

or.i.  Hinc  facile  colligitur,  fl  modo  logarithmi  quantitatum  a  &  b 

“  "S”  log.ri.hmum  ptodiiOi  .»  i  «  T+  S 

Coi.  Hinc  f.  quantitas  (*)  crefeat  proportionaliter,  ejus  lo-arith- 

mus  fluit  uniformiter,  i.  e.  fl  nuantit-as  (v\  a.,  J  Jt>arun 

n„onf;M  •  r  ,  .  *  ;  n  quantitas  (at)  fluat  eadem  ratione  ac 

quantitas  ipfa,  tum  ejus  logarithmus  fluit  uniformiter;  &  confequen- 

ter 
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ter  quantitas  x  erit  ad  datam  quantitatem  M : :  x  ad  fluxionem  ejus 

.  Mx  ,  ... 

logarithmi  ;  hinc  fluxio  logarithmi  quantitatis  (at)  erit  propor- 

x 

tionalis  fluxioni  - .  Si  vero  pro  *  &  x  fcribantur  x  +  a  &  x,  refultat 
Mx 


(^x~^a)  ^ux^°  quantitatis  (a:  +  a). 


P  R  O  B.  III. 

1.  Sit  exponentialis  quantitas  a*,  invenire  ejus  fluxionem:  fingatur 
*'=  Xy  unde  y  x  log.  *  =  log.  X*,  hujus  aequationis  inveniatur 

x  X 

fluxio,  &  refultat  log.  a:  xy  -\-y  x  -  =  unde  Xx  log.  xy  Xy 

x  .  * 

-  =  X-,  pro  X  fcribatur  xy ,  refultat  fluxio  quaefita  X  =  xyx  log.  x 

xy  -+-  y  x?~'x. 

2.  Sit  data  exponentialis  quantitas  xy  x  v,  &  per  praecedentem 
methodum  inveniri  poteft  ejus  fluxio  tfv  -h  vyx1^'*:  +  vx^x  log. 
x  xy. 

&C.  &C 

<W  &c.  «I 

V  V)  V 

...  *  V  M 

3.  Sit  exponentialis  quantitas  xy  ,  &  ejus  fluxio  erit  y *  x  xy  ~* 

&C.  &C. 

<U  “C.  w  &c. 

■v  St C.  w  v  w  «C. 

X  W  «  *  V  &C*  w 

X2'  x^y*  x  log.  x  xy  xy  xy*  xvw  xzv~lx  log.ATX 


log.^  +  ^ 


&c. 

«  1 
X/  X  2" 

&c. 


X  W&c'  xvw  ‘  X  log.  X  X  log.^  X  log. 


2  xi)  +  ^  X  y*  X  zv  x  vw  X  &C.  TO&C,“'  X  log.  a:  x  log.  y  x 
log.  2?  x  log.  v  x  w  -+■  &c.  unde  facile  conflabit  lex,  quam  obfervat 
haec  feries, 

4.  Fluxio 


J 
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4.  Fluxio  exponentialis  x»  ^y erit V x fluxion. exponent. 


*  t 

x  y ;  haec  vero  fluxio  fic  exprimi  potefl  x*  x  y 


V  x  y8  *  A 

x  y  J 


X  B  x  y  x  log.  y  _  V™  xCxjix  log.  y  . 

7*  ^  z  + 


w&c* x  Z)  x  z  x  log.  2;  .  &c.  xEx*u  xlog.v 

~  vz.:'  v  +  ^ w  +  &c*  ubi  Kt«ne 

B,  C,  &  praecedentes  terminos  refpe&ive  denotant. 

Sit  E  exponentialis  qiiarttitas,  &  facile  conflabit  fluxio  quaefita. 

Et  fic  inveniri  potefl  fluxio  contenti  fub  pluribus  exponentialibus 
quantitatibus. 

Cor.  Sivero  c.  flnt  quaecunque  fumfliones  quarumlibet 

incognitarum  quantitatum;  &  pro  x,y,  z,  &  c.  &  earum  fluxionibus 
in  ferie  prius  tradita  fcribantur  hae  fundtiones  &  earum  fluxiones  re- 
fpeclive;  invenietur  fluxio  quaefita. 

5.  Secundae  fluxiones  inveniuntur  e  primis,  tertiae  e  fecundis,  &c. 
eodem  modo,  quo  primae  inveniuntur  e  fluentibus;  ergo  datae  fluxio¬ 
nes  pro  fluentibus  habeantur,  &  facile  inveniri  poflunt  earum  flu^ 
xiones. 

Ex.  Sint  x\  Xy  .Xy  &c.  refpe&ive  prima,  fecunda,  tertia,  &c.  fluxio¬ 
nes  quantitatis  (x);  &  fic  j,  y,j),  &c.  prima,  fecunda,  tertia,  &c.  flux¬ 
iones  quantitatis  ( y)t  &c.  invenire  fecundam,  tertiam,  &c.  fluxionem 
quantitatis  xmy”:  prima  vero  fluxio  data?  quantitatis  invenietur 

Ttl  X?1  1  vn  v  — L-  rt  Vn  1  VWV/  •  PIIIO  t  flnviA  nnon  prit  fprnnrld  flntM/v 


✓  1  1  - - 

‘y  x  4-  ny”~'  xmy  j  ejus  vero  fluxio,  quae  erit  fecunda  fluxio 
quantitatis  ( xmyn)i  erit  m  x  m  —  1  xm~xyn  xz  -t-  2  mn  x”~x  y*~'y  x 

mxn  '/H»X  n  —  I  yn-lxmy2-\-  nyn~'  xmy ;  &  eodem  modo  inveniri 
potefl  ejus  (x*/)  tertia  fluxio,  &c. 

*  B 


Cor*. 


IO 
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«  »-*  # 

Coi*.  Hinc  fluxio  n  ordinis  re&anguli  xy  erit  xy-\-nxy-{-t2x 

—  i*-*  n — i  n — 2*7*  "t1  ?. 

- —  xy2  -f-  n  .  — —  .  — —  .  .nxy  + 


SCHOLIUM. 

Duae  funt  methodi  inveniendi  areas  curvarum,  vel  quod  ad  idem 
redit,  inveniendi  fummas  quantitatum,  quarum  datur  infinitus  nu¬ 
merus  ;  altera  e  repetitis  additionibus  continuo  vergit  ad  fummam 
quaefitam,  &  ultimo  propius  ad  eam  accedit -quam  pro  data  quavis 
differentia,  quod  cognofci  poteft  e  limitibus  fuccefFive  dedudtis  inter 
quos  confiftit  quaefita  fumma:  haec  fuit  methodus  veterum.  Altera 
vero  aflumit  fummam  tanquam  quantitatem  generaliter  cognitam,  & 
ejus  partes  exinde  deducit  ;  &  quantitatibus,  quarum  datur  infinitus 
numerus,  fiunt  praediftae  partes  vel  aequales  vel  propiores  ad  rationem 
aequalitatis  quam  pro  data  quavis  differentia;  &  exinde  concludit  fum¬ 
mam  quantitatum,  quarum  datur  infinitus  numerus,  effe  aflumptam 
quantitatem :  haec  fuit  methodus  recentiorum :  in  hac  vero  methodo 
minime  refert,  quo  modo  generantur  partes  ipfae;  folummodo  refert, 
utrum  partes  quantitatis  affumptae  quantitatibus,  quarum  datur  in¬ 
finitus  numerus,  conveniant,  necne :  fi  vero  partes  confiderentur  tan¬ 
quam  motu  generatae,  tum  dicitur  methodus  fluxionum  vel  incre¬ 
mentorum ;  fin  aliter  dici  poteft  methodus  integrationis. 


C  A  P. 


(  »  ) 


C  A  P.  II. 

De  inveniendis  Fluxionum  fluentibus . 


PROB,  IV. 

r\A?A  quacunque  fluxione,  qua  fit  algebraica  funttio  litera  x  in  x 
^  dubia ;  invenire  utrum  ejus  fiuens  exprimi  potefi  terminis  incognita 
quantitatis  x,  necne . 

a 

Caf.  i.  Sit  fluxio  *  tt”*,  Sc  ejus  fiuens  erit  — . 


i.  Caf.  2.  Sit  fluxio  tf9*1  x?  4-//  +  ^x‘,+  hI'  +  &c.  x 

<2  -+  3x”  +  cxln-+-  dxin  -+-  &c.  x  x  ;  afTumatur  pro  ejus  fluente  x9  X 

- * - - - * - . — — ■  ■  — 

e  ~\-fxn  4-  g  xzn  -4-  k  &c.  x  A  -4-  B  x*  -+-  C  xtm  -f-  &c.  tum  per  cor. 

6.  theor.  i .  ejus  fluxio  invenietur  9  e  A  4-  4  -4-  X  n/A  -+•  $  -hn  e  B  x*  -+- 

&  -+  2 \ngA  -i-  $  -+•»  -+-  \nfB-\-  f'+  2  n  eC  -+-  &c.  X  a:9-1  X 

— — — - — i 

e  -+/V  -+-  gxm  +-  &c.  x-,  &  ex  aequatis  inter  fe  correfpondentibus 

terminis  refultabunt  $eAz=  a,  T+xnfA  +-  f+VeB  =  3,  4  +  2  \n 

x  gA  +  -fl+n+X»  +  6  +  2  neC  =  c,  Scc.  &  exinde  A  = 

a  e 

d _ 3—9  -+-  xnfA  c  —  9  -+-  2 \ngA —  9  -+k  ■+  xnfB 

-  4  ^  ne  *  3=3  (9  -+•  2«)  * 

3»  Sit  fluxio  a;9-1  x  f  +  /x'  :+".£**-.■+“  ^3"  ■+■  &C. .  * 

k  &c.  x  a-\-bxn-\-  rxlB-f-  ^tfJ,-+  6cc.  xx  ;  &  ad  mo¬ 

dum  praecedentem  pro  ejus  fluente  afTumatur  quantitas  x9*  (e-Y~fxH 
+  $x*  +  *  (*  *+•  lxn+mx"  4-  Scc.y  x  (K  +  flk”  -4-  &c.); 

Gujus  inveniatur  fluxio,  &  ex  aequatis  correfpondentibus  datae  &  re- 

*  V  2  fultantis. 
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Alitantis  fluxionis  terminis  inveniri  poteft  prsedi&a  fluens  **  x 


e  f  xn  H-  gxln  4-  &c.  x  k  -+>  l  m  xiH  4-  &c.  x  (A)-\- 


b  —  Q  4-  xnfk  4-  9  4-  f*ne l A 


Et  fic  deinceps. 


Caf.  4.  Pro  quantitatibus  a  4-  bxn  4-  c.xtn  4-  &c.,  d  4-  ex”  f  xtn 
4-.&c.,  g-\-  h  „y”4-  kxtn-\-  &c.,  &c.  fcribantur  refpe&ive  R ,  £,  7*,  &c.  & 
fit  data  fluxio  {A  Bxn  4-  Cx l'  4-  &c.)  x  ^  V~l  x  &c.  *, 
fi  vero  communem  habeant  diviforem  nonnullae  fubfequentes  quan¬ 
titates  R ,  S ,  T,  &c.  &  ^  4-  £  x”  4-  Cx'n  4-  &c.  tum  ita  reducatur 
data  fluxio,  ut  quantitates  praedictae  nullum  habeant  communem  di¬ 
viforem,  i.  e.  fimul  colligantur  fub  eodem  vinculo  omnes  iidem  divi- 
fores,  qui  in  data  fluxione  continentur  5  e.  g.  fit  «4-  /3  communis 
divifor  quantitatum  a  4-  b  xn  4-  c  xxn  4-  &c.  =  R,  d  4-  e  x "  4 -fxxn  4- 
&c.=  St  &g-\-hxn-\-  kxxn  &c.  =7;  i.  e,  a  4-  jGx”  x  i m  xn  0  x1* 
4-  &c.  =  5  +  ^*4-  cx?n  4-  &c.  =  R ,  *4-j3x*x/>4-y**4-r*i"4-&c. 
=  4-  *  x"  4-/*1"  +  &c.  =  5}&a  +  i3/x  j  +  t  x*  4-  &c.  ==  £  4- 

h  x”  4“  kx”1  4-  &c.  =  T ;  6e  reducatur  data  fluxio  in  hanc  formulam 


K®-1  x  ^  4-  B  xn  4-  CV* 4-  &c.  x  u  4-  /3  x”  x/4-»ix,  +  od*  +  &c. 


(^-,)  X  a  4-  &X*  x  p  4“  4-  rr  4-  Scc.^  (S^-1)  x  a  4-  /3xn^' 

- - r— 1  - 3 - r 

•x;  +  ^"+&C.  (Tr“I)  =  a  4-/3*’  x /4-  /»*"4-0*2',4-  &C. 


- - - — I - F—  - 

X  ^4-ax”4-^1"4-&c.  xj4-/*”4-&c.  xx^x^h-B-vM-Scc.  aflumatur 

- \+^+f— - - i.  K 

pro  ejus  fluente  quantitas  x6*  a Qxn  x  /  4-  m  x"  4-  0  x™  4-  &c. 

_ _ _ _ _ f * - - - - . 

x  p  _i_  y*"4-  rx1H  4-  &c.  x  j-W**+&c.  x  4-  £ *”4-  o*^  4-  &c. 
per  caput  prascedens  inveniatur  ejus  fluxio,  &  fupponantur  datse  & 
refultantis  fluxionis  termini  correfpondentes  inter,  fe  aequales;  &  ex¬ 
inde  inveftigari  poflunt  coefficientes  tt,  <r,  &c.  quoefitae. 

Caf.  5.  Sit  data  fluxio  eadem  ac  in  praecedente  cafu,  &  quantitatis 
fub  eodem  vinculo  contentae  fint  plures  divifores  inter  fe  aequales, 


viz. 


*3 
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;  viz.  divifores  hujufce  formulae  *  -i-  j8 ** 'vel  a  -H  0 a"  ,  ubi  Utera  «  vel 
binarium  vel  majorem  numerum  denotat;  &  ita  reducatur  data  nuxio, 
ut  quantitatum  fub  vinculis  nulli  inveniantur  communes  divifoies, 
vel  in  eadem  quantitate  nulli  inter  fe  aequales;  deinde  ex  methodo 
in  praecedente  cafu  tradita  inveftigari  poteft  fluens  quaefita. 

Ex. i .  Sit  x +  ^  -+-  &c.  =  *  4-  £ -4-cxl"-4-  &c; 

affumatur  pro  fluente  quantitas  x*x  <*-+-&  xn  x  /-+-  ox2”H-  &c. 

x  S'*  x  T'  x  («tt  -f-  ^  x"  -+-  <ta:**  &c. );  &  inveniatur  ejus  fluxio,  quae 

fiat  aedualis  datae  fluxioni,  &  exinde  detegi  poteft  fluens  quaefita. 

^  r  _  g  _ _ _ _ _ 

Ex.  2.  Sint«-H3 x"\y  +  Sx"  xl+mxn-hox''+&LC.=  a  +  t>x^+ 

CXM  -+-  &C.  =  R,  &  u  -+■  /Sx"  Xi+^S*  x  Z1  +  ?  #”  +  r3c‘”  ■+■  &c-  = 
4+  e  x»  -f-  /V*  &c.  =  S,  &  pro  fluente  fluxionis  praedidtae 

^-t-  Eat"  -+-  CxtH  4-  &c.  X  a:9-1  x  Rk~'  x  S*-1  X  Tr”1  X  &c.  X  *  afliimenda 

- £(\— ■o+xCm— «)+«  - *(/*— *)+j  - - — 9(\— o+* 

eft  quantitas  at9  x  a+/3  x”  x«  +  ^"  Xy-W*"  X 

/-t-  wx»+"ox*»+&c."  X p  qxn  ft-  r a:1"  4-  &cf  X  Tr  X  &c.  6c  exinde 
per  methodum  prius  traditam  deduci  poteft  fluens  quaefita. 

*Cor.  i.  Si  fluxio  fit  fradtio  rationalis  irreducibilis  cum  denomina- 
tore  ex  duobus  vel  pluribus  terminis  compofito,  refolvendus  eft  de¬ 
nominator  in  divifores  fuos  omnes  primos :  &  fi  divifor  fit  aliquis, 
cui  nullus  alius  eft  aequalis,  curva  quadrari  nequit :  fin  duo  vel  plures 

A  fint  divifores  aequales,  viz.  a  -+-  0  xn  +  y  xXtt  -4-  &c.  =  R\  &  fi 
adhuc  alii  duo  vel  plures  p  fmt  fibi  mutuo  squales  &  prioribus  in¬ 
aequales  viz.  7r  -f-  g  xn  +  <r  xtn  ■+■  &c.  =  tum  pro  fluente  quaefitS. 
fluxionis  a;9-1  X  R~K  X  T“^  x  (a  -4-  bxn  -+-  &c.)  X  a;  afliimenda  eft  quan¬ 
titas  R~*+'  x  xx9x&c.x(i  +  Bx”+C  *+-  &c.)  &  ex  me¬ 
thodo  prius  tradita  deduci  poliunt  valores  incognitarum  coeffkien- 
tium  A  £,  C,  8cc.  in  hoc  cafu  x  &  p  funt  integri  numeri. 

Cor.  2.  Si  fluxio  fit  fractio  irreducibilis,  6c  ejus  denominator  con¬ 
tentum 


Newt.  Quadr.  Curv.  p.  54. 
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tentum  fit  fub  fa&ore  rationali  ^  &  fa&ore  furdo  irreducibili  R*-, 
inveniendi  funt  lateris  R  divifores  omnes  primi,  &  fi  duo  vel  plures  x 

divifores  fint  inter  fe  aequales,  viz.  -f-  j3  -H  y  xtH -+-  &c.  &  fi  adhuc 
alii  duo  vel  plures  p  fint  fibi  mutuo  aequales  &  prioribus  inaequales, 
- ^ 

viz.  ^  H-  <r  *"  +  t  X”  -H  &c.  ,  &c.  &  fi  rationalis  fa£tor  ^  fit  = 
ec  -+-  {3x”-{-  yxlK-\-  &C.  X  £  -+■  0-*"  +  &c.  X  «J-f-  g  *"-f- &c. 

X  &c.  tum  pro  fluente  qufcfita  fluxionis  X  x  R~*  >t  (a  4-  bxn 

-4-rxM,-t-&c.)  X*  aflumenda  eft  quantitas  u  4-  *"*""** 

x  g-ho-*’4-  T*”+  &c.  **  x  '  X  &c.  X  S1-*  X 

(A  B  x"  Cxx”  &c.),  ubi  £*  =  S*  X  *  4-  j9*%|r  &c^  x 

— - - - 

j  ■+■  <r  xn  ~ f-  &c.  x  &c.  &  per  methodum  in  hoc  problemate 

traditam  deduci  pofluftt  valores  incognitarum  cOeffrciferitiurn  A,  B, 

Cy  ite. 

Caf.  6.  Sit  fluens  quaecunque  algebraica  fun£tio  literae  x$  tum,  fi 
inveniatur  ejus  fluxio,  ea  minores  habebit  dimenfiones  quantitatis  x 
quam  fluens  per  unitatem;  ni  dimenfiones  quantitatis  x  in  praeditta 
a!gebrarc&  fuiiftibne  nihilo  fint  aequafeS,  i.  e.  fttaximse  dimenfiones 
quantitatis  x  in  numeratore  aquales  fint  ejus  maximis  dimenfionibus 
in  denominatore ;  in  quo  cafu  maximae  dimenfiones  quantitatis*  in 
fluente  m&jorcs  erunt  quam  maxima?  dimenfiono3  ejufdem  quantitati 
in  fluxione  per  quantitatem  majorem  quam  unitatem.  Maximae  di¬ 
menfiones  quantitatis  (*)  in  irrationalibus  quantitatibus  per  metho¬ 
dum,  quae  docetur  in  prob.  26.  noft.  med i ta t. ^algebr.  acquirendae  funt; 
unde  e  contra,  data  fluxione,  quae  eft  funftio  algebraica  quantitatis  x 
in  fluxionem  x  ducta;  &  confequenter  data  maxima  dimenfione  quam- 
Vitatis  *  in  ea  contenta,  datur  etiam  maxima  dimen fio  quantitatis  x 
in  fluente  contenta ;  exinde  fficile  confiant  dimenfiones  quantitatis 
x,  ad  quas  &  haud  plures  afifrrgent  fieriei  termini,  fi  modo  haud  in 
infinitum  progrediatur,  x.  g.  Sit  fluxio  XA+Bx”-t-Cx*\  .  .-f-Jif*") 

x*6-*1 
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tf9"*1  x  .RF**  x  x  STffff^r&ciVAV  ubi  R^z  bxr  c  x"  .  >  >  x*r, 

S  =  d-\-exn+fxM...xf\  T—I-\-hx"-\-kxtH..'Xer\  &c.;  affuma- 
tur  pro  fluente  quaefita  quantitas  (a  4-  /3  x*  -f-  y  x™  -4-  &c.)  x  k*  *RK* 
S^x  Trx  &c.  deinde  per  methodum  prius  traditam  inveniatur  quan¬ 
titas  a  -4-  /3  a;”  +  yxXn  +  .  .  .  i.  e.  feries  a  -4-  /2  *"  -4- 

V^+&c.  non  ultra  terminum  #*  (T+rt-*t&c>#  ni  in  infinitum  pro¬ 
grediatur  ;  &  xonfequenter  non  habet  plures  quam  k  —  *■  —  g  —  <r  — • 
&c.  -f-  i  terminos. 

Caf.  7.  Si  requiratur  fluens  praedi&ae  fluxionis  (A-\-  Bx* . . . 
x  y9-"1  x  x  x  x  x  in  ferie  fecundum  dimenfiones  quan¬ 
titatis  jg  defcendeqfej  quae  in  pluribus  cafibus  converget,  quam  prae¬ 
cedens  feries :  affirmatur  -+-  Px[-~l]n  ■+•  yx[p~^)n  -i-  &c.)  x  a*9  x  R k 
x  S*  x  Tr  x  &c.  pro  fluente,  ubi  <p  =  x  —  tt  —  g —  <r —  6cc.;  &  deinde 
inveniatur  fluxio  fluentis  affumptae,  &  aequentur  correfpondentes  datae 
&  refultantis  fluxionis  termini,  &  exinde  deduci  poffunt  coeffkientes 
*>  y>  &c. 

Haec  feries  femper  terminat,  cum  feries  ex  priori  methodo  dedu£ta 
terminat. 

Hic  excipienda  funt  exempla  nonnullarum  fluxionum,  quarum 
fluentium  termini  progrediuntur,  ufque  donec  dimenfiones  quanti¬ 
tatis  (x)  evadunt  nihilo  aquales. 

Caf.  8.  Sit  fluxio  rationalis  fun£tio  literae  a  in  fluxionem  x  dufla, 
&  maximae  dimenfiones  quantitatis  x  m  denominatore  fuperent  maxi¬ 
mas  dimenfiones  quantitatis  x  in  numeratore  per  unitatem,  tum  ejus 
fluens  haud  inveniri  poteft  in  finitis  algebraicis  terminis  literae  at. 


e. g.  Sit  fluxio—^- — - - XX;  maximae  dimenfiones  quan- 

e  -jr/x  +  g-\-hx$ 

titatis  *  in  numeratore  dat»  fluxionis  funt  3  x  {  =  i\-f  maximae  au¬ 
tem  dimenfiones  ejufdem  quantitatis  (*)  in  denominatore  funt  5  x  t  = 
2ij  &  exinde  dimeifliones  quantitatis  (x)  in  denominatore  majores 
funt  quam  dimenfiones  ejufdem  quantitatis  in  numeratore  per  uni¬ 
tatem  i 


i6 
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tatem  ;  &  confequenter  fluens  fluxionis  in  finitis  algebraicis  terminis 
non  exprimi  potefl:. 

Caf.  9.  Omnis  fluxio  duobus  modis  in  feriem  refolvi  potefl: ;  nam 
index  n  quantitatis  x  vel  affirmativus  efle  potefl:  vel  negativus.  Pro- 

3^  —  Ixxx  .  - 

ponatur  fluxio  _  jxi  ^  mx+y  in  qua  »  ==.  1 haec  vel  fle  fcribi 


potefl:  x  3  k  —  lx2  x  k  —  lx2  4-  mx 3  *x ;  vel  fle  x~% x  —  /-P  3 £*-2  x 

w  \v.  Tentandus  efl:  cafus  uterque  per  procedentes 

methodos,  &  fl  ferierum  alterutra  ob  terminos  tandem  deficientes 
abrumpitur  ac  terminatur,  habebitur  area  curvae  in  finitis  terminis. 
Si  vero  una  feries  terminet;  tum  neceffario,  rebus  re&e  difpofitis, 

,  e*  n  •  dX^^n-lX 

terminat  altera,  e.  g.  bit  fluxio  ^  cujus  fluens  efl: 

a 

*  (*+|3x”> 

d*  ,  cujus  fluens  efl 


transformetur  haec  fluxio  in  formulam 
a  1 


tujus ,iuc“5 cu «x(x_i)« * hx autem 
duae  fluentes  funt  eaedem  &  eadem  facilitate  fere  per  methodum  hic 
traditam  deducuntur. 

Omnia  haec  etiam  applicari  poliunt  ad  fubfequentem  cafum. 

Caf.  10.  Data  fluxione  A+B *’4-CVM-& c.  -+-D-\-E xr+bFx^&o. 


x  p- f-  r Arla-f-  &c.  &c,  x  s  — f- / &c. 

(j0)+X-h£^+&c.  x  «0  x  a-\-b **-f- r x2M-&C.4-</-+- ^ x 


/>  +  q  *r  -4-  r  x2*  +  &C.  x  g  -f-  h  xn  4-  &c.  -f-  k  4-  /*"  +  /w  ***  + 


'  ”h  r  &c-  »  invenire,  utrum  ejus  fluens  exprimi  potefl:  in  finitis 
algebraicis  terminis  quantitatis  xny  necne. 

Affumatur  pro  ejus  fluente  quantitas  a  -i-  />xn  4-  c  xxn  4-  &c.  4- 

d  -f* 
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— — - ►+*  _ _ 

d  4-  e xn  4- fxZn  -+■  Scc.  x  p  4-  q xn -i-  rjcts+  6cc.  +  +  &e» 

L  1  - - - - — "  ~  — ■  - ...  TT-f-I 

~1“  k  4*  /  xn  4—  tn  xzn  4"  Scc.  x  h-/^  +  &c.  x  «  +  jQV4-  y'xi9+  &c. 
hujus  quantitatis  inveniatur  fluxio,  quae  flat  aequalis  datae  fluxioni, 

Sc  exinde  deduci  poflunt  coefficientes  «,  yy  Scc.  quaefitae. 

Sit  fluens  (a  4-  b  xT  4-  c  xXn  4-  &c.)x9  x  Rx  S **  Tr  x  Scc.  ubi  in  quanti¬ 
tatibus  R ,  S,  T,  &c.  contineantur  irrationales  funttiones  quantitatis 
x”,  viz. «,  )Q,  y ,  &c.  &  fluentis  fluxio  fit  R*-»  T,_I  x  Scc.  x  x3-1  x 
tum  in  quantitate  ^involvuntur  irrationales  quantitates  «,  £,  y,  Scc.-, 
Sc  reftangula  fub  quibufque  duabus  u  /3,  ay,  i Qy,  &c.j  contenta  fub 
quibufque  tribus,  quatuor,  &c.;  u(3  y,  Sc  c.;  &c. 

Ea,  quae  di£ta  fuerunt  in  prcecedentibus  cafibus  de  fluxionibus 
prius  datis  ad  omnes  algebraicas  fluxiones  applicari  poflunt.  Quibus 
etiam  adjici  potefl:  fubfequens. 

Caf.  11.  Sit  data  fluxio  A~t-Bxn-h  CxXn-*rScc.-\-d-\-ex"-\-fxir,-\-Scc. 
x  p  -t-  q  xn  4-  r  x*n  4-  &c.  x  a  4-  b  xn  4-  c  xxn  4-  &c.  4-  h  4-  k  x'  4-  6cc. 

- -  .  -K— 1 

x  p  4-  qxH  4-  rxia  -+•  Scc.  x  x  j  &  fi  fluxio  quantitatis  A  -f-  B  xn  4- 

C*In4-&c.  fPJ  divifa  per  quantitatem  d  - 4-  f  x”  -4-  fxzn  4-  &c  x 
- \ 

/  4-  4-  r*in  4-  &c.  aequalis  fit  fluxioni  per  quantitatem 

(P)  Jf  4-  BxVJr  CxXn 4-  &c.  divifse,  i.  e.  fi  fluxio  prioris  partis  per  pofle- 
riorem  divifa  aequalis  fit  fluxioni  pofterioris  partis  per  priorem  divifae; 

tum  haud  aflumi  debet  quantitas  A-\-  B  *”4-  Cxin 4-  &c.  4-^4-  7^*4- 

*  - -  -  - -ar-t-i  _ _ 

fx  -t-  Scc.  x  p  4-  qxn  4-  r  xxn  4-  Scc.  x«4 -  0x*  4-  Scc.  fed  quantitas 

11  1  ■  -  .  -■  1  - - -  ■  ■  —  T 

A  +  B  x"  +  Cx'"  4-  &c.  +  d+  e  x"  -4-/x” +  &c .  x  p  +  q  x*  ■+■  r  *”  -+-  &c  * 

*  C  X  d  + 
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y  «,'  +  px*  -+•  6cc.  yx  d+  ex"  +  &c.  x  p  +  qx’  +  &c. 

Ex.  Sit  data  fluxio  x+  ^/{x2  + a2)  x,  cujus  fluens  requiritur: 

X  X 

quantitatis  (x  -+-  v/(*2  +  a 2))  flux*10  eft  ^  4-  :  flUX10  (*) 

vero  quantitatis  x  per  quantitatem  (\/(x2-\- a2))  divifa  aequalis  cft 
fluxioni  (-^  a2y)  quantitatis  s/(x2  +  a2)  per  x  divife,  viz. 


x/(x2+a2)  v/(x2  +  «2)x* 


;  unde  aflumatur  pro  fluente  quiefita 


quantitas  x-  -+-  v/(*2  +  *2)’  *  “V(*2  +  *2)  +  Px:  &  ejus  fluxio  in- 

- - — ; - ■*  #  t  n  13' x  t  ocX  t  nn 

venietur  x-h^(x2+a2)  x  (» x  +  ^ (x2_^ )  +  v/ (*2+  ar)  +  li>y'Xi 

Fiat  igitur  »«  +  +  v/(x*  +  <,*)  +  <3'=18  refultant 

»/3'  -t-  «'  =  o.  &  »*  -+-  P—  i  5  unde  /3'—  «2/3'=  i;  &  confequenter 

A  =  — L_  &  a  =  ~ — ;  &  fluens  qusefita  =  (*-+-  ^/(x2  +  a2))’ 
t*  2 — wz  n  •—  i 


X  (Wt  v/(*2+‘22)  +  ^rr)- 

Confimilia  etiam  affirmari  poffimt  de  trinomialibus  P+.^+-R, 
&c.  quantitatibus. 

Hinc  e  praecedentibus  principiis  inveniri  poteft  fluens  cujufcunque 
datae  algebraicae  fluxionis,  fi  modo  exprimi  poffit  in  finitis  algebraicis 
terminis  literae  a:. 

Saepe  vero  facilius  inveftigari  poteft  fluens  praedicta,  fi  abjiciantur 
irrationales  quantitates  fub  vinculis  contentae  j  &  fluxionis  lefultantis 
inveniatur  fluens ;  e  qua  etiam  laepe  erui  poteft  fluens  quaefita. 

Et  fic  de  pluribus  hujufcemodi  quantitatibus. 

Caf.  12.  In  refolutione  cafuum  prius  traditorum  nonnunquam 

deno- 
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denominator  termini  deduCli  nihilo  evadat  sequatis,  in  quo  cafu  fluens 
fluxionis  quaefitae  in  finitis  terminis  non  exprimi  poteft. 

Caf.  13.  Fluentes  quarumcunque  algebraicarum  fluxionum  etiam 
per  infinitas  feries  terminorum  fecundum  dimenfiones  quantitatis  (x) 
progredientium  deduci  poffunt. 

1 .  Ex  irrationalibus  quantitatibus  facile  conflat  numerus  valcrum, 
quos  habet  qusefita  fluens ;  per  infinitas  feries  inveniantur  finguli 
valores  (P3  P,  S,T,  &c.)  quaefitae  fluentis,  &  exinde  fuinma  fin- 
gulorum  valorum  quaefitae  fluentis;  &  fle  fumma  re&angulorum  fub 
fingulis  duobus;  contentorum  fub  Angulis  tribus;  &c.:  per  medit. 
algebr.  inveniri  poteft,  utrum  hae  fummae  per  rationalem  fun&ionem 
incognitae  quantitatis  x9  &  exinde  utrum  fluens  quaefita  per  praedictam 
functionem  exprimi  poteft. 

Haec  methodus  invenit  fluentes,  fi  modo  nulli  valores  fluentium 
corre&ionem  exigant. 

2.  Si  vero  corre&ionem  exigant,  tum  corrigendi  funt  finguli  (ff) 

valores  (P^R,  S,  &c.)  addendo  ad  Angulos  P,  £>,  P,  5,  &c.  inva- 
riabiles  quantitates  generaliter  aflumptas  A ,  B,  C,  D>  &c.;  6c  deinde 
inveniendo  fummam  («)  e  fingulis  valoribus  refulrantibus  P  A3 
Q+B,  P-l-C,  &c.;  &  (j3)  fummam  eorum  re&angulorum  fub  qui- 
bufque  duobus,  (y)  contentorum  fub  quibufque  tribus,  (<£)  fub  qui- 
bufque  quatuor;  &c.  deinde  per  meditat.  algebr.  i.  e.  per  methodum 
communes  divifores  detegendi  inveniatur,  annon  ita  aflumi  poffunt 
quantitates  A ,  B ,  C,  &c.  ut  praedi&ae  fummae  evadant  finitas  ratio¬ 
nales  funftiones  incognitae  quantitatis  *;  fi  hoc  fieri  poffiv  tum  in¬ 
venietur  aequatio  v*  —  ctv”~l  -h  y  o  *  ■+■  6cc.  =  0 ,  cujus  (77) 

radices  erunt  («)  diverfl  valores  fluentis  quaefitae. 

Ex.  Sit  fluxio  s/(az  —  xz)xx;  conflat  duos  eflfe  valores  irrationalis 
quantitatis  >/(a2 — x2),  &  confequenter  duos  efle  valores  fluentis  ( y ); 
reducatur  haec  fluxio  in  infinitas  feries,  Sc  refultant  duo  valores 
Xlx  x5  x  .  xlx  xSx 

a,xk  —  \~  +  &c.  —  a**  +  +  8^  —  9ao* 

*  C  2 


rum 
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„  r  ax  x  4  x°  axi 

rum  fluentes  erunt  refpective  — - —  -Q—  H-  &c.  6c - 

1  2  o  4  0  #3  2 

*4  X6 

+  3^  +  —  &c.  corrigantur  hae  fluentes  addendo  quamcunque 


.  #3  #3 

quantitatem  A —  —  ad  unum  valorem,  &  A-b  ~  ad  alterum;  &  re- 

r  t  ,  *  *  a3  ax a  x 4  *6  *3 

fultant  duo  valores  a*—  +  &c„  &  -*+-  - 


"T 


A'4 


2  8tf 

8^  4  Sai  —  &c->  fluorum  flimma  eft  2A ,  &  re&angulum 

fub  duobus  valoribus  erit  -^2 


1  tf+*2  /22a:4  a6 

■  -  a6  + - — - -4-  —  fcr 

9  3  3  ^9’  °CC' 

Cor.  1.  Si  modo  fint  («)  valores  praedifti,  &  corrigatur  unus  valor 
addendo  quantitatem  A ;  tum  ex  quantitate  A  &  data  fluxione  de¬ 
duci  poliunt  corre&iones  fingulorum  (n — 1)  reliquorum. 

Cor.  2.  Si  Iit  fluxio  fecundi  vel  m  ordinis,  cujus  fluens  requiritur; 
tum  in  corre&ione  praedirorum  ( n )  valorum  alfumi  poliunt  ( m ) 
quantitates  ad  libitum. 


P  R  O  B.  V. 

Batd  fluxione  qua  in  fle  continet  fluentem  (v),  qua  haud  exprimi  po. 
tefl  infiniti. t  algebraicis  terminis  variabilis  quantitatis  (x);  invenire  utrum 
fluens  data  fluxionis  Jit  finita  algebraica  fundiio  quantitatis  (x)  £?  pra- 
di 51  a  fluentis  (v).  .  “ 

1.  Collocentur  termini  fecundum  dimenfiones  fluentis  v,  ita  ut  illi 
primum  locum  occupent,  in  quibus  maxima  invenitur  dimenfio 
fluentialis  quantitatis  v ;  &  fic  deinceps. 

Terminus,  in  quo  maxima;  inveniuntur  dimenfiones  fluentialis 
quantitatis  ( v ),  fit  redangulum  quantitatis  (W),  qU*  f,t  funaio  li- 
terx  v,  in  quantitatem  B  x  duci*,  in  qua  haud  continetur  1  itera  v. 

inveniatur 
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inveniatur  fluens  fluxionis  Bx,  quae  dicatur  X ;  deinde  inveniatur 
fluxio  re&anguli  XkW,  &  erit  JV X  (WBx  praedi&us  terminus)  4- 
Xw :  in  hac  vero  pofteriori  parte  XW  fepe  quantitas  v  haud  tam 
multas  habet  dimenfiones  quam  praedi£tus  terminus  IF ;  &  fic  his 
operationibus  repetitis  faepe  continuo  deprimi  poflunt  dimenfiones 
quantitatis  v ,  ita  ut  tandem  evanefcet,  exinde  inveniri  poteft 
fluens  fluxionis  quaeflta. 

Ex.  i.  Sit  v  =  fluen.  flux.  x  invenire  fluentem  fluxionis  v  x 

xnx-,  ubi  n  efl  integer  numerus.  Hic  eft  unica  dimenfio  fluentialis 
quantitatis  *v,  quae  dicatur  W\  &  erit  xnx  =  Bx,  cujus  fluens  efl 

tjj  X"^1 

n  =  X\  unde  flu&io  re&anguli  X  x  W  =  x~  erit  v 

,  ,  „  .  %  x^1  X  ..  .  .  x”+l 


(data  fluxio) 


(i — x)  («-t-i)2  («4-i)  x»  («4-1)  x  (« —  i)  ' 

v  dx*+1 

&  confequenter  fluens  quaeflta  erit 


-  (<z));  fed  fluens  fluxionis 


(*  +  0 


‘  ( n-\-i).n 


-  („  +  1)(„_i)  •  •  •  ^  ~  (jT+7?  flt  *  neSativus  "umerus;  & 

vx”+t  I  f  x”+‘  x 

nt  fluens  quaeflta  — 

Ex.  2.  Sit  z  =  &  e^t  fluens  fluxionis  zx"*  per  praeceden- 


erit  fluens  quaeflta 


B+I  »4~ 1  \72-V-2  /ZH~3 


I  x” 

tem  methodum  inventa  — —  x  x”+I  z  —  — 
«4-1  n 


-2  4 


^  fi  fuerit  — —  par  numerus,  erit — z;  fin  impar, 


.  n 

4-  z:  etiamque  240.  fi  -  fuerit  par  numerus,  pro  ^  z  fcribatur  —  \ 

log.  (i  +  ^2)j  fin  impar,  fcribatur  4- \  log.  ( 1  4- x2).  Si  n  fit  nega¬ 
tivus 
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i 


tivus  numerus,  tum  fluens  fluxionis  zxnx  =  (xn+lz  —  nJ^2  4- 


’  »4-4 


sr\  f  X“%\  s  r  n+l  r  ' 

■  &e. .  —  vel  (  —  J  =*=  z) ;  imo.  erit  4-  2;,  fi  fit  u 


par  negativus  numerus^  fin  par,  —2:  2d0.  fl  autem  2  fit  par  negati¬ 
vus  numerus,  tum  pro  =±=  z  fcribatur  f.  ~  —  \  log.  ( i4-*2);  fln  impar, 

■+■  i  log.  ( I  +*2)  — /  ;  (log-  *>• 

Et  fic  ratiocinari  liceat  de  fluentibus  fluxionis  zxvx3  ubi  z  =  ~x2. 

x 

Ex.  3.  Sit  =  &  data  fluxio  vmxnx ,  cujus  fluens  requiritur} 

tum  <yw  =  W  &  x  =  Bx,  unde  .X  =  6c  X  x  IV  =  vm  x  ^  ^ 

cujus  fluxio  erit  (data  fluxio)  4-  n^L  afiumatur 

-  t/*-'*'*  tanquam  data  fluxio,  &  repetatur  operatio,  &  erit  — — 
”+I  *.+■ 

«y*- •  =  W'  &  xnx  =  B'x ,  cujus  fluens  eft  =  J¥',  unde  x  W'= 

nnr^  **"*---  cujus  fluxio  erit  «» ‘O— x  (data  fluxio)  + 
(b+i)  x  («  +  i)  ’  >  «-t-i 

— *”  —  x  (m — 1)  '[fn-xx*xn-3  &  fle  deinceps  e  repetitis  operationibus 

(«-Hi)2  v 

A?»+*  njm~l  x  x”+' 

invenietur  fluens  quaefita  vm  x  ^  w  ~^IjZ7)2~  m  •  (w  — 1 ) 

•»+* 

*  ^  x  (5TI55  -  «  •  («-0  •  (*-*)  x  +  &c. 

quae  terminat,  cum  m  flt  integer  pofltivus  numerus. 

Ex.  4.  Sit  z  =  fcribatur  «  = =  v/(  i=*=.?2);  &  ^  fluens 

fluxionis 
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fluxionis  z”y  =z  yzn  =i=  nauzn~'  n  .  ( n — 1  )a2yz*  1  =p  n  .  (« — 0  x 
(« — 2)  aiuz”-1.  Per  problema  enim  aflumatur  pro  fluente  yzn,  cu¬ 
jus  fluxio  eft  zny  4-  nzn~'  *y>  deinde  pro  fluente  quan- 

izn~l  x  aflumenda  efl  quantitas  ■=^naz'i~' 


titatis 


v/(i=^:^2),  cujus  fluxio  erit  na**-'  x  \~yi)  =?=7ZX  (” — i  )azn~tay, 

&  fic  deinceps  ;  unde  erit  fluens  fluxionis  («"jy)  =  y  zn  =i=  nauzn~l  =*r 
n  .  (« — =p  &c. 

Ex.  e.  Sint  z  —  -r  &  z/ =  v/(i  — y2)>  invenire  fluentem 

.  v/(i— y2)  v  y 

fluxionis  znuryny\  per  problema  IV— zn  &  Ex  =  urymy ,  cujus  fluens 
dicatur  F;  &  erit  fluxio  redtanguli  (VJV)  =  Wv(znurymy  data  fluxio) 
#  y 

+  x  F  x  — ,  &c.  Scribantur  pro  fluentibus  fluxionum  urymyi 

Ay  B'y  Cy 

— »  — ,  &c.  refp&Slive  E',  C,  D,  &c.  Et  fluens  quaelita  per 

problema  invenietur  Azn  —  n  a  E' zn~'  4-  n  .  (n — i)tf2C;s*~z  —  n  . 
( n  —  1)  .  ( n — 2)^3D2*~54-&c.  Aliter,  (i  fluens  fluxionis  Bx  non 

detegi  poflit,  aflumatur  pro  fluente  quaeflta  x  z*+,ur+lym _ *•, 

cujus  fluxio  efl;  z”urymy  (data  fluxio)  *n+'  a'-1/**1  (r+i y*  — 


mu*)y~-x,  unde  x  =  —  nr~l  ym~'  (r4*i/  -  mu')y 

‘=  s”*1  ur~' ym~'  (r  1  +  myz  —  m)y>  &  flc  deinceps,  &c. 

hic  autem  animadvertendum  efl:  in  omnibus  fluentibus  inveftigandis, 
fi/  /  By>  &c.  inveniri  poflit,  tum  prior  j  fln  non,  tum  pofterior 
methodus  adhibenda  efl. 
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Ex.  6.  Sit  i  =  b  +  cfyi  tum  erit  fluens  fluxionis 

= i£rt  *r' - *  (^ry^> b + ey  *+^*(«+o".« 

xf.b  +  cy’’  >:  .. 

Et  fic  de  plurimis  hujulcemodi  exemplis. 

Ex.  7.  Sint  xA  —  P,  PA  =  $3  =  K>  RA  =  &  &c_;  &  f)uens 

fluxionis  invenietur  —  nAn~'P ■+•  n  x  (»  —  i)^'  ^  «  * 

(«— i)x{«— 2)A—,R  +  &cc. 

Ex.  8.  Datis  fluentibus  fluxionum  yx,yxx,yx*K,yxhi,  .»?*} 
fint  7*  =  ^,  Ax^B,  Bx  =  C,  Cx  =  D,&.c.  .  .Lx  =  M,  Mx 

=  M  Nx  =  6.  Ox  =  P,  Px=%,  %x  =  R,  Rx  =  S,  Sx  =  T, 
quarum  aequationum  numerus  fit  v,  invenire  fluentem  fluxionis  Sx 
. — .  data  fluxionali  aequatione  Sxz=  T»  affumenda  eft  Sx  —  «  =  7* 

pro  fluente,  cujus  fluxio  eft  £*  +  *£ —  a  =  T,  tinde  xS^Rxx 
— =  a* ;  in  fluxionali  aequatione  Rx  x  =  u  aflumenda  eft  aequatio 

T>  Z 

.  iL _ /3  =  a  pro  fluente,  cujus  fluxio  R  *  *  4-  ~  R  ■ —  P  —  a> 

unde  &  fic  continuo  repetitis  operationibus  in- 


#2  #3 

venietur  T=  Sx  —  ^~  + 


P5rn  +  ^-*--=fc 


- - T - r  x  (x^A—fx^yx). 

Ex.  9.  Datis  fluentibus  fluxionum  jpx,  &C.  quae  dican¬ 

tur  refpecfive  B ,  C,  D,  &c.  fint  Ay  =  R,  Ry  -E»  Ly  =  ,M>  &c.  & 
fic  £y  =  j,  =  /,  //  =  m  &C.  etiamque  Cj/  =^>  />>  =  q,  qy  =  r, 
&c.  &  Dy  =  P,  Py=%2  %y~R>  &c.  &c.  tum  erit  K  =  Ay 
. —  /•  y  A  (y2  x  =  B) :  L  =  Ky  —  /.  yK (y  Ay)  -,  fed  fluens 
^v2  y2  /y3*  c\  ,  T — 

fluxionis  ( ^7)  =  — - /  2  ^  V^T  =  unde  L  =  Ky  — 

Ay1 
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=j£l±SL.  &  M=  Ly-  f.yL(yKy); 

fed  fluens  f.yKy  =y-  x  K  —  f?~  Ay)  j  &  fluens  /• 

y2  y^A — D  yz  y^A — D 

■j  Ay  = --  2  ^ — ;  fluens  igitur  fluxionis  yKy  =  —  —  — — - — » 

y2  yljl - £) 

&  fluens  quaeflta  M  =  Ly  —  —  K  ■+■  — -  ;  fcribantur  pro  K  &c 


L  earum  refpe&ivi  valores,  &  refultat  M 


Ay3  —  2  By2  H-  Cy 


Ay3 — By2fy2K\  y>A — D  ylA — 3  y2JB  -f-  ^Cy  —  D 

'  2  \  2  )  2.3  2.3 

&c.  &  in  genere  terminus  H,  cujus  diftantia  a  primo  fit  r,  erit 

yrA — r/-,5  +  r.  -/~lC — &c. 

—  - r^yr^ - =  »• 

Eodem  modo  afliimenda  eft  pro  fluente  fluxionis  (k  =  By)  quan¬ 
titas  By  —  x,  &  exinde  deduci  poteft  x  =  =  C,  unde  k  =  By 

-  C;  &  fic  /  _  >2_B  —  Y  C  C,  tn 

&c. :  per  eandem  methodum  detegi  poflunt  p  =  Cy  —  D,  ^  == 

v3C-  2vD  +  E  ,y3C  —  3)'2  D  $yE  —  F  „ 

' - - 2 - >  **  = - 77' - - ,  &c.;  etiamque 

y2D  ““  2y E  -4”  E  _ 

P  =  —  £,  ^j=n- - ~ - ,  &c.;  &  fic  deinceps. 


&c.;  etiamque 


P  —  D;?  —  E,  ^=5 - 2 - ,  &c.;  6c  fic  deinceps, 

2.  Iifdem  literis  eafdem  quantitates  denotantibus  ;  fit  z  = 

(a—y)r  *  A  ==  ar  a —  ra'~'yA  -+-  r  .  A  — r  .  ^ 

2  2  3 

ar~'ylA-\-  &c.  unde  s  =;  arA—ra"x  B  +  r  ,  a^C—Scc 

2 

*  D 


Cor. 
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Cor.  Ex  praecedentibus  duobus  cafibus  conflat,  quodfi  y  =  a, 
z 

Ji  =  — - -  . 

Ex.  io.  Shit  T  =  Sci.  S  =  R  =  Sjy>  p==°6\  &c* 

Sint  etiam  «  =  p ,  /£f=  ?  >  qy  =  r ,  r$  =  s ,  Je  =  /,  &c.  &  ei  it  pei 

prob.  r  =  5  p  —  £  y  +  —  p  s  +  0  *  —  &c.-  ad  finem  termi" 

noram.  .  c  „ 

Et  fle  fint &  =  p  >py  —jt>  q2'=fyri  =  /,  &c.  &  erit  S  —  Rp 

—  Qjj  +  Pr  —  0  j  -+-  &c. 

Etiamque  fint  y  =£*  =jf»  #s  »  &c*  &  €rit  R==^>t 

Pq  Qr _ &c.  unde  e  datis  quantitatibus  py  qy  r,  j,  /,  &c.  />,  y,r ,  j, 

&c.  A  A  r,  j,  &c.  facile  deduci  poflunt  fluentes  T,  S,  Ry^Py  &c. 

2.  Sint  A=y*>  B  =  4P>  C=zBy*  £>  =  Cf’  E  =  Di>  &c' 
etiamque  v  /S  «  —  P>  erit  B  =  A  @  P;  fint  y  /3  p  >  Py  *  — 

&  erit  C  =  P7  -M  +  *.=  fini  “ 

Jy  fp=zf,yj»  =  &>  &  erit  D^CZ-pB  +  qA-Ri 

fint  etiam  *J*==/>,  jpy  =  ,f  >  =  J*  *  y,fa  =  &  ent  E  =  -De  — 

c p  B  q  — -  Ar  S  *,  &  fle  deinceps. 

Cor.  Sint«  =  /3  =  7  =  ^=*  =  &c.  &  erunt  p  =  />*  =p  ==  &c. 

—  «i,  unde  /  =/>  =/>  =  &c.  =  p  &  fle  inveniri  poteft  ?  =  ?  =  f  = 

&  fle  deinceps ;  &  erunt 


&c.= 


6“  “>  =  2.3.4  *’  ^  = 


2.J’  »  «  2-3  ’4’  , 

«2 .  •  •  c—  •?» 

P  =  y««’  %.  —  y  2a,R 
i  &c.  &CB=J*.  C  =  Bi,  D  =  Cu,  &c.  &  per  exem- 

2  •  3  *  4  •  5 

pium  erunt  B=A<* —  P,  C=  B«  —  ~ -^+  Pu 

*  D  =  C» 
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B—  “*  A  +  S= _ — 

5  1.2.3.4  +  1.2. 3. 4 

TT2T3 p  +  rh aR + s>  &  flc  invenitur  F  =  i.2.“3s.+.5 

OlA  Ot^  Ctt2 

P  TT2T3  ^ — TTi^"*”05^  —  &  fic  deinceps. 


E=:Dx  —  -C  +  -°l— 
2  ^1.2.3 

a3 


A  — 


1 . 2.3  .4 


(^ijS — 1  — 1  v  1  j. 

-^>T  *  /  7=^  *)  —  ~  I 

^b*—l  /  j  — I  \  N  /  — 1 

Xb^)f.  X  4-  \j^~af  r )=yt:  fluens  fluxionis  \~^T 

x  Ax)  ==  A 7 - oT~7 - N*'<x-->  f.  - 

'  hz\(u — /3)  x  (« — y)  7  i: 


i  #  "f" 


((3-«)  x  (/3 -y) 


— 1  I  y^}- — 1 

7^7  *  +  ((y_a)x(y_/3)^  7777  *))  =  B»  fluens  flu- 

CvW~i  j  /  j  £.Bx—  i 

V(«— /3)  (7-^7)  («—,?)  ^  /  7777  * 

1  xb^ — 1  I 

+  (fi — «)  (0— y)  fi — i?)  ^  *  +  (y— «)(*— /3)  (y_ I) 

+  ((*—«)  X  (J— 0)  X  (*— y)  f-  7^7  *))  =  C  & 
AT  — 1  ^W'— 1  ^ 

in  genere  fint  f.  -^r*  /.  7^;  =  A,  f.  xxA  =  B,/. 

B  =  c\  f.  ^pr-  xC  =  D,/  ~~x**  X  Z>  =  £,  &  fic  deinceps,  ufque 

.  xb^~~ 1 X  Xbf*~l  X 

ad  terminos  f.  x  P  =  5»  /  — ^srr  x  i^,=  Rj  etiamque  f 

xb*-1  x  rxb#-'x 

1  ±  /  1  =±=  x*  f'  1=1=  xb  /•  =  <D>  &c*  u^" 

*  D  2  v  que 
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que  ad/.  7^; 


x4"-'x 


:  ili';  &  fit  (»)  numerus  literarura 

1  /■ 

(«,  0,  y,  S,  e.&c.  K,  x  &>);  tum  erit  R  =  =i=-jpi  \(a— &){*—?)(„ 

if _ /ii  tv 


yf' 


**(/-*)  B' 


-4- 


. .  («-*)  f.)  +  (G-«)  (0-v>l0— 0  •  •  • 

**(,«->)  C'  *  "  ±1 _ _ 

(f-«)  •  (r-«lH)  •  •  •  (r- fO  +  (>-«)x(^M*-?)"(^ 

xHp—k)  JJ  _ _ -M 

••••+  fx—  «)(*— /3)(X— y).  .'(x-ft)  +  (f* — “)C^ — 0Xf*— 

Signum  erit  +  vel  prout  «  fit  impar  vel  par  numerus. 

Hoc  facile  conftat  ex  eo  quod  aggregatum  Angulorum  contento- 
rum,  viz.  (0-y)  x  (0-J)  x  ( W)  x  (0— «)  x  (,~0  x  (*-0  *  (0-0 
*  r  /)  x  (J-ft  x  &c.  -  («— y)  x  (— *)  x  ( W)  x  (»-.)  x  (»-.)  x 

(i—t)  x  (a— f>  x  (y— C)  x  (J— 0  x  (• — x  &c-  +  (a— ^  ^  * 

(G-/J)  X  («— .)  X  t(3 — e)  X  (J— .)  x  («— 0  x  (0—?)  x  V— p  *  fiQ-  — 

U-fi)  x  («-y)  x  (0-y>  x  («— >  *  «3— *  (r~£)  *  (“~P  (/3_^ 

X  (~—l)  & c.  +  &c.  nihilo  erit  aequale.  In  primo  contento  non  con¬ 
tinetur  litera  «,  in  fecundo  non  continetur  litera  /3,  in  tertio  non 

continetur  litera  y,  &  fic  deinceps. 

,  2i  Eadem  methodus  etiam  deteget  fluentes  fluxionum,  quae  duas 
vel  plures  diverfas  fluentes  involvunt,  e.  g.  Sint  A,  B,  C,  &c.  fluen¬ 
tes  datarum  fluxionum;  &  data  fluxio,  cujus  fluens,  requiritur,  fit 
A  R  C  fcc  x  si-  tum  per  prob.  pro  fluente  qusfita  aflumenda  eft  quan- 
HaBCUcTv-P  cujus  fluxio  eft  ABCStc.  x  v.  (data  fluxio) 
-u-jBC&c  A  +  vACkc.B-i-vABltc.  C  +  &c,  —  «:  deinde  per 
eandem  methodum  inveniantur  fluentes  fluxionum  vBCkc.  A,  vA.C 
&c.B,  vAB  &c.  C,  &c;  &  tandem  invenietur  fluens  datas  fluxionis 

qUf£t  fluxio  zmv,  ubi  2;  denotat  fluentem  datae  fluxionis;  ejus 
fluens  nonnunquam  etiam  deduci  poteft  e  iubfequentibus  prin* 
cipiis. 


Affumatur 
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Aflumatur  pro  fluente  quantitas  znA  4-  zn~'  B  4-  C  4-  z^D 
4-  &c.  Hujus  quantitatis  inveniatur  fluxio,  &  datse  fluxioni  fiat 
sequalis,  &  exinde  inveniri  poflunt  -quantitates  aflumptae  A,  B ,  C, 
&c.. 

3.  Sit  data  fluxio  WBx,  ubi  B  fit  data  fun&io  quantitatis  &  W 
fun£tio  quantitatis  v ,  cujus  v  fluxio  fit  Cx,  ubi  C  denotat  funftionem 
quantitatis  x ;  &  vel  per  praecedentem  methodum  aflumatur  quanti¬ 
tas  W f.  Bx  —  otr  pro  fluente,  &  fic  per  praedictam  methodum  pro- 

T> 

gredi  liceat:  vel  data  fluxio  WBx  ita  fcribi  poteft  W  X  ~^xCx  =  W 

C 

x  jrv;  &  exinde  fi  modo  pro  fluente  fluxionis  (Wv)  fcribatur  T9  per 
methodum  in  problemate  contentam  aflumatur  quantitas  T  X  y,  —  <* 


pro  fluente  qusefita,  cujus  fluxio  eft  W  v.  ~v  (data  fluxio)  -f-  2"x  ?| 


—  «,  unde  u  —  -  =  r  x 


BC—CB  ^  ^  Z  „ . 

^2  —  ^Z.—  2  X  ££  x  Cx 


2  7 

=  T'  X  ^7^1  &  eodem  modo  pro  fluente  fluxionis  (T  x  x  *z}) 

aflumatur—  /  (r*^)  —  /3,  cujus  fluxio  erit  T*  v  (data  fluxio)  4- 


Z  I  7 

gjj  x/  (2^)  — /3* ,  unde  pro  fluente  #  aflumatur  quantitas  x 

CS-  x/  v  (/•  (*w)  —7;  &  fic  deinceps* 


Ex-  i.  Sit  fluxio  ubi  X  fit  funttio  quantitatis  .v,  &  Ix  =  <y 

hypei.log.  quantitatis  x;  ha*c  vero  quantitas  hoc  modo  fcribi  poteft  Xx 

X  v  j 

aflumatur  quantitas  —  Xx  x  —  o»  pro 

ejus 
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ejus  fluente,  cujus  fluxio  erit  Xx  —  (data  fluxio)  —  (X  x)  x  ^ 

I  f  '  \  ^ 

—  a,  unde  *=  —{Xx)  x  ==  —  (Xx)  x  ;•  x  („,_x)  xt,"-'' 

.  '  '  f  -  f  ■  ' 

—  /  y*  a  -  x - — - ;  deinde  afiumatur  pro  fluente  fluxionis  * 

—  \A  *)  x  *  (»  —  I.)v— 

quantitas  (Xx)  f  x  {n_l){l_2jj=i  -  7.  &  ^  dehlcePs  :  unde 
fi  modo  fcribantur  (Xx)  =  -P*>  (P  x)  —  %.*>  ($LX)  —  R*>  ®cc' 

ent  /•  [JJ ^y)  =  («-TjW3  ;(«  —  0  (»  —  2) 


(JFl)  («_2)"(«—  3)  (/X)'"’  («—  l)  («— 2)  ..  . 

E.  g.  Sit  X  =  *V &  erit  ./  (/^  “ 


m  -h  i  ^”+ 


/»+I  JC 


.«+» 


(*  —  ,.)  (»  — 2)  (/x)-*  ~  (»  —  OF^)  («  —  3)  ('*)*T*  •  ■  * 


tfz  -f-  I 


„  x*1  .V 


(a— ,).(»  — a) 

Ex.  2.  Sit  data  fluxio  axXx,  cujus  fluens  f.  a*Xx  =  <fX - 


JL/  «*x:  fcribatur  X=  P*,  P  =  4.=  R *’  &c's  tum  e  Pe¬ 

dente  methodo  deduci  poteft  f.  a*Xx  =  ma*X  m-a  P  -f-  m^a  ^ 

&c.  ubi  m  =  —  &  /<*  =  Iog.  a :  aliter  hoc  problema  refolvi  poteft  e 
/  ^  •  .  _  .  .  _  ,  . 
principiis  prius  traditis,  fint  enim  Xx  —  P ,  P  x  x  =  pt  &c. 

&  erit  f.  a*Xx  =  a*P  —  (/a)  (‘“Y  <?R  ~  &c- 

4.  Sit  bxv-<pf.WxY.iSf  Vx  xFfyx,  vel  /3  x<pf.  Wxvf.  VxF 
r  vv  6cc.  &c.,  ubi  in  priore  fluxione  per  tpf.W x,  -xf.Vx,  Ffyx, 
J' 3  &c. 
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&c.  defigno  datas  •  functiones  fluentium  f.W  x,  /  V*%  fy**  &c’  *n 
pofteriori  cafu  per  Ff.yx  intelligo  datam  funftionem  fluentis/  yx> 
per  7r /  Vx  Ff.yx  intelligo  datam  funftionem  fluentis  f.Vx  F  J-  y 
&  fle  deinceps.  Si  fluentes  f.Wx  &  f.Vx  fyx>& c.,  &  J.VxF  J.y 
&c.  inveniri  poflint  vel  in  finitis  terminis  quantitatis  (*),  vel  in  ter¬ 
minis  reliquarum  fluentium,  &c.  cum  finitis  terminis;, tum  primo  in¬ 
veniantur  prsedi&ae  fluentes  in  terminis  reliquarum  fluentium,  &c.;  & 
in  data  fluxione  ex  iis  exprimantur ;  deinde  fluentes  praedi&arum 
fluxionum  per  methodos  in  hoc  &  praeced.  problem.  traditas  deduci 
poflunt ;  e.  g.  fluentiales  plerumque  per  eundum  modum  ac  irratio¬ 
nales  quantitates  tra&andae  funt,  i.  e.  fit  §  *  RK~ 1  x  S*-1  x  &c.  x  a.-9-1* 
data  fluxio,  ubi  literae  R ,  & c.  denotant  fluentes  fluxionum,  quae 

funt  fun&iones  quantitatis  *  in  x  du&ae ;  tum  aflfumenda  eft  pro  flu¬ 
ente  datae  fluxionis  quantitas  Px^x^x  &c.;  deinde  inveniatur 
ejus  fluxio,  &  fiant  correfpondentes  termini  datae  &  refultantis  aequa¬ 
tionis  inter  fe  aequales,  &  ex  aequationibus  refultantibus  deduci  potefl: 
fluens  quaefita,  fi  modo  ea  in  praedidtis  terminis  exprimi  poflit ;  &c. 
Horum  cafuum  facile  inflnita  dari  poflunt  exempla. 

Ex  iifdem  principiis  deduci  poflunt  fluentes  omnium  hujufce  gene¬ 
ris  fluxionum. 


P  R  O  B.  VI. 

Data  expenentiaii  fluxione,  invenire  utrum  ejus  fluens  exprimi  potefl  in 
finitis  algebraicis  £?  exponenti alibus  terminis ,  necne. 

Obfervata  lege  fluxionis  exponentialis  in  prob.  3.  tradita,  facile 
refolvi  potefl:  hoc  problema.  Nullae  aliae  enim  in  fluente  continentur 
exponentiales  quantitates  praeter  eas,  quae  in  data  fluxione  dantur. 
Exponenti  alibus  vero  quantitatibus  datis  &  earum  fluxionibus  inven¬ 
tis,  facile  per  fubftitutiones  in  praecedentibus  problematibus  tradi¬ 
tas  erui  poflunt  algebiaicae  quantitates:  fi  fluxio  contineat  expo- 

nentiales 
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rientiales  fuperiorum  ordinum  quantitates,  tum  ejus  fluens,  terminis 
ipfis  inter  fe  comparatis,  facile  deduci  poteft:  fl  vero  fit  exponentialis 
primi  ordinis,  tum  vel  e  terminis  ipfis  inter  fe  comparatis*  vel  fi  hoc 
non  valeat  in  quibufdam  cafibus,  ex  continuis  approximationibus 
deduci  poteft  fluens  qusefita. 

E  principiis  pro  detegendis  irrationalium  &  fluentialium  fluxionum 
fluentibus,  datis  *,  femper  inveniri  poteft  fluens  cujufcunque  fluxionis, 
qus  continet  irrationales,  fluentiales  &  exponentiales  quantitates. 

Ex.  i.  Sit  data  fluxio  (y  n  —  i )  x  y—  i  *  fy  4-  log.  y  x  y  x 

(f—  ny-'  4-  n .  ~~  y'~'—n  .  n-~  .  f~'  ■+■  &c.)  x  y. 

[n  hac :  fluxione  unica  exponentialis  invenitur,  vi z./}  ergo  nulla 
alia  continetur  in  quaefita  fluente:  fed  log.  y  x  fy  ducitur  in 

ny  +  71  •  -J-y*"1  —  &c.  =y  —  i  *  ergo  per  problema  fluens,  fi 


modo  exprimi  poflit  finitis  terminis,  erit  y  x  y —  i  . 

Ex.  2.  Sit  data  fluxio  x-,  fluxio  vero  quantitatis  ^  eft  log.  P 

(m)  ^x  *  ergo  pro  fluente  quaefita  aflumatur  Ng^xx” _ Ui  Cujus 

fluxio  erit  Nm£>y  x"  x  (data  fluxio,  fi  modo  N=  £)  -f-  n  IS Q* x'-'  x 
—  i,  unde  i  =  nN^af-i}  &  fic  iterata  operatio"ne  aflbmauir  pro 

«  quantitas  —  — &  &  fic  deinceps;  &  tandem  refultabit  fluens 


Qx 

quaefita  ~  x  ( xn — 


nxn~l 

m 


'  nxiti — i) 

4 - — /  *-*. 

m1 


72.  (n — 


i).(;7— a) 
mi  * 


M-&C.) 


quae  feries  terminat,  fi  n  fit  integer  pofitivus  numerus :  aliter  pro  ftu- 
ente  fluxionis  aflumatur  fumma  —  «,  cujus  fumrnas 


inveniatur  fluxio,  &  refultat  9>*x'x  (data  fluxio)  -f-  m  9*  -***' 
unde  *  —  &  fic  iteratis  operationibus  invenietur  feries 
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’  a*1-'  m  x*+*  mz  y+) 
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3>»  x  ( _  m  *‘”H  »!  y+>  .  , 

y+>. .  (» + o •  (* +2)  +i(^+i).  (»+2) . (»+3) -&c-) 

quae  lemper  in  infinitum  progreditur. 

Subfequenti  modo  hoc  exemplum  aliter  refolvi  poteft :  aflumatur 
pro  quEefita  fluente  quantitas  ^  x  (A  A  4-  Bx"-  -f  Cx— ‘  4-  &c.)  & 

i  wquetui  ejus  fluxio  datae,  exinde  refultabunt  coefficientes  quaefitae 
■">  ■&>  C,  &c. 


Ex-^  Sit  fluxio  7+7l/+"  x  x  ^7;’  x 

W+S*  '*S*log-‘  +  6* 

x  log.  r  4-  dx  4-  o*?  -+-  /+  /»*4-  „XZ  x  2gy  4-  ^  ,5 

c+  dx  4-  <? x*  ^  h  +  kxj  * 


■&c.:  pro  ejus  fluente  aflumenda  eft  quantitas  Aa  +  bx 

~  - - - /+WMT-I-IIX*  . _ 


’/+r* 


c 4- dx  +- exz . Xi4-h‘4-5cc,i  &  ex  squata  eius  fluxione 

dats,  eriu  poteft  fluens  fluxionis  datae.  1 

Cor.  Sit  data  fluxio  X*.  ubi  X  eft  funftio  quantitatis  in  ea  uro 
fcribatur  quacunque  fluentialis  &  exponentialis  quantitas,  &  ehis, 
uxio  pro  x;  &  refultat  fluxio,  quae  reduci  poteft  ad  priorem  Xx. 

T  H  E  O  R.  II. 

i.  Data  quantitate  A,  in  qua  continentur  duae  variabiles  quanti¬ 
tates  *  &  y,  fit  ejus  fluxio  A  =  ax  +  br>  inveniantur  fluxiones 
q  lantitatum  a  &  quae  fint  refpefrive  a  =  ux  +  Qy  ^  . 

1  i,«,  /3,  ,r,  e  funt  funftiones  literarum  x  &  y;  ium  erit  *  Jn 

•  ent  eadem  quantitas  ac /3.  ' 

tates°  *  Svbtlteme10"6  ( ^  =  h)  ^  VariabiIes  quanti- 

potcft,  ,Kcne  e>  mVeUltl  Potefts  utruta  e)us  fluens  exprimi 

Inveniantur  enim  fluxiones  quantitatum  a  &  b,  &  fi  d=ax-i-Gy 

-E-  fc 
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&  ^  =  7 Tx  -b  gj'>  &  7T  =  /3,  tum  exprimi  poteft  fluens  3  fin  aliter  vero 

non.  * 

2.  Sint  tres  vel  plures  variabiles  quantitates  (x,  y,  &c.)  in  data 
quantitate  (A)  contentae,  &  fit  ^  #  -b  ^  4*  c  z  -b  &c-  &  a  ==•  ax 
+  Qy  +  yz  +  &c.  i  =  +  c  =  + 

-I-  &c.  tum  erit  per  praecedentem  cafum  0  =  x,  y  =  tt,  v  =  &c. 

Cor.  Data  fluxione  =  -f- •+•*»•+•  &c.  tres,  &c.  variabiles 

quantitates  involvente,  inveniantur  fluxiones  quantitatum  a ,  b,  c ,  &c. 
qnae.  fint  refpe&ive  d  =  ai  -b  (3 y  -i-  yi  -b  &c.  ^  =  xx  -4-  -4- 

v  i,  -f-  &c.  6*  =  fl’tf-h£j/-b<rz-b  &c.  &  fi  /2  =  X,  y  =  *r»  j/  =  g,  &c. 
etiamque  fi  fluxiones  quantitatis  ^  inveniantur  per  hanc  methodum, 
viz.  imo.  una  quantitas  vel  *  vel  y  vel  z  &c.  in  quantitate  A  contenta 
folummodo  fupponatur  variabilis ;  &  A  evadat  J5;  deinde  in  quantitate 
B  tantummodo  fupponatur  quaecunque  reliqua  vel  y  vel  js  vel  *  &c. 
variabilis,  &  B  evadat  quantitas  C  ;  tertio  quaecunque  adhuc  reliqua 
quantitas,  i.  e.  quae  non  prius  fuppofita  fuit  variabilis,  &  evadat  C 
quantitas  D;  &  fle  deinceps:  &  fi  ultima  quantitas  femper  evadat 
eadem;  annon  haec  vel  illa  vel  quacunque  alia  imo.  fupponitur  efle 
invariabilis,  &  fle  deinceps  ;  i.  e.  fi  non  refert,  quo  ordine  quantitates 
{upponuntur  variabiles ;  ultima  enim  quantitas  femper  eadem  reful- 
tat;  tum  ejus  fluens  exprimi  poteft:  fin  aliter  vero  non. 

3.  1.  Sit  fluxio  A  ordinis  («)  duas  vel  tres  vel  plures  variabiles 
quantitates  c.)  &  earum  fluxiones  n  ordinis  continens,  i.  e.  fit 

0  „  n-i  *-* 

^  =  4*4-  bxx-h  cxlx  dx 3*  4-  &c. 

4-  Bxx  4-  Cxxx  -1-  &c. 

«r-I 

4-  D  xx  4-  &c. 

&c. 


)  +  p  xy  4-  q  x  y2  +  &c. 


uy  4-  (2 yy  -f-  yyz y  +  &C. 


&C. 


Tyy  +  &c. 
&c. 


(0 


-f"  ,7 t y  x  -f-  ^ y  x2  -4-  &c. 
&c. 

Supponantur 
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Supponantur  omnes  quantitates  praeter  x  efle  invariabiles  &  erit 

P  =  fluxi,  n —  i  ordinis  quantitatis  ax ;  deinde  fupponantur  omnes 
•  71  »  • 
quantitates  praeter^  efle  invariabiles,  &  erit  flux.  n — i  ordinis 

quantitatis  ay ;  &  fic  de  reliquis  variabilibus  quantitatibus. 

3.  2.  Sit  ==  $x  -+■  ey  &c.  &  u  =  xx  -4-  fjcy  -+-  &c.  &  erit  coeffi- 

ciens  p  termini  (x  y)  =  n  —  1  e  x,  &  fle  invenitur  ?r  coefflciens 

termini  (y  x)  —  n  —  1  a  +  e;  fed  e  theor.  conflat  X  =  g,  ergo  p  =  tt 
===  «X;  &  fle  e  methodo  inveniendi  fluxiones  datarum  fluentium  fa¬ 
cile  conflant  reliqui  termini ;  &  vice  versa  e  datis  terminis  inveniri 
poteft,  utrum  fluens  datas  fluxionis  flt  integrabilis,  necne. 

3.  3.  Inveniatur  fluxio  ( n  —  1)  ordinis  fluxionis  ax  4-  ay  4-  &c.; 
&  ft  haud  eadem  evadat  ac  data  fluxio  (n)  ordinis  ;  tum  fluens  datas 
fluxioni?  non  integrari  poteft :  fi  vero  eadem  fit,  tum  per  praecedentem 
cafum  inveniatur,  annon  fluens  fluxionis  a  x  -4-  ocy  4-  &c.  integrari 
poteft  5  fi  integrari  poflit,  tum  fluens  datae  fluxionis  etiam  integrari 
poteft ;  fin  aliter  non. 

4.  Data  quantitate  (A)  continente  duas  variabiles  quantitates  a: 
&y:  imo.  aflumatur  at  tanquam  invariabilis  quantitas,  &  inveniatur 
(a)  fluxio  ordinis  m  quantitatis  (A)\  deinde  in  fluxione  (a)  ordinis  m 

refultante  aflumantur  y,  y,  y,  ....  &  y  tanquam  invariabiles  quanti¬ 
tates,  &  inveniatur  fluxio  ordinis  r  fluxionis  (<*) :  fluxio  refultans 
eadem  erit  ac  fluxio  inventa  e  fubfequenti  methodo,  viz.  aflumatur^ 
tanquam  invariabilis  quantitas*  &  inveniatur  fluxio  (£)  ordinis  r 
quantitatis  A-,  deinde  in  fluxione  (jG)  ordinis  (r)  refultante  afluman- 
tu r  XyXi  x,  &c.  tanquam  invariabiles  quantitates,  &  inveniatur  fluxio 
ordinis  m.  fluxionis  (j3). 

Idem  etiam  verum  eft,  i.  e.  fluxiones  refultantes  erunt  inter  fe  aqua¬ 
les,  fi  modo  fluxiones  ordinis  (w-t-r)  quantitatis  (A)  inveniantur, 
i.  e.  inveniantur  refpeaive  (m+r)  fluxiones  Ay  A ,  Ay% .  .  ^  quarum 
quacunque  r  fluxiones  inveniantur  ex  hypothefi  quod  y ,  y ,  y ,  &c. 

* E  2  '  fint: 
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lint  invariabiles  quantitates;  (m)  vero  reliquae,  quod  x,  x,  x ,  &c.  fint 
invariabiles  quantitates.  Minime  refert,  quo  ordine  inveniuntur 

fluxiones  praedi&ae. 

5.  Eadem  etiam  affirmari  poffunt  de  fluxionibus  quantitatis  A  tres 
vel  plures  variabiles  quantitates  habentis.  ^ 

5.  2.  Confimilia  etiam  praedicari  poliunt  de  fluxionibus  quantitatis 
A,m  qua  continentur  fluxiones  fuperiorum  (m)  ordinum  quantita¬ 
tum  variabilium  (x,  y,  z,  &c. ).  Minime  enim  refert  ordo,  in  quo  de¬ 
teguntur  fluxiones;  ex  hypothefi  quod  x  vel  y  vel  z  &c.  fit  invariabilis. 

6.  Invenire  generaliter,  annon  data  fluxio  cujufcunque  ordinis  m 
fit  intestabilis ;  1".  affiimatur  quantitas  (A)  tanquam  generalis  fun- 
aio  quantitatum  (x,  y,  z,  v,  &c.);  deinde  inveniatur  fluxio  ordinis 
(«)  quantitatis  A-,  &  sequentur  correfpondentes  dats  &  inventae  flu¬ 
xionis  termini :  fi  hoc  non  fieri  poffit,  tum  fluxio  data  non  erit  in- 
tegrabilis. 

Hic  animadvertendum  eft,  quodfi  Mx  A  x  xb  x  &c.  xy‘xy  x  &c. 

x  h.  x  A  x  &c.  =  r  &  IV  x  A  x  A  x  &c.  x  /  x  x  &c.  x  i?  x  zs'  x  &c. 
_  A  fmt  duo  termini  refultantis  fluxionis  ordinis  (ot)  ;  &  utri- 
ufque  (r  &  A)  inveniantur  fluxiones  ex  hypothefi  aliquando  ut  x  fo- 
lummodo  fit  variabilis,  &  aliquando  ut  x  vel  x,  vel  x,  vel  &c.,  vel  y 
vel  y  vel  y  vel  &c.,  vel  2:  vel  z  vel  z  vel  &c.  folummodo  fit  variabilis, 
ita  ut  duae  refultantes  fluxiones  contineant  eundem  fluxionalem  ter¬ 
minum  A  x  A'  xkxfxyi  x  &c.  x  z'  x  ii' x  & c.  =  H,  &  fint  flu¬ 
xiones  refultantes  R  x  H  &  S  x  H,  ubi  R  (c  S  funt  algebraicae  funfti- 
ones  quantitatum  (x,y,z,  &c.);  tum  erit  R  :  S  in  data  ratione,  quae 
ratio  facile  deduci  poteft:  fi  hanc  fetnper  obfervent  rationem  confi- 
miles  quantitates  ex  iis  in  data  fluxione  contentis  deductae;  tum  flu- 
xio  integrabilis  erit;  lin  aliter  vero  non. 

Si  A  /,&c.  habeant  maximas  dimenfiones  praedirarum  flu- 

xionum  x ,  x,  Scc.; y,  &c.  in  duobus  terminis  r  5c  A;  tum  In  fluxionali 

termino 


FLUXIONUM  FLUENTIBUS.  37 

*  f  ?  , 

termino  H  haud  necefle  eft,  ut  fluxiones  x ,  x ,  &c.j  y ,  occ.  aa  majo¬ 
res  dimenflones  afcendant. 

PROB,  VII. 

1.  Data  fluxione  duas  variabiles  (x  &  y)  quantitates  involvente ,  /«- 
venire  ejus  fluentem . 

Aflumatur  *  tanquam  invariabilis  quantitas,  &  inveniatur  fluens 
quantitatis  refultantis  ;  deinde  aflumatury  tanquam  invariabilis  quan¬ 
titas,  &  inveniatur  fluens  quantitatis  exinde  refultantis  j  &  fi  hae  duae 
fluentes  omnes  fundliones,  in  quibus  continentur  duae  incognitae 
quantitates  (#  &y),  eafdem  habent  tum  fluens  ejus  invenitur  j  aliter 
vero  haud  inveniri  poteft.  _ 

Ex.  1.  Sit  fluxio  (6yS  4-  6y  s/{a2  +  x2))  x  y  -f-  3  x2  -t- 
x  x,  invenire  ejus  fluentem. 

imo.  Supponatur  a:  efle  invariabilis  j  tum  transformatur  data  fluxio 
in  fluxionem  6 y5  4-  6 y  ^(^4-  x2)y ,  cujus  fluens  erit  y6  4-  3 y2 
v/(a24- x2):  2d0.  vero  fupponatur  y  efle  invariabilis,  &  fluxio  reful- 

tans  erit  3  * 2  4-  x'z)  cuSus  fluens  invenitur  a:3 -f-  3^* 

s/(az  4-  jc2);  fed  fun<5tio  3y2  v^(^2  ■+■  a:2),  in  qua  continentur  duae 
incognitae  quantitates  *  &  y  in  utrifque  fluentibus  eadem  eft;  ergo 
fluens  inveniri  poteft,  &  erit  3 yz  \/ (a2  x2)  -h y6  -h  xs. 

Ex.  2.  Sit  data  fluxio  qxry'x  4-  16  &fy\  fupponatur  y  efle  in¬ 
variabilis,  &  refultat  fluxio  9  a ;ly’x,  cujus  fluens  eft  3  at?  y j  ;  deinde 
fupponatur  x  efle  invariabilis,  &  refultat  fluxio  1 a:5j>,  cujus  fluens 
eft  4  fed  3  A:?y?  eft  fun£tio  in  qua  continentur  literae  a:  &  y  in 
una  fluxione,  6c  4** y*  in  altera:  hae  autem  duae  fun£tiones  haud 
funt  eadem,  ergo  fluens  datae  quantitatis  haud  inveniri  poteft. 

2.  Data  fluxione  tres  vel  plures  variabiles  quantitates  (x,  y,  z,  v, 
&c.)  habente,  cognofci  poteft  e  praecedente  methodo,  utrum  ejus  fluens 

inveniri 
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inveniri  poteft,  necne :  affumantur  omnes  variabiles  quantitates  prae¬ 
ter  unam  tanquam  invariabiles,  &  quantitatis  refultantis  inveniatur 
fluens,  &  fic  de  reliquis  ;  &  fi  hae  fluentes  refultantes  eafdem  habe¬ 
ant  fun&iones  duarum  vel  plurium  variabilium  quantitatum  (x,y,z, 
&c.)  tum  ejus  fluens  inveniri  poteft,  fin  aliter  vero  non. 

2  y  . 

Ex.  I.  Sit  fluxio  2 X*y'zx  4-  3 x*z'y‘  +  zatfy  4-  ^ +  2 

y  4-  4 x'y'z'  4-  2  ay'x  4-  +  3  ex‘  +  2fx  x  x '* 

Primo  fupponantur  omnes  quantitates  (*•,  y,  &c.)  praeter  z  efle 
invariabiles,  &  refultat  fluxio  2  x*y’zz,  cujus  fluens  eft 
deinde  fupponantur  omnes  praeter  y  invariabiles  efle,  &  refultat  fluxio 

3x,zy+  2ax*y  +  jr^r^yj  +  2 byy,  cujus  fluens  eft  xtz'y'  4- 
axy-  4-  2  \/(*‘+/) "+"  h*’  tei'ti°  fupponatur  x  folummodo  efle  va¬ 
riabilis,  &  refultat  fluxio  4*’/zM-  2ay'x +  Zex'+  2f**  1 
cujus  fluens  eft  xty' z '  4-  ay'x'  4-  2  ^/(x‘4-/)  4-  ex'  4 -fx' :  in  his 
tribus  fluentibus  terminus  (in  quo  continentur  omnes  liter*  z,y,  x) 
idem  eft,  viz.  x*y’z *:  in  duabus  pofterioribus  fluentibus  termini,  in 
quibus  continentur  du*  liter*  x  &  y,  iidem  funt;  viz.  a  y'  x' Sc 
2  y(x'  +  f)  i  unde  fluens  dat*  fluxionis  invenitur  xiy’z‘-h  ax‘y'-p- 
2  v/(x‘+y‘)  4-  by‘-h  ex'  +fx'  + A,  ubi  litera  A  denotat  quantita¬ 
tem  ad  libitum  aflumendam. 

Cor.  H*c  methodus  haud  folummodo  deteget,  annon  fluentes 
exprimi  poliunt;  fed  etiam  fluentes  ipfas ;  exhinc  etiam  facilius  in¬ 
veniri  poliunt  fluentes  fluxionum  fuperiorum  ordinum,  maxime  vero, 
ex  iis  obfervatis,  qu*  in  theor.  2.  ti  adita  fuere. 

3.  Si  vero,  cum  affumantur  omnes  quantitates  praeter  unam  tan- 
quam  invariabiles,  fluentes  refultantium  fluxionum  haud  per  vulgares 
methodos  cognofci  poflint;  fingula  refultans  fluxio  in  infinitas  lenes 

reducatur, 
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reducatur,  quarum  termini  progrediuntur  fecundum  dimenfiones 
ejufdem  literae,  8c  ex  hoc  problemate  inveniantur  fluentes  terminorum 
ferierum  refultantium ;  &  id,  quod  requiritur,  pera&um  erit. 

x~\-y  y  y  yy 

Ex.  Sit  ;  affumatur  x  in  variabilis,  &  refultat  =  -  —  —z 

y  2y  .  y  y2  y3 

—  &c.  cuius  fluens  erit  -  —  —  -f-  —z  —  &c.  deinde  affu- 

X^  X  2  X  ^  X  J 

matur  y  invariabilis,  6c  refultat  fluxio  —  =  -  —  -4-  ’f—~  —  ?— 

J  x-Jt-y  x  x2  *3  *4 

y  yz  y3 

&c.  cujus  fluens  eft  log.  ax  -+- - —z  ■+-  —z  —  6cc.  termini 

vero  utriufque  feriei,  in  quibus  continentur  literae  iidem 

funt ;  ergo  fluens  datae  fluxionis  inveniri  poteft. 

Et  fle  de  fluxionibus  tres  vel  plures  variabiles  quantitates  invol¬ 
ventibus.  Haec  principia  etiam  ad  detegendum,  annon  fluentes  fluxi¬ 
onum  fuperiorum  ordinum  exprimi  poffunt,  facile  applicari  poffunt. 

P  R  O  B.  VIII. 

1 .  Datis  correfpondentibus  valoribus  data  fluentis  &  Jingularum  varia¬ 
bilium  quantitatum  in  ea  contentarum ,  eam  corrigere. 
Scribantur  dati  valores  flngularum  variabilium  quantitatum  pro 
fuis  valoribus  in  data  fluente;  &  quantitas  refultans  flt  B\  fit  vero 
correfpondens  valor  fluentis  A\  &  addatur  differentia  A — B  ad  da¬ 
tam  fluentem,  &  fumma  erit  corre&a  fluens. 

ax*1*"' 

Ex.  1.  Sit  fluxio  ax”x3  cujus  fluens  eft  — — ;  cum  vero  *  fiat  ni¬ 
hilo  aequalis,  fiat  praedi&a  fluens  A:  feribatur  pro  x  ejus  valor  o  in 
An  a  *"+* 

data  fluente  &  refultat  B~o-f  &  exinde  fluens  correfta  erit 
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Ex.  2.  Sit  fluxio  3  K/{x1+y1)  xx+yjr,  cujus  fluens  eft  x*-bf\ 
Sint  correfpondentes  valores  quantitatum  x  &  y,  &  datae  fluentis  re- 
fpeftive  «,  /3  &  A-,  fcribantur  in  data  fluente  pro  incognitis  quanti- 

- - -'s; 

tatibus  x  refpe&ive  a  &  jG,  &  refultat  =  Sc  confe- 

- 

quenter  fluens  erit  xz-)-yx  -+■  A —  B.  _ 

Ex.  3.  Sit  fluxio  sbf-'y-\-s:.s—itf-%j*-br.ir--iaxr*x\ 
ejus  fluens  erit  sbf~ly  raxT~'xy  fi  modo  fluat  uniformiter  x; 
praediOla  methodo  fcribantur  pro  x,yyx,y  earum  correfpondentes 
valores,  &  quantitas  refultans  fit  B\  fit  A  correfpondens  valor  datae 
fluentis,  &  erit  cornea  fluens  j  by’-"y ■+■  r  a  x^x  4-  A —  B  (Cx) 
quoniam  x  eft  data  quantitas.  Fluxionis  vero  sby*-'y  r4xr~lx-+- 
Cx  fluens  erit  bys-haxr  +  Cx,  corrigatur  haec  fluens*  &  erit  corre&a 
fluens  b/  -t-  a  xT  C  x  -+-  jD,  ubi  D  invariabilem  quantitatem  prae¬ 
diola  methodo  acquifitam  denotat.  Et  fic  in  genere  de  correOlionibus- 
fluentium  hujufce  generis. 

Ccr.  1.  Sit  m  minor  quam  »;  &  data  fluxio  n  ordinis,  cujus  fluens 
(tt)  ordinis  {m)  erit  fluxio  ordinis.  (»-—  m) :  fit  v  quantitas,  quae  fluit 
uniformiter  j  &  literae  A ,  By  C,  JD, .  .  P,  £  invariabiles  refpeOiive  de-  % 
notent  quantitates  j  &  erit  correfta  fluens  (m)  ordinis  =  v  -4- 
( Avn~l  -4-  Cv1**' .  .Pv  4-^)  x  v”*9. 

Ex.  Sit  fluxio  »x(«— -i)x(«—  2) . .  («— m  +  i)  Lx”-mx”>  ubi*: 
fluit  uniformiter,  cujus  fluens  erit  x”-,  fluens  vero  correfta  erit  x*  -F 
+  Bxm-l+Cx'*-i .  .  Px  -F  ^ 

2.  Erit  generalis  fluens  fluxionis  (yz)  =/y  x  -b  A-,  6c  generalis, 
fluens  fluxionis  (*{•}&)  —  f  * f-y *  +-Ax  +  B-,  erit  generalis  flu¬ 
ens  fluxionis  (w fxf,yz)  ==/•  xf.yz  -F  Af.xw  -f-  -B  w  -f-  C,  Sc 
fluens  fluxionis  ( vf.wf.xf  yz)  zzzfvf.wfxf.yz  -+-Af.vf.xtw-{- 
Bjwv-^-Cv  +  Dy&c  fluens  fluxionis  (ii  fvfwf.  x  f.y 
£  •wjx  x  fy  z  +  Af.uf.vf.xw  +  Bf-u/wv  C f*  vu.  Du  -+■  E> 
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&  fic  deinceps :  hic  literae  A,  B,  C,  D,  E,  &c.  refpective  denotant 
invariabiles  coefiicientes  ad  libitum  aflumendas. 

P  R  O  B.  IX. 

Datis  m  caloribus  dat  ce  fluentis  (71-)  &  correfpondenti  bus  valoribus 
lingularum  ‘variabilium  (y,  z,  &c.)  quantitatum  in  ed  contentarum ,  inve¬ 
nire  ejus  fluentis  m  ordinis  corregionem. 

Scribantur  dati  m  correfpondentes  valores  lingularum  variabilium 
quantitatum  in  data  fluente  pro  quantitatibus  ipfis,  &  fint  quanti¬ 
tates  refultantes  refpe&ive  g,  <r,  t,  u,  &c.  Sint  vero  m  dati  valores 
datae  fluentis  refpe&ive  a ,  b ,  c,  d ,  &c.  &  affumatur  pro  corre&a  fluente 
(fi  modo  x  fluat  uniformiter)  quantitas  7 t  A xn~'  -)r  B 

. .  Px  +  ubi  literae  A ,  B,  C,  &c.  incognitas  &  invariabiles  deno¬ 
tant  quantitates. 

Sint  m  valores  quantitatis  x,  qui  correfpondent  ( m )  datis  valoribus 
( a ,  b,  c,  &c.)  datae  fluentis  (tt)  refpe£tive  «,  /Q,  -y,  J,  &c.  &  refultant  (ot) 
fimplices  aequationes  B  aw_1d-  C  ccm~}-h  &  c.  =  a  —  ^ ;  A(3m~l 

B  @m~l  -f-  C  /3m~i  -f-  &c.  =  b  —  A  ym~'  -f-  B  ym~1  -t-  C  ym~l  -f-  Scc.  = 
c  —  r,  &c.  totidem  ( m )  incognitas  quantitates  ( A ,  B,  C,  &c.)  haben¬ 
tes;  quae  ita  reduci  poliunt,  ut  inveniantur  valores  incognitarum 
quantitatum  (A>  B,  C,  &c.);  &  conficitur  problema. 

T  H  E  O  R.  III. 

In  corrigendis  fluentibus  fluxionum  Xx  eaedem  radices  femper  ad¬ 
hibendae  funt;  e.  g.  fi  -4-  (ubi  A  eft  fun&io  variabilis  quan¬ 

titatis  x)  in  fluxione  occurrat;  tum  in  fluentibus  corre&is  etiam  adhi¬ 
benda  eft,  fed  in  ejus  locum  minime  fubftituenda  eft  radix  — <S(A)\ 
in  calculo  enim  fluentium  non  datur  faltus,  nempe  nulla  datur  mu¬ 
tatio  in  radicibus, 

In  corrigendis  fluentibus,  i.  e.  cum  fubftituantur  a  &  b>  5cc.  pro 
variabili  x  in  generali  fluente,  in  quantitatibus  refultantibus  eaedem 
radices  femper  correfpondenter  ufurpandee  funt. 

*  F 
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Ex.  Requiratur  fluens  datas  fluxionis  (3  4-  3  * >/'(*—•#*))  (*4-  3* 
__  (j—x2)1*)”*  x  inter  duos  valores  ( a  & b )  quantitatis  a: contenta: 

ejus  fluens  generalis  erit  ^77  x  (*  4-  3  x  ( 1  *2)  '  w  (^)  "+“ 

ubi  £  fit  invariabilis  ad  libitum  afiumenda;  fluens  corredla  quasflta 

erit  ((,+  3 

XW+1  , \w+*\ 

ff*  *T”  I  \m+t 

vel  ~~  (a(e+3a-t-(i  —  a2)’')  ”  — «(^  +  3 i2)  '  ); 

&c.j  minime  autem  ^7^77  (*  4-  3  *  4-  (1  —  a2)H)  m  —  {e  4-  3  b  — 

(1  —  b2)1 7  w)j  vel^jTi  (^4-  3  ^  “+■  ( 1  — ^2)  '  m 

.+.(1-—  b2)'kf^)->  vel  &c.;  ubi  1,  «,  0,  &c.  funt  diverfa  radices 
aquationis  f—  1  =  o-,  &  -I»  1  &  —  1  duae  radices  aquationis  *2 — 
1  =  0;  &  in  priori  cafu  iidem  valores  femper  earundem  radicum  (y  & 
2;),  in  pofteriori  haud  femper  iidem  valores  pradi&i  in  correfponden- 
tibus  terminis  ejufdem  corre&a  fluentis  continentur. 

Et  fic  de  fluxionibus,  in  quibus  plures  continentur  variabiles  quan¬ 
titates  &  earum  fluxiones. 

T  H  E  O  R.  IV. 

Data  fluxione  ( Ax ),  qua  efl:  functio  quantitatis  x  in  *;  fcribatur 
data  fun&io  quantitatis  2  pro  x,  &  ejus  fluxio  pro  &  refultet  fluxio 
(Bz) inveniantur  valores  quantitatis  2,  cum  at  evadat  vel  =  a ,  vei 
=  qui  fint  refpeaive  «,  j3,  y,  £  &C-5  &  ir,  <r,  t,  &c,j  inveniantur 
etiam  valores  fluentis  data  fluxionis  inter  duos  valores  a  &  b  quanti¬ 
tatis  (*)  pofiti  J  itfdem  radicibus,  ut  in  praecedente  regula  docetur,  in 

utroque 
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utroque  cafu  femper  adhibitis :  fint  a  &  v  duo  valores  pisedifti  quan- 
titatis  z,  in  quibus  easdem  femper  adhibentur  radices,  ere  emque 
etiam  ac  eae  in  praedidlis  duobus  cafibus  ufurpatae,  cum  x  eva  at  ve 
=  a,  vel  =  3;  tum  erit  fluens  fluxionis  ( Ax )  inter  valores  a  oc 
quantitatis  x  contenta,  eadem  ac  fluens  fluxionis  (Bz)  inter  valores 
u  &  n  quantitatis  z  contenta. 

Ex.  Sit  fluxio  (2* -1-3 #V(ao 2  —  x2))x  =  Ax,  cujus  fluens  elt 
x 2 — (202  —  x2)1*  -4-  E  quantitas  invariabilis  \  fit  z2  —  52  =  xy 

unde  (2Z1— 102  +  3  x  (z2 — 52)  (20 *  — z^-jz2)1)  (2 z  —  s)xz 

—  Bz:  fint  6  &  14  valores  quantitatis  x,  inter  quos  fluens  data: 
fluxionis  ponitur;  tum  erit  fluens  datse  fluxionis  inter  valores  14  &  6 

quantitatis  x  refpeftive  14*+ (202  —  142)  ‘  —  (62+(202  61)  ) 

—  P,  &  142— (202  — I42)'1— (62  — (20*  — 62)'I)=^:  cumfub- 
ftituantur  14  6c  6  pro  x  in  quantitate  P  adhibentur  +  (202 —  142) 

&  -4-  (202 —  62)1*  pro  —  (202  —  xz)'~\  &  in  pofteriori  quantitate  ^ 
ufurpantur  —  (202—  I42)^  &  —  (202 62)‘  *  pro  eadem  quantitati 

—  (202 —  tf2)1*;  i.  e.  in  priori  cafu  femper  applicatur  radix  v/(i)  = 

—  1 ;  in  pofteriori  vero  cafu  s/(  1 )  =  +  1 :  deinde  inveniantur  valores 

quantitatis  z,  cum  evadat  tfrra  14  vel  =  6j  i.  e.  radices  aequationum 
ry2 _ 52;=  14  &  z2  —  5  z  =  6;  radices  prioris  aequationis  erunt 


-i-  +  14)  4-  ~  =  7,  cum  adhibeatur  fignum  -4->  6c  =  -—  2, 

fi  modo  adhibeatur  fignum  — :  &  fimiliter  radices  aquationis  z*  — 


52  =  6  erunt  =±=  y/Q~  +  6)  + 1  =  6  cum  adhibeatur  fignum  -f-  > 

6c  ==  —  I?  modo  ufurpetur  fignum  — :  unde  inter  valores  7  &  6 
quantitatis  z  duo  valores  fluentis  fluxionis  (Bz)  viz.  P  Sc  ^  etiam- 


que  inter  valores  —  2  &  —  1  quantitatis  s  continentur  duo  valores 
praedi£lis  (P  &  aequales  fluentis  fluxionis  (Bz), 

*  E  2  Cor. 
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Cor.  Hinc,  fi  modo  Ax  fit  fluxio,  cujus  fluens  vel  in  finitis  termi¬ 
nis  exprimi  poteft,  vel  non;  vel  etiam  fit  fluentialis  vel  exponentialis, 
&c.  fluxio;  &  deducatur  fluxio  Bz,  cujus  variabilis  quantitas  eft  z, 
ubi  z  eft  fun&io  quantitatis  x;  tum  ex  hoc  theoremate  deduci  pof- 
funt  valores  quamplurimi  fluentis  fluxionis  (B  z)  inter  u  &  tt,  (3  &  ^ 
y  &  <r,  &c:  valores  quantitatis  z  contenti,  qui  erunt  inter  fe  aequa¬ 
les,  fi  modo  correfpondentes  radices  in  u  &  v,  /3  &  £,  y  &  <r,  &c.  ir¬ 
rationalium  quantitatum  in  fluente  f.Bz  contentae,  refpe&ive,  ut 
prius  docetur,  fint  eaedem. 

Cor.  2.  Confimilia  etiam  applicari  poflunt  ad  cafus,  in  quibus  x 
eft  fun&io  quantitatis  z  e  data  aequatione  relationem  inter  x  &  z  ex¬ 
primente  deducenda;  etiamque  ad  cafus  in  quibus  plures  variabiles1 
quantitates  &  earum  fluxiones  primi,  fecundi,  &c.  ordinum  in  data,, 
fluxione  continentur. 


P  R  O  B.  X. 

Invenire  fluentem  (W)  dat  ce  fluxionis  (Xx  =  yx),  quce  fit  funtt  i ‘a 
quantitatis  x  in  x  inter  valores  a  6?  b  quantitatis  x  contentam-,  cum. 
inter  valores  a  £■?  b  contineatur  valor  vel  valores  (a,  /3,  y ,  §,  &c.)  quanti¬ 
tatis  x,  in  quibus  evadat  X  =  O;  vel  valores  (tt,  £,  <r,  tj  &c.),  /»  quibus 

X  evadat  infinita  quantitas ,  6?  confequenter  ^  =  o:  in  X  =  o 

^  =  o  femper  e  ce  dem  adbibentur  radices  (e.  g,  quadraticce  -f-  ^ 

—  s/  ,  Gfc.),  ecedemque  etiam  ac  e  ce  in  quantitatibus  ex  fubflitutione 
quantitatum  a  £?  b  pro  x  in  prcedidld  quantitate  X  exortis-,  ut  in  theor . 
3,  G?  4.  docetur. 

Primo  inveniantur  radices  aequationum  0  &  =  0,  qU2e  /]nt 

refpeftive  «,  y,  t,  &c. j  &  a-,  g,  <r,  t,  &c.;  in  quibus  esedem  prasdid-* 
radices  adhibentur ;  &  fint  y,  g,  <r,  d",  &c.  fucceffivas  radices  inter  a  [> 
inventae,  &  confequenter  a,  y,  j,  u,  S,  & c.  b  fucceffi vae  quantitates. 

i”10,  i.  Si 
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rmo.  1.  Si  fluens  vel  quantitas  W  continua,  i.  e.  quae  in  ea  eafclem 
radices  involvit,  ex  valore  (a)  quantitatis  x  ad  valorem  b>  fcmper  fit 
finita  &  poffibilis;  fcribantur  a ,  y ,  £,  tr,  &c.,  b  fucceflive  pro  x  in  flu¬ 
ente  fV,  &  refultent  quantitates  A ,  P,  P,  S,  "T,  &c,,  P ;  inveniantur 
differentiae  A  —  P  =  a,  P —  P  =  p,  R —  S  =  v,  S —  T=7r,&c.: 
fumraa  omnium  quantitatum  a,  |u,  v,  &c.  affirmative  fumptarum  fit 
S ;  tum  erit  2.  fluens  quaefita. 

2do.  Scribantur  v -h  yy  v  -+-  2,  &c.;  iu  +  ^,  v  4-  <ry  &c.j  pro  x  in  data 
quantitate  Wy  &  refultent  quantitates  r,  A,  &c.;  P,  2,  &c.;  reducan¬ 
tur  hae  quantitates  in  convergentes  feries  fecundum  dimenfiones 

m  m'  r 

quantitatis  v  progredientes,  viz.  Cv9  4-  &c.,  Dvn  - f-  & c.,  4-  &c.;  P*u* 

-4-  &c.,  SV  4-  &c.  4-  &c.;  ubi  ^7,  &c.;  j,  p-,  &c.  funt  fradtiones 

ad  minimos  terminos  reductae :  in  his  feriebus  &  quantitatibus  ut  in 
theor.  3,  &  4.  docetur,  femper  adhibendae  funt  eaedem  radices :  1 .  fi 
omnes  numeratores  m ,  m\  m*y  m"\  &c.,  r,  /,  &c.  fint  pares,  &  con- 
fequenter  denominatores  impares;  tum  in  fluente  W  pro  x  fcriban¬ 
tur  a  &  £;  &  differentia  inter  quantitates  refultantes  A  &  B  erit, 
fluens  quaefita. 

2.  Si  omnes  numeratores  tn!b' vel  r'\  m,b+t  r'l+\  w,fc+\  . . .  m/b+s  vcl  r7+f, 
praedirarum  fractionum  inter  m'b  vel  r'\  Sc  m'***  vel  r'/+f  pofitarum, 
fint  pares;  quorum  correfpondentes  valores  quantitatis  *  fint  refpec- 
tive  e,  /,  gj . . .  k:  tum  in  fluente  W  pro  *•  fcribantur  *  &  &  differ¬ 

entia  E  —  K  inter  quantitates  refultantes  E  6c  K  erit  fluens  quaefita. 
Si  denominator  fit  par,  tum  evadit  fluens  impoffibilis. 

Si  numerator  &  denominator  fit  impar;  tum  inveniendae  funt  flu¬ 
entes  utrinque,  quae  incipiunt  ab  eodem  punfto. 

*  r  r'  _ 

Fig.  a.  3.  Sit  fraftio  i  +  -  vel  i  +  y,  &c.  vel  =  0 ,  vel  affirmativa 

quantitas ;  tum  erit  fluens  inter  a  &  b  contenta,  infinita :  duae  autem 
hujufmodi  fluentes  femel,  vel  bis  vel  ter,  &c.  occurrent,  quarum  dif- 
erentia  non  erit  infinita,  e.  g.  Sit  curva  hafgbl ,  cujus  crura  in 

infinitum. 
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infinitum  pergentia  baffcgbl,  fint  continua;  &  confequenter  in  fun- 
6lione  abfcifiae,  quae  defignat  ordinatas  am  &  bn  ad  praedida  crura, 
eaedem  radices  involvuntur;  tum  erit  differentia  inter  duas  areas 
f  amok  & gb no k  femper  finita  quantitas. 

4.  Si  vero  continuus  valor  quantitatis  X\  i.  e.  quae  eafdem  radices 
femper  involvit,  inter  valores  a  &  b  variabilis  quantitatis  vel  abfcifiae 
x  evadat  impoflibilis ;  tum  inter  valores  a  &  b  non  continetur  pofli- 
bilis  fluens  vel  area. 

Fig.  (3.  5.  Quamvis  curva  a ngb  continue  progreditur  a  pundo  a 
ad  punctum  b ;  tamen  nec  ordinata  am ;  nec  area  amap,  am(3v, 
&c.  proprie  dici  potefl:  continuari  a  linea  am  ad  lineam  bn. 

-6.  In  inveftigandis  diverfis  ordinatis  ol\l,  ctp&ctp  i  vel  (3  v,  0/,  (3  /, 
&c.  ad  eandem  abfciflam  femper  ufurpantur  diverfae  radices  infundione 
abfcifiae,  quae  exprimit  ordinatam  ;  ab  ordinata  am  ad  ordinatam  irh' 
eaedem  radices  femper  ufurpandae  funt  in  fundione  abfcifiae,  quae  ex¬ 
primit  ordinatas;  &  m  fundione  abfcifiae,  quae  exprimit  areas  curvae ; 
in  fundionibus  abfcifiae,  quae  exprimunt  ordinatas  &  areas  curvae  ab 
ordinata  ab  ad  ordinatam  7 rb'  eaedem  femper  continentur  radices,  at 
non  omnes  eaedem  cum  iis,  quae  ufurpantur  in  iifdem  fundionibus  ab 
ordinata  am  ad  ordinatam w K:  ordinata  xh'  evadet  eadem,  utrum  hae 
vel  illae  radices  ufurpantur:  ab  ordinata  ad  ordinatam  bn  eaedem 
radices,  fed  non  omnes  eaedem  cum  iis,  quae  in  hoc  vel  illo  praece¬ 
dente  cafu,  i.  e.  in  praedidis  fundionibus  ufurpantur. 

Eadem,  quae  afferimus  de  areis  Sc  ordinatis,  aeque  ad  fluxiones  & 
fluentes  applicari  poffunt. 

FiG.  Ad  has  res  magis  illuftrandas:  fit  curva  continua,  quae  tria 
habet  continua  crura;  nempe  mbcdefghklpqrn  &  u(3y  & 
requiratur  area  inter  ordinatam  am  &  ordinatam  bm  contenta.  irao. 
Inveniatur  area  a  m  b  deinde  b  c  d  b,  tum  aiea  d  efd  &  f g  bf ;  de¬ 
inde  area  inter  afymptoton  0 1  crus  bk  Sc  abfciflam  bo  contenta;  etiam- 
que  area  inter  afymptoton  eandem  0/,  crus  Jp  &  abfciflam  op ;  fi  hae 
du^  areae  fint  infinitas,  tum  fumma  areae  inter  ambi  bn  erit  infinita: 
differentia  autem  inter  has  duas  areas  iobk  &  Ipoi  femper  erit  finita; 

ultimo 


FLUXIONUM  FLUENTIBUS.  47 

ultimo  inveniantur  areae  pqr  &  rnb\  fumma  harum  arearum  erit 
fumma  quaefita. 

7.  Si  fluens  inveniri  poflit  aliarum  fluentium  &  finitorum  termino¬ 
rum  ope  ;  &  dentur  cafus,  in  quibus  finiti  termini  &  quaedam  prae- 
di£tae  fluentes  evanefcunt ;  tum  in  iis  cafibus  detegi  potefl  fluens  ope 
reliquarum  fluentium. 

8.  Si  diverfae  radices  ejufdem  irrationalis  quantitatis  fimiliter  invol¬ 
vantur  in  fluente,  tum  fimiliter  etiam  involventur  in  fluxione  ;  &  vice 
versa  fi  fimiliter  involvantur  in  fluxione,  tum  fimiliter  etiam  invol¬ 
ventur  in  generali  fluente. 

9.  Si  unum  crus  vel  valor  fluxionis,  quae  eft  fun£lio  quantitatis  *r 
in  x,  habeat  dimenfiones  quantitatis  (x)  in  denominatore  majores  per 
unitatem  quam  dimenfiones  ejufdem  quantitatis  (x)  in  numeratore, 
tum  area  praediati  cruris  vel  fluens  praediatae  fluxionis  non  exprimi 
potefl:  in  finitis  algebraicis  terminis  quantitatis  (x). 

P  R  O  B.  XI. 

Invenire ,  quando  fluens  datae  fluxiojiis  Xx;  vel  area  curvae ,  cujus  ordinata 
eft  X,  evadat  impojjibilis. 

Inveniatur,  quando  ordinata  X  evadat  impoflibilis;  in  quibus 
cafibus  fluxio  evadit  impoflibilis,  in  iifdem  cafibus  fluens  etiam  eva¬ 
dit  impoflibilis;  fi  quantitas  X  (iifdem  radicibus  femper  adhibitis) 
perpetuo  maneat  poflibilis  inter  duos  valores  a  &  b  quantitatis  xp 
tum  fluens  correfpondens  inter  eofdem  valores  a  &  b  quantitatis  xx 
etiam  femper  poflibilis  evadet. 

Eaedem  radices  irrationalium  quantitatum  in  ordinata  X  femper 
ufurpandae  funt. 

2.  Nonnullae  exponentiales,  &c.  quantitates  (X),  etiamque  fluentes 
earundem  quantitatum  X  in  x  du£tarum,  &c.  continuo  evadunt  pofli- 

biles  &  impoflibiles.  e.  g.  fit  ^  =  —  a  ,  ubi  e  efl:  negativa  quantitas : 
hsec  quantitas  continuo  mutatur  de  poflibili  in  impoflibilem,  &  vice 

versa; 
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versa  de  impoflibili  in  poflibilem  quantitatem :  fluxionis  log.  (  a)  x 

—  ax  fluens  erit  — a  ,  quae  etiam  continuo  mutatur  de  poflibili  in 
impoflibilem,  &  de  impoflibili  in  poflibilem  quantitatem. 

P  R  O  B.  XII. 

Invenire ,  utrum  fluens  fluxionis  (Xx),  ubi  X  efl  funff io  quantitatis 
x  inter  datam  £?  inflnitam  diftantiam  contenta ;  i.  e.  inter  v alor es  finitos 
&  infinite  magnos  quantitatis  variabilis  [fi)', fit  finita,  necne . 

Si  maximae  dimenfiones  variabilis  [x)  in  numeratore  quantitatis  X 
flnt  minores  (per  quantitatem  majorem  quam  unitatem)  quam  di¬ 
menfiones  ejufdem  quantitatis  (x)  in  denominatore;  tum  fluens  prae- 
dida  erit  finita,  fin  aliter  non. 

2.  Si  correfpondentes  exponentiales  vel  quantitates  cujufcunquc 
generis  ad  infinitam  diftantiam  habeant  rationem,  i.  e.  fingula  praece¬ 
dens  ad  ejus  fubfequentem,  quae  major  eft  quam  ratio  fucceflivarum 
quantitatum  ad  eafdem  diftantias,  cum  dimenfiones  variabilis  quan¬ 
titatis  x  in  numeratore  fint  minores  per  unitatem  quam  dimenfiones 
ejufdem  quantitatis  in  denominatore;  tum  area  erit  finita;  fin  aliter 
vero  non.  e.  g.  Sit  data  fluxio  e~*x  =  Xx,  etiamque  duo  fucceflivi 
valores  quantitatis  X  refpedive  e'x  &  e~*~l :  correfpondentes  autem 
valores  fradionum  ad  eafdem  diftantias  x  &x  +  i,  cum  dimenfiones 
quantitatis  x  in  numeratore  fint  minores  per  unitatem  quam  dimen¬ 
fiones  ejufdem  quantitatis  in  denominatore  erunt  ad  infinitam  diftan- 

m  -  &  — - - — :  fe<\e-*:  e~x-1  e  :  i :  fi  e  major  fit  quam  i;  tum 

Udlll  x  ^  x  j 

e~x  habet  majorem  rationem  ad  cum  x  fit  infinita  quantitas, 

quam  ::  ~  •  ergo  fluens  contenta  inter  finitos  &  infinite  mag¬ 

nos  valores  quantitatis  x  in  fluxione  e~*x  erit  finita ;  cum  e  fit  major 
quam  i,  &  x  fit  affirmativus  numerus;  etiamque  ex  iifdem  principiis 

conftat 
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conftat  praedicam  fluentem  efle  finitam,  cum  e  minor  fit  quam  i,  & 
x  fit  negativa  quantitas,  i.  e.  X  fit  ?*:  fin  aliter  non. 

3.  Invenire,  utrum  area  vel  fluens  datae  fluxionis  Xx  inter  duas 
finitas  diftantias  vel  valores  ( a  &  b)  abfciflae  ( x )  fit  finita,  necne. 

Primo  inveniatur,  annon  inter  duos  praedi&os  valores  a  &  b  infi¬ 
nita  evadat  ordinata  X\  fi  non  evadat  infinita  inter  praedidtos  valores, 
tum  area  non  erit  infinita :  fi  vero  evadat  infinita,  cum  *  =  a,  tum 
*  —  a  erit  radix  denominatoris  fraaionis  X ,  quae  exprimit  ordina¬ 
tam  j  pro  *  In  data  fraftione  X  fcribatur  2  -+-«,&  fi  minimae  dimen- 
fiones  quantitatis  (z)  in  numeratore  contentae  fmt  minores  per  quan¬ 
titatem  minorem  quam  unitatem  quam  minimae  dimenfiones  ejufdem 
quantitatis  (z)  in  denominatore ;  tum  area  quoad  hoc  crus  in  in¬ 
finitum  pergens  erit  finitaj  fin  aliter  vero  non. 

Et  fic  de  pluribus  cruribus  in  infinitum  pergentibus. 

4.  Si  exponentiales,  &c.  quantitates  exprimentes  ordinatas  X ,  cum 
evadant  infinitae,  ad  correfpondentes  diftantias  abfciffe  (z)  evadant 

d 

minores  quam  omnes  quantitates  -,  ubi  d  eft  data  quantitas  &  z  fere 

•—  Oy  tum  area  vel  fluens  Jl  Xx  eft  finita  quoad  hoc  crus,  fin  aliter 
vero  non. 

5.  In  omnibus  his  cafibus  a  valore  a  ad  valorem  b  femper  ufur- 
pandae  funt  eaedem  radices  irrationalium  quantitatum  in  ordinata  X 
contentarum. 

xn  x 

Ex.  Sit  fluxio  ^  xM  +  bxr  +  +  dx')}i)k}  hsec  flux*10  Aiflingui 

poteft  in  quatuor  fluxiones,  quarum  prima  7— — >--- Tx-,-xt-  - — r— -~ 
1  r  (axM-hbxr+(a%xtm-{-dx,)\.)h 

_ _  xnx 

(axm-\-  .))*  ( 2axm+l,xr+  !-*— +&c.)i 

*  G  __ 


5° 


DE  INVENIENDIS 


x”x 


#)x2 


bxr 


d 

\  -x' 


•  i  in  his  fluxionibus  (m)  fuppo* 


i  _  ..i — m 


.  -f-&c. 


2/(2  a)x' 

nitur  major  quam  r  vel  s;  tum,  fi  «  minor  fit  quam  -  per  quan¬ 
titatem  majorem  quam  unitatem,  fluens  inter  finitum  &  infini¬ 
tum  valorem  quantitatis  x  contenta,  erit  finita;  fin  aliter  non:  2“. 

_ *r_x _ _  _ _ _ 

flUX1°  i 

x”  X 


=  -r— ;  d\  —  r 

*V=t&c.,  vel  */(— — jA;*=i=&c.,  velv/(i— —Jx  *  =fc&c. 

fi  n  minor  fit  per  quantitatem  majorem  quam  unitatem  quam 

major  quantitas  vel  |  vel  tum  fluens  inter  praediftos  va- 

lores  contenta  erit  finita,  fin  aliter  non.  Et  fimiliter  ratiocinari 

Xn  X 

liceat  de  duobus  reliquis  fluxionibus  _  bxr+  (aV"+  </*•)! )4 

X*  X _ 

te  '—(ax”+&xr — («VM-*/*1)*)*" 


T  H  E  O  R.  V. 

Data  fluxione,  qux  eft  algebraica  funftio  liter»  x  in  x  ducta,  65 
qu:e  nullos  in  fe  habet  tranfcendentales  terminos ;  fumma  ejus  fluen¬ 
tis  valorum  femper  exprimi  poteft  per  finitos  terminos,  circulares 
arcus  &  logarithmos. 

Summa  enim  e  lingulis  valoribus  cujufcunque  irrationalis  quanti¬ 
tatis  (P)  nihilo  femper  erit  sequalis,  &  exinde  fumma  e  fingulis  va¬ 
loribus  fluentis  (Px):  fummam  vero  e  fingulis  valoribus  fluentis 

{$.*), 
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(Qjx),  <lua;  Cl^  rationalis  functio  quantitatis  x  in  x  dufta,  Lmper '  in- 
veniri  poffe  finitorum  terminorum,  circularium  arcuum  oc  ogan 
morum  ope,  e  fubfequentibus  conflabit ;  ergo  conflat  theorema. 

E  capite  primo  medit.  algebr.  conflat  fummam  fingulorum  o- 
rum  cujufcunque  algebraicae  quantitatis  haud  tranfcendentalis  efie 
rationalem  quantitatem. 

P  R  O  B.  XIII. 

Data  quantitate  vel  algebr aica  vel  fiuentialiy  qua  exprimit  fummam 
feriei  fecundum  dimenjiones  Utera  x  progredientis ;  invenire  quantitatem 
alternis  feriei  terminis  aqualem  j  vel  denique  feriei  terminis ,  quorum  di - 
Jlantia  a  femetipfis  Jit  n. 

1.  Si  modo  feries  requiratur  alternis  feriei  terminis  aequalis  j  pro  x, 

x,  x,  Scc.  in  data  quantitate  fcribantur  refpeOlive  x,  x,  x,  6cc.  &  x, 
—  —  x9  &c.  emergent  duae  quantitates,  quarum  femifumma  &  fe- 

midifferentia  erunt  quantitates  defideratse. 

2.  Si  requiratur  fumma  terminorum,  quorum  diflantia  a  fe  invicem 
fit  n.  Sint  «,  jQ,  y ,  2,  e,  &c.  refpe&ivse  radices  aequationis  —  i  =  0  ; 
in  data  quantitate  pro  x,  x,  x,  8cc.  fcribantur  refpcOlive  ax,  «x,  ax, 
&c.  j8x,  |3x,  /3x,  &c.  yXyyXyyx,  &c.  &c.  &  refultant  72  quantitates: 
fumma  harum  n  quantitatum  refultantium  per  n  divifa  erit  fumma 
quaefita,  i.  e.  erit  fumma  primi,  72+1,  2«+i,  3«+i,  &c.  termino¬ 
rum.  Et  fic  e  principiis  in  prob.  27.  tertiae  edit.  &  in  praefatione  nofl. 
medit.  algebr.  traditis  inveniri  poliunt  fumma  fecundi,  «-4-2,  2  tz+2, 
372+2,  &c.  terminorum  j  fumma  tertii,  72+3,  272+3, 
terminorum  j  &  fic  deinceps:  methodus  enim,  quae  invenit  fummam 
praediolorum  terminorum  feriei  ab  expanfione  irrationalium  vel  fra- 
£lionalium  quantitatum  in  terminos  fecundum  dimenfiones  quanti¬ 
tatis  x  progredientes,  etiam  deteget  fummam  confimilium  termino¬ 
rum  feriei  progredientis  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x,  quae  efl 
fluens  feriei  ex  expanfione  irrationalium  vel  fraOlionalium  quantita¬ 
tum  in  terminos  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes 
in  x  duftce, 


*  G  2 
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Confimilia  etiam  applicari  pofliint  ad  feries,  quae  ex  expanfione 
irrationalium,  &c.  quantitatum  in  terminos  fecundum  dimenfiones 
quantitatum  *,  y,  z,  &c.  progredientes,  exoriuntur  j  etiamque  ad  fe¬ 
ries,  quae  funt  fluentes  praecedentium  ferierum  in  x,  jy,  &c.  duftarum. 

PROB,  XIV. 

Datam  fluxionem ,  qua  fit fundlio  •variabilium  quantitatum  (x,  y,  z,  &c.) 
6?  earum  fluxionum ,  in  alteram  transformare  ,  qua  fit  fundi  io  variabilium 
quantitatum  (v,  w,  u,  &c.)  £?  earum  fluxionum ,  G?  variabiles  quan¬ 
titates  datam  habeant  relationem  ad  variabiles  data  fluxionis  quantitates . 

Supponatur  data  fluxio  =  X,  &  refultans  aequatio  &  datae  aequa¬ 
tiones  inter  variabiles  quantitates  datae  (*,  y,  &c.)  &  quaelitae  (*u, 
&c.)  aequationis  relationem  exprimentes  ita  transformentur  ut  refui- 
tet  aequatio  relationem  inter  fluxionem  X  &  variabiles  quantitates  v, 
w,  &c.  &  earum  fluxiones  exprimens  j  ex  hac  aequatione,  fi  modo 
fieri  poflit,  inveniatur  quantitas  X  terminis  vero  variabilium  quanti¬ 
tatum  Vy  Wy  &c.  &  earum  fluxionum,  &  confit  problema. 

Ex  hac  methodo  faepe  reduci  poteft  data  fluxio  in  magis  fimplicem. 

Ex.  1.  Sit  data  fluxio^  +  =  Xi  6c  x  =  transfoiv 

mabitur  data  fluxio  in  fluxionem 


Ex.  2.  Sit  data  fluxio  =  X,  &  V  =  x,  &  transformari. 

rvm+r—i 

poteft  data  fluxio  in  fluxionem  -  —  X- 

Hinc  conflat,  fi  modo  numerus  dimenfionum  variabilis  quantitatis 


in  data  fluxione  (e.  g.  fit  data  fluxio 
vinculo  fit  aliquota  pars  vel  partes 


e+fx"+gxt,  +  &c 


',‘xp) 


dimenfionum  ( n )  ejufdem 
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quantitatis  fub  vinculo,  transformari  pofle  fluxionem  in  meliorem 

n 

formulam,  fi  modo  pro  x *  fcribatur  v,  &c.  Si  hac  methodo  haud 
bene  proceflit  transformatio,  nonnunquam  transformari  poteft  data 

fluxio  in  praeftantiorem  formulam,  fcribendo  v  =  x **,  &  reducendo 
datam  fluxionem  in  alteram,  cujus  variabilis  quantitas  eft  v. 

■  . ■■  m 

Ex.  3.  Sit  data  fluxio  a-+-hxn  xrn~~1xi  ubi  litera  r  integrum  deno¬ 
tat  numerum  j  fcribatur  fi -t- £*"  =  &  erit  ^  =  unde  fluxio 

- -  1  SV — a\~l  v  ' 

data  a  +  bxn  xrn~lx  =  -v9  X  l  — )  x  j,  &  quoniam  r — r  eft 

integer  numerus,  facile  reduci  poteft  (v  —  a)r~ 1  per  binomiale  theo¬ 
rema  in  fimplices  terminos,  &  exinde  fluens  datae  fluxionis  inveniri 
poteft. 

Si  r  haud  fit  integer  numerus,  fed  — r — m— i  fit  integer  nume*. 

- m  a 

rusj  &  data  fluxio  a-bbx'  xrn~l  x .==  —  -+-  £  *  fcribatur 

■  '  ■  ■  m 

fi  a  a 

p  -i-  £  =  &  refultat  =  **  j  unde  -  +  £  x  /+M-'x  =  — 

X  -  (v — X  a^v. 

n v  7 

Cor.  Facile  exhinc  fingi  poflunt  fluxiones,  quae  reduci  poflunt  in 
magis  fimplices :  aflumatur  enim  fimplex  fluxio,  &  pro  variabilibus 
quantitatibus  &  earum  fluxionibus  in  ea  contentis  fcribantur  quan¬ 
titates  magis  compofitae  &  earum  fluxiones  5  refultat  fluxio,  quae  fa¬ 
cile  reduci  poteft  in  praedi&am  fimplicem. 

Ex.  1.  Sit  data  fluxio  x9  x  a-^-bx*  x  -,  aflumatur  x  = e 

gv |,+1*  ■+•  &c-  j  fubftituatur  hic  valor  &  ejus  fluxio  pro  quantitate  a; 
&  ejus  fluxione  in  data  fluxione,  &  refultat  fluxio  magis  compofita 

a-i-b 
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a  4-  be  v' -\-jv'+n gv'+ln &c.  Xf+Z^  +  ^  +  ficc.  x 
^ x  („£  +  {«  4- v)/tf*  4-  &c.)  x  v,  quae  fadle  reduci  poteft 
ad  praedictam  fimplicem  fluxionem. 

Ex.  2.  Sit  data  eadem  fluxio  xB  x  xxj  affumatur  *v?4- 

/V+"  4-  ^-u»+an-f-  &c.  x  b  4-  kvn-\-  lvln~h  &c.  =  at,  fcribatur  hic 
valor  &  ejus  fluxio  pro  *  &  x  in  data  fluxione,  8c  refultat  fluxio  ma¬ 
gis  compofita. 

Sit  fluxio  Xx ,  &  fint  dimenfiones  quantitatis  x  in  numeratore 
quantitatis  X  minores  per  unitatem  quam  ejus  dimenfiones  in  deno- 
minatore ;  transformetur  haec  fluxio  in  alteram  Fv,  ubi  v  efl:  quae¬ 
cunque  algebraica  funCtio  quantitatis  ( x),  &  V  confimilis  funCtio 
quantitatis  v,  tum  erunt  dimenfiones  quantitatis  v  in  numeratore  fra¬ 
ctionis  Tminores  per  unitatem  quam  ejus  dimenfiones  in  denomina- 
tore  praedictae  fraCtionis. 

P  R  O  B.  XV. 

Datam  fluxionem  irrationales  quantitates  habentem  in  alteram  feepe 
transformare  fi  modo  fieri  poflit ,  qua  nullas  habet  irrationales  quanti¬ 
tates. 

Per  caput  5.  medit.  algebr.  inveniatur,  annon  fingula  irrationalis, 
&c.  quantitas  in  data  fluxione  contenta  exprimi  poteft  in  rationalibus 
funCtionibus  ejufdem  litenev*  fi  vero  hujufce  generis  inveniantur 
rationales  funCtiones,  fubftituantur  hae  rationales  funCtiones,  &c.  pro 
fuis  valoribus  in  data  fluxione,  6c  refultat  fluxio  quaefita. 

Ex.  1.  Sit  praediCta  fluxio  rartionalis  fun&io  quantitatum  x*  & 

(a+bx*y  (ubi  litera  s  integrum  denotat  numerum)  in  fluxionem  x*-'x 
duCta }  eam  transformare  in  alteram,  quae  nullas  habet  irrationales 

1  --  g 

quantitates.  Scribatur  (a-h&x’)'=  v,  unde  — j—  =  x’,  quibus 

quan- 


d 


FLUXIONUM  FLUENTIBUS..  55 

quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in  data  fluxione  refpe  clive  fubftitutis, 

S  v*~  l  V 

&  pro  x”-'x  refultat  fluxio  quaefita. 

Ex.  2.  Sit  praedi&a  fluxio  rationalis  funftio  quantitatum  & 

i  * 

(a  -4-  b  xn\  .  t  { a -\-b  x*V 

c^4xn )  *  *n  ^ux*10nei^  x*~' *  du£la >  fcribatur  ( )  =  v, 

t>  .  a  b  xn  .  c  v*  —  a 

&  exwde  v  =  T+dlr’  et«mque  =s  x',  &  ss 

scv^x  (£—  dvs)  -4-  sdv*-*'  x  (cv*r-a) 

~4^y  x  y>  quibus  quantitatibus 

pro  fuis  valoribus  in  data  fluxione  fubftitutis,  refultat  fluxio  qujcfita. 
Cor.  Sit  fluxio  rationalis  fun&io  quantitatum  x"  &  (a  4-  b  x”)1  x 

i~i  i  t — t 

(c+dx")  *  ;  pro  (a+bx’)'  x  (c+dx")~T  fcribatur  ejus  valor  {c+dx") 

/  a  -t-  b 

x  y7+jX’ J .  &  reducitur  fluxio  in  fluxionem  praecedentis  formulae. 
Ex.  3.  Sit  data  fluxio  rationalis  funftio  quantitatum  x"  & 

y/ (a* -i- b  x"  +  c x‘")  in  x"~'  x  ducta :  fcribatur  (az  bx"  +  cx‘")^ 
=  o+K”.  &  exinde  bx"  +  cx'"  =  2afx"v  +  p'x'"v\  unde 
x*  —  hfj—c  '  &  =  a+px-v  ^ 

quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in  data  fluxione  fubftitutis 
.  2plavz — 2pzbv  2apc 

&  fluxione  (p*v*—c)z - v  Pro  nxM^b  refultat;  fluxio 

quaefita. 

Sit  data  fluxio  funflio  rationalis  quantitatum  x*& 

fcribatur  {a  +  bx"  +  cx'")''  =  ^{c)x"+v,  &  refultat  cx" 


+  2v^(c)'ux”  +  'v2=  a  +  bx"  +  cx'"-,  unde  *•  = 


V2-—, 


£r. 
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,  ,*  i/(c)iv — tv* — ca  a  . 

{a  +  «“)-==v/(fK+^=^p^r  j  &  fluxio  *»-'x 

=  -x - (f—a^xg)»  -■**>*  qmbus  quantitatibus  pro 

fuis  valoribus  in  data  fluxione  fubftitutis,  refultat  fluxio  quaefita. 

i 

Et  fimiliter  fcribatur  ( a  bxn-\-  cx1”)*  =  \/(a)  -+-  \/{c)  x"  -f-  v, 

vel  ( a  -+-  b  xH  +  cx**)1  =  cl  (x”  +  «)5  (**4-  Q)1  =  v  (**+  «)  =  {h2xxn  + 

/(*"+  y)  (jf*  +  ^))5  =  ^-l-v(«*+y)  =  (£*-*- (*"+{))*= 
£-f-  v  6),  &c.  &  facile  transformari  poteft  data  influxionem, 

cujus  variabilis  quantitas  eft  v. 

Esedem  fubftitutiones  etiam  transformant  multas  alias  formulas  in 
magis  fimplices. 

Ex.  3.  Sit  data  fluxio  xr”-'x  (a+  (e+fx”f)  in  rationalem  fun- 

aionem  quantitatum  &  (e+fx”)”-,  ubi  r  &  m  funt  integri  nu- 
x.  ,  vm — e 

meri  5  fcribatur  ( e  -k/Om  =  v,  &  ent  **  =  “»  &  data  fluxio 

(vm — e\r~'  m  .  J 

—f~~)  x  Vf  ^  'v  x  </(a  +  v)  x 
rationalem  funaionem  quantitatum  (v)  &  v* — <?;  cujus  fluens  facile 
inveniri  poteft. 

Ex.  4.  Sit  fluxio  xr-xxP,  ubi  P  fit  rationalis  funaio  quantitatum 

{a-t-(e+fxn)  os,  (*4-/V’)w  &  &  r,m  &  s  integri  fint  numeri; 

(«u*—  a)m  —  e  .  msv^x  (V — a)m~' . 

fcribanlur  ‘u1,  v1 — a}  &  y'  :&  fluxione  j  ^ 

j_  i 

pro  a-t-  (e-hfx’,)mi  (e+fx”)m>  &  nX?~lx  in  data  fluxione;  & 

refultat  fluxio  quaeftta. 

Ex.  5. 
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Ex.  5.  Sit  data  fluxio  xrn~'x  x  (<*  +  bxn-\-  (e  m)  ,  ubi  literae 

tn&c?'  integros  denotant  numerosj  fcribatur  e  - \-fxn  =  vm ,  unde  x”  = 

<bm —  e  ...  — e\~l 

&  transformari  poteft  data  fluxio  in  fluxionem  ^  ~J:~~  J 

mvm~'<v  *vm  —  £  V 

*  ~Vf~x  (*  +  bx-j—+vJ. 

Ex.  6.  Sint  literae  m  Sc  r  integri  numeri,  &  fluxio  data  nxrn~'x 
{a  +  )  x  in  rationalem  fun&ionem  quantitatum  *■  & 

GSS)  5  fcribatur  £££?■  =  unde/H^”  =  &  tranf- 

fgvm  —  e\r—1  1 

formari  poteft  data  fluxio  in  fluxionem  ^ J  x  (tf-hv)*x 

Cpr  — 1  £  X 

fUbtf*  )  *  functionem  quantitatum  «  & 

£  «z/* — 

y  —  hvm  * 


Ex.  7.  Sit  data  fluxio  {a+  {e2 +f  x* g  xtn)^)*  xr”~'x  x  quamcun- 

1 

que  rationalem  funftionem  quantitatum  x'  &  (ez  -\rfxn  r\-gxtn)~\  ubi 
r  flt  integer  numerus  ;  fcribatur  f2+2rjx#  +  tfx'*  =  e1  -4-/V  -+- 

unde  at"  =  — — — J-  •  &  data  fluxio  facile  transformatur  in 

g—v* 

alteram  ("  -+-  e  -+-  x  1  x  x  in flux. quan- 
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2  g  —  j 

titatis  -  — —  x  rationalem  fun&ionem  quantitatum  v  &  e  ■+• 
g— ‘V 

2ev2  — fv 

g  —  v2 

1 

Ex.  8.  Sivero  fit  data  fluxio  xx™-'  x  (e  -bfz  +  gz*  +  6cc.)'x  P, 

ubi  2  vel  =  (e  -f  f x”)1  vel  &c-  &  «P  At  rationalis  fun&io 

quantitatis  x”;  tum  facile  transformari  potefl:  data  fluxio  in  alteram 

1 

magis  flmplicem  fcribendo  pro  {e-\-fxn)1  vel  kxn)  eius  va*°~ 


nf —  e 


hvs- 


rem  (v)-,  &  pro  x0  in  priori  cafu  —j — ,  in  pofteriori  vero  j _ 

&  earum  fluxiones  refpedtive  pro  nx”-lx,  in  data  fluxione>  &c. 

Ex.  9.  Sit  data  fluxio  xn~'x  x  in  rationalem  fundtionem  quarr- 

titatum  y/[a  -+-  b  [/{c  +  d  [/{e  +  &c.  +  ')')')  =  P ’> 

✓(<+4('+«o  c.  +  (gg)'))=^^(^+&c.+(f|g)')=R, 


vm  —  a 


=  % 


&c.,  =U}  &  afliimantur  v  =  P> 

sv”—aY  ///V— *V  V 

CiE/zLf = *.  &c.,  (CCr^L-v  _ ,,  &c.y  =, c/. 


j^_kJt==xn>  &  ejus  fluxio  pro  nxn-'x-,  fcribantur  hae  quantitates 

pro  fuis  valoribusj  &  transformatur  data  fluxio  in  alteram,  quae  erit 
rationalis  functio  quantitatis  v  in  v. 

Ex.  10.  Sit  data  fluxio  rationalis  fundtio  quantitatum  (**  -f- 

v/  ( iHh 
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'v/(  i  *••))■  &  v/(  i  +  xa”)  &  in  tf"-1*,  ubi  m  fit  integer  numerus ; 

fcribatur  xn-bs/(  i  4-  x a”)  =/”,  Sc  refultat  x"  &  v/( 1  +  A  ) 

=y* —  xn  j  unde  facile  reduci  potefl  data  fluxio  in  rationalem  fun¬ 
ctionem  quantitatis  y  in  y. 

Et  fic  de  quamplurimis  hujufcemodi  exemplis  ;  facile  enim  deduci 
poliunt. infinitae  confimiles  fubftitutiones,  quae  transformant  fluxio¬ 
nem  irrationales  quantitates  involventem  in  fluxionem  rationales  vel 
minus  irrationales  quantitates  folum modo  habentem;  e  contra  inveniri 
poflimt  infinitae  hujufmodi  irrationales  fluxiones,  quae  in  rationales 
transformari  poflunt;  affumatur  enim  quaecunque  rationalis  fluxio,  & 
pro  xn  vel  quacunque  alia  quantitate  fcribatur  irrationalis  quantitas, 
6c  pro  ejus  fluxione  fluxio  praediCtae  quantitatis,  &c.  Sc  exterminetur 
quantitas  x  &  ejus  fluxio;  frequenter  refultabit  irrationalis  fluxio, 
quae  facile  reduci  potefl  in  affumptam  rationalem. 

Conflat  nullam  aflignari  pofle  fluxionem,  cujus  fluens  finitis  ter¬ 
minis  algebraicis  inveniri  potefl,  vel  finitis  folummodc  terminis  loga- 
rithmorum  exprimi  potefl,  &c.  quae  haud  transformari  potefl  per  al- 
gebraicarum  quantitatum  fubftitutiones  in  rationalem  fluxionem  ;  fed 
dantur  fluxiones,  quarum  fluentes  exprimuntur  algebraicis  &  loga- 
rithmicis  terminis  finitis  conjunClim,  quae  haud  reduci  poflunt  per 
praedi&as  fubftitutiones  in  rationales  fluxiones :  fed  de  his  fatis. 

LEMMA. 

i.  Sit  n  integer  numerus,  &  aequatio  x"  — pxn~l  -1-  qxr~1^ — rx""*  4- 
&c.  =  o,  &c.  fint  etiam  at  bt  c ,  dt  &c.  producla  differentiarum  uni¬ 
cuique  radicum  &  radicibus  reliquis  interjacentium,  hoc  eft,  fit  a  = 
(a — 0)  X  (a— -y)  x  (a-  —  x  &c,  =  n o?~' —  (*  — 1  )p°?~z  -\r  ( n — 2) 
qvT'  —  &c.  &  b  =  (|Q — a)  x  {fi- — < y)  x  (0  ■ — f)  x  5cc.  =  n —  (»—  1 ) 
pfjT*  +  («—2)  q( 3— J  —  &c.  &  c  =  (y—  a)  X  ("/—/3)  X  (y— J)  X  6cc. 

*H2  =«■* 


60  DE  INVENIENDIS 

=  ny*~'  —  (n-i )/>/-»  +  («—2 )qyn~l  —  &c.  &  </=(« ?— *)  x  (<?— /3) 
x  (<?— y)  X  &c.  =  /z — (;; — i)/>^”a  +  (»— i)q$n~l —  &c.  &c.  & 


erit  fra&io 


x* — pxn~'  -\-qxn  1  ~  &c.  A’ — «  A’ — /3  a: — ^ 


1 

5 

- 5  -+-  &c. 

A' — d 

..  _ _ _ _ x^ _ a_  b  C  d 

^  a,” — p  xn~l q  xn~z’~  &  c.  x — cc  x — /3  ^ — y  x — J 

•4-  &c.  ubi  exponens  s  denotat  integrum  pofitivum  numerum,  mino- 

rem  vero  quam  »,  tum  erit  «  =  ~  (g_^  x  (a_1J^  = 

_ b _ £ _ 

«a”-1 — (« — 1  )pxn~l-{-  (n — 2 )qxn~i  &C.’  (0 — a)x(0 — y)x(/3 — J^x&c,9 

y* 

C  (y — a)  x  (y—Q)  x  (y — <J)  x  &c.’  ^c* 

Cor.  Sint  a  &  (3  radices  duae  quadraticae  ex  eadem  quadratica  ortae, 
quas  ideo  radices  cognatas  appellare  licet,  addanturque  in  unam 
*  c  b  ..... 

fra&iones  &  x^fi’  nunc  <lulC(luld  imaginarii  eft  in  utraque 

fractione  feorfim  fumpta  femper  ex  earum  fumma  qJ 

evanefcet. 


3-  Slt  (*+a)’x(*-H3)"  —  (*+«)-  +  (*+«)"* 
A  B  C 


(x+py  +  (*+/3)—  +  (*+£)' 
n  + 1 


zi  4-  &c.  &  erit  <z  = 


(*+«)"• 

1 

(B—a)' 


i  = 


(f^y+,>  c  (/3 — «)•+*» &c-  («— /3)’”>  P)m~"  c~ 


m  x 
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m  x 


m-\- 1 


(«_ gp»  &c'  eodem  modo  fupponatur  (i+a)-x  (^y-x 

^  ^  .  -B  L 


(*4-a)'1 

c 


(tf-ba)" 

P 


■  (*+*)-»  y  •  •  (S+0T 

+  +  *  «hd. 

deduci  poffunt  coefficientes  *z ,  r >  & c.  A>B,C,& c.  P,  <^,P,&c.  ex 
redu&ione  harum  fra&ionum  in  communem  denominatorem. 

4.  Literse  a,  £,  7,  &c.  c,  &c.  eafdem  quantitates  ac  in  cafu  1.  de- 

notent :  &  erit  quantitas  {x. p  &c.)  xK  =  ax(*-«)x.R  + 

r — 7 — — 5  -i - ? — -n — 5  4-  &c.  ubi  literx  R  quafcun- 

bx(x—(2)xR  cx(x—v)xR  ^ 

que  quantitates  variabiles  vel  invariabiles  defignare  poffunt. 

5.  Data  fluxione,  cujus  denominator  continetur  fub  diviforibus 

Ax 

a ,  c,  d,  &c.  i.  e.  fit  data  fluxio  ubi  P  =  axbxcxdx  &  c. 


/x 

ea  in  alias  transformari  poteft  hujufce  formulae  —  -t — j 

-b  &c.  =  -p-j  reducantur  hae  fra&iones  in  communem  denomina- 

Ib  c  &c.  m  a  c  &c.  nab  &c.  ^ 

torem,  &  refultat  +  ahc^  +  +  &c-  =  p  • 

ita  vero  fepe  affumi  poffunt  coefficientes  /,  m , «,  &c.  ut  evanefcant 
quidam  irrationales  termini. 

6.  Sit  data  fluxio  *’  uW  m  ma)or 

pxn +  qxn:i£1  -f-rar”**-!-  ' 

eft  quam  «;  tum  reduci  poteft  in  alteram,  ubi  maximus  index  quan¬ 
titatis  x  in  numeratore  minor  eft  quam  ejus  maximus  index  (n)  in 

deno- 


n  x 
c 
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denominatore.  Dividatur  numerator  per  denominatorem,  viz.  p  *B-f. 
qxn±x  +  rxn±2-j-  Scc.  {a  xm  b  xtn±1  +  cxn±l  -4-  &c.)  -  xm~n 

7  f 

bp  —  aq 

— — - xm-rt=t I  +  6cc.  ==  ufque  donec  maximus  index  refidui 

(-R)  minor  fit  quam  index  »,  &  id,  quod  requiritur,  perficietur;  erit 

R  x 

enim  data  fluxio  =  & 

7-  Ent  fluxio  ^:+^r:+r!+,&c- 

7  pxn  -+-q  xn~l  -f-  rx^1  -f-  6cc. 

/>  -f-  ( n  —  i )  q  xn~'  4-  («  —  2 )  r  x”-*  -4-  &c. 

p**  -i-  $r x”-i  -h  rx"-*  -f-  &c. 
a 

fluens  eft  —  x  log.  (p  xn  ■+■  q  xn~'  -f-  r 


X  x  =  —  x 
np 

*  (fluxio,  cujus 

~z  •+-  &C.)  -J- 


ib~  (”— I)  (^—  («—2)  X"~'+  &c. 


pxn’\~q  xn~l  H-  r  x"-*  -+-  &c. 


L  E  M  M  A. 

i.  Sit  aequatio  a;m  —  2/*-  +  i  =  <?,  &  p  minor  quam  r. 

Fig.  Sit  circulus  ABEF&c.P,  cujus  centrum  fit  C,  &  radius  unitas. 
E  tabulis  finuum  inveniatur  arcus  A  G ,  cujus  finus  fit  p.  E  praedi6tis 

tabulis  inveniantur  finus  arcuum  — — OX90  i  ( n — 5)xgo0+AG 

n  n  > 

(n — 9)x90°-h^g  ( n — 1 3 )  x  90°  -4-  AG  — 3  x  (n—i )  goO-f. 

n  *  n  #  3 

qui  fint  refpective  a,  y ,  5,  &c.  tum  a:2-—  2 «a; -f- 1,  _ 2j0 a; 4- r, 

x2  —  +  1,  x2  —  2  + 1,  &c.  erunt  quadracici  divifores  quantil 

tatis  1. 


2.  Sit 
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2.  Sit  data  quantitas  x* — i,  cujus  quadratum  x1” — 2  x*+  i  erit 

quantitas  praecedentis  formula?.  In  hoc  cafu  p  =  1  finus  arcus  (AG 

.  .  (n — 4)xoo° 

=  900):  inveniantur  igitur  finus  a,  /3, y,  &c.  arcuum  90°, - - - r 


{n — 8)  x  90°  — 12)  x  90° 


(3«— 4)90° 


;  tum  x2 — 2ax  +  i, 


n  n  n 

x2  2  (2  x  •+•  1,  x2  — —  2yx-\-i>  &c.  erunt  quadratici  divifores  qua¬ 
drati  xln  —  2  x”  -f-  ii  Sc  x  —  1  fimpiex  divifor  datae  quantitatis 
x" —  1,  cum  n  fit  impar  numerus  ;  etiamque  x  —  1  &  .v+  1  erunt: 
fimplices  divifores  datae  quantitatis  x” —  1,  cum  n  fit  par  numerus: 
fi  vero  n  =  \m  fit  numerus  pariter  par,  tum  data  quantitas  recipiet 
fimplices  divifores  x  1  6c  x —  1  &  quadraticum  x2  -f-  1. 

3.  Sit  data  quantitas  xB-f-  1  =  0,  cujus  quadratum  x1B-f-  2x*-f-  1 
erit  quantitas  praecedentis  formulae  5  in  hoc  cafu  p  =  —  1  fmuS' 

arcus  (AG  =  —  90°);  inveniantur  igitur  finus  arcuum 

'  n  * 

(n — 6)x9o°  ( n — io)x9o°  —  (3«— 2)xgo° 

n  ’  n  •  •  •  *  ^ - :  vero  »  =  4  m  +  2 

fit  impariter  par,  tum  unus  finus  arcus  erit  0 :  fint  finus  inventi,  cum 
n  vel  =  2«  +  i,  vel  =4 m,  vel  4^  +  2  refpedlive,  in  primo  cafu 
—  I ,  £>  y»  &C.  in  fecundo  a,  (3,  yy  Src.  in  tertio  oy  a,  £,  yy  ^ 

&c.  tum  data  quantitas  conflat  in  primo  cafu  e  quadraticis  divifori- 
bus  x2  —  2«x  +  i,  x2 —  2@x-f-  1,  x2 —  2 yx  1,  &c.  &  e  fimplici 
divifore  x  1  ;  etiamque  e  praedi&is  &  quadratico  divifore  x2  +  1  in 
poflremo  cafu;  & c. 

4.  Sit  n  impar  numerus,  6c  x”  —  1  =  (x  —  1 )  x  (x2  —  2  «  x  +  1 )  x 

(x2  —  2  /3  x  -p- 1 )  x  &c.  &  erit  — - —  =  — — -  H —  — 

1  x  — —  1  x— 1  x2  —  2ar+i  + 

;|3x—- J_ 

2  — 2j3x-h  1  +  &c* 

Sit  «  vero  par  numerus,  &  x"—  r=(x — i)x(x-i-i)*x(x2— 2«x+i) 


X' 
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x  i)  X  &c.  &  erit  ^  + 

&C-=W 

Sit  «  pariter  par  numerus,  &  erit  **  —  i  =  (x  —  i)  x  (#+  i)  * 
( x 2  -4-  i )  x  (a:2  —  2 ccX  -f-  i )  x  &c.  &  -  „  1  —  =  — - —  —  — - — 

v  7  v  7  *” - I  X - I  A-4-I 

;** —  I 


4- 


-+-  &c. 


#  i  a;2  —  2«*+i 

Sit  n  impar  numerus  &  **  -f-  i  =  (x  -+-  i )  x  (a:2 — 2 «*+  0  x 

i)x&c.8e  erit  ^  ^2  “+ r  x  &c. 

Sit  n  par  numerus,  &  *’■+■ 1  =  (*z 4. 1)  x  (a;2  —  2*x-l-  1)  x 

-  1  a  . .  a 

(*2  —  2/Ga1  -f-  1)  x  &c.  &  erit 


.55*- 5 


*24-I  tf2 — 2  Hh  I 


^ -f-  &c.  Haec  facile  deduci  poliunt  e  lemmate  praeced. 

5.  Sit  **■=*=  2^*"+'i,  ubi  p  minor  fit  quam  15  &  xlnztz2px* 
4-  1  =  (x2 — 2ux  -4"  1)  x  (x2  —  2#*4-i)  x  (a;2 - 2yAT4-l)  x 

&c.  i.  e.  fint  «,  /3,  &c.  cofinus  arcuum  —  0°  +  ^ 

2x360°  —  ^  2x360°  +  ^  3x360 °  —  Aq 

cujus  cofinus  fit  =±=^,  itemque  fint  etf  g,  h,  &c.  cofinus  arcuum, 
quorum  unufquifque  ad  unumquemque  arcum  antecedentem  eo¬ 
dem  ordine  fumptum  eam  rationem  habeat,  quae  eft  numeri  n  —  1 

,d,.  Et  erit - ! - =  -I=i£ - ■ 


-Pg  , 


*“-«*  +  !  .V2—  /3*4-1 


n—np 1 


■  & c.  ubi  affirmativum  fignum  affixum  eft  quantitati 


AC2 - yAT  +  1 

p  e ,  &c.j  fi  modo  fit  -i-  />,  fin  aliter  negativum. 


6.  Sit 
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6.  Sit  (*”  —  «)  x  (x"—Q)  =  2px"+  i;  ubi  />  major  eft 

n  n  I 

quam  i s  fcribatur  z  =  x v/(«)  &y  —  x ^(/3),  &  erit  x»_2px"'+i 

_  u  i  /3  i  _ i _ «_  i 

i6 — oc  X  z” — i  « — jQ  X/* — i*  02  xw-\-2pxn-\-i  a — fi  X  1+2* 


<9  I 
/3 — et  X  I  -h^"  ’ 


7'  slti+y*+g&*  fcribatur  kf=2ps/{ge)i 


&  erit 


✓ 


G> 


e  -\-J  x* gxta  vin  +  2  p  vn  -+- 1  ’ 

8'  Sit  (1+2;4,  -z)"5  Pro  2  fcribatur  &  refultat 


s”"1* _ _  _  2ax  x  (*  —  «)*-' 1  M  (2  x)H  J=  (2  a)* 

(l  +  z)*=*=(l - Z)n  (X-t-tf)w+'  X  (*  +  *)* 

2  ax  x  (x — 

(x  -h  )m~”+I  X  ((2x)H  =±=  (2tf)")  • 

Plura  autem  de  diviforibus  inveniendis  adjiciuntur,  quam  ratio 
noftri  inftituti  exigit. 


4  P  R  O  B.  XVI. 

Invenire  quantitatem,  quae  in  latam  irrationalem  quantitatem  du5ia> 
rationale  produSlum  facit . 

patae  irrationalis  quantitatis  inveniantur  (inguli  diverfi  valores, 
quibas  in  fefe  continuo  du&is,  contentum  erit  rationalis  quantitas; 
dividatur  hoc  contentum  per  datam  quantitatem,  &  quotiens  erit 
quantitas  quaefita.  Vid,  pag.  152.  Medit.  Algebr. 

Cor.  Hinc  transferri  poffunt  e  numeratore  in  denominatorem,  & 
vice  versa  e  denominatore  in  numeratorem,  quacunque  irrationales 

*  I  quan- 
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quantitates  (A,  &c.)j  inveniatur  rationalis  quantitas  B ,  cujus  data 

B 
C 

Ex.  i.  Sit  fluxio  ■ 


B  q 

irrationalis  A  eft  divifor ;  iit  vero  C  =  — ^  pro  A  fubftituatur  gr  6c 
confit  corollarium. 

- ;  ubi  literae  R ,  S,  a,  b  re- 


■Rs/{a)~h  S \/(b) 
fpe&ive  denotent  quafcunque  rationales  fun&iones  literae  x-9  ducan¬ 
tur  &  numerator  &  denominator  in  quantitatem  -t-R^/^)  — S^^b)-, 

„  ,,  n  •  S^s/W  . 

&  refultat  fluxio - -^2a _ S2b  — x* 

Ex.  2.  Sit  fluxio  p  +  +  ducantur  &  numerator  & 

denominator  in  quantitatem  (P-h  R-s/{a)  —  S^/(b))  x  (P  — 
4-1Sv/(^))  x  (P — —  S  </(&))  i  &  refultat  quantitas  quaefita. 

.  .  02x  .  .  . 

Fluens  fluxionis  ^^,  =  ze-rit  circularis  arcus,  cujus  radius  efl  a 
&  tangens  x }  haec  vero  fluens  erit  reftangulum  impofflbilis  quantitatis 

X  in  byperb.  logarith.  quantitatis  impofflbilis  ~_~r^~ry 

— a*) 


i.  e. 


erit  logarith.  impofflbilis  quantitatis  *  ~ 

•/( — aa) 


- 52)"\  a 

_ a2^J  >  fuius  ejufdem  arciis* 

O  — 

^  a  i  .  0 

Ex  hac  aequatione  deduci  potefl:  y  =  x  -  -  - 

z^(-i)  — i) 

t/C»’-?*)  =  *  X  - 


& 


—  e 


2  n/  ( l) 


Loga- 
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.  .  fx+./i—a')  (x+y/(— S))"\ 

Logarithmus  autem  quantitatis  ^ +  a2  J 

=  2  logar.  (Aj+v/f-tf*))  —  log.  (xz-\-a2)  =  *  m  Cir" 

cularem  arcum  praedi£lum ;  unde  log.  quantitatis  impoflibilis  x  ■+• 
v/( — j»)  =  x  circularem  arcum  praedifrum  -  log.  quan¬ 

titatis  (**■+■**).  Logaritlimus  autem  quantitatis  at  —  v/( — az)  = 
i  log.  quantitatis  ( xz  -+-  a2)  —  ^ x  circularem  arcum  prse- 
didtum. 


P  R  O  B.  XVII. 

Invenire  fluentem  cujufcunque  fluxionis ,  yw#  efl  algebraica  funttio  litera 
X  in  fluxionem  x  du6ta\  fi  modo  ea  fluens  per  finitos  terminos  liter  a  X,  ejus 
circulares  arcus  £?  logarithmos  exprimi  pojflt . 


y  x 


i.  Sit  fluxio  ^ _ px^-h&cc'*  ubl  .llterse A  r>  &c-  c°gn*ltas  & 

onvariabiles  coefficientes  refpe£live  denotant  j  per  lemma  conflat 

x*x  axx*  bxx*  cxx* 

^_K-4.&C.  =  +  &*.  ubi  liter»  «, 

/3,  y,  &c.  funt  radices  datae  aequationis  x* — />  Ae*-1  -f-  q  x*~*  —  Scc.  =  o ; 


quantitas  vero  reduci  potefl  in  fubfequentem  axt^x  +  aotx*-'* 
<ja2x*“3x  .  . .  4.  a cc~'x  -+■  fluentes  autem  harum  fluxionum 

X  —  a 

,  x*  #  a  ^r”1  a  u.2  xy~l  . 

erunt  -p  +  — —  +  -j— j- - l-  «a— Jf  +  <* x  log.  (x  —  «). 

Et  fic  de  reliquis  terminis  "“>  &c.  Si  vero  aliquid  imagi- 


nam 
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b  x*  x  c  x*  x 

narii  in  duabus  correfpondentibus  fradlionibus  ^  &  x  feorfim 
fumptis  contineatur,  addantur  in  unam  hae  dux  fradtiones,  &  refultat 

+  —  (bQ-hCa)x'  . 

fractio - ^ ^  x  _ gj - x  ex  impoflibilitate  libera :  divida¬ 

tur  numerator  per  denominatorem  ufque  donec  folummodo  reflat 
{A x  -f-  B)x-t  quotientis  terminorum  inveniantur  fluentes ;  fluens 
.  ,  .  (Ax  -f-  B)  x  x 

vero  refidui  (*_a)  x  erit  I A  x  log.  (*  — «)  x  (*  — fi)  — 

B  — j—  ^  ce  — f—  |Q  )  X  ~  yj? 

- - - py - X  arc.  circul.  cujus  radius  flt  {  x  (a — /3)  x  y/( — j), 

&  cujus  tangens  flt  AT  —  1«  —  i/3 j  ubi  £  (*— /3)  v/(—  i )  eft  affirma¬ 
tiva  poffibilis  quantitas. 

^  c-fc  j  t  n  •  /7^+  bx*-'-\-  &c. 

Cor.  i.  Sit  data  fluxio  &c<  *,  e  pradiais 


conflat  fluentem  Angularium  fluxionum  &c  inveniri 

pofle  circularium  arcuum,  logarithmorum  &  finitorum  terminorum 
ope;  ergo  fluens  ex  omnibus  conjunaim;  acquifitis  praediais  radici¬ 
bus  a,  (3. ,  yy  &c.  facile  acquiri  poteft  fluens  quaefita. 

Hinc  fluens  omnis  fluxionis,  quae  efl  rationalis  algebraica  funaio 
literae  x  in  fluxionem  x  duaa,  inveniri  poteft  circularium  arcuum, 
logarithmorum  &  finitorum  terminorum  ope. 

2.  Sit  data  fluxio  quaecunque  rationalis  funaio  quantitatum  xn  & 


(a-\-  b xny,  duaa  in  xn-'x  >  tum  ejus  fluens  femper  inveniri  poteft 
ope  finitorum  terminorum,  circularium  arcuum  &  logarithmorum. 

Data  fluxio  enim  transformari  poteft  in  rationalem  fluxionem  per 
methodum  in  ex.  i.  prob.  15*  traditam;  unde  per  prob.  ejus  fluens 
prsedi&a  methodo  inveniri  poteft. 

Ex. 
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Ex.  Sit  data  fluxio 


t  2 

ax*+bx'n+&c.+sl(u+t2x”)a+Bx(u+&cn)m-+-&:(^ 

&c + l>x(»+iSx»)-+C(«+0^B)S+&c 


x”~'x:  per  praedi&um  exemplum  fcribatur  (u-\-  Px*)m  =  v,  &  erit 
* '==  xny  &  exinde  xn~'  x  =  — '»  unde  data  fluxio  erit  ra- 


:  V  —  +  b  x  -  c;-  nz  +  ^x^  +  £i;J  +  &c. 


tionalis,  viz.  - 


P  +  <1* 


+  rx  -  +  Pv  +  4-  &c. 


&  exinde  per  prob.  ejus  fluens  inveniri  poteft  ope  finitorum 

terminorum,  circularium  arcuum  &  logarithmorum. 

3.  Sit  data  fluxio  quaecunque  rationalis  fundlio  quantitatis  x"  & 


(cl  1~  b  w  # 

————J  ==<u  in  xn-'x  dufla;  &  per  ex- 

emp.  2.  prob.15.  transformari  poteft  in  rationalem  fun£lionem  literae 
«u  in  fluxionem  v  duftam ;  unde  conflat  ejus  fluentem  inveniri  pofle 
ope  finitorum  terminorum,  circularium  arcuum  &  logarithmorum. 

4.  Sit  data  fluxio  rationalis  fundlio  quantitatum  xn  &  ( a  4-  bx*)f  x 

(r  4-  dx”)'r  in  xn~lx  du£ta.  Pro  ( a  4-  bxn)s  x  (c  4-  dx”)~  fcribatur 

ejus  valor  {c  +  Jx')  x  ,&  reducitur  data  fluxio  influxio- 

nem  praecedentis  formulae j  unde  ejus  fluens  ope  praedidlarum  quan¬ 
titatum  inveniri  poteft.  >  \ 

5-  1.  Sit  data  fluxio  rationalis  fundlio  quantitatum  x*  &  (e  -\-jxm 

4-  g  x *")*  in  x’*"'1  x  dudla ;  &  g  xin  4-/*"  4-  e  =  g  x  (*” — a)  *  (*’ — £); 

unde  5  x,n  +/*’  +  *  =  £  x  — - &  exinde  (£ x" -4- 

/**  + 
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t  t 

/**  +&  =  g\  x  (pEi)  x  (*’—  /3)*  Supponatur  Qjzif) 

=  v,  &  exinde  quo  val°re  Pro  *"  &  ejus  fluxione  pro 

fix*-'x  in  data  fluxione  fubftitutoj  refultabit  fluxio,  quas  erit  ratio¬ 
nalis  fun&io  literas  v  in  fluxionem  v  du£ta. 

f  e 

2.  Si  vero  radices  aequationis  ***  -+■**  xn  -f-  -  =  o  lint  impofli biles, 

6  o 

&  confequenter  praedi&ae  quantitates  fubftitutae  impoflibiles;  tum 
impoflibiles  quantitates  evitandi  gratia  ad  fubftitutiones  fubfequentes 

recurrere  praedat.  Supponatur  {g  xtn  ■+ f  x*  e  (h2))*  h  -\-px*vt 
&  exinde  gxxn  +fxn  -+-  b 2  =  b2  -f-  zphx" v  -t- px  vx  unde  *■  = 

quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in  data  fluxione  fubftitutis, 
2p^  bvz  —  2p*  fv  -H  2.hp  g  . 

&  fluxione  — - n^z^z  Lg  ji - v  Pro  *  x'>  transformatur 

data  fluxio  in  rationalem  fluxionem. 

« 

6.  Sit  data  fluxio  rationalis  fun&io  quantitatum  x\  &  ^/{a  -+■  b 
[/{c  H-  d  l/{e  +  &c.  -t-  (f+g **)'")))  =  P,  %/(c 4-  d  -t-  &c.  -+- 
(f+g*ti)  =  %  ✓(*  +  &&  4 -(f+g*y)=R,  (f+gx-j^V; 

ubi  liter*  r,  s,  &c.;  t  funt  integri  numen  j  pro  P,  R,  &c.  &c.  & 


V  &  gx"  fcribantur  refpeftive  v=P, 


/  “u" — a\ 


£cc 


—/=£** 5  &  pro  ejus  valor  exinde  dedu&us;  unde  facile 

quae- 
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quaecunque  rationalis  funftio  quantitatum  P,  R,  &c.,  V  &  x’  in 
x^lx  du&a  transformari  poteft  m  rationalem  fun&ionem  quantita¬ 
tum  vm  &  v  in  v . 


m 

7.  Sit  data  fluxio  rationalis  fun&io  quantitatum  xn ,  x/(a  -4-  b 

t 

\/( c  -4 -  +  -t-  (^h  +  *ks?)  )))  ==  -P»  y/(c-\-d <J(e  +  &c- 

+  =  ^  +  &c-  +  )  =  R> &c-> 

=  T  m  a’-1*  multiplicata;  ubi  r,  r,  &c.>  /  funt  integri  nu¬ 
meri  j  pro  P,  £>,  P,  &c.,  V%  &  fcribantur  refpe&ive  <u  =  P* 

Sir—aX  /Svm  —  a\r 

(^F  «->  =  >'• 

f — bV*  thz  —  tkf 

&  ~y»  ^  'P;  &  exinde  facile  transformati 

poteft  rationalis  fundtio  quantitatum  P,  P,  &c.,  P-  5c  Af%  in 
ducfta,  in  rationalem  fun&ionem  quantitatum  vm  &  v  in  v-,  6cconfe- 
quenter  e  methodis  prius  traditis  conflat  ejus  fluentem  inveniri  pofle. 
ope  finitorum  terminorum,  circularium  arcuum  &  logarithmorum. 

8*  Sit  data  fluxio  rationalis  fun&io  quantitatum  **  & 

Ai 

[e  ftf)xJ  ,  8c  ( e-\-fxnY  in  x^x  dudta:  fcribatur  e  -4-/ 'xn  =  v* 


& 


exinde  {a+ix’+  (e+fx"j)'  =  (a  +  b  x  4-  u)1,  & 


/  ■  V"  / 

=  x";  quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  fubftitutis,  &  nrr> 

nj  * 

n*-1*.  in  data  fluxione  *  refultat  fluxio,  quae  erit  rationalis  fundic* 

quan- 
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.  «y2  —  g  \  I 

quantitatum  v  &  (a  -i-  b  x  —  y  ■  v j\  cujus  fluens  etiam  i 


inve¬ 


niri  poteft  ope  finitorum  terminorum,  circularium  arcuum  &  loga- 
rithmorum. 

i 

9.  Sit  data  fluxio  rationalis  fundlio  quantitatum  **  & 

=  ^>  &  (p  +  qv  -+-rv2Y  in  x"-‘x  du&a;  fcribantur  in  data  fluxione 

fe  -h  /VV 

Pro  l  h-\-kx” )  &  (P+  +  rvz)\  &  pro  refpe&ive 

■  h<uz  —  e  2hvv  2  kvvx(hvz  —  e) 

(p  +  *v  +  ™‘)‘> 7= n*  & T(f-k^)  +  -  ~njf--.kv2y  > 

&  refultat  fluxio,  quas  efl:  rationalis  fun&io  quantitatum  v  &  (p  -f- 

1 

-f-r^2)1  in  cujus  fluens  e  methodis  prius  traditis  innotefcit. 

10.  Sit  data  fluxio  rationalis  fundtio  quantitatum  xn  & 


<‘+'(Sf 


:'•)') 


(i- 


(e  +/*’ 


(P) &  Q  +70 in  ubi  1  eft  inteser 


*  4-  /x* 


numerus :  fcribatur  P  =  i>,  &  erit  z  =  yjzr^S)  =  £  + 

j[l  <2  1  ^  /“  g  _L  f 

unde  j-_  =  x”;  quibus  quantitatibus  pro  P,  ',J,  x",  & 

(  h  z  .  A  » 

J~—kz)  ^ux^one  Pro  Aata  fluxione  fubftitutis  ; 

refultat  fluxio,  quae  erit  rationalis  funftio  quantitatis  vm  &  v  in  v, 
cujus  fluens  e  praedifris  methodis  innotefcet. 

Et  fic  de  fluentibus  plurium  hujufce  generis  fluxionum  invenien¬ 
dis  : 


FLUXIONUM  FLUENTIBUS. 


73 


dis :  e.  g.  cum  data  fluxio  fit  rationalis  functio  quantitatum  xn  &  ** 
"+■  \/{l  H~  **")  =  v  &  /(1  +  ^*)  in  x*~'xi  & c. 

io.  Reducere  datas  fluxiones  in  alias,  quarum  fluentes  innotefcunt 
e  multiplicatione  earum  numeratorum  &  denominatorum  in  aflump- 
tas  quantitates. 

Caf.  i.  Data  fluxione — - 

^\/  ( * -+-  g  xXH )  -f-  R  v/  ( b  -f-  k  x*  /  x1" ) 
ubi  literae  P,  6c  P  refpeCtive  denotant  rationales  functiones  quan¬ 
titatis  xn‘t  ducantur  &  numerator  Cc  denominator  hujufce  fluxionis  in 
quantitatem  {e  x'  +  gx”)  —  R  </(h-+-  kxn-\-  /a:1"),  &  refultat 
a  -  P^Vie+f^+xx^  —  PRi/Uj+kx^lx") 

10  x  {e  4-  fx11  +g  x%n)  —  R2  x  (h  -+-  k x’  -+-  /*”)  X  **”  *»  CUJUS 
fluens  e  regulis  prius  traditis  innotefcit. 

2.  Sit  data  fluxio 


^x(P"- '(tf+J**)  - 


- 1 - ;  ubi  P,  ^  P, 

4-Pw  J£2(<z+£x*)  *  x(d+exn)m  . . .  Sm-'x(d-{-exn)  -  J 
&  5  denotant  rationales  funCtiones  quantitatis  x",  &  m  efl  integer 
numerus;  ducatur  haec  fluxio  in  R  x  (a  -f-  b  *")"  —  S{d-\-  ex*)"-,  & 

refultat  fluxio  ^  {a +  S"  (<t+ eX-)  *(*(*  +  **T~  S 

x  ( J+ex’)m)-,  cujus  fluens  in  formulis  prius  traditis  continetur. 

P  tf—'  x 

3'  Data  fluX10ne  $j/(e+f»r)  ■+■  R  V(g  +  />*)  ■+■  S  v/(/H-  «x*) 

ubi  literae  P,  R  &  5  quafcunque  rationales  funCliones  quantitatis  x" 
refpeClive  denotant:  ducantur  &  numerator  &  denominator  datae  flu¬ 
xionis  in  quantitatem  (*✓(«+/*■)— **/(£+**’)+ 

*  —  Pv/ (£-*-£*")  —  Sx/^+mx”))  x  {^x/(e-h/xw) 

+  R\/(g-i-hx,,)  —  Ss/{l+mxm))i  &  refultat  fluxio,  cujus  fluens  in- 

*  K  veniri 


DE  INVENIENDIS 


74 


Atf~'x  L  * 

veniri  poteft,  fi  modo  fluens  fluxionis — g —  x  (*4-t/V,)i  x  (g+hx')1 


i 

x  (/  -4-  m  x*)*  detegi  poflit,  ubi  literse  A  &  B  denotant  rationales 
functiones  quantitatis  x\ 

4.  Sit  data  fluxio  J?,  cujus  numerator  fit  x  in  quamcunque  rationa¬ 
lem  funCtionem  irrationalium  algebraicarum  funCtionum  a,  /3,  y,  $9 
&c.  quantitatis  *  ducta,  quae  funCtiones  a,  /?,  y,  S,  &c.  haud  in  fefe 
multiplicantur  j  &  cujus  denominator  fit  quaecunque  rationalis  fun- 
Ctio  irrationalium  funCtionum  algebraicarum  tt,  g,  <r,  r,  &c.  quantita¬ 
tis  (a-):  tum  e  datis  fluentibus  fluxionum,  quae  exoriuntur  ex  quan¬ 
titatibus  rrroty  tt  (3,  tt  y,  &C.i  % «,  §y,  &C.j  <ra,  <r  f3,  <ry,  &  c.j  &C.; 

•7T  Q  Oiy  TT  gj3,  TT^y,  &C.J  7T  <r  otj  7 T<t/3,  &C.J  £  <T  <*,  &C.J  &C.J  7T  g  &  OCj  &C.;  &C.J 
(quae  funt  quantitates  tt,  g,  <r,  &c.  in  quantitates  /3,  y,  £  &c.  re- 
fpective  duCtae;  reCtangula  fub  quibufque  duabus  praedictis  (tt^,  tto-, 
^(r,  &c.)  in  quantitates  a,  0,  y,  £  &c.  refpective  duCtis ;  etiamque  con¬ 
tenta  fub  quibufque  tribus,  quatuor,  6tc.  quantitatibus  (tt,  ^  <r,  r,&c.) 
refpeClive  duCtis  in  praedicas  quantitates  (a,  (3}  y,  <5;  &c.))  duCtis 
in  quafcunque  vel  eafdem  vel  diverfas  rationales  functiones  quanti¬ 
tatis  x  in  xj  femper  detegi  poteft  fluens  fluxionis  (a). 

Conftat  ex  ducendo  numeratorem  6c  denominatorem  datae  fluxio¬ 
nis  in  quantitatem  acquifitam  per  methodum  in  prob.  26.  medit.  fll- 
gebr.  traditam,  ita  ut  denominator  evadat  rationalis  quantitas.' 

4.  Data  fluxione  — ,  ubi  literae  P,  ^  &  A,  B>  C,  £>,  &c.  ra- 

tionales  functiones  quantitatis  at”  refpeCtive  denotant,  &  litera  a  de* 
notat  quantitatem,  quae  in  Ay  (e+fxH+gxM)+By/(b+kxn  +  lfn). 

C\Z{rh 4-  ;/**  4-  0***)  4-  £>  s/(p  +  f  *“  4-  ^  4-  &c.  (T)  ducta, 

creat  rationalem  funCtionem  quantitatis  x  ;  ducantur  numerator  6c 
denominator  datae  fluxionis  in  quantitatem  ?•,  &  refultat  fluxio»  cu¬ 
jus  fluens  e  praedi&is  methodis  inveniri  poteft;  &c. 


THEOL 
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T  H  E  O  R.  VI. 


Rationalis  fundUo  cujufcunque  literae  x  femper  dividi  poteft  in  fnn- 
plices  divifores  x-{-  a,  &c.:  hinc  etiam  multae  fluxiones,  quae  apparent 
tanquam  irrationales,  transformari  poflunt  in  rationales  fluxiones. 
Ex.  i.  Sit  data  fluxio  quaecunque  algebraica  &  rationalis  fundlio 

quantitatum  ^/(a-\-bxv)  &  in  x”-’x-,  &  facile  conflat  methodus 
transformandi  datam  fluxionem  in  rationalem  functionem  quantitatis 

^(a-±-bxn)t& c.;  &  exinde  conflat  denominatorem  dividi  pofle  in  fuos 

flmplices. divifores  hujufce  generis  s/(a-h  bxn)  -\rp>  +  + 

&c.  ubi  literae  p  Sc  q  invariabiles  quantitates  refpedtive  denotant. 

Ex.  2.  Sit  data  fluxio  quaecunque  algebraica  fundtio  &  rationalis 


quantitatum 


jn  xn-'x  dudtaj  &  erit  data  fluxio 


y/(d  -h  exn) 


rationalis  functio  quantitatis  —  -  ;  &  confequenter  ejus  de- 
nominator  dividi  poteft  in  flmplices  divifores  hujufce  formulae 
c^dxn)  ■+■  P'  &c-  &  ^1C  rehquis  exemplis  prius  traditis;  Scc. 


P  R  O  B.  XVIII. 

Data  fluxio  je,  quae  Jit  algebraica  funfiio  quantitatis  xn;  invenire,  an - 
non  ejus  jiuens < invefligari  potejl  logaritbmorum  pojjibiltutn  vel  impojjtbilium 
quantitatum ,  i.  e.  circularium  arcuum  £?  jinitorum  terminorum  ope . 

i.  Inveniantur  omnes  divifores  denominatoris  datae  fluxionis  ma¬ 
xime  flmplices,  qui  haud  minores  recipiunt  dimenfiones  incognitae 
quantitatis  x ;  quam  eas,  quas  habet  data  fluxio;  6c  fint  hi  divifores 

*  K  2  refpeaive 
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refpeclive  A,  J5,  C,  D,  E,  &c.  i.  e.  fit  A  x  5  x  C  x  £>  x  E  x  &c.  =  date 
fluxionis  denominatori,  ubi  nullus  datur  divifor  hujufce  formulae 


(a  4-  bxn  4-  f  a:1"  4-  &c.)7,  &  litera  j  haud  divifor  efl  literae  r *  tum 
fluens  datae  fluxionis  forfan  erit  aggregatum  «  x  log.  A- f- /3  x  ]0g. 
5  +  log.  C  +  log.  Z)  4-  &c.  ubi  «,  y,  J,  &c.  invariabiles 
quantitates  refpe&ive  denotant. 

2.  Sint  vero  duo  divifores  A  St  B  impoflibiles  &  correfpondentes„ 

i.  e.  fint/>4-  v/( — q1)  ✓(—  qzY>  tum  «  log.  A+/2  log.  Q  de¬ 

notat  aream  circuli,  ut  prius  docetur. 

3.  Denominator,  &c.  finitorum  terminorum  deducendus  efl  e  de- 
nominatore  dato,  &c.  per  methodum  in  prob.  4.  traditam ;  &  confe- 
quenter  fummse  fluxionum  finitorum  terminorum  per  praediClam 
methodum  deduciorum,  &  fluxionum  logarithmorum  &  circularium 
arcuum  prius  inventorum  aequentur  datae  fluxioni,  fi  modo  poflibile 
fit*  &  exinde  deduci  potefl  fluens  qusefita. 


Ex.  Sit  data  fluxio 


'4-fx  (*4-/*")~»  x/*—'  4-  (a4-3x»-t- 

(a  +-bxn  4- 


+  1)  x  (g+-hx')-\-bx*~'  x  (c  +  ^))  x 

(f  +/**)*  4- x) 

x  x.  Primo  animadvertendum  efl  denominatorem  habere  fimplicem 

i 

diviforem  (a  4-  bxn  4-  ( e-\-fxn)s  4-  1)  ==  Ht  qui  in  fimpliciores  divi¬ 
fores  haud  refolvi  potefl;  &  confequenter  fi  fluens  date  fluxionis 
inveniri  poffit  finitorum  terminorum,  logarithmorum,  6c  circula¬ 
rium  arcuum  ope;  tum  quaedam  pars  fluentis  erit  «  x  log.  #4.  £ 
X  log.  (c  4-  dx’)  +  y  log.  {e  4 -/*’);  ubi  liter*  «,  /3,  &  y  conflantes 

I 

quantitates  inveniendas  denotant*  &  (r 4-  dx”)*  &  (r  4 -fx")*,  &c., 
funt  irrationales  quantitates  in  praediClo  fimplici  divifore  (H)  con¬ 
tentae  :  &  Ac  de  pluribus  fimplicibus  diviforibus  in  denominatore  date 

fluxionis 


/ 
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fluxionis  contentis  argumentari  liceat:  2?0.  pro  fingulis  irrationali¬ 
bus  quantitatibus  (k  lxn)'  in  data  fluxione  fubftituere  liceat  a  x  log. 

{A+  B(k  +  /*’)' 4-  C(k  +  lx"Y  4-  D(k  +  lx"Y . . .  ■+■  (k  4- 
ubi  litera  s  integrum  denotat  numerum,  6 c  Ay  B>  C,  D  &c.  funt 
rationales  fun6liones  quantitatis  x” ;  pro  parte  fluentis  quaefita:  3ntV 
fi  vero  fit  H\  ubi  t  fit  integer  numerus,  eaedem  quantitates  pro  loga- 
tithmicis  partibus  fluentis  aflumendae  funt. 

Haftenus  de  logarithmicis  partibus  fluentis;  quarum,  fi  aliquis- 
evadat  impoflibilis,  ea  ad  circulares  arcus  reducenda  eft. 

Nunc  quoad  partes  fluentis,  quae  finitos  terminos  recipiunt;  imo. 
obfervandum  eft  in  iis  haud  contineri  fimplicem  diviforem  datae  flu¬ 
xionis  denominatoris,  qui  non  habet  alterum  fibi  ipfi  aequalem ; 
ergo,  fi  talis  divifor  in  denominatore  contineatur,  numerator  partis» 
fluxionis,  quae  per  finitos  terminos  detegi  poteft,  per  eum  diviforem 
dividi  queat:  quoad  reliquos  denominatoris  terminos,  &  irrationales 
datae  fluxionis  numeratoris  terminos,  fluentes  aflumendae  funt  per 
methodos  in  prob.  4.  traditas ;  e.  g.  fint  quantitates  in  denominatore 
(a'  -4 -£'**•+■  Scc.)?,  &c.  &  in  numeratore  (c  4-  d!x'  4-  &c.  )',  &c.  tum 
pro  parte  fluentis  quaefita  ad  eas  referta,  &  per  finitos  terminos  inve- 
ftiganda,  affumatur  (a' -h b'x* &c.)*-Tx  (c'  +  d'xn-t-&cc.)l+r  x  (\-+- 
pXH  -+-■ &c.);  ubi  a,  p,  v ,  &c.  funt  conftantes  quantitates  inve- 
ftigandae:  6c  fic  de  pluribus  quantitatibus  hujufce  generis. 

Inveniantur  fluxiones  fingularum  praedirarum  fluentium,  deinde 
fiat  earum  fumma  datae  fluxioni  aequalis  ;  &  ex  aequatis  correfpon- 
dentibus  datae  fluxionis  &  praedira:  fummae  terminis  deduci  poteft 

ejus  fluens;  (quae  in  hoc  ex.  erit  \  \ov*(a-{-bxn 

-4-  n{c  +  dx*y  x  (g-f  bx*))i  fi  modo  per  finitos  terminos  quantitatis 
y ,  logarithmos  &  circulares  arcus  algebraicarum  funrionum  prae¬ 
dirae  quantitatis  x"  exprimi  poflit. 

In* 
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In  plerlfque  cafibus  proflat,  ut  negativi  indices:. ex  denominatote 
&  numeratore  exterminentur. 

.  Px  £ 

Sit  fluxio  logarithmi  fra&ionis  ubi  P  Sc  a  &  fi  fjmt  al- 

gebraicae  fun£tiones  quantitatis  x ;  tum  erunt  dimenfiones  quantita¬ 
tis  *  in  denominatore  ^majoi;es  quam  ejus- dipieriflones  in  numera¬ 
tore  P  per  unitatem ;  ni  dimenflqii.es,  quantjtatb  *  in  nutiKrra^ore  a. 
squales  fint  ejus  dimenfionibus  in  /2 ,  in  quo  cafu  dimenflones  deno- 
m inatoris  ^  fuperant  dimenflones  numer^pris  per  quantitatem  ma¬ 
jorem  quam  unitatem. 

T  H  E  O  R.  VII. 

x  y 

T-  Slt  i  =  v  '■  erit  *  =  ay>  ubi  a  fit  jnvariabilis  coefficiens  ad  li¬ 
bitum  aflumenda.  ?i;  ;  eolinfl  r."  yr:p  r:.;> 

Cor.  Hinc  fluxio  (x)  nullius  quantitatis  perfluam  quantitatem  (*) 
divifa  eandem  habet  quotientem,  ac  fluxio  flyj.ajcerius  quantitatis  per 
fuam  quantitatem  y  divifaj  ni  a;  =  ay. 

2.  Sint  duae  praedi&ae  variabiles  quantitates  x  Sc yt  Sc  fit  -  = 

y  xf 

erit  xx  —yjr,  &  exinde  x2  =y2  +  a.  _•  ull  ( 

Ex-  Slt  ^a)’  eJus  ^uens  ‘"Veniri  potefl  ope  logarithmorum : 
affumatur  enim  x2  =  y2  -i- a,  &  erit  -  =  -  i.  e.  -  =  — tt~ - - 

y  *  y  y'/(y*+a)  — 

'•  ers°’  fi  affumatur  P[°  fluent +  +  ed  ' 

.  yy  >or!  :  -:  p 

*  y ^ s/ (y1 -‘r a)  _  .  i  ,  x 

*+y  x  : y~  s/(y2+«)+y  >/(y2+a)' 

Cor.  Hinc  fluxio  (*)  nullius  quantitatis  (x)  per  alteram  quantita- 

tem 
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tem  ( y )  divifa  eandem  dabit  quotientem,  ac  fluxio  (y)  alterius  quan¬ 
titatis  per  priorem  quantitatem  (*)  divifa;  ni  *3=>y24-  a. 

x  y  *  , 

3.  Sint  tres  variabiles  quantitates  x,  y  &  z;  &  fit  -  =  -  =  y  & 
.  x  y 

per  redu£tionem,  viz.  e  prima  aequatione  -  =  refultat  xx  =  zy : 


inveniatur  ejus  fluxio  xx  • 


■  zy9  &  confequenter  z  = 


&  exinde  ob 


(H) 


invenitur  fluxionalis  aequatio  yyz  =  a.-2  x  - 


xx2,  fl  modo>’  fluat  uniformiter. 


x  y  z  v 

4.  Sit  -  =  -  =  -  =  Sc  per  redu&ionem  invenitur  fluxionalis 

^  v  x  y  z  r 

aequatio  x3  £  4-  4^^  4-  xx3  =yyi-,  &  in  genere  flnt  «variabiles 
quantitates,  Sc  n —  1  aequationes  praedicti  generis,  &  fit  fluxionalis 
sequatio  relationem  inter*  Scy  exprimens  praedidti  generis  A=yy*-'-, 
tum  flnt  n  4- 1  variabiles  quantitates  &  n  aequationes  praedifti  generis, 
&  erit  aequatio  inter  x  Sc^.Sc  earum  fluxiones  refultans  x  A  =  yyny 
fl  modo  y  fluat  uniformiter. 

Ex  refolutione  fluxionalium  aequationum  quaerendae  funt  fluentes 
prsedi£tarum  aequationum. 

5.  E  diviforibus  denominatoris  femper  detegi  poteft,  anncn  fluens 
flatae  fluxtonis  inveniri  poteft  ope  finitorum  terminorum,  circula¬ 
rium  arcuum,  Sc  logarithmorum;  conftat  enim  e  prob.  4.  fubftitutio, 
quie  neceflario  continet  finitos  terminos;  &  e  diviforibus  denomina- 
toris,  Stc.  femper  conflabunt  termini,  qui  involvunt  logarithmos  & 
circulares  arcus,  ni  in  caflbus  hoc  theorem.  datis,  i.  e.  ubi  «4-  /3  fit 


di  vi  for  quaefltus  6c  |  ,  &  confequenter  /3  .=  \/(a2  4-  tf),  ubi  a 

denotat  invariabilem  quantitatem;  Sc  flo  ubi  «4-/34 -y  fit  divifor 

U  Q  y 

quaefltus  &  ^  ~  =—*  Sc  fic  deinceps.. 


Ia 
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In  hoc  cafu  facile  conflat  (fi  modo  u  fit  rationalis  nlgebraica  fun- 
6tio,  &  /3  &  y  finitae  algebraicae  functiones  literae  x)  (3  y  cfie  re- 
fpeclive  pP\  &  qP\-t  ubi  literae  />,  q  &  P  denotant  refpe&ive  rationa¬ 
les  funCtiones  literae  x :  &c. 

In  detegendis  praedi&is  diviforibus  denominatoris:  fiepe  e  denomi- 
natore  in  numeratorem  ;  &  vice  versa  e  numeratore  in  denominato- 
rem,  transformari  debent  irrationales  quantitates. 

Ni  igitur  refolutioni  obflet  vulgaris  algebra;  femper  inveniri  potefl, 
utrum  fluens  cujufcunque  datae  fluxionis  invefligari  potefl  ope  finito¬ 
rum  terminorum,  circularium  arcuum  &  logarithmorum;  necne. 


P  R  O  B.  XIX. 


i.  Invenire ,  annon  data  fluxio,  qua  eft  f unii  io  quantitatis  x  in  X;  flt 
rationalis  funaio  quantitatis  {z),  qua  eft  data  funaio  quantitatis  x,  in  z. 


Afliimatur  rationalis  fun&io 


a-\-bz-*rcz2-\-  dz*  -f-  &c. 


'  A+Bz  +  Cz2-{-Bz*  +  tx,c.*z:  m 
hac  fundlione  pro  z  &  z  feribatur  data  fun&io  quantitatis  x  &  ejus 
fluxio;  &  ex  aequatis  correfpondentibus  terminis  datae  &  refultantis 
fluxionis  detegi  potefl,  annon  data  fluxio  fit  rationalis  fun&io  quan¬ 
titatis  z  in  z. 

2.  Invenire ,  utrum  pradWa  fluxio ,  qua  eft  funaio  quantitatis  x  in  x; 
fit  rationalis  funaio  quantitatum  z,  v,  w,  &c. ;  in  fluxione  rationalis 
funaionis  quantitatum  x,  v,  w,  ubi  litera  z,  v,  w,  refpeaive  de¬ 
notant  datas  funaiones  quantitatis  x ;  necne. 

„  .  .  ,  *  a  -+-  bz  -\rcv  -4-  dw  -f-  &c. 

Aflumantur  duae  rationales  functiones  Bz  |  C v  |  — 

ez2  -\-fv2  -f-  &c.  +  gzv  -f-  hzw  -h  &c.  -h  kz 3  -f-  &c. 

-I-  &c.  -+-  Ez2  Fv2  +  Gzv-t-  &c.  =  P,  & 

^  +  d'w  -f-  &c.  -1-  e'z2  ■+*  &c.  ^  ^ 

Bz  +  C-0  +  D'w  •+-  &c.  +  Ez 2  4-  &c.  ~  in  nuxione  P  x  ^ 

pro  v,  &  earum  fluxionibus  feribantur  refpeaive  earum 

valores 
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valorcs  in  datis  fun&ionibus  quantitatis  x  &  ejus  fluxionis  j  &  ex 
aequatis  correfpondentibus  terminis  datae  &  refultantis  fluxionis  de¬ 
tegi  poteft,  annon  data  fluxio  fit  rationalis  fundtio  praedi&a. 


PROB,  XX. 


Datis  fluentibus  fluxionum  data  formula ;  invenire  alias  fluxiones ,  qua¬ 
rum  fluentes  e  datis  deduci  poflunt. 


In  fluxionibus,  quarum  fluentes  dantur,  pro  variabili  &  ejus  flu¬ 
xione  fcribantur  quaecunque  fun&io  novae  variabilis  &  ejus  fluxio; 
tum  fequitur  fluxio,  cujus  fluens  e  datis  innotefcit. 

Ex.  i.  Sit  data  fluxio  (A)yry  xjrlx  {ey2  -|-  by  +  a)— i,  ubi  r  eft 
integer  numerus  pofitivus  vel  negativus ;  tum  ex  duabus  independen- 
tibus  fluentibus  hujufce  formulae  deduci  poflunt  fluentes  omnium 
fluxionum  ejufdem  formulae,  i.  e.  utcunque  variatur  litera  r,  fi  modo 
invariabiles  maneant  coefficientes  a,  b,  &  c;  pro  v  &  y  fcribantur  in 
data  fluxione  x~\-p  &  x;  &  ita  aflumantur  coefficientes  a,btc&cp 
v  b'  (xb 4-  &c.)  x  , .  , 

ut  evadat  fluxio  ( B )  -  ^x3  +  ubi  litera  b  denotat  integrum  nu¬ 

merum:  unde,  fi  fluentes  omnium  fluxionum  formula 
(cy2  by  •+■  a)— i  detegi  poflint,  fluentes  omnium  fluxionum  for- 

mulae  ^  *3  detegi  poflunt:  2.  in  fluxione  pro 


v/(x3 -4-  a')  fcribatur  z,  &c.  &  refultat  fluxio  formulae  (z-—a')  >  xzj 
unde  ( C )  z'x  (z1  —  a)*!”1 1u,  ubi  /  eft  integer  numerus:  deinde 

C  “1”  f 

projr,  x  &  z  in  praediclis  fluxionibus  A,  B,  5c  C  fcnbatur  6c 

refultant  fluxiones  formulae  <b*  x  (7  •+ ««)=*=*  *  (P  +  9V  +  rV  -4- 
j-os)*iv,  &c.-.  &  fimiliter  ex  fcribendo  in  his  fluxionibus  .pro  v  quan- 

/  -f-  f '  w  ... 

titatem  vel  Pro  quacunque  irrationali  quantitate  in  prae- 


*  L 


di£tis 
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di&is  fluxionibus  contenta  fcribendo  confimilem  quantitatem  v^r: 

refultabunt  formulae  fluxionum,  quarum  fluentes  e  praedi&is  deduci 
poflunt;  &  fic  deinceps. 


.  yxA 

Ex.  2.  Sit  fluxio  ' ^/ ^  |  yjj,  ubi  A  efl:  rationalis  fun&io 

quantitatis  v/^+Z);  pro  l/(g  4-  y2)  fcribatur  *,  &  refultat 
xxx  A! 

aequatio  formulas  Jfei  —  g)  x  xy  ubi  A’  eft  fun&io  quan- 

titatis  x. 


P  R  O  B.  XXI. 

Invenire ,  annon  fluens  data  fluxionis  ex  fluentibus  quarundam  datarum 
deduci  poteft . 

i.  Ex  formula  irrationalitatis  datae  fluxionis  faepe  deduci  poliunt 
formulae  quantitatum,  quae  transformabunt  praedi&as  fluxiones  in 
alias  ejufdem  irrationalitatis,  quam  habet  data  fluxio ;  deinde  tranf» 
formentur  generaliter  hae  fluxiones  in  alias,  quae  eandem  habent  ir- 
rationalitatem  ac  data  fluxio,  tum  ducantur  fluxiones  refultantes  in 
invariabiles  coefficientes,  &  fimul  addantur;  deinde  fiat  aggregatum 
refultans  datae  fluxioni  aequale,  fi  modo  poflibile  fit;  &  perficitur  pro¬ 
blema. 

Ex.  i.  Transformare  quantitatem  irrationalitatem  +  z) 

habentem,  ita  ut  eandem  irrationalitatem  habeat  ae  quantitas 

l/(c  4-  dx 2).  Supponatur  l/[a  4-  z)  =  l/{c  4 -dx7),  &  exinde 

{a  +  z)*  =  (c  +  dx*)\  un =  (c  +  dxif—  a-,  feritatur  h*c 

quantitas  pro  z  in  quantitate  </(a  +  z ),  &  ea  transformabitur  in 

x 

quantitatem  ^/(c  4-  dx2).  Aliter  magis  generaliter  fupponatur 

e  + 
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&c. 


»3 


e  -4 -/z  -h  g  z2  4-  &c.  /;  +  £  z  -f-  /fc2  -4-  &c.  * 

e>  -K/^  4 ~g'z2  -f-  &c.  Id  -H  ttz  Hh  /  2?  -+-  &c.  x  v''\*z"r“<°)  + c  c* 


vx2  -+-  &c.  «  »  .  .  . 

+  +  x  Stc  +  J*1):  deinde 


a  +  ffx  -f-  7  a:2  -f-  &c. 

«  +  yx*  -f-  &c. 
inveniatur  z  in  terminis  quantitatis  x,  &  fubflituatur  haec  quantitas 
pro  z  in  data  fluxione;  &  perficietur  exemplum. 

Ex.  2.  Trans  forni  are  quantitates  x  &  \/(a  -+-  ex2)  in  ratio¬ 

nales  funCtiones  quantitatis  z:  aflumatur  rationalis  functio  ez 

£>-hEz 

quantitatis  z  pro  x;  fcribatur  hcec  funCtio  pro  x  in  quantitate 

. ,  ,  ,  .  .  r  .  d  +  ez  f  d  e  z  \2 

^(a  +  6x  +  CX‘)i  &  rcfultat  *  +  6*-j)  +  E'i  +  c  \JD+Ei)  ■  = 

Hz2-f-/z  +  ^ 

~(D  +  £2)*  »  fiat  4  HK  =  I2,  &  exinde  deduci  pofllint  diverfi 

valores  quantitatum  Z),  E,  d,  &c.  &  confequenter  functiones  quse- 

Ex.  3.  Invenire;  annon  fluens  datae  fluxionis,  quae  eft  funCtio  quan¬ 
titatis  Vm  Kalgebraice  inveniri  poteft  ope  fluxionum  x,  -, 


f  a2  +  z29 

{ a*  —  b2v^\i  . 

\t2  —  czvz )  )  w\  &C*  **  e'  fillltorum  terminorum, 

logarithmorum,  circularium,  ellipticorum  &  hyperbolicorum  arcuum, 

y 

&c.  pro  x,  y,  z,  •u,  w,  &c.  in  praedictis  fluxionibus  x,  y  &c.  fubftitu- 

antur  tales  funCtiones  quantitatis  F;  &  pro  x, z,  -i),  w,  &c.  harum 
functionum  fluxiones;  quales  eandem  praebebunt  irrationalitatem  in 
refultantibus  ac  in  data  fluxione:  tum  ex  his  fluxionibus  generaliter 
allumptis  &  flnjiul  adjunCtis  detegi  potefl;  annon  ita  aflumi  poflunt 
coemcientes  fluxionum  affumptarum,  ut  fumma  evadat  data  fluxio. 

Facile  conflat  arcum  hyperbolae  defignari  pofle  per  arcum  impofti- 
hilem  ellipfeos ;  fcribatur  enim  \/("— ■  1)  w  pro  v  in  fluxione 

*L2  -i) 
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/a*  —  b*v*\l  .  Sat-hb2'W2\i  ,  ,  .  ;* 

yt2—c^ )  v> &  refultat  )  x  si— 1 ) »  =  ✓(—  * ) 

x  fluxionem  arcus  pradifti  hyperbolici. 

„  .  f(a—by—x*\i .  A 

Ex.  4.  Sint  tres  fluxiones  *  =  P,  £ 

(e2  —  fy2\{  .  . 

eT__  'jz  J  y=*Ri  invenire,  annon  ita  afliimi  poflunt  co- 

efficientes,  &c.,  ut  fluens  fluxionis  wp+  n£)j{-rR-,  ubi  m,n  Scr  funt 
invariabiles  quantitates,  in  finitis  terminis  exprimi  poflit ;  fi  modo 

afliimatur  a  =  b  =  b\  &  ^  =  x-,  &  R'  =  2  x  + 

({a+by  —  x*\i  .  __  .  2(^  +  4»)*  — 2x*x 

+  M«— ^)2  —  *V  *  —  2A  v/((^— b)2—  x2)xK/((a-^b)2^ -X2) 

e?  —  b* 

=  T:  in  hac  fluxione  (i)  pro  x  fcribatur  — - — 


y  * 


& 


f  a*—b*  \i 

Ia 2 - s - yx  | 

refultat  fluxio  t  =  4  x  \ — — J  y 


(a*  —  b')  \ 

formulam  datam  habens. 

T  H  E  O  R.  VIII. 

Sit  data  fluxio  Xx ;  ita  transformetur  data  fluxio,  ut  evadet  Z  z ,  ubi 
Xk  Z  funt  fun&iones  quantitatum  x  &  z\  cum  vero  j:  evadat  a  &  0r 
&  z  refpe&ive  n r  &  f  5  tum  fluens /  -X*  inter  valores  a  &  /3  quantita¬ 
tis  *  contenta  aequalis  erit  fluenti/  Zz  inter  valores  n  6c  q  quantita¬ 
tis  z. 

■  y*~  *  ;->  &  ftatuatur  i  —  *'=  z',  ut  prodeat  — / 
(1— x”)- 

—*z*~'z 


=s,  &  erit/  - - =/ 

{i— ;»”)  •  (!_.*•). 


- quarum  utraque 

(i  —  *1)  * 


inter, 
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inter  valores  0  Sc  1  quantitatum  x  Sc  z  continentur ;  cum  enim  x  fiat 
0 ,  2  evadet  1 ;  Sc  vice  versa  eum  x  fiat  1,  z  evadet  0 . 

I  - 

Ex.  2.  Sit  ;;  ftatuatur  z  =  &  evadet  x  5  &  erit/. 

z”-*-'»  _  .  . 

^  =  —  /  Y4~Tj  quarum  utrasque  nuentes  inter  valores  0 

&  infinitum  quantitatum  at  &  z  continentur :  cum  enim  x  fiat  infi¬ 
nita,  z  evadet  o $  &c. 


Ex.  3.  1.  Sit  xw“Ix(  1 — x fcribatur  x  =  — — - 6c  erit  i — *»  = 

(!+/)’ 

— j— ;,&*"  =  — - - &  exinde  — *”)*  = - - — — — ;j. 

y  (1+/)*  _  (,i  +/)*+■+- 

cujus  fluens/  -—*”)*  inter  valores  0  Sc  1  quantitatis  x  contenta 


aequalis  erit  fluenti  / 
titatis  y  pofitae. 


inter  valores  0  Sc  infinitum  quan- 


2.  Ponatur  x  =  ( 1  —2")",  Sc  exinde  refultat /.  *  ( i— #")*  =  — 


/  (1 — zn )  *  x  ***+— 1  i,-  unde  hae  fluentes  inter  valores  o  Sc  i  quan¬ 
titatum  x  Sc  z  pofitae,  evadunt  aequales. 

Pro  x  vel  y ,  &c.  in  his  Sc  fubfequentibus  fluxionibus  fcribatur  v ; 
&  erui  poflimt  fluxiones,  quarum  fluentes  inter  praedi&os  valores  in^ 
notefcunt. 


T  H  EO  R.  IX. 

*•  Sint  fluxiones  Ci  &c.;  quarum  variabilis  quantitas  fit  x  -,  in' 
iis  pro  x  fubflituantur  qutecunque  fun&iones  literae  (x),  Sc  refultent 
fluxiones  A\  &c.;  fi',  fi1',  &c.j  c\  &c.:  ducantur  ha  fluxi¬ 
ones  in. invariabiles  quantitates  m ,  /&',  &c.j  n\  Scc,-,  r,  r,  &c.j  &c.} 

& 
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&  fi  earum  fum mae  mA ' 4-  +  &c.  4-  »£'■+•  »'£"  4-  &c.  4-  r  c'4* 

&c.  fluens  detegi  pofflt  per  quafcunque  datas  fluentes;  tum  ex  iis 
fluentibus  detegi  potefl  fluens  fun&ionis  fluxionum  A*  B ,  C,  &c. 

In  his  fun&ionibus  acquirendis  faepe  praeftat;  ut  tales  Funftiones 
literae  x  pro  *  in  diverfis  fluxionibus  aflumantur,  quales  prebent 
fluxiones  refultantes  confimifes  irrationales  quantitates  involventes. 

2.  Sit  X  talis  funftio  quantitatis  x;  qualis,  fi  modo  in  ea  (X)  pro 
*  fcribatur  etiam  praediola  fun£tio  X,  praebet  quantitatem  (*) :  tum 
in  data  fluxione  Px,  ubi  P  eft  funftio  quantitatis  x ,  pro  *  fubftitua- 
tur  X ,  &  pro  x  fcribatur  X ;  &  refultet  fluxio  tum,  fi  in  fluxione 
Px-{-Qx  pro  x  &  ejus  fluxione  vel  fcribatur  *  &  ejus  fluxio,  vel  X & 
ejus  fluxio j  in  utroque  cafu  eadem  refultabit  fluxio:  &  confequenter, 
fi  duo  valores  quantitatis  *  fint  /  &  m,  &  iis  correfpondentes  valores 
quantitatis  X  fint  refpeftive  L  &  My  tum  (correfpondentibus  radici¬ 
bus  adhibitis)  fluens  fluxionis  Px  +  $jc  inter  valores  /&  m  quanti¬ 
tatis  *,  eadem  erit  ac  fluens  ejufdem  fluxionis  Px-j-Qx  inter  va¬ 
lores  L  &  M  ejufdem  quantitatis  (x)  contenta. 

Hae  quantitates  x  &  X  hoc  modo  femper  reciprocant;  fi  modo  m 
aequatione  relationem  inter  quantitates  X  6c  x  defignante,  fimiliter 
involvantur  praedictae  quantitates  X  &  x. 

Ex.  i.  Sit  a  (x  -t-  X)  b  Xx  —  a  b  =  0  «quatio  relationem 

„  .  -  ,  {b~X)a 

mter  X  k  x  exprimens,  unde  x  =  ~  +  bx  ;  &  fluxio  Px  =~ 

Mxxr  b - X 

- - — i  m  ea  pro  x  fcribatur  *  x  (0b  {b-x) 

(a-t - j-  *  —  x1)* 

(a  bz  —  a 

-b  +  x)  =  a  H - J—  X  —  **),  &  refultat  fluxio  —  _ 


ba  x  ( b  —  x)i  '  ... 

-r  ‘J^~^fxf>l *  ea‘t>em  irrationales  quantitates  (b  —  x)1  & 


tantum- 
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tantummodo  continens:  fluens  fummse  fluxionum  \Px  +  [Qx  = 
_ _  \ba(h — x)  ix  ,  (b —  x)ixxi 

**(«  +  i*),4ent”  *  («+A*JT  = 

Fluens  fluxionis  +  inter  valores  u  Sc  ( 3  quantitatis  x 
eadem  erit  ac  fluens  ejufdem  fluxionis  inter  valores  a  x  & 

a-t-bcc 


b  —  t 3  .  . 

*  x  a  +  bfi  quantitatis *  contenta. 
Cor.  Si  in  fluxione 


b2  —  a 

{a  ^ - j—x—x1)'* 


=  R  pro  x  fcribatur  a  x 


b — x-  ,  a 

=  z ,  refultabit  —  deinde  fumma  Px  -f-  t-«  ii  ==  -h 


d-\~bx 

blxix 


ab — kx — ix 


_  _ .  f  _ _ ___  (bx-i-  a)  x  x—  kx 

bz — a  ^  { b 2 — a\  —  b2 a 

(/M — j-x—xi)k  (a-+-y—g-  Jx—x*)i  bhx.(a+—£—x—x*)i 

/  dvi 

—  bi  x-txxyj—^J  s  tum  in  fumma  P  x  +  R  =  bh  x-l  x  x. 

(x+jY  b  —  x 

\b^Tx'  Pro  *  fcribatur  a  x  j~fx  =  z,  &  refultabit  quantitas 

•  *  •  (z  +  i)  (x+it 

'x  —  biR  =  ^z-iz  x  \j—^J  5  unde  bix-ix  x  \j^J  + 


% 
bh  zr~l  z 


*(sD'-p*+£ 


— z 

fluxioni,  cujus  fluens  eft  aL. 


4 —  z' 

l-R-jr  —  =  P*  +  ^  = 


Ex. 
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Ex.  2.  Sit  fluxio - r ;  aflumatur  aequatio  xm-\-  zM  s=  in  qua 

(a — *")*  r_ 

literae  *  &  z  fimiliter  involvuntur 5  unde  refultabit  confimilis  fluxio 
— - — -3:;  &  confequenter  fluens  praedidae  fluxionis  inter  duos  va- 
lores  k  &  l  quantitatis  x ,  aequalis  erit  fluenti  ejufdem  fluxionis  inter 

JL  -L 

valores  ( a  —  km)m  &  (a  —  /m)m  quantitatis  (*)  contenta. 

P  R  O  B.  XXII. 

Datis  fluxionibus ,  quarum  fluentes  cognofcuntur 5  invenire  utrum  data 
fluxionis  fluens  earum  ope  inveniri  potefl ,  necne. 

Ducantur  lingulae  datae  fluxiones  in  incognitas  &  invariabiles  co- 
efficientes,  &  fluxiones  refultantes  addantur  vel  detrahantur  de  data 
fluxione;  refultantis  fluxionis  inveniatur  per  prob.  4.  fluens,  i.  e.  per 
prob.  4.  conflant  dimenflones  ultimi  quaefitae  fluentis  termini  ;  aflii- 
matur  igitur  pro  fluente  quaefita  quantitas,  q use  neceflario  continet 
fluentem  refultantis  fluxionis,  fi  modo  ea  in  finitis  algdbraicis  termi¬ 
nis  exprimi  polfit ;  aflumptse  quantitatis  inveniatur  fluxio,  quae  fiat 
aequalis  praedidae  refultanti  fluxioni,  fi  modo  fieri  poflit;  &  confit 
problema. 

Ex.  1.  Data  fluente  fluxionis  (*H-  bxn)mx‘,  invenire  fluentem  flu¬ 
xionis  (a  b  x*)m  x”  x :  ducatur  data  fluxio  (a  -f-  bxn)mx  in  coefficien- 
tem  incognitam  &  invariabilem  A ,  &  refultat  A  x  bxn)mX',  ad¬ 
datur  haec  refultans  fluxio  ad  fluxionem,  cujus  fluens  requiritur,  fic 
fit  (yf  -+-  x”)  x  (a  +  bx”)mxi  fed  per  prob.  4.  fluens  hujufce  fluxionis 
hanc  habet  formulam  B  x  x  x  (a  -+-  bx”)m+' ;  aflumatur  igitur  haec 
quantitas  pro  quaefita  fluente,  &  ejus  fluxio  eft  (B  a  - 1-  (bB  > 4- 
(/»4-  0  nBb)xn )  x(a-t-bx”)mx-,  fiat  haec  fluxio  eadem  ac  praedida 
fluxio,  i  ,e.Ba  =  At  &  (bB  •+•  (m  -f-  1)  nBb)xn  =  x”h  unde  j 5  = 

(b  -4- 
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HK+T)B> &  A=st  +  (m  +  i)ti6 5  & fluens  <lU3eflta erit Bx* 
(a  +  bx’)m+' — A*  fluen.  flux.  (a  +  bx")mx.  Cum  i  +  (»;  +  i)  x 
11  =  0»  tum  ex  data  fluente  haud  deduci  poteft  fluens  quacfita. 

Ex.  2.  Sit  fluxio  (a-\r  bxn)mxp”~'  x,  cujus  fluens  V  datur;  6c  fluens 

•J**)*+,x**r 


fluxionis  ( a  -4-  bxn)m  x  #*»+■— «*  invenietur  ~r~ 

[m  H 

paV 


-p  -I-  i)  x  n  b 

(OT+^+I)x^  •  Cum  m  +P  i  =  o%  tum  etiam  ex  data  fluente 
haud  acquiri  poteft  quaefita. 

In  hoc  &  fubfequentibus  exemplis  litera  (p)  denotat  vel  integrum 
numerum  vel  fra£tionem  vel  denique  quamcunque  invariabilem 
quantitatem. 


Ex.  3.  Data  fluente  fluxionis  (a  -+-  bx')m  x  ^lx;  invenire  fluentem 
fluxionis  (a  -\-bx”)m  x  sfn+‘v*-1  * ;  per  prob.  ducatur  fluxio  ( a  +  bx”)m 
xp"-lx  in  incognitam  coefflcientem  h ,  &  fubducatur  quantitas  reful- 
tans  de  data  fluxione  (a  bx”)m  cujus  fluens  requiritur;  & 

exinde  inveniatur  fluens  differentiae  (<z  +  ^")wx(^+v)""1  —  h*?*-') 
x  x ,  ubi  h  eft  quantitas  affumenda,  ita  ut  feries  terminet :  pro  fluente 
quaefita  aflumatur  quantitas  (a  ~{-bx”)m+'  x  (A  x 
-4-  c.  cujus  fluxio  invenietur  (a  -4-  bxn)m  x 

v  +  m)  x  nbAx<>+~>'-'  +  ((p  +  v  +  m—  1)  x  nB  b  -f-  {p  4-  v  —  j) 
nAa)  x(p+v-')n-'  H-  ((p-+-v-t~  m  —  2)  n  C  b  +  (p -h  v  —  2)  n  B  a) 
x[p+v-i)n-i  )  x  £  .  fiat  haec  fluxio  aequalis  fluxioni  (a  -\-bxn)m  x 
(*&>+*)—«  —  hxp”~l)  x :  i.  e.  (p  -+•  v.  +  m)  x  n  bA  =  i,  &  (p+.v-t-m 


—i)xt>Bb  +  (p+v—i)nAa~o,  &c.  unde ^  «fr 

^  (P  +  y - 1  )  X  <7^  _ _  (P^rj  —  0  a _ 

C p^rV+m —  1 )  x  nb  (p ->r  v m)  x  (p  +  v  +  tn  —  i)^z> 

&fic  deinceps:  lex  progreflionis  hujus  feriei,  fi  modo  fcribantur p- h 

v  =  f&  g+m  =  r,  erit  ( a  +  £**)"+*  x  (jr~j  x"->'  — 
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/  (q—  2)  aB  (q—i)aC 

*(*->>»  4.  ---jj  &c.  ad  v  terminos) 

p  />4-  1  p-4-  2  />4-  «u —  1  a* 

^^4-^4-!  x^  +  «  +  2  x^  +  w  +  3"7  +  «  +  ^x?x  fluen. 
flux.  (tf4-£*’)**"’”,*;  fignum  affixum  erit  — ,  fi  v  fit  impar;  fm 
aliter  4-.  Cum  p  4*  m  -4-  /=  0,  ubi  /  eft  quicunque  integer  numerus 
haud  major  quam  v ;  tum  ex  data  fluente  non  acquiri  poteft  quze- 
fita. 

Ex.  4.  Data  praediata  fluxione  (a  4-  bxn)ms^-lx9  invenire  fluentem 
fluxionis  ( a  +  bx”)m  x  aflumatur  ( a  4-  bxn)m+'  x  (Ax{p~*]* 

-f-  Cx^-' v+x)n  4-  &c.)  pro  fluente  quaefita;  fcribantur 

q  =p  —  v  —  1,  j  w  4-  y,  ^;  +  «  +  i;  fluens  quaefita  per  me¬ 
thodum  prius  traditam  invenietur  (a  +  bxn)m+'  x  (  7 - L - . 

r  \(q-)rl)*na* 

U+2)iA  u  U±3)6B . 


vtp— ' 


(?  +  2>/»  +  (?  +  3)* 


(*  +  4)^C 


5+4). 

,  .  x  t  —  I  t  —  2  t  —  3  /  —  V  bv 

+  &C.  ad  V  terminos)  ^  ^7  x  ^7  x  x-  * 

fluen.  flux.  (*  4-  :  fignum  affixum  erit  4-,  fi  v  fit  par,  fin 

aliter  — .  Cum  p  —  v  4-  /  =  o,  ubi  /  eft  quicunque  integer  nume¬ 
rus  haud  major  quam  v — i;  tum  ex  data  fluente  haud  detegi  poteft 
quaefita. 

Ex.  5.  Data  fluente  fluxionis  (^4-^x^‘ij  invenire  fluentem 
fluxionis  (a -±-b*r)w*r  *x*n~'  ubi  r  eft  integer  pofitivus  numerus: 

•  f  Qr~’ 

fcribatur  a  4-  bxn=.  ^  fluens  quaefita  erit  ^+I  x  x?”  xl  - - 

.  j a^±ik _ sr  ^ 

•  (p-t-m-i-r)  x  (f+m+r— ■  i)n 

%r 


-(P+^+TTTn 
(w  +  r)  x  (w  +  r~  1)  “Tg». 


(f>+»+r)x(/>  +  m+r~  1) 
x  m+1  mA-i 

iC, +»W=IT,  +  &C.  ad  r  terminos)  x 

m  4-3  w  +  n 


P+nT+l  -  *  f±m.+  r  a’*  fluent>  Adonis  (a  +  ix’)"xf-lx. 


Ex. 
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Ex.  6.  Ex  iifdem  principiis  e  pradicta  fluente  data  inveniri  poteft 
fluens  fluxionis  (a + bx’)m~r x  effe ^+l x^x  Ziy^na 

_  (±+m—r+ 1)  ^  r+ 1 ) x (p+m—r+ a) 

(w — r+i)x(»j — r+2)na*  (»1— r+i)x(»l— r+2)x(« — r+^jnai 

-  &c.  ad  r  terminos)  +  P+E  x  «±£=i  x  «±“  . . .  £±^ti 
y  m  m — i  m — 3  m — r+i 

x  — rx  fluent,  flux.  (a-i-bxn)mx  x**~l x.  Cum  m  fit  integer  numerus, 

&  minor  quam  r;  tum  ex  data  fluente  non  detegi  poteft  quaefita. 

Et  in  genere  in  omnibus  fubfequentibus  cafibus  ex  data  fluente  non 
detegi  poteft  quaefita,  cum  ullus  fa&or  in  denominatore  nihilo  evadat 
aequalis. 

Ex  hifce  feriebus  conjun&im  deducendis  confequitur  fluentem 

x  #(*+*)* 

fluxionis  («  +  i/)*4'  x  *"+""*  cfle  (p  +  %+v  +  r)  x  „  + 

xaA  {m+r — i)xaB  (m-\rr—2)aC 

(p+m+v+r—  i)x^+  (p+jn+-v-\-r—2)x$>Jr  (p+m+v+r— 3)^ 


ad  r  terminos  ■+■ 


m- t-i 


aH 


p-\-v — 1  ai 


p-t-v — 2 


m-\-p-t-v  bxn  m-{-p-\-v — 1  bx*  m-t-p-hv — 2 

termm°S  =*  (p+v+m+ 1) ■  (p+v+m+2)  i ■ .  (f+v+m+r-) 

^MP± 1 ) x  #+2>  •  -^-1)  x  fluen.  flux.  {a+ix.r 

X(p+m+i).(p+m-\-z)..(p+m+v)  b 

x"-*:  ubi  liter*  A,  B,  C,  &c.  H,  I,  K,  & c.  refpeftive  denotant  pr*. 
cedentes  terminos. 

2.  Eodem  modo  deduci  poteft  fluens  fluxionis  ( a-\-bx*)*~rx  **•+*»-»*. 

(p+tn+v—r+i)*^  ^  (p+m+v—r+  2)xgg 

(m— r+i)^+  (m-r+2)Xfl  (w— r+3)x<i 

,  .  SfT  p+v—  1  *I  p+v—z  A 

ad  r  terminos  -  ^  x  ^  x  *?  ad 

*  M  2-  *v  ter- 


92 


DE  INVENIENDIS 


,  m-bp-bv  m-bp  +  V—r-b } 

v  terminos  H - — -  x - - - . . .  - - - - -  x 

m  m — i  m — r-bi 

P  „  P+*  „  P+*  P+v—  i  a*-* 

p-bm-bi  p-bm-{-2  p-bm-b 3  *  ’  p-bm-bv  *  (— b)v  *  nuen*  “ux* 
(a  4-  b ubi  liter»  A,  B ,  C,  D,  &c.  tf,  /,  K,  &c.  etiam  prse- 
cedentes  terminos  refpe&ive  denotant. 

3.  Fluens  fluxionis  (a-bbxn)m+rxx(p~*Un~tx  invenietur  +  xx(P 

(p — v)na 

m-bp  —  y-br-b  1  Ab x”  m-br-bp — v-bz  Bbxn 

(p — v-bi)  *  a  p — -u+2  x  a  ac*  ^ 

Hbxn  m-br  _  ai  m-br—  1 

terminos - +  f+m+r=i  *  ^  +  ^+r_2  *  ^  + 

„  ,  .  .  m-br-bp  —  v-b  1  m-br-bp —  v-b? 

&c.  ad  r  terminos  H - — ^ -  x - - zJTJl. 

p — v  p — -y-j-i. 

m-br-bp  m-bi  m-b  2  m-br  ( — b\v  n 

p —  1  X  m-bp-bi  X  m-bp-b 2  *  #  *  m-bp-br  X  ~a^~r  x  ftuenH 
fluxionis  (a -b  b x  1  literis  A ,  B,  C,  &c.  i7,  7,/C,  &c.  proce¬ 
dentes  terminos  refpe&ive  denotantibus. 

4.  Fluens  fluxionis  (a  -b  b  '**)*”’’  x  x^—1*  invenietur  =  — 

.  «M-A— r— p+i  ,  «H-^_r-w+2 

(ot — r+i)««  m  —  r+2  a  "*  * 

ad  r  terminos  -  ”L±l=H  x  x 

^ - *U  #  p - 'U  I 

m-bp — v-f-2  .  (p-bm).  (p-b  m — j\< 

/> — v-b2  a  i)xj«r-2)l( 

(p  +  m—l)..(p+m — r— -u  +  i)  ^  (—  b)*  a 
(m — r+  1  1  )*(p~ 2)  •  •  (P—*)  *  fluent  flux-  {a+tx")” 

xp—x,  literis  A,  B,  C,  &c.  H,  I,  K,  &c.  praecedentes  terminos  refpe- 
ftive  denotantibus.  1 

Et  fic  ad  trinomiales,  &c.  terminos  progredi  liceat. 

Caf.  2.  Datis  fluentibus  fluxionum  {a  -f-  bx”  +  cxu -+- dx"-\-  &cc.)m 

x*'~* 
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Ktf*-1*:,  (*-4-  bxH  4-  cx"  4-  4*"  4-  6cc.y*  x  xpa+n-%  {a  +  bxn  +  cx" 
H-  dx'n  4-  &c.)w  x  xt’a+1H-'x,  quarum  numerus  eft  r,  fi  modo  r  fit 
numerus  terminorum  in  quantitate  a  4-  bxn  4-  cx*  4-  &c.  conten¬ 
torum  :  fcribantur  literae  A,  Bt  C,  £>,  Scc.  pro  prsedidlis  fluentibus;  & 
erit  ( a  4-  b xn 4r c xlH 4-  d x'n -f-  &c.)w+I  x  x*n  =  pnaA-t-  (p-\-m-\- 1) 
nbB  4-  fp-i-2m-h2)  ncC  -f-  (p-\-  3  0*4-3)  ndD  4-  &c.  Hoc  fa* 
cile  demonftrari  poteft,  ex  inveniendo  utriufque  aequationis  partis 
fluxiones;  has  fluxiones  enim  evadunt  eaedem. 

Si  igitur  dentur  quaecunque  r— i  praedia*  fluentes*  ex  hac  aqua¬ 
tione  fequitur  reliqua. 

Sit  terminus  in  praedi<5l£  ferie  +  ubi  /  eft  integer 

numerus,  &  />  4-/07  4-/==  0;  cujus  fluens  F  eft  reliqua  j  tum  ex  prae¬ 
diis  (r —  1 )  fluentibus  non  deduci  poteft  reliqua  ( F ). 

Caf.  2.  Iifdem  datis;  fcribatur  ^  pro  fluente  fluxionis  [a-+-bx * 
-hcx*”-irdxl’'-h&c.)m+,xpn-'xf  &  erit  {ar\-bx” -t-  cxT -\^dx"-\-  &c.)*+* 
^’=(w+i)  x  {nbB  2«fC4-  3  ndD  4-  &c.)  4-  pnQi  unde  fi 
modo  dentur  r  —  1  fluentes  B,  C,  £>,  &c  dabitur  etiam  fluens 

Cor.  Si  fluxio  conftet  ex  r>  nominibus  vel  terminis  in  vinculo 
radicali,  5c  dentur  r  —  1  fluentes  praedii  generis ;  dabuntur  etiam» 
omnes  fluentes  fluxionum*  quae  addendo  vel  fubducendo  quantitates. 

2«,  3«,  477,  &c.  de  indice  p  n  —  i;  vel  unitatem,  duo,  tres,  qua- 
tuor,  &c.;  de  indice  w;  generari  poftunt. 

Excipiendi  funt  nonnulli  cafus,  ut  e  fubfequentibus  conftabit. 

Caf.  3.  Si  pro£+/x*4-gxw4--&c. .  x*’,  &  /r4-£**4-/*l*4-,&c. 
q  4-  rxn  4-  sx"  4-  &c. .  &n,  &c.  fcribantur  R ,  T,  &c.  &  in  flu¬ 
xione  ±x^:fc^!r/±=,x&c.  maneant  quantitates  datas. 

P»  —  1 ,  n>my  oi  t ,  e,/, g> h ,  k}  /,  q>  r,- J,  &c.  &  pro  <r,  A,  v,  &c.  fcri¬ 
bantur  in  data  fluxione  fucceflive  quicunque  integri  numeri;  6c  fL 
dentur  «  4- /3.4- y  4- &c.  fluentes  independentes  refultantium  fluxio¬ 
num,  ubi  literae  a  4-  1,  04-1,  y  4-  1,  &c.  refpettive  denotant  nume¬ 
rum  terminorum  in  quantitatibus  R>  S,  T,  &c.  contentorum ;  tum- 
dabuntur  fluentes  omnium  praedictarum  fluxionum  refultantium- 

Conflat  ex  principiis  in  priori  exemplo  traditis; 
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Caf.  4-  Datis  fmgulis  fluentibus  fluxionum  a  -+-  bxT-+- 

-  .  . . >-J>. 

e+fx'  +  gx'" 4-&C.  X.»1»"-'*,  ubi  r  integrum  denotat  nume¬ 

rum;  datis  etiam  fluentibus  (x  —  i)  fluxionum  hujufce  formul* 

-  '  '  — — - - — m  ' . >  m±zt 

a+6x'4-cx”+te.rir?rt-fx’+g*lH+&ci  vt+tftf+gxr- 4-&c. 

^  ^8d=o/«— i  x,  ubi  i  fit  numerus  terminorum  in  quantitate  e  -4-  fxn  4- 
gX**  4  &c.  contentorum,  &  /  &  v  integros  denotent  numeros;  exinde 
inveniri  poliunt  fluentes  lingularum  fluxionum  hujufce  formulae.  ^ 
Eadem  etiam  principia  facile  applicari  poflimt  ad  omnes  algebrai- 
cas  fluxiones  utcunque  compofitas. 

-  I#  sint  *4$**4**1*'-«-&c'==jR’  + 

i  4  &c*  =  &c*  tum  Per  meth°dos  in  prob.  4.  tra¬ 

ditas  ita  reducatur  data  fluxio  (A-)r  Bx”  4  Cxw  4  &c.)  *  x 
<^-1  x  7"»-*  x  &c.,  ut  in  ea  quantitates  praedi&ae  ( R ,  S ,  T,  &c.)  nullum 
habeant  communem  diviforem,  &  in  nulla  quantitate  contineantur 
plures  divifores  inter  fe  aequales ;  aliter  generalis  fluens  praediaae  flu¬ 
xionis  ex  paucioribus  fluentibus  independentium  fluxionum,  quam 
ex  numero  hac  regula  dato,  detegi  poteft.  e.  g.  Sit  R  =  a  4-  bxn  4 
^‘14. . . ,  y*n  =  (a  4  @x*y  x  (tf'4  4  &c.)j  S  =  d  4  e  xH  4</V'1 

...  *f*  =  (a-f-#*’)*  *  (y4^*‘)*x  ■+■  e'xT  4  &c.)j  &c.r 

&  data  fluxio  fr  x  fr  x  ***  =  («  +  4  fe*)*  x  (*'4 

x  (,/4/*’ . .  *<*-*-*>*)*  x  x®* ;  per  regulam  datam  ex  (7>4?) 
fluentibus  formulae  ^x^x^xx  inter  fe  independentibus 
ubi  literse  *■,  ?  &  <r  quofeunque  integros  denotant  numeros,  deduci 
oflunt  omnes  aliae  ejuidem  formulae >  at  quoniam  R****.  x 
x  :=  («  +  )3 X*  »&/+(***)*  x  («y  4  x  (tf'4  x 

M  +  dxn  .  .  exinde  conflat  omnes  fluentes  pra¬ 

nse  formulae  deduci  poffe  ex  (p  +  q  —  /— £■—  £4 2)  fluentibus 
ejufdem  formulae  inter  fe  independentibus.  V 

2.  Sit  R-x^xfx  a:**'1  quantitas  ita  redu&a,  ut  quantitates  R  = 
,4-yV  ..-h**",  $  =  £4**". .  4*/2’>  7'=?4rx’’4**1',..4*3"‘, 

&c., 
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&C.,  &  nullum  habeant  inter  fe  communem  divHorem  ;  etiam- 
que  lingulae  nullum  habeant  divi  forem,  qui  eft  quadratus  (x  -+•  a)2> 
vel  cubus  &c.:  tum  raro  ex  paucioribus  quam  (a-t-j3  4*y 

*+■  &c0  fluentibus  fluxionum  inter  fe  independentibus,  formulae 
Rm±K  x  x  cj-t±zy  x  +  bxn+  c  x*”  4-  &c.J,  ubi 

literae  x,  p,  v ,  &c.,  &  <r  integros  denotant  numeros,  femper  deduci 
poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  ejufdem  formulae. 

Huc  etiam  applicari  poflunt  confimilia  iis,  quae  in  theor.  proce¬ 
dentibus  traduntur. 

6.  Sint  {a  -4-  cx™  4-  &c. .  x  xP**'*-'  x,  ubi  <r  eft  qui¬ 

cunque  integer,  &  m  &  x  quicimque  integri  affirmativi  ntfmferi;  tum 
ejus  fluens  femper  vel  inveniri  poteft,  vel  folummodo  exigit  fluentem 

fluxionis  -  .* 
x 

Conftat  ex  reducendo  fluxionem  datam  in  feriem  fecundum  di- 
menflones  quantitatis  x  progredientem. 

7.  Si  vero  m  affirmativa  quantitas  haud  fit  integer  numerus;  at  p 

X&o-fint  integri  affirmativi  numeri;  &  tum  ex  (r — 1)  fluentibus 
fluxionum  formulae  (<24-  bxn  +  cxz”-+-  .  .^*™)^x  datis, 

deduci  poflunt  omnes  reliqua  fluentes  ejufdem  formula:  fed  ex  prae¬ 
diis  (r— 1)  fluentibus  non  deduci  pofliint  omnes  fluentes  formula» 
(a  +  bx”+cx''+..  +  x”y^xxP"*<™-*xy  fed  ex  (>)  fluentibus  in¬ 
ter  fe  independentibus,  1.  e.  quae  nec  in  finitis  terminis,  nec  a  fe  in¬ 
vicem  exprimi  pcffiint,  formulas  (4  -4-  bxn  4-  cxXH  4-  .  .  4-  x 

xPn**n— i#  deduci  poflunt  omnes  fluentes  ejufdem  formulae:  etiam- 
que  ex  omnibus,  i.  e.  infinitis  fluentibus  fluxionum  formulae  (a-hb xn 
-h  cx ** . . .  4-  x  X&+******  non  deduci  poflunt  fluentes  omnium 
fluxionum  formulae  (a  -f-  bx?  -f*  cxta\  . .  4-  xrn)rrr*r  x  xpn**n— x*# 

Literis  S,T,.&c.  eafdem  quantitates  ac  in  caf.  5.2.  denotanti¬ 
bus  ;  fint  m%  &c.  integri  affirmativi  numeri  j  &  0,  &c.,  non  inte«ri 

numeri  ;  tum  fluens  omnis  fluxionis  formulae  X#*+;TX 

**  *  &c->  ubi  *  affirmativus  numerus,  colligi  poteft  ex 

(0  + 
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(04  y  4-&c.)  diverfis  fluentibus  praedi£he  formulae  inter  fe  indepen- 
dentibus :  2.  etiamque  ex  Angulis,  viz.  infinitis  fluentibus  formulae 
ftm+K  x  $o±/*  x  cj-t^r  x  x  xpn=£,n— i  %  non  colligi  poteft  fluens  omnis 
fluxionis  formulae  R”— K  x  S****  T* ±f  x  &c.  x  x}n*'n~xx. 

.8,  Sit  p  integer  affirmativus  numerus,  tum  ex  (a  -4-  0  4  y  4  &c. 
—  i)  fluentibus  inter  fe  independentibus  formulae  x -Rm+K  x 

5°+^  x  T,+r  x  &c.  x ubi  literae  <r,  x,  i/,  &c.  funt  affirmativi  numeri, 
&  m,  ot  ^,&c.  affirmativae  quantitates,  deduci  poflunt  fluentes  omnium 
«fluxionum  ejufdem  formulae;  at  ex  fluentibus  omnium  fluxionum 
hujufce  formulae  non  deduci  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  for¬ 
mularum,  in  quibus  praedi£ti  numeri  <r,  a ,./*,  v,  6cc.  funt  negativi. 

T  H  E  O  R.  X. 

Saepe  per  fubftitutionem  acquiri  poflunt  particulares  formulae  ge¬ 
neralis  fluxionis,  quarum  fluentes  e  paucioribus  inter  fe  independen¬ 
tibus  quam  per  regulam  affignatis,  deduci  poflunt;  e.  g.  fit  fluxio 
(a  +  bx”)K:t!t  x*~l  x,  quae  ex  una  data  fluente  hujufce  formulae 

acquiri  poteft,  ubi  literae  *  &  0  integros  denotant  numeros :  in  ea  pro 
x”  fcribatur  c  4  dzn  -t-  e  z%\  &  refultat  fluxio  {a  4  bc  -f-  bdzn  4 
b e **•)*=**  *  (c  +  dz?-i-eztny±*x  (dzr—  +  2ezin~')z:  unde  fluentes 
omnium  fluxionum  hujufce  pofterioris  formulae  erui  poflunt  ex 
fluente  unius  datae  fluxionis  ejufdem  formulae. 

T  H  E  O  R.  XI. 

1.  Sit  x*+*n+*m  x  ( a  4  £*"•+-  ubi  literae  «,  0  &•*>  refpe- 

aive  denotant  affirmativos  integros  numeros :  tum  ex  datis  fluentibus 
(N- 4-1)  inter  fe  independentibus  fluxionum  hujufce  formulae,  ubi 
fumma  «+|34ff  nunquam  major  eft  quam  N-y  detegi  poflunt  flu¬ 
entes  omnium  fluxionum  praedirae  formulae. 

Hoc  theorema  ex  iifdem  principiis;  ac  ea,  quae  in  prob.  22. 
traduntur;  deduci  poteft;  e.  g.  fint  rf(a  +  +  =  x*AKx 

=  P> 
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=  P,  *»+’  x  AH  =  kj  tum  erit/ =  (j +,),+*(*  4-1)** 
(V+'  X  ^+>_  (e  +  i)ap  —  ((x+i)si  +  (S  +  i)^)^);  &  fic  de- 

inceps. 

2.  Sint  «  &  01  integri  numeri,  &  AT eorum  maximus  communis  di- 

vifor ;  etiamque  fit »  major  numerus  ~r  vel  tum  ex  v  independen- 

tibus  fluentibus  fluxionum  formulae  x6  =**«=*& m  _j_  _j_  cx»y=t *x 
datis  femper  acquiri  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  ejufdem  for¬ 
mulae,  viz.  (tf  4-  bxn  C  X*)'*-*  X. 

2.  2.  Si  vero  n  &  m  fint  fractiones,  fcc.j  reducendae  funt  ad  mini- 

/  ' '  ’  * 

mum  communem  denominatorem  (<r),  &  evadant  -  &  — ;  inveniatur 

<r  a* 

(N)  maximus  communis  divifor  numeratorum  ^  6c  6 c  fit  ?  major 

numerus  ~  vel  tum  ex  v  independentibus  fluentibus  fluxionum 

praedidtae  formulae  femper  deduci  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum 
ejufdem  formulae. 

3.  Sit  fluxio  #®+««+*Hr>r+/.+* c.  x  (a-\-bxr+cxr+dtf-\-etf  + 

&c. )*+**,  in  qua  a,  /3,  y,  <$*,  &c.  &  tt  reperiuntur  integri  affirmativi  nu¬ 
meri :  fit  « -+-  @  -+-  y-\-  &c.  -+-  tt  numerus  non  major  quam  tum 
fluentes  omnium  fluxionum  hujufce  formulte  inveniri  poflunt  ex  ix 
s  -{-  1  s  -f-  2  s  -+-  3  s  ■+■  h  —  1  .  .  . 

— - —  x  — - —  x  ■  ■—  .  .  - ^ -  inter  fe  independentibus  fluenti¬ 

bus  fluxionum  ejufdem  formulae :  ubi  s  eft  numerus  indicum  m , 
r,  s ,  &c. 

Confimiles  propofitiones  de  fluentibus  fluxionum  formulae 

*9+«„+*„+<[C.  ^  +  bx,  +  cx,„  +  _  +  (X,n  +  Jy.  +  /*«  +  .  ,  +  xm  + 

Px’Jr"-*-qx'+‘m  +  rx"+‘”  4-  Scc.)^'*,  ubi  liter*  «,  /3,  &c.,  &c..  & 

*  refpeftive  integros  denotant  affirmativos  numeros  j  facile  deduci 
poflunt. 


*  N 
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T  H  E  O  R.  XII. 


i.  Sit  fluxio  Xf.Tx,  ubi  X  eft  fluxio,  cujus  fluens  femper  inveniri 
poteft;  &  fit  numerus  fluentium  inter  fe  independentium  in  formulis 
fluxionum  Yx  &  XYx  contentarum,  refpeftive  m  &  r  ;  e  quibus  detegi 
poflunt  omnes  reliquae  earundem  formularum;  tum  ex  (w  +  r)  flu¬ 
entibus  fluxionum  Xf.Tx  inter  fe  independcntibus  detegi  poflunt 
omnes  fluentes  ejufdem  formulae. 

Conflat  ex  eo,  quod  fluens  datae  fluxionis  =  X f  Y x  — /  Xyx-,  & 
fi  modo  dentur  m  independentes  fluentes  fluxionis  Yx,  per  hypothefln 
dabuntur  omnes;  &  fimiliter  fi  modo  dentur  (r)  fluentes  indepen¬ 
dentes  fluxionis  Xyx,  dabuntur  omnes  ejus  formulae. 

Ex.  Sit  fluxio  (A-*-  Bx9  4-  Cxia  4-  6cc.)  x  x9—  *n— lx  x  f.  R”**\  x 
S’**  x  x  &c.  *  x«=fcr,-i^  ubi  Jiterae  <r,  x,  p,  &c.  &  T  quofcun- 
que  integros  denotant  numeros  ;  &  fumma  9  =tz  rn,  vel  0  <r  n  4-  n, 
vel  9  =*=  <r  n  -1-  2  n>  vel  9  =±=  <r  n  4-  3  n,  &c.,  non  evadat  nihilo  aequalis  * 
etiamque  R  =  a  4-  bx”  4-  c x™  4-  . .  x’",  S  =  h  -f-  kxn  -f-  lxtH  4-  . .  x*\ 


T^q-t-rx” 

1 

4- 


-4-  . .  4-  x>">  &c. ;  tum  erit  = 
4- 


-  Ax6=t*» 


6  =±=  <r7Z  ' 

Cx^^+^-f-Scc.;  &  r=. 


=t<r»4-«  '  6=£i<rn-\-2n 

x  x  &c.  x  x*^™-*:  numeri  independentium  fluen¬ 

tium  in  formulis  fluxionum  7*x  &  JfTTx  contentarum  erunt  refpedtive 
<t  4-  /3  4-  y  4-  &c.,  &  cc  4-  /3  4-  y  4-  &c.;  ergo  numerus  fluentium  inter 
fe  independentium,  quarum  fluxiones  datam  habent  formulam, 
non  poteft  e  fle  major  quam  2(«  4-  (3  4-  y  4-  &c.>. 

Si  x  =  0  =*=  In,  ubi  /  eft  integer  numerus  ;  tum  praedibus  nume¬ 
rus  non  poteft  e  fle  major  quam  «  4-  /3  4-  y  4-  &c. 

2.  Sit  fluxio  rx  =  r,  ubi  s  =  (*  4-  bxm  4-  cx1*. .  .  *  (p-\-  qxn 

4 -rx”  .  .  .  tx^)m±zf  x  xi=t,rx;  aflumatur^  =  (/f-f-  £x"4-  Cr 

(p ub} t  T/„;j 
funt  quicunque  integri  numeri;  tum  ex  datis  fluentibus  ^-t-e-P&c. 

fluxionum  formuhe  y  x  haud  a  fe  invicem  pendentibus,  in  quibus 

T1  v,  &  c. 
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r,  u,  &c.  &  |  haud  eofdem  habent  valores,  erui  poflunt  fluentes  fin- 
gularum  fluxionum  formulae  praedi£tae  y  x ;  deinde  ex  lingulis  fluen¬ 
tibus  fluxionis  yx  datis  &  ex  fluentibus  a  +  0  +  &c.  ■+-  J-t-  e  •+-  de¬ 
fluxionum  formulae  rxf.yx  haud  a  fe  invicem  pendentibus,  in  qui¬ 
bus  7 r,  g,  &c .  &  0-;  r,  o,  &c.  haud  eofdem  habent  valores,  erui  poflunt 
fluentes  fingularum  fluxionum  formulae  rx  f.yx. 

3-  Confimiles  propofltiones  etiam  deduci  poflunt  de  fluentibus  fu- 
periorum  ordinum  ;  faepe  enim  reduci  poflunt  in  fluentes  primi  or¬ 
dinis.  e.  g.  Sit  fluxio  X^f-Txxf.  Zx  j  &c  x,  X  T  x  Sc  X  Z  x  flu¬ 
xiones,  quarum  fluentes  detegi  poflunt,  i.  e.  flnt  f.X=  X,/.  XTx  = 
«5,  /.  XZx  =  /35  tum  erit  f.  X  x  f.  T x  xf.  Z  x  z=  X  x  f.  Y*x  ».  f.  Zx  — 
(xxf.  Z  x-{-  /3  xf.  Yx)  +  (f.  uZ  x  -h/  fiTx).  Inveniantur  numeri 
fluentium  inter  fe  independentium,  ex  quibus  detegi  poflunt  omnes 
valores  fluentium  f.Tx.f.Zx.f.xZx  bcf.QTx-,  qui  flnt  refpeflive 
irj  <>,  <r  &  r ;  tum  ad  plurimum  ex  -f-  £  -f-  <r  -f-  r)  fluentibus  inter 
fe  independentibus  datae  fluxionis  detegi  poflunt  omnes  fluentes  ejuf- 
dem  formulae. 

4.  Sit  data  fluxio  Xf.Vxf.  Zx cujus  fluens  Xf.Txf.Zx — f.XTx 
f.Zx:  flnt  X>  Tx  &  XTx  fluxiones,  quarum  fluentes  detegi  poflunt, 
i.  e.  flnt  refpe&ive  X,  «  &  /3.  Inveniatur  numerus  fluentium  inter  fe 
independentium,  ex  quibus  detegi  poflunt  omnes  valores  fluentium 
Z  x,  a  Z  x  &c  /3  Z  x  qui  flnt  refpe£live  w,  £  &  <r  j  tum  ex  (ir  -f  ^  +  <r) 
ad  plurimum  fluentibus  datae  fluxionis  inter  fe  independentibus  fem- 
per  detegi  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  ejufdem  formulae. 

Cor.  1.  Sit  fluxio  A  x  f.Bx  f.Cx  f.Dx - f.  Px  f.  f.  Rx  /  Tx 

=  />*  in  qua  flt  Ax J.  BxfCxf.  Dx . .  . .  f.  Pxf.  %jxf.  Rx  =  x-t 
ubi  per  X  &  T  denotentur  eaedem  ac  prius  quantitates  j  tum  quod 
prius  traditum  fuit  de  fluentibus  fluxionum  Xf-Tx,  etiam  ad  fluen¬ 
tes  fluxionis  px  applicari  poteft. 

Facile  conflant  cafus  horum  theorematum,  in  quibus  e  minore 
numero  independentium  fluentium  quam  per  has  regulas  aflignato 
deduci  poflunt  omnes  fluentes  datam  formulam  habentes. 
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THEOR,  XIII. 


i .  Pro  a  -f-  b  xn  c  xzn  -f-  dx1n . .  .h  -f-  k  x***  fcribatur  py  &  pro 
fluentibus  fluxionum  epx*~*x,  epx*+*~'x,  e>x*+i*~Ixy  ep  x*+v-*  xf . . . . 
^^^+(^-1)«-!^  epx*+t*n- lx  fubftituantur  refpettive  Ay  5,  C,D,  E,  . .. 
Hy  Ky  tum,  quoniam  fluxio  quantitatis  epx*  erit  (uxx~l  nbx***"1! 
-4-  2ncx*+t”~'l-{-2  nd x*+v-'l . . .  {p — i )  nbx*+^-l)”~lI ■+  pnkx't+t*n-'l)x 


xepy  confequitur  fluens  (K)  fluxionis  epxx+fxM^tx  =  (x^t-olA 

—  nbBl —  2  ncCl — 3  ndDl . .  .  —  —  i  )nhHl)  ep. 

Hic  logarithmus  hyper.  quantitatis  ^  fupponitur  /. 

2.  Sit  exponentialis  fluxio  ** +  *•*’* +  '*'”•  "hx(An  x  xT*'nx\  ubi  p  &  v 
funt  integri  numeri ;  tum  ex  fluentibus  (p)  fluxionum  praedidte  for¬ 
mulae  independentibus,  i.  e.  quae  habent  ^  diverfos  valores  quan¬ 
titatis  v ,  datis  j  acquiri  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  ejufdem 
formulae. 

3.  Sit  exponentialis  fluxio  xea  +  ixn  +  cxta-  -hxf*n  (a  -4-  (3xn-\-  yxln .  .  ^ 

1  x**Y**.  x  (A  4-  £**  +  Cxln . .  .  ExS*yy  x  ubi  o-  &  0  funt  qui¬ 

cunque  integri  numeri;  tum  e  fluentibus  ^  -f-  ^  -+■  J  fluxionum  fu- 
pradiftae  formulae  independentibus  erui  poflunt  fluentes  omnium 
fluxionum  ejufdem  formulae. 

4.  Sit  exponentialis  fluxio  +  +  $*»*)"  x  +  /3 +  yX*n 

. . .  s a x  (A  +  Bxn-t-Cxin . . .  Ex^)/±r  x  =  Px-f  ubi  <7, 

t,  u,  &c.  funt  quicunque  integri  numeri;  tum  ex  omnibus  fluentibus 
formulas  Px  datis;  &  ex  (n  -+-  %  -f-  £-)  independentibus  fluentibus  flu¬ 
xionum  formulae  .{a+b  x”  -ha1"..  -h  hxva)m-r  x  Px ,  ubi  r  efl  etiam 
quicunque  integer  numerus ;  acquiri  poflunt  fluentes  omnium  fluxi¬ 
onum  ejufdem  formulae. 

Facile  conflant  hae  propofitiones. 

Cor.  t.  Sit  exponentialis  fluxio  e*x*Xy  cujus  fluens  (P)  detur;  tum 


fluens  fluxionis  *■*•+'*  erit  j  r*  (x‘+-T  —  j  (a  +  *)  x‘+*~‘  -hp  (a+v) 


•  (<*  + 
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:.(a+n— i )#*+*-*  —  i  (*+w)  .  i) .  (a-Hr— 2) 

('*  +  ’»')  •  (a+v—i)  .  (a+v— 2)  . . .  (<J+2)  .  #*+').  —  Ji  («+») . 

(tf-f  77-— i ) .  (^+77 — 2)  . . .  (a+i)  x  P,  fi  7T  fit  integer  affirmativus 
numerus :  lignum  =t=  erit  fi  «■  fit  parj  fin  aliter  — . 


2.  Sit  nt  negativus  numerus,  &  erit  f.  x—‘ re*x  =  (  1  v 

V— jrri-  j 


7T+X  , 

I 

4 — w+3  ‘ 
/ 


•  - 7T  I  - -77  '4“  2 

-  :  - - - -  .  — 


‘  <?— 7T  +  I  *  <3 - TT-f-2  * 

1 


a 7T  -f-  I  - 7T  +2  - 7T +  3 

. .  -  x  P:  fignum =£=  in  hoc  cafu 


— -Tr-f-  1  *  a  —  7r-f-2  'a  —  cr  +  3  ^ 

etiam  erit  H-,  fi  tt  fit  par  5  fin  aliter  — . 

Ea,  qu*  prius  tradita  fuere  de  algebraicis  fluxionibus,  *que  ad 
fluentiales  applicari  poliunt. 


PROB.  XXIII. 

I.  Sit  fluxio  >+*-■ X,  invenire  fluentem  inter  duos 

valores  (0  8c  —  ©  quantitatis  jc’’  contentam. 

In  fluente  ex.  3.  prob.  22.  inventa  pro  **  fcribantur  refpefrive  0  & 


~b  i  &  erit  refultantium  differentia 
p-£v — 


J+ 1 


p-h  2 


/>+/«+ 1  *  p-hm+2  * 
x  ^  *  Auen.  flux.  (<z  -i-  £xn)m  x  a*"***  inter  duos  valores 


0  ^  ^  quantitatis  xn  contentam,  quas  erit  fluens  quasfita. 

2.  Sit  data  fluxio  (*  x  **-*—  *;  &  erit  ejus  fluens  inter 

duos  valores  fl  &  —  |  quantitatis  x”  contenta  =  x 

x  •  • 
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x  •  •  1  x  x  fluen.  flux.  {a  +  b x")m  x  x'’""' x  ( A )  inter 

duos  praedi£los  valores  quantitatis  x *  contentam.  Hoc  conflat  ab 
ex.  4.  prob.  22. 

3.  Sit  data  fluxio  {a  +  bxn)mJrr  ***“'*i  &^ejus  fluens  inter  duos  va- 

a  .  »+ 1  «+2 

lores  0  &  —  j  quantitatis  x"  contenta,  erit 

x  .  .  .  .  —  ~^~r  -  *ar  y.A  fluent,  praedi&am 

/H-^-i-3  p-hm-hr 


r  *  o  r  • 

4.  Sit  data  fluxio  (a  +  ^x*)— r  x  xT—xj  &  ejus  fluens  inter  duos 
<j  ...  ... _ --i,  —  /'r*-.'”  s,  £±"'  — '  x 


valores  o  &  —  ^  quantitatis  *  contenta,  ent  —  m  x  w_j 

p+m—2  p+m — r+i  ^  •'f 

#2—2  Tn—mT'  “+“  I  ^ 

5.  Sit  data  fluxio  (<z  -t-  bxn)a+r  x  #**+•»-*#.  &  ejus  fluens  inter  duos 

a  .  .  .  (ffz-f-i)  x  («+2) 

valores  0  &  —  g  quantitatis  x” contenta,  ent  —  j  .  (p+m+2) 

*  .  •  («+r)  x/  x  0+0  *  0*-2) . .  1) 

~TbA-mJr'\)  •  •  •  (p+m+v+i)  .  .  ,  ^+-i;+w+r) 

x  fluent,  flux.  [a  +  bsY  {A). 

6.  Fluens  fluxionis  (a  +  b  f)”1^  x**^’'-1  x,  inter  duos  praediftos 

a  .  .  -  •  W  -f-  p  -+-  v 

valores  o  &  —  J  quantitatis  x*  contenta,  ent  =  - - -  x 

mA-t+v—i  m+p+v—r+ 1..  ^g__v_£±l_',  P± 2 

- "  x  -  ‘  '  m— r+i  />-t-/w-t-i  p+m+ 2  />+«14-3 

-  „  -£ll-  x  fluent,  flux.  x*-'* 

•••/>4-«+^  (—  bT 

7.  Fluens  fluxionis  (<*  + b  x’)m+r  *  inter  valores  0  &  — 

m+r+p — 1M-1  — v+z 

quantitatis  x*  contenta,  erit  =  J^v  *  p—v+i 
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;  1 1  m~1rr-\~p  *  jk+i  m+  2  tn-\-r 

P  1  «+/4-I  *  0H-/H-2  *  ’  w+/H-r 

praediftam 


8.  Fluens  fluxionis  {a  +  bxn)w~r  x*”-™-1  xy  inter 


valores  o  &  — 


quantitatis  at"  contenta,  erit : 

.  .  (p-\-m — r — 1;+ 1) 
(p—i)x(p—2)...(p—v)  * 


_  (p+m)%  (p-+-m — i)  x  (p-\-m — 2) 

x  (■/»— 2) . ...  (W— r-f-i) 
x  fluentem 


Hgec  facile  conflant  e  prob.  22.  &  confimili^  de  trinomialibus  (a- f- 
^  +  &c.  fluxionibus  facile  detegi  poflunt.  e.  g. 

fluens  fluxionis  (tf -4-  bx"  <;***)?«=*«  x  xP”^™— 'x  erit  P  x  (a  4.  £x”  + 

X  *>"=**'«-!  —  ^,X/  (*  +  £V-f-  **”)*=*<  X  *P«=t*-T*  _ *  x 

/  (tf  ■+•  ix’ •+■  cx")m±*x'  x  *»«=»•— 'x  j  ubi  «,  /3S  a'  &  0',  «  &  „  frtnt 
dati  integri  numeri;  &  fluentes  duarum  fluxionum  (a+btf,+cxt,)”=t- 
*  xfn~e"-'*  &  (<i  +  i*'+a“)*^x  *w»-..v  dantur,  attamen 
nec  exprimi  in  finitis  terminis,  nec  terminis  finitis  a  fe  invicem  de¬ 
duci  poflunt;  &  P,  £.  &  R  funt  rationales  funftiones  quantita- 


9.  i .  Si  plures  fint  hujufce  generis  (a  -+-  hx")’**'x(f**)r-i  fluxioneS) 

quarum  aggregatum  fluentium  inter  valores  *  &  —  |  quantitatis  (x) 

contentarum  requiritur :  inveniatur  per  problema  fingula  fluens,  & 
exinde,  deduci  poteft  eafum  fumma. 

2.  Si  vero  plures  praediftas  quantitates  per  quantitates  irrationales 
denotentur;:  transformandae  funt  irrationales  quantitates  in  terminos 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  «.progredientes;  vel  in  tales  ter¬ 
minos,  quorum  fluentes  per  methodos  prius  traditas  deduci  poliunt . 
deinde  inveniantur  fluentes  fingularum  fluxionum  refultantium  *' 
exinde  aggregatum  quitum.  Um*  & 

Ex,  1 .  Invenire  fluentem  fluxionis  9nter  dnos  va_ 

lores 
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lores  o  &  — 1  j  quantitatis  xn  contentam,  ubi  A  fit  fluens  fluxio¬ 
nis  (a  -+-  bxn)m  x  xpn~'x  inter  duos  prredi&os  valores  quantitatis** 
contenta. 

/3  k 

Per  binomiale  theorema  {b k  x”)*1*  =  x  (i - + 

a  x «3+i)xg „ _  g  *  (g  +  1 )  *  (g±gli*?  +  &C.).  ducatur 

luse  quantitas  in  (a  +  b x")"  x*~'x,  &  fluxionum  refultantium  inter 
valores  o  &  —  j  quantitatis  x-  inveniantur  fluentes;  &  erunt  refpe- 

„.  A  ..  f  f  x  i*  . _ tllttll _ 

^ive  jjS  *  ( 1  ■+"  p  +  m  4-  i  *  b  b  (p  +  m  +  i)  x  2) 

<7*  /3  x  (/3 4- Q**  P*(i >  +  ')  x  (±±_  2) _ 

x£ix  2/4  +^  +  »t+i)xf/  +  «  +  2)x^  +  w  +  3) 

a 3  Cx(fl+i)x«3+2)x^  &c 
£3  X  1.2.  ibi 

Ex.  2.  Erit  fluens  fluxionis  i*’"'  x  {a  +  bx’)"—lf.  (b-i-kx")*  x 
**-. ■  x  =  f.  *  **  *<p+,)'_‘  x  («  4-  i  4')—'  x/  x«— '  x  {h  +  kx^^x 

inter  duos  valores  (o  &  —  |  quantitatis  x *  contenta,  cum  /4- 

o’  -+-  m  -f-  j G  =  0* 

Per  binomiale  theorema  erit  y  =  (6  -+-  x  *”~I  ^  a**-".1 

_J_  Qbt-vk)?  4-  /3  •  b^k2x'"  4-  &c.),  cujus  fluens  erit  x«* 

catur  haec  fluens  in  z~xxpn  1  x  *,  refultat  fluxio  x  x 

(m  Qb&-1  Q i  hh* 

jn  +  ^7)1  **■' +  *  *  —  x  (7+1)-« 

#**  + 
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£***•+&<;.);  per  methodos  prius  traditas  fluens  hujufce  fluxionis 

a  h * 

inter  valores  o  &  —  ^  quantitatis  xn  contenta,  invenitur  =  —  x  G  x 

( i  +  -p-^q  x  x  -  x  dr  -b  P*q—  x  x_i-x 

p-bq-bm  q~bi  X  b  ^  p-bq-bm  p-bq-bm-b  I  q-b 2 

$ _ i  kz 

&  x  — - —  x^xJ‘"  +  &c.),  ubi  G  =  fluen.  flux.  x  (a  + 

b  inter  valores  0  Sc  —  quantitatis  x  contentae.  In  hac  ferie 
pro  p  -b  q  -b  m  fcribatur  ejus  valor  —  0,  &  pro  p-bq  ejus  valor  — /3 

b  &  jQ  t-ffl  7  ^ 

—  wj  &  evadet  =  -xGx(i  x  x  ^  <P-f-  {(2-bm)  x 

jS-l-w  —  1  7  k2 

- 2 - x  <^4^  *  ^ -f-  &c.) :  per  praedi&um  theorema  erit 


x‘,n~ml  x  (b-b  kx *)”+&  x  X  =  &m+‘3  X  -f-  (w  /3)  £"+£— itffaH)*— ' * 

H-  (*»4-/3)  x  — — — -  x^w+/3“2x{«+1^*^2a'-4-&c.,  cujus  fluens  erit  (P) 

/0  +  m  —  r 


.  (g  +  ”)  v 

qn  q-\- 1 


H - ,  ,  .  ~  x - £#(*+0»  -f-  (/3  x  ^+*-c 

V  2«x(y  +  2) 

x  x  &c.j  ducatur  haec  quantitas  in  &  pro  *"  fcriba- 

tur  dny  &  refultabit  feries  prius  inventa  x  P  =  1  -f-  * 


7  ^  v  0-4-w — 1  q  k2  . 

(&+")  x  — 2 - x  j+2  x  +&c,;  ducatur 

haec  quantitas  pf~^-  x  P  in  —  x  G;  &  refultat  quantitas  prius  tradita 

//■(/«*  x-PxG  =  ^-xGx(i  +  x  *  £  </'  H-  &c.)  =  fluen. 

fluxionis  x  {a  +  bx')"-'  x /i  (A-M*")'3*”-'*  =  f.yz.  Q^E.  D. 
Cor.i.  Si  vero  q+p+m-\-(i  haud  nihilo  fit  aequalis,  fed  p  augeatur 

*Q  .  *  vel 
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vel  diminuatur  per  quemcunque  integrum  numerum,  ex  hoc  exemplo 
detegi  poteft  fluens  fluxionis  yz>  inter  duos  valores  o  &  — -  ~  quanti¬ 
tatis  xn  contentaj  e.  g.  flt  z  x  fluen.  flux.  yx”,  fedy  =  (b-\-kxny 
x  xqft~'xy  &  exinde  x*y  erit  =  (b-t-  k  x”)0  x(q+t)n~L  x  •,  ergo  fluens  flux. 

(b  +  kx”)#*1  x  xqa  (h  +  kx”)#  x  x**-lx  X  qh 

** ent = ;iX(g+i'+?)  - fluent- flux-  — 

(  itj  \  undc-?  =  (b  +  ix-y+'x'”  ^ _ qhyz 

0  x  (/S+H-?)/’  nk  x  (/3-f-i+j) 


^  x  (/3-f- * 

Cor.  2.  Iifdem  literis  eafdem  quantitates  denotantibus,  fint  T>  Z 
&  V  refpedtive  fluentes  fluxionum  y,  z  &  zy  cum  h-\-kxn  =  0>  i.  e. 

inter  valores  o  &c  —  |  ( D )  quantitatis  contenti;  fint  etiam  y  &c  ^ 

fimultanea  incrementa  fluentium  fluxionum  x^^x  x  (h-\-kx"y  x> 
&  xx*-'  x  (^  +  ^x',)n+^,  +  =  tum  ex  hoc  exemplo 

conflat  P  =  &  confequenter  fluens  fluxionis^ i  =^rz —  P 


Z>0 ' 


Z  —  V2X  -u»»-' 


^+.  £)f» 

Cor.  3.  Sit  z  = —  xx""-*  x  (a-j-b &  j  =  —  xxrx  {h+kx’Y-, 
pro  x  in  hifce  duabus  fluxionibus  fcribatur  &  refultant  fluxiones 

-JL-  x  -+•  ky  x  ir-r-tP-** v-,  unde,  fi  - *  — 

4-  n  4-  m  =  o,  fluens  fluxionis  yz  inter  duos  valores  0  & 
n 

b  GP 

—  -  (d)  quantitatis  vn  contenta  erit  per  exemplum  )t  ubi 

Uterae  P  &  G  refpective  denotant  fluentes  (ii)ter  ducs  praediros  va¬ 
lores 
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lores  0  &  —  ^  quantitatis  v*  contentas)  fluxionum  vv'~r~/in~z  x 
( hvn  »f.  ky+n  &  ^  x  cum  autem  fluens 

fluxionis  vz  inter  duos  valores  (0  6c  —  quantitatis  ^"contineatur, 

fluens  fluxionis  inter  duos  valores  ^  quantitatis  x"  con¬ 

tinebitur,  quoniam  x  =  - ;  ergo  fluens  fluxionis  ^  z  inter  —  -  6c  in- 

GP 

finitum  erit  k„d_(r+/1^  ■ 

Et  fic  e  praecedente  coroll.  invenietur  fluens  fluxionis  vz  inter  duos 
valores  ( —  j  (D)  &  infinitum)  quantitatis  x*"  contenta  =  TZ  —  yn 

J^r+t—r.m 

x  —p+r~,  ubi  liter*  2*,  Z,  y,  *  refpeCtive  denotant  flmultaneas  flu¬ 
entes  fluxionum  —  xxr  [kxn-\-by,  —  xxn~r~ 1  x  (bxn-ira)n~li 
x  (hvn  -+-  ky  &  *u  x  \b  -J-  a  v*)”1*1*. 

Ex  iifdem  principiis  confi milia  proferre  liceat  de  trinomialibus,  &c. 
quantitatibus^  etiamque  ex  aliis  transformationibus;  fed  de  his  fatis. 

P  R  O  B.  XXIV. 

In  invefligandis  fluxionum  fluentibus  rmnunquam  occurrunt  cafus ,  in 
quibus  numerator  £?  denominator  datce  fraftionis  ©  nihilo  evadunt  re - 

fpedtive  aquales ;  invenire  ejus  valorem . 

*•  Reducatur  data  fraCtio  ad  minimos  terminos;  i.  e.  dividatur  6c 
numerator  6c  denominator  per  maximum  eorum  communem  divifo- 

rexn,  &  fit  quotiens  refultans  -  ;  tum  erit  ^  valor  fractionis  quaefitae  : 

fi  numerator  &  denominator  &  q  fimul  nihilo  evadant  cequales, 

*  O  2  tum 


io8 
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tum  h  erit  valor  fractionis  qusefitse:  fi  p  &  q  etiam  nihilo  evadant 
aequales,  tum  erit  prxdictus  valor  =  ^ :  fi  vero  p  &  q  nihilo  fiant 

A 

aequales,  tum  praediatus  valor  =  £ ;  &  fic  deinceps :  quodfi  nihilo 

7 

femper  evadant  aequales  &  numeratores  &  denominatores  ex  hac  me¬ 
thodo  inventi;  tum  reducenda  eft  data  fraCtio  in  alteram,  ita  ut  om¬ 
nes  aequales  divifores  in  unam  iummam  colligantur,  eodem  modo, 
qui  prius  docetur  in  prob.  4.  &  exinde  per  hanc  methodum  inveniri 
p 

poteft  valor  fractionis  -^quecfitus. 

Subfequentia  in  nonnullis  cafibus  ufui  infervire  poterunt. 

2.  Sint  P  &  5L  algebraicae  quantitates;  &  nihilo  evadant  aequales 
cum  x  =  a 5  etiamque  praediCtae  quantitates  P  &  ^habeant  divifores 
( x —  a)m  &  (x  —  a)\  ubi  literae  m  &  n  denotant  maximas  poteftates 
quantitatis  x  —  a ,  per  quas  dividi  poflunt  quantitates  P  &  ^  refpe- 

Ctive ;  tum,  fi  m  major  fit  quam  erit  fraCtio  ^  =  o\  fi  m  minor  fit 

p  m  p 

quam  n,  erit  ^infinita  quantitas :  fi  m  =  erit  ^finita  quantitas. 

c.^r  y4xb-f-Px*  +  Cx*'4-&c.  P 

3.  Sit  tractio  quaecunque  rationa¬ 

lis  funClio  quantitatis  x,  quae  nihilo  evadat  aequalis,  cum  x  =  ^;  fit 
(x  —  a)m  communis  divifor  quantitatum  P  6c  etiamque  maxima 

poteftas  quantitatis  x — a ,  per  quam  dividi  poteft  vel  P  vel  iP*  fit  — 

.  1— «r  *  -  «■ 


_  a  .  P  «• 

tum  entf  =  ;0' 


Cor.i-  Per  hanc  methodum  femper  detegi  poteft  valor  fradionis 

cum 
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cum  P  &  ^fint  rationales  funcliones  quantitatis  x ;  idem  etiam  per¬ 
fici  poteft  per  methodum  prius  traditam  inveniendi  fluxionem  ( m  or- 

x  .  \  .  p  p  (x — aY~n^a. 

dinis)  quantitatum  P  &  i.  e.  -*  >  evadet  enim  —  =  sx _ 

4 


=  ^  ;  &  fimiliter  erit 
quam  m  >  x  =  a. 


(*-*)—'  *  0  =  /3’ 


fi  modo  r  minor  fit 


Cor.  2.  Conflat  methodum  prius  traditam  inveniendi  —  detegere 

4 

p 

valorem  fra&ionis  cum  w  fit  integer  numerus  j  fin  aliter  non. 

P  fi  u 

4.  Sit  ^  x  ubi  P  =  0  6c  ^  =  0,  &  «  &  0  fint  finitae  quan- 
titates;  tum  inveniatur  valor  fra&ionis  ~  y,  &  erit  x  ^ 


==yx0* 

5.  Si  (* — *)w  fit  divifor  quantitatis  tum  (a;  —  <7)"”’  erit  divifor 

jg 

quantitatis  j  3  &  fic  deinceps. 

6.  Hoc  problema  generaliter  refolvi  poteft  algebraice  ex  fubfe- 
quente  propofitione. 

Pro  *  in  data  quantitate  (P)  fcribatur  v  4-  a,  &  reducatur  quan¬ 
titas  (P)  in  alteram  (B),  quae  eft  fundtio  quantitatis  (v)*  deinde 
reducatur  quantitas  (B)  in  feriem  Avl-t-  Bv^-h  &c.  fecundum  di- 
menfiones  quantitatis  v  afcendentem ;  tum  erunt  ( l ),  viz.  dimenfio- 
nes  quantitatis  (*u)  in  primo  termino,  numerus  diviforum,  qui  funt 
(* —  a ),  in  quantitate  P  contentorum. 

Et  fimiliter  pro  x  fcribatur  v  a  in  quantitate  &  reducatur  ea 

in 
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in  feriem  fecundum  dimenfiones  quantitatis  v  afcendentem  A’ 

p 

&c.:  tum  primo>  fi  /  major  fit  quam  A,  erit  ==  2d0.  fi 

P  A 

/=  A,  tum  erit  &  denique,  fi  /  minor  fit  quam  a,  erit 

infinita  quantitas. 


_  x — i  —  v/fa*2  —  2* —  o) 

Ex.  Sit  fraCho  i - — ,  cuius  numerator  & 

5X —  v/(25*2  +  7x' — 28) 

denominator  nihilo  evadunt  refpe&ive  aequales,  cum  *  =  4-  invenire 
valorem  fractionis,  cum  *  =  4. 

Pro  x  in  numeratore  &  denominatore  datae  fraCtionis  fcribatur  re- 
fpeCtive  *u  +  4  >  &  refultant  ^4-3 —  ^/(3  vz  +  2iv-t-  27)  =  P,  & 
20  — v/(25'u*+ 207^  +  400)  =  reducantur  irrationales 
quantitates  in  feriem  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  afcenden- 


tem,  i.  e.  erunt  «  =  (27  +  21  v  +  3i»*)i=  3  +  i  x  v)  ■+.  &c., 

&0  =  (4oo  +  2o7-u4-25'uJ)i  =  2o  +  ^<u4-&c.i  &  confequen- 

7  2 

ter  P  =  i>  +  3  — «  =  r  +  3  — 3— --a  — &c.  =  --u  — &c.,  & 


207  .  — 7 

cv-f-  20  —  20 —  — ■  v  —  &c.= - v  — &c.:  unde 

J  40  40  * 


-V 


-80 


40' 


63 


7.  Sint  5  quaecunque  funCtiones  quantitatis  *,  tum  ^ _ —  non 

’  ...  /1 

cuicunque  quantitati  dici  potell  aequalis. 

Eadem  principia  etiam  ad  exponentiales,  integrales,  &c.  quantitates 
applicari  poffunt;  nam  reduci  pofiunt  omnes  hae  quantitates  in  feries 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  v  progredientes. 


SCHO. 


/®l  tJ 
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SCHOLIUM. 

iufcunm.»,!fn.^28  ”  dafarum  fluxionum;  invenire,  utrum  fluens  cu- 
ftigari  Jotefl!tnecneJ!10niS’  6arUm  &  finitorum  te™inorum  ope  inve- 

j:^ead*  funt  ^ubftitutlones>  qus  neceflario  continent  fin- 
g  as  fluxiones,  quarum  fluentes  dantur;  quod  plerumque  edo&rina 

r**“~ pr;  faiVa'orib"s  ftsr iss 

tium  aggregato  dat*  fluxioni  asquale  efle  fuppofito,  f.  modo  poffibile 
fit,  exinde  deduci  poteft  problematis  refolutio. 

s*pe  vero  in  detegenda  datas  fluxionis  fluente,  fi  transformetur 
data  fluxio  m  alteram,  cujus  variabilis  quantitas  quandam  habet  re- 
ationem  ad  variabilem  datas  fluxionis  quantitatem ;  refultabit  fluxio 
cujus  fluens  per  notas  regulas  inveftigari  poteft.  * 

torl  fl  S’  tr.an.sformentur  etiara  irrationales  quantitates  e  denomina¬ 
re  fluxionis  m  numeratorem,  &  vice  versa  e  numeratore  in  denomi- 
“;,fep£  refultabunt  fluxiones,  quarum  fluentes  innotefcunt 

entes  omnium  fluxionum  hui ufce  formula  —n - r — _ — 

v\*+bx+cx%-\-dxl+ex*y 

ubi  7T  vel  ==  o  vel  fit  affirmativus  vel  negativus  integer  nume. 
rus  j  pio  *  fcribatur  2?  —  «,  &  conflat  rnvenirr  polle  fluentes  omnium 

fluxionum  formulae  — .  - - /< 

s/ (p  -+-  qz  -f-  rz2  -f-  sz*  4-/^4) ’  lir  »  =  — -i 

&  fit  fluxio  formulae  7— _ —  _ 

.  \z ' —  u)  x  (p  -i-  q  z  r  z2  -u  f  ~ — ry » 

etiamque  e  pluribus  fluxionibus  prad&e  formula  in  unam  fum- 


mam 
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mam  collectis  conflabunt  fluentes  omnium  fluxionum  formulae  {A) 

ry 

— &  exinde  deduci  poliunt 


Xhz  —  Cl)  X  +  +  +  +  / 

fluentes  omnium  fluxionum  formulae 


x* 


(*”  4-  pxn~'  4-  qxT*  4-  &c.)  X 

^{a  +  tx  +  cf  +  Jxi  +  e*)  W :  flt  enim  X"+1> +  &C'  = 
(* —  a)  x  (x — /3)  x  (x —  y)  x  &c.  per  lem.  i.  dividi  potefl  haec  fluxio 
in  plures  fluxiones  formulae  A\  fit  x”-hp  x”~l-\-  q  xK~z-h  &cc.  =  (x — a)* 
x  (x  —  (3)f  x  (x  —  y)v  x  &c.  &  per  idem  lem.  reduci  potefl  haec  fluxio 
in  plures  praedidtae  formulae;  pro  x  in  fluxione  (B)  fcribatur  zm,  & 

pro  x,  «rt;  &  refultat  fluxio  formulae  ( p^'^Scc.)^/(a^h 

~Jzi”^ezimy  cuius  ^uens  Per  ^atas  f°rmulas  inno- 

(Px™  4-  gx(*-o«  4-  4-  &cc.) 

'  {xnm^pxnm~m 4-  qxnm”im 4-  &c.)  x  </{a  -+-  6xm-{-  cxxm 4- 

dx*+”eir)lP)*  cujus  fluens  per  praedicas  fluentes  acquiri  potefl, 

fit  a  4-  bxm-\-  cxlm  4-  dx'm-{-  exim  —  (*xlw — axw4- jG)  x  (xim — yxm 
-i-  $)  =  (e  x”  —  £)  x  ( xim  — 7  •^I”1  4”  yj  xm  —  6) ;  &  in  fluxione  C  pro 
4"  b  xm  4-  c  xlm  4-  dxim  4”  e  *im)  fcribatur  ejus  valor,  vel 
a  4-  bxm-±cx”n-\-  dx'm 4-  f  ^  (extm — x  s/(xim— yxm-\-$) 


bzm-hczln 
tefcet. 

2.  In  fluxione 

fx 


s/(a-hbxm+cxim+dx'm-{-ex*my  VCA  v/ (extm—  axw4^0)~ 

.  fgy—«w(*»*— 7*" +,*■—<)  (=r—l*m+t,x’—e)  x 

Vel - ✓(#*■-!)  ’ 

—fl) — “  &  refultant  fluxiones  fubfequentium  formularum 
(  Px*-  -+-  r  xQ-»)-  4-  &c. ) 

(x""  +  4-  &c.)  X  *"  ' x  *  */(<»■+  ^  *”  +  f**"  + 

</x,w  4* 
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AT+e**)  5Vei(P^-f-^1)-+ig,<^+Scc.)x 

xnn -±-px(*~,)m qx{n~i  m &Q.  [X'X  y^-rojx 

x/( v—  V .  W1  (F*”+%x<— +  R *<—*)«  +  &c. ) 
V  k\  — ,  (xnm px(n~')m  +  qx(n~1)m-{- &c.) 

X  (*J»— 7 *“+„*«__  0)  x  ,K-.)x«-  (P*-+ 3*1-0- 

v  x3’” — 7xim-hn  xm — 0’ 

•4- P *<— >" H-&C.)  .  /'x”—lx,m  +  nx-  —  6\  P 

*(»-«) *  (e*  6)  x  - — . ^ 

nkipoflhnt.flUenteS  hamm  formularum  Per prsediStas  fluentes  inve- 

3-  Sit  data  fluxio  huius  formula;  ( 3*(— ”-H&c. )  x 

v/O**""-!-  £*”  +  c);  fcribatur  =  t;.v+  VM 

(d)-,  &  exinde  axtm bxm  -\-c  —  •u,x--t-  2</v*«  +  e,  &  confequenter 

_  2  dv - b  4  1 

^  ^  —  ^  »  &  ✓('<**“+  **"  4-  c)  =  ■*/(»*"  +  ✓(«■))  ss 

/^2dvi — b  v  „  4 

'/y~a_vz  -hdji  quibus  valoribus  pro  x"  & 

in  data  fluxione  fubftitutis,  &  fluxione  quantitatis  -2  ^  ~  pro 

refultat  fluxio  formulae  prius  tradita;:  fi  veroa&r  fint  netrativ* 
quantitates,  &  fint  dure  radices  aequationis  a ra2  -+-  b-w  c  —  /pofli- 

bilesj  viz.  \/^  )  (x)  fit  poflibilis  quantitas,  &  ^  quacun¬ 

que  invariabilis  quantitas  inter  duas  radices  praedictas  —  +  x  & 

2  a  *  pofita ;  fcribatur  z  -f-  ^  pro  *  in  data  fluxione,  &  z  pro  .v.- 

&  refultat  fluxio  hujufce  formula;  r  ^/(«2’”+  ifa" -4- /*)«*- '2  .,1  • 
r  fit  lationalis  funaio  quantitatis  2’,  quae  fluxio  reduci  poteft 
per  praecedentem  fubfhtutic  nem :  fi  vero  c  fit  negativa  quantitas 
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&  radices  aquationis  aiv*  +  bw  + c  =  o  impoflibiles  ;  tum  fluxio 
femper  erit  impoflibilis  quantitas,  &  confequenter  ejus  fluens  impofli- 

bilis  quantitas.  Sit  data  fluxio  r  x  — - - - - — -  nbi  r 

hac  fluxione  &  fubfequentibus  eft  rationalis  fun&io  quantitatis  *r- 
eadem  fubftitutio  hanc  fluxionem  in  fluxionem  formularum  prius 

traditarum  femper  transformabit:  fit  fluxio  r  x  xx*~’x, 

4  f  a  l  xm\ 

fcribatur  )—v^ &  transformari  poteft  hasc  fluxio  in  fluxi¬ 

onem,  cujus  variabilis  quantitas  fit  v,  praecedentis  formulae.  Sint  for¬ 
mulae  r  x  (a-t-bxm)i  x  (*-+-  dxm)l  xm~'  xt  r  x  (a-{-bxm) |  x  (r- {-dxm)% 
xm~'  x  xm~lx 

*"  **  r  X  («  +  6x")i  x  (C+  Jx")i’  r  x  + 

^  ^  ^  x”— xxx  (a -bix")i  ^  x^xx  (a +bx")i 

*  (c-hdx")*  ’  x  ,rx  (c  +  dx^Yi  ' 

In  his  formulis  pro  (a  +  bxr)l  6c  (c  +  iix*)5  fcribantur  refpeftive 

d  j  l)  c  |  d  X** 

&  (c+dxm)i*  &  evac*unt  flux*lones  formularum  prius  de- 

du&arum. 

i  n  4  1 

4.  Sit  data  fluxio  +  +  fcribatur 

(a+bxm)i  =  v,  &  exinde  — =  xm,  & 

&  transformari  poteft  data  fluxio  in  fluxionem  A^  x  y 

ubi  a  denotat  rationalem  fun&ionem  literae  v :  fint  r  x  Ifjli  *"  )* 

(c  4- 

x  xm~'xt  vel  r  X  i*J\T  x  vel  r  X  -r-v  ■  *  ■ 

&  eodem  modo  pro  (^  +  fcribatur  &  transformentur  hae 

fluxiones 
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fluxiones  in  fluxiones,  quarum  variabilis  quantitas  eft  vir  &  refultant 
fluxiones  formularum  prius  traditarum.  Sint  fluxiones  rx  (<7-f  bxm)$ 

X  +  vel  r  X  X  vel  r  x  * 

Xm~'X’  Vel  {a  +  bx”^(c  +  dx~)V  in  his  fluxi°nibus  pro  {a+b>r){ 

fciibatur  ^  ^  »  &  transformantur  hae  fluxiones  in  fluxiones 

praecedentium  formularum. 

5.  Sit  data  fluxio  r  x  </{a  +  bxm)  x  v/(c  +  x  **-' fcriba- 

tur  v  =  ^/(a  +  ix»),  &  refultat  **■  =  &  exinde  </(c  +  dx”) 

*,f  ,  j  v  3  — 

x  ^  &  data  fluxio  transformatur  in  fluxionem  A  x 

Ajfdv 3  . 

b  "*  J  J  x  v>  (ubi  A  erit  rationalis  functio  literse  v), 
quae  eft  fluxio  formulae  prius  tradita?. 

Sint  fluxiones  r  x  x  &  r  x 

✓  («  +  **") 

■.rpl  y*  X  X 

TiTZ^7~7~  ,  ...-s’  &  P£r  Pubftitutionem  prius  tra- 


vp!  r1  v  XX 

T7  TT3  7 - “T  >  &  Per  fubftitutionem  prius  tra- 

s/ia  +  bx”)  x  ^/(c-t-dx-)  * 

ditam  hae  fluxiones  reduci  poliunt  in  fluxiones  formularum  prose¬ 
dentium. 

6.  Sit  fluxio  |  x  i/(ax'm+b)  x  v/(ex”+  d)  x  s/(ex'm-bf)  x  x— *, . 

Plt  flusecunque  rationalis  functio  quantitatis  xm  line  denomina- 
toife,  &  ^quaecunque  rationalis  funftio  ejus  quadrati  x1".  Scriba¬ 
tur  ut' data  fluxione  pro  xm,v,  &  transformetur  data  fluxio  in  alte¬ 
ram,  cujus  variabilis  quantitas  eft  v,  &  refultat  fluxio  <p  xtix  y[av+b) 

*  P  2-  x  */(<•« 
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x  * 

x  s/(cv  +  d)  x  y/(ev-\-f)  4-  %v  s/(v).  x  </(av-\-b)  x  y/(cv-hd)  x 
Y(ev+f)>  ubi  <p&x  refpe&ive  denotant  rationales  fun&iones  quantita¬ 
tis  Vi  refultans  fluxio  habet  formulam  prius  traditam :  fint  fluxiones 


x  \/(axim-t-b)  x 


s/{cxtm+d) 

-J) 


x  xm~rx,  vel  ^  x 


</ (a x'm  ■+■  b)  x  xm~l  x 
y/(cxim+d)  x  y/  (exim-\-f)' 


vel  3  V(«”+^v/(rf'+^N/(«'*+//  &  per  eandem 
fubftitutionem  viz.  v  =  xzm,  reduci  poteft  data  fluxio  in  formulas 
prius  traditas. 


r.,  p  x 

7.  Sit  fluxio  0  Zf  A  V"  -+-  Tj  -+-  <p  •+■  X  VTg^+h) 

*jpr  s/(k»r+~i)'  ubi  r’  ®’  A’  ‘P’  X’  T  re(Pe®ve  denotant  rationales 
fun&iones  quantitatis  x’-,  inveniatur  per  prob.  16.  quantitas,  qu®  in 
denominatorem  du&a  rationale  produ&um  facit,  ducatur  ea  in  datam 
fluxionem,  &  refultant  fluxiones  praedidtarum  formularum. 


r  x  xm~x  x 

Sint  fluxiones 

r  xm~x  x _ _ _ 

©  -+-A  y/(a  xm  -h  b)  -f-  <p  </(c  xim  4-  d  x*m  4-  e  xm  -+-  f)' 

rx*-'x 


0  -h  A  y/{axim  -+■  bxm  4-  c)  4-  <p  y/(dx'm  -i-  ex”  +f)> 
T  xn~l  x  x  y/ia xm  +  b) 

©"4-  <P  %/'(**"  "+~  d)  -i-  x  s/(exm  -h  f)  -h  *V(£*  *’"+“!)  > 

rxm-'x  _  r  xm~' x  y/(a  4-  bxm) 

elVK^+Wls 

r  x  «— 'x  +  r) 

e  +  4v'(^+f)  +  fi^+ *>’  ©+  a ^  , 

X'xm~lxY(‘2xVn+bxtn-\-cxn+d)  .  Txn-'x 

0  4-A/(f^4-/j  *  C’ 0+A3veI*y/(^xlw+^)  +  |/(i/vw-p^> 

r^-1 


<pi> 
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'X  X +  r*"-'*  +  £)  rx"-,A'v/(<*A”  +  ^) 

e+Vid^+7)  »  ©+*  ✓(</*“ +  «)  j  6+V((*'+«)j); 

&c.  vel  r  X  ***~'  x  _ _  r^Ay/^A^  +  i) 

®  +  A  \/(ax”+i)  +  Q  '/(cx»-i-d/  Q  +  tpl/(cxr  +  d)  ’ 
r  *  rx—'x  /(«■  +  4) 


®  H-  *)  +  <P  */(**"  +  d)'  0  +  1 ps(ax"+d)  ’ 

r*"^'yy/(a  *■»  +  £) 

_  ,  1 ~  77 ’  ^C‘  ducantur  h*  fluxiones  in  irrationalem  quan- 

Q-t-cp^/tex' *-\-d)  ^ 

titatem  dedudlam,  ita  ut  denominator  fiat  rationalis  quantitas;  &  re- 
fultant  fluxiones  formularum  praedictarum. 

8.  Sit  data  fluxio - - — - - r  - 

e+^/(tf+y,(^+0)+xv'(^+v'(^+0) 

X 

+  ^V'(^+V/(^w  +  f))  +  A  ^(7+  v/(^ *-  -4- r )) »  ducatur  denomi¬ 
nator  in  quantitatem  acquifitam,  quas  creat  denominatorem  rationa¬ 
lem;  &  refultat  fluxio,  quae  (fcribendo  *J[b  xm-{-  c}  —  erit  formulae 
prius  traditae.  Et  fic  quamplurimae  hujufce  generis  inveniri  poflunt 
fluxiones,  quae  transformari  poflunt  in  fluxiones  formularum  praece¬ 
dentium.  imo.  Affiimatur  fluxio  praecedentis  formulae,  in  cujus  de- 
nominatore  nulli  contineantur  irrationales  termini ;  deinde  per  prob. 
16.  inveniatur  quantitas  (H)  quae  dudta  in  numeratorem  (N)  creat 

M 

rationale  produ&um  (M).  In  data  fluxione  pro  N  fcribatur  & 

invenitur  fluxio,  quae  facile  reduci  poteft  in  alteram  praecedentis  for- 
mulae :  nonnullae  vero  fluxiones  in  has  formulas  reduci  poflunt  e  fub- 
ftitutionibus  in  prob.  17,  &c.  prolatis. 

In  ata  oimma  y^x^^bx^^  c x'm d xn  ~h  e)  fcr^atur  v2  = 

ax*”-h 
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ax*m-\-bx'm-Jrcxim-)rdxm’\-ei  &  transformetur  data  fluxio  in  fluxi¬ 
onem,  cujus  variabilis  quantitas  efl:  v,  &  invenitur  nova  formula, 
quse  reduci  potefl:  in  datam.  Et  fic  deinceps.  Si  vero  omnes  radi¬ 
ces  aequationis  ax^m-\-b  x3w  -4-  c  xxm  -h  d xm  -f*  c  =  o  fint  impoflibiles, 
&  a  fit  negativa  quantitasj  tum  haud  datur  poflibilis  fluens. 

Methodis  haud  diflimilibus  inveniri  pofluntquamplurimae  fluxiones, 

r  — 1  % 

quae  reduci  poffunt  in  fluxiones  formularum  y  (Kax%’"+bxw+cx,’"-\-ci^‘ 

r  xm~'x _  * 

-*rexn->rf)  y(arfm-t-bxsm-t-cx'm-\-dxlm-\-ex'm-\-fxm-\-gy  C’ 


C  A  P, 


(  ”9  ) 


C  A  P.  IU. 


De  Fluxionalibus  aquationibus. 

P  R  O  B.  XXV. 

algebraicd  aquatione  relationem  inter  abfcijfam  (x)  &  eius 
lra;ZtmLa-  (Y,l  exPri™nte>  ®  datd  fluxionali  quantitate  qua  efl  ale- 

E  data  aequatione  inveniantur  prima  fluxio  ordinata;  (,)  &  Ac 
fecunda  terna  &c.  fluxiones  ordinat*,  quibus  va  orLs  i’n  daS 
fluxionali  quantitate  fubftitutis,  refultat  algebraica  ommiL  • 
fumma  Angulorum  valorum  erui  poteft  e  primo  capite  me  l  i  Ci/,US 
raic.  Et  Ac  e  pnedido  capite  inveniri  poffunt  aggregata  reftaneul 

quibufque  tribus^quatt^r!  ^‘tt^HiuTda^funa^  C°nte.ntorum  e 

^pldiVei'fe  qUSfit*  *q"ati0niS  ^X^qui 

Ex.  Data  aequatione  f  —  Ay  +  B  =  0,  in  qua  A  &  B  funt 
quscunqu*  abfcifl*  (x)  funftiones;  invenire  aequationem,  cuius  ra- 

'CCS  unt  x-  sint  du*  ordinat*  (y)  radices  refpeaive  «  &  q  .  & 

fumma  «wionis  „dicum  erit  i+£  .  |  qnoni>m 

«+73:  &ob  2yy~Ajl  —  Ay+B  =  o.&c  exinde  *  =  —  & 

J  zy — A'  K 
con- 
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confequenter  duo  valores  fluxionis y  e  fcribendo  a  &  /3  refpe&ive  pro  7, 
&  a  &  /3’  refpe&ive  proj/,  evadent  ^  »  un^e  re&angu- 

lum  fub  binis  valoribus  quaefitae  aequationis  radicum  erit  ^~==  ^  x 

— -JJI*  >  cuius  denominator  eft  2^f(«H-/3)  +  ^z)x* 

=  (4.6 —  A1)*:1-,  numerator  vero  A2 ~  AB  {u+  Q)  +  B2  = 

B  A2 —  A  AB  &  confequenter,  fl  modo  ejus  radicemde- 

r.  A  ,  Ba2  —  AAB-\r  Bz 

notet,  aequatio  quaefita  erit  vz  —  -j  v  -4 - A2-)*-* —  * 

Ex.  2.  Data  aquatione  y*  +  By  —  C  =  0,  in  qua  B  &  C  funt 
quacunque  fun&iones  abfciflae  x-,  invenire  aequationem,  cujus  radices 

funt  4. 

X 

Sint  tres  radices  ordinatae  (a,  /0,  y);  tum  fumma  earum  fluxionum 
.  cc  “f“  |G  ”4"  y  • 

per  x  divifarum  erit - ^ - «=  o>  quoniam  a  4-  /3  -t-  y  =  0 ;  & 

a /3’ -4- a 7  -4-/3  7 _ C — Bot-  C—B@  C—B01  C — By 

&  (3«2+5)x  (3/3M-£)*  (2*2-t-B)x  (3 

+  x  reducantur  h*  Diones  in  commu- 

nem  denominatorem,  6c  refultat  denominator  (3  a2  -+■  B)  (302-4- 
(3^2-4-B).x3  =  (27C2-4-4B3)*3,  numerator  vero  (3 y2-\rB)  (c — £a) 
(C— jB/3)  +  (3/32-+-5)(C— B*)(C— By)  +  {W+B)(C— B&){C— By); 
ergo  fumma  re&angulorum  e  quibufque  binis  in  fefe  du&is  erit 

3  c2B  +3c_BC  &  contentum  fub  tribus  radicibus  in  fefe 
(276* +  4  fi3)*2 

..  SUtZyS  &--BiC+B2CB 
duftrs  \  erit  -jyfci+^Bi)Wi  Unde  “  modo  radlx 
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aquationis  fit  v,  aquatio  quafita  erit  v*  +  ~3  C  ^  9^BC 

(27C2  +  4B3  X* 

„__C3  —  pC+frcB 

~[2jC*  +  453)*3  —  ®* 

Ex.  3.  Data  eadem  aquatione  73  +  jBj,  —  C=  0,  ac  in  pracedenti 
exemplo;  invenire  fummam  fingularum  quantitatum  hujufce  generis 

J-  Sint  “>&  y  trcs  jncognita  quantitatis^  radices;  &  tres  quantita¬ 
tes,  quarum  fumma  quaritur,  erunt  refneftivp  3«3 +■■&»  .  3/3: +733 

3^+b..  .  .  .  '~5=mx' 

C _ gy  * 3  q tubus  fractionibus  ad  communem  denominatorem  re- 

duftis,  fit  denominator  -  B*  x  aQy  +  jS2C  (*/3  +  *y  +  0y)  —  BC* 
(«  +  0-f-y)  H-C3  —  C3 —  &C+  b2Bc-,  &  eodem  modo  invenitur 
numerator  WCB  —  iBCB>  +  9CC‘)ii  unde  fumma  quafita^ 

+  y*  _  4BCB,+  9C2C—  3  . 

0'  >  C3—  B3C  +  ij2cB  “*• 

Eodem  fere  modo  inveniri  poflunt  aquationes,  quarum  radices  funt 
quacunque  fluxionales  funftiones  data  algebraica  vel  datarum  alce- 
braicarum  aequationum  radicum.  ® 


P  R  O  B.  XXVI. 

Transformare  duas  aequationes  in  unam ;  ita  ut  variabilis  quantitas  y, 
ejus  fluxiones  exterminentur . 

.  I#  ^it  altera  aequatio  algebraica^” — pyn~x-\-  qy*~l — ry*“J4-&c.=  o. 
m  ^Ua  P>  r ,  &c.  refpe£tive  denotant  fun&iones  variabilium 
(Z>  x’  &c*)  altera  vero  quaecunque  fluxionalis  aequatio 
Af  yryy*  ^  &c>  __  ^  *n  contjnentur  variabiles  quantitates 
\*'h  z'  &c,^,  &.c;i  eas  in  unam  fluxionalem  aequationem  ita  transfor¬ 
mare,  ut  variabilis  quantitas^  &  ejus  fluxiones  exterminentur. 

*  ^  Sup- 
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Supponantur  *,  %  S,  &c.  diverfi  valores  variabilis  quantitatis  y 

in  data  algebraica  aequatione ;  quibus  fubftitutis  in  fluxionali,  & 
eorum  fluxionibus  pro  incognita  quantitate  y  &  ejus  fluxionibus; 
refultant  quantitates  A  o?  i'  «T  &c.  4-  &c.  A  /3'  /3>  /3'v  &c.  4-  &c. 
itfyy  pyr&c.  +  &c.  &c.  ducantur  hae  quantitates  continuo  in  fefe, 
&  contenti  prob.  25.  ope  inveniatur  aggregatum,  quod  nihilo  fiat 
aequale,  &  refultat  aequatio  quaefita. 

2.  1.  Duas  fluxionales  aequationes  A  =  0  5c  B  =  0  in  unam  tranf- 
formare,  ita  ut  variabilis  quantitas  y  &  ejus  fluxiones  exterminentur. 

7t 

Sit  y  fluxio  variabilis  quantitatis  y,  cujus  ordo  tt  eft  maximus  eorum, 
qui  in  datis  aequationibus  continentur;  &  fint  duae  aequationes  Aym 4- 

Bjr~  ■+-  4-  &c.  =  &  af  4-  bf~'  4-  &c.  =  0,  ubi  A,  B ,  C,  &c. 

/7,  b ,  c,  &c.  funt  quaecunque  fun&iones  variabilium  (a:,  2,  &c.)  &  earum 

fluxionum,  &  quantitatum  v,  y,  y,  &c.  ufque  ad*/;  per  methodum 
in  algebraicis  aequationibus  traditam  ita  reducantur  hae  duae  aequa¬ 
tiones  in  unam,  ut  exterminetur  fluxio y\  &  refultat  aequatio  fluxio- 

rt 

nem  y  haud  involvens;  deinde  inveniatur  fluxio  aequationis  refultan- 

7T 

tis,  quae  contineat  in  fe  fluxionem  y}  hujus  aequationis  ope  &  alte¬ 
rius,  qus  continet  in  fe  fimplicem  poteftatem  fluxionis  y,  exterminetur 

Tt 

fluxio  y;  &  refultant  dux  aequationes  folummodo  involventes  fluxio- 

•x—l  9t 

nesj ),  y,  &c.  y ,  &c.  in  quibus  haud  continetur  fluxio  y:  deinde  eo- 

7T—1  TT — 2 

dem  modo  exterminentur  fluxiones  ( y ,  y ,  &c.)  &  tandem  extermi¬ 
nabuntur  quantitas  y  &  ejus  fluxiones. 

2.2.  Sint y&y  fluxiones  maximi  ordinis  quantitatis  y  praedira¬ 
rum  aequationum  A  =  okBz=o  refpeftive,  &  fit  *  minor  quam 
inveniatur  fluxio  ordinis  *■  — g  aquationis  Bz^o-,  &  refultet  ftuxio- 

nalis 
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nalis  aequatio  C=o  in  qua  continetur  praediCta  fluxio  y  ordinis  7 r; 
reducantur  duae  aequationes  A^zo  &  C  =  0  in  unam,  ita  ut  exter- 

minetur  fluxio  j/ 5  &  refultat  aequatio  D  =  0  haud  involvens  j/j  cu¬ 
jus  fit  fluxio  y  maxime  fuperioris  ordinis :  fi  7/  major  fit  quam  g, 
tum  inveniatur  fluxio  ordinis  «■'  —  ^  aequationis  B  =  0,  &  refultet 
aequatio  C'=  0;  deinde  reducantur  duae  aequationes  D  =  o  &C=o 

in  unam,  ita  ut  exterminetur  fluxio &  fic  deinceps:  unde  per  hanc 
&  praecedentem  methodum  tandem  exterminabuntur  variabilis  quan¬ 
titas^  6c  ejus  fluxiones. 

Cor.  Sint  duae  fluxionales  aequationes  Az=zo  &  B  =  0,  in  quibus 

fluxiones  maximi  ordinis  quantitatis^  funt  refpeclive y  &cy-,  deinde 
reducantur  hae  duae  aquationes  in  unam,  ita  ut  exterminentur  quan¬ 
titas^  &  ejus  fluxiones,  &  refultet  aequatio  C  =  0;  tum  in  aquatione 
C  =  0  haud  continentur  fluxiones  fuperioris  ordinis  quam  fluxio  (7?) 
ordinis  quantitatum  &  fluxionum  in  aequatione  B  =  0  contentarum, 
6c  fluxio  (^)  ordinis  quantitatum  &  fluxionum  in  aequatione  A  —  0 
contentarum. 

2.  Confimilia  etiam  praedicari  pofiunt  de  ordinibus  fluxionum  in 
0  aquationibus  refultantibus  ex  reductione  (77)  aequationum, 

ita  ut  exterminentur  variabilis  quantitas^  &  ejus  fluxiones. 

3.  Et  fic  de  n  aequationibus  in  unam  transformandis,  ita  ut 
[n —  1)  variabiles  quantitates  &  earum  fluxiones  exterminentur. 

4.  Sint  n  fluxionales  aequationes  a  =  0,  b  =  0,  c  =  0,  &c.;  r,  .r, 
&c.  ordinum  refpe&ive;  reducantur  hae  fluxionales  aequationes  in 
unam,  ita  ut  exterminentur  ( n  —  1)  variabiles  quantitates  &  earum 
fluxiones,  &  non  neceflario  refultabit  fluxionalis  aequatio  fuperioris 
quam  m  r  4-  s  -f-  &c.  ordinis. 

Cor.  Ex  hac  methodo  transformandi  aequationes,  ita  ut  variabiles 
quantitates  exterminentur,  irrepunt  in  transformatas  aequationes  va- 
iores,  qui  in  datis  aequationibus  haud  inveniuntur;  eodem  modo,  quo 

*CL*  in 
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in  algebraicas  aequationes  per  confimilem  methodum  transfor¬ 
matas  irrepunt  valores,  qui  in  datis  haud  inveniuntur,  ut  conflat  e 
prob.  31.  medit.  algebraic.  e.  g.  Sint  duae  fluxionales  aequationes 

4-  zr)y  4-  z  =  0,  &  (xb 4- -/)  xz  +  x  =  oj  ita  transformare  has 
duas  fluxionales  aequationes  in  unam,  ut  exterminetur  z  &  z:  in  una 
aequatione  z  ducitur  in  1,  in  altera  in  **4-/ j  ducatur  refpe6live 
fingula  aequatio  in  coeflicientem  fluxionis  z,  quae  invenitur  in  altera; 
&  refultant  ( xm-\ -  zr)  x  (xb  -)-y*)y  +  (a*  4-/)  =  &  (*b4-y)  x 

-H  x-  =  fubducatur  poflerior  aequatio  de  priori,  &  refiduum  erit 
(, Xm  4-  zr)  x  ( xb  4-/)  x  y  —  x  =  0,  in  quibus  duabus  aequationibus 
(*w -4- zr)  x  (**+/)  x> — x  =  o,&c  (x‘+/)xz  +  x  =  fl  inveniun¬ 
tur  valores,  qui  in  datis  haud  continentur,  viz.  in  his  refultantibus 
sequationibus  inveniuntur  omnes  valores,  qui  indatis  continentur; 
etiamque  valores,  qui  in  aequationibus  *M-/=  0  &  (**+  /)  xz-hx 
=  0  inveniuntur.  Et  fic  inveniatur  fluxio  aequationis  {xm-\-zr)  x  (xb 
4-/)  xji— *=0,  &  refultat  (*w4-sr)  x  (**+/)  x^4- 
x  (x?+/)y  4-  (£**“’*  4- (xw4-2;r)>  —  x=zoi  haec  vero  6c  datae 
aequationes  (xb-\-ykyz+x=o  habent  omnes  valores,  quos  habent  aequa¬ 
tiones  (*w4-zr)  x  (x64*/);-H^=,fl  & 
ubi  litera  denotat  invariabilem  quantitatem  ad  libitum  aflumen- 
dam;  &  v  quantitatem,  quae  fluit  uniformiter:  e  refultante  &  data 
aequatione  inveniatur  aequatio,  in  qua  haud  continetur  fluxio  z-3  &  e 
praecedente  methodo  inveniri  poflunt  valores  in  duabus  refultantibus 
aequationibus,  in  quibus  haud  invenitur  z,  qui  in  datis  haud  inveni¬ 
untur  ;  &  fic  repetitis  operationibus  tandem  ita  transformabuntur 
aquationes,  ut  exterminetur  2;  &  eadem  methodo  argumentandi 
continuo  repetita,  tandem  deduci  poflunt  valores,  qui  in  refultante 
aequatione  inveniuntur,  haud  vero  in  datis  aequationibus. 

Et  fic  de  pluribus  aequationibus  in  unam  transformandis,  ita  ut 
exterminentur  duae  vel  plures  incognitae  quantitates. 

Hoc  problema  aliter  faepe  refolvi  potefl  e  multiplicatione  datarum 
aequationum  in  aflumptas  quantitates,  quae  reddunt  quantitates  eva- 
nefcentes,  quas  exigat  problema.  Sed  de  his  nimis. 


theor, 


■®'  Q^V  A  T  I  O  N  I  B  U  S. 


”5 


T  H  E  O  R.  XIV. 

1.  Data  fluxlonali  aquatione  axQxyxSx  &c.  =  c;  ubi  a,B  v  <?, 

pri'  :qUna^'U(!lq.Ue  fluxl“na,es  quantitates  refpedtive  denotant;  ea  de- 
Facile  Sfat!”  *qUati°neS  »  =  >  =  o,  i=o. 

2.  Datis  duabus  fluxionalibus  aquationibus  vel  aleebraieS  fr  fl„ 

xionali  aquatione  «(3xrx}x  &c  =  o  &  x  .  x  _  f  &r  &  flu‘ 

recipiunt  divifores  *,  *  „  &e.  fc  f>  „  &c.  ha  ^«atiotaTftitT 
poliunt  in  lubfequentes  «  =  e  &  »  =  , ;  «  = «  &  jOft 

<r—o-,&cc.J,  =  0  &  *•  =  <>;  p  =  o  &  s  =  0i  fi  =  0  &  «r  =  0;&c. 

y  —  o&tt  —  0  j  y=.o  &  £  =  0;  &C. 

Et  fic  de  pluribus  aequationibus  plures  divifores  habentibus. 

P  R  O  B.  XXVII. 

Data  fluxionali  aquatione ;  wuflKre  a/™*  ea  reduci  potejl  in  duas 
vel  plures  alias ,  necne. 

“““ v"  p,u"s  ‘,i,ifort!  » 
ubi  x  fluit  uniformiter  (Hat fluxtonals  acfuatfo  contmetduos  7vT 

pin"L+£  :f 

fluens  prioris  fluxionalis  aquationis  erit  xy  +«  =  „,  qUa  correda 
+  b*  =  °>  ubi  litera  b  quamlibet  invariabilem  quanti- 

_  enotat:  fluens  vero  hujus  aquationis  erit  y  -+-  x  -4-  b  x  los- 

r,  ^U3P  corre&a  fit  y  +  x  -+-  b  x  log.  x  -b  c  =  o,  ubi  c  denotat 
q  et  invariabilem  quantitatem :  fluens  vero  pofterioris  aqua 

“*  0i  +  ^  +  ««  =  -)  eft  =  ,  ubi  ; 

‘l'“mcUn<l',!  S-wiuKm  dcout,  unde  data  ttaiona. 

lis 
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lis  «quatio  duas  independentes  recipit  folutiones,  viz.  y  -i- x  -i-  6  x 
ax w+* 

log.  #  -H  £■  =  0*  vel  5  j  ^  =  0  *•  haec  fluxionalis  aequatio 

ad  refolutionem  duorum  diverforum  problematum  refpicit :  in  mul¬ 
tis  cafibus,  fi  fluxionales  aequationes  diverfos  habeant  ordines,  fluxio- 
nales  aequationes  fuperioris  ordinis  folummodo  pro  refolutione  pro¬ 
blematis  habendae  funt. 

Si  fluxio  y  maximi  ordinis  in  data  fluxionali  aequatione  plures  («) 
habeat  radices :  inveniantur  Anguli  ( n )  valores  praedi&ae  fluxionis  j, 
&  refultant  («)  diverfae  fluxionales  aquationes,  quarum  fluentes  re¬ 
quirantur. 

Cor.  i .  Hinc  facile  deduci  poflunt  infinitae  fluxionales  aequationes, 
quse  dividi  poflunt  in  alias :  affumantur  enim  fluxionales  aequationes, 
quibus  in  fefe  duftis,  exorietur  fluxionalis  aequatio,  quae  facile  reduci 
poteft  in  aflumptas. 

Cor.  2.  Data  fluxionali  aequatione  involvente  variabiles  quantitates 
x  &  y  &  earum  fluxiones ;  data  etiam  alia  fluxionali  aequatione  ha¬ 
bente  duas  variabiles  quantitates  z  &  v  &  earum  fluxiones  j  invenire 
annon  z  eadem  eft  fun&io  vel  algebraica  vel  fluxionalis  quantitatis 
*v,  ac  Utera  *  eft  quantitatis^:  pro  z  &  v  8c  earum  fluxionibus  fcri- 
bantur  x  &y  &  earum  fluxiones  refpe&ive;  deinde  inveniatur,  utrum 
hae  aequationes  refultantes  communem  habeant  diviforem,  necne;  & 
confit  coroll. 

T  H  E  O  R.  XV. 

Datis  duabus  fluxionalibus  aequationibus  relationem  inter  z}  y,  x 
&  earum  fluxiones  exprimentibus;  ex  iis  deduci  poliunt  duae  aliae  in¬ 
finitis  modis,  quarum  variabiles  quantitates  eaedem  funt. 

Ducantur  datae  aequationes  in  quafcunque  quantitates,  deinde 
addantur  vel  fubducantur  a  fe  invicem,  &  rcfultabunt  aequationes 
qucefitae. 


P  RO  B. 
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P  R  O  B.  XXVIII. 

Datam  aquationem  fluentem  involventem  in  fluxionalem  reducere ,  in 
qua  nulla  continetur  fluens, 

'■Jj  fluens  ducatur  “  yariabilem  quantitatem,  dividatur  aquatio 
per  illam  quantitatem,  &  mvematur  fluxio  quantitatis  refultantis  & 
exterminabitur  ea  fluens.  » 

x.  2.  Si  autem  majores  fint  dimenfiones  (,)  fluentialis  quantitatis 
exterminanda,  vel  alt.or  fit  ordo  (m)  ejus  fluentis;  tum  opus  eft  toties 
(*)  vel  ( m )  ordinis  inveniendi  fluxionem  datae  aquationis. 

Ex.  1.  Sit  data  aquatio  +  flu.  S{a*+*')x=0i 

requiratur  hanc  aquationem  ita  reducere,  ut  exterminetur  fluens  /i 
\/(x2  -4-  a1)  .  x,  J 

Haec  fluens  ducitur  in  variabilem  quantitatem  (x  +  a)  ,x,  divida- 

tur  data  aquatio  per  hanc  quantitatem,  &  refultat  «quatio  — 

^  (x-ha).x 

-f.  fl.  s/{a2flrx2)x  =  0 .  Inveniatur  fluxio  aequationis  refultantis  & 
exterminabitur  fluens  praedidta. 

Ex.  2.  Sit  data  aequatio  xx-\-yy- f-  (*  +  *)*/.  ~  ’ - - 

J  \/(a2-hx2).xm, 

dividatur  haec  aequatio  per  (x  +  a)  x  x,  &  refultat  «quatio  *^±2L 
_  _  (x-ha).x 

+/•  y/(x2-\-x2)  ,xn>  ^uius  aquationis  inveniatur  fluxio  ( n )  ordinis, 

&  refultat  aequatio  a  fluentibus  libera. 

Ex.  3.  Sit  data  aequatio  x2-\-y2  -+-  (c  +  dx)  x/ ^{a2  +  *2)*  4. 
(fluen •  x  y(a2-t-x2))2  =  o-,  maximae  dimenfiones  fluentis  V(a2^~x2)x 
inveniuntur  duae,  viz,  (fluen.  x  </(a2 -t-x2))2>  fed  hae  maximae  dimen¬ 
fiones  m  nullam  variabilem  quantitatem  ducuntur,  ergo  inveniatur 
fluxio  datae  aequationis,  quae  erit  2 x  x  -f-  2  y y  4-  v  /(**  _u 

*)*  +  dx  fluen.  y{a*+x*)x- 4-2  fluen.  xy(a*  +  x*)  x  (*’  +  **)* 

=  o. 
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=  o.  In  hac  aequatione  f.  </(az  -f-  x2)x  ducitur  in  variabilem  quan¬ 
titatem  (2tf2  +  2xz-\-d)  x*j  dividatur  inventa  aequatio  per  hanc 

quantitatem,  &  refultat - +  +  - -  +f-  * 

</(a2  -f-  x2)  =  o ;  hujus  aequationis  inveniatur  fluxio,  &  refultat 
fluxionalis  aequatio  a  fluentibus  libera. 

Cor.  i.  Et  fic  iteratis  operationibus  de  pluribus  fluentibus  exter¬ 
minandis. 

Cor.  2.  Facile  conflabit  ordo,  ad  quem  afliirget  aequatio  a  fluen- 
tialibus  quantitatibus  libera. 

Cor.  3.  Si  quantitates  irrationales  utcunque  ex  his  fluentibus  com- 
pofitae  in  data  aequatione  contineantur,  tum  per  meditationes  alge- 
braicas  ab  irrationalitate  fua  liberari  poteft  aequatio  refultans. 

2.  Haec  methodus  autem  transformandi  aequationem,  in  qua  plures 
inveniuntur  dimenfiones  («)  fluentialis  quantitatis  exterminandae, 
invenit  fluxionalem  aequationem  fuperioris  ordinis,  quam  neceflario 
exigat  problema  ;  fubfequenti  igitur  methodo  uti  oportet ;  fit  fluens 
fluxionis  ^  quae  dicatur  F,  quantitas  exterminanda ;  &  fit  data 
fluentialis  aequatio  AVn  +  B  F"-1  -f-  CF”~X  -f-  &c.  =  P,  cujus  fluxio 
eft  A.Vn -\-nVn-'Av+-{n  —  1)  P  P»-' £  4- &c.  =  Pj  per 

methodum  in  medit.  algeb.  traditam  ita  reducantur  hae  duae  aequati¬ 
ones  AVn  -f-  B  Vn~l  -f-  C  Vn~x  -4-  &c.  =  P  &  a Vn  +  n  V”-1  Av  - f. 
( n — 1)  B  Vn~xV-\~  &c.  =  p  in  unam,  ut  exterminetur  fluentialis 
quantitas  F,  &  conflat  problema ;  i.  e.  generaliter  fit  aequatio  q  =  0 
reducantur  duae  aequationes  q  =  0  &  q  =  0,  ita  ut  exterminetur  fluens 
P,  &  confit  prob.  Eadem  operatione  faepius  repetita  tolli  poflunt  duse 
vel  plures  fluentiales  quantitates  e  data  a;quationej  etiamque  fluen- 
tiales  quantitates  fuperiorum  ordinum. 

Si  vero  irrationales  functiones  fluentis  V  contineantur  in  data 
aequatione  A=.ot  tum  e  methodo  in  med.  algeb.  tradita  ita  reducan¬ 
tur  duae  aequationes  A  =  0  &  A^  0,  ut  ex  ea  exterminetur  incog¬ 
nita  quantitas  F. 


Et 
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Et  fic  tolli  polTunt  fluentiales  quantitates  e  duabus  vel  pluribus 
aquationibus  plures  variabiles  quantitates  habentibus. 

PROB.  XXIX. 

Data fluxionali  aquatione  duas  incognitas  quantitates  x  &  y  &  earum 
fluxiones  involvente,  in  qud  x  fluit  uniformiter  ;  eam  ita  transformare ,  ut 
ex  ea  exterminentur  incognita  quantitas  x  &  ejus  fluxio. 

Inveniatur  fluxio  date  fluxionalis  aequationis.  &  aequatio  data  & 
refultans  ita  reducantur,  ut  exterminetur  fluxio  x;  aequationis  reful- 
tentis,  in  qua  folummodo  continetur  quantitas  x  fine  ejus  fluxioni¬ 
bus,  &  quantitas  y  &  ejus  fluxiones,  inveniatur  fluxio;  &  data  &  po- 
tenor  refultans  aequatio  ita  reducantur  in  unam,  ut  exterminetur 
”“*10  ,unde  dlIx  ^veniuntur  aequationes,  quae  folummodo  conti¬ 
nent  algebraicas  fundhones  quantitatis  x  &  nullas  ejus  fluxiones;  ita 
1  educantur  h«  duae  aequationes  in  unam,  ut  exterminetur  incognita 
quantitas  x;  &  refultat  aequatio,  in  qua  folummodo  continentur  quan- 
titas  y  &  ejus  fluxiones. 

Cor  Data  fluxionali  aequatione  m  +  2  ordinis  unam  folummodo 
variabilem  quant.tatem  (y)  &  ej„s  fluxiones  involvente;  eam  tranf- 
01  mare  in  alteram,  terminos  variabilis  quantitatis  y  &  alterius  x  quae 
fluit  uniformiter;  vel  cujus  fluxio  ,  ordinis  fluit  uniform  ter,  X 
minor  fit  quam  m-\-2  ;  involventem. 

Inveniatur  fluentialis  aequatio  datae  fluxionalis;  fluentiali  aequa 
tiom  adjiciatur  quantitas  vel  fluxio  generalis,  cujus  fluens  fluit  uni¬ 
formiter,  i.  e.  qua;  erit  funftio  fluxionalis  quantitatis,  cujus  fluens 
nuit  uniformiter ;  &  perficitur  corollarium. 

PROB.  XXX. 

Data  aquatione  relationem  inter  duas  quantitates  x  &  y  &  earum 
fluxiones  exprimente-  .■  7  ,  ,  •  .  ^  carum 

J Quantitates  z  0  Texe,  Rationem  relationem  inter  duas  alias 

quantitates  z  &  v  exprimentem,  ubi  Utera  x  G?  y  exprimi  pofTunt  in  ter- 
mnis  quantitatum  z&v.  J  r  P°JJU™ tn 

*  R 


1.  Sub- 


i3o  DE  FLUXIONALIBUS 

i.  Subftituantur  pro  x  & y,  x  &cy,  &c.  in  data  aequatione  quaecun- 
que  algebraicae  fun&iones  literarum  z  &  v,  &  earum  fluxionum ;  & 
refultant  aequationes  quaefitae. 

Ex.  i.  Data  aequatione  relationem  inter  praedictas  quantitates  x  5c 
y  &  earum  fluxiones  exprimente,  pro  literis  x  ky  in  data  aequati¬ 
one  fcribantur  refpedtive  az-\-bv^rC  &  pz-\-qv  +  r  j  &  pro 
fluxionibus  x'  &  y  refpe&ive  az  4-  bv  &  pz  +  qv  j  &  fic  deinceps ; 
&  refultat  aequatio  relationem  inter  zScv  exprimens,  quas  algebraice 
e  data  relatione  inter  x  Sc  y  petenda  eft. 

1.  2.  Si  relationes  inter  quantitates  v  &  z,  x  &  y  exprimantur 
per  algebraicas  aquationes  ;  tum  e  reduaione  plurium  aequationum 
in  unam,  ita  ut  exterminentur  omnes  incognitae  quantitates  praster  z 
&  v,  petenda  eft  relatio  inter  quantitates  z  &  v . 

P  R  O  B.  XXXI. 

Datis  algebraicis  &  fiuxionalibus  aquationibus ;  invenire  aquationem , 
cujus  radices  quamcunque  habeant  ajjignabilem  relationem  ad  radices  data¬ 
rum  aquationum . 

Si  relatio  vel  exprimatur  per  algebraicam  vel  fluxionalem  quanti¬ 
tatem,  quae  fupponatur  (w)$  vel  per  algebraicas  vel  fluxionales  aequa¬ 
tiones  j  tum  perfici  poteft  problema  e  redudtione  plurium  (»)  aequa¬ 
tionum  in  pauciores  ( n  —  m)  ita  ut  exterminentur  ( m )  incognitas 
quantitates  &  earum  fluxiones. 

2.  Si  vero  verfetur  relatio  inter  diverfos  ejufdem  incognitae  quan¬ 
titatis  (v)  valores  &  eorum  fluxiones. 

Inveniantur  aequationes,  quarum  radices  funt  'refpe&ive  v,  v 2,  v 3 
. .  v  (fi  modo  n  fit  maxima  dimenfio  ad  quam  afcendat  v  in  data  re¬ 
latione);  etiamque  apquationes,  quarum  radices  funt  v,  v2,  . .  vf 

(fi  modo  m  fit  maxima  dimenfio,  ad  quam  afcendat  v  in  data  rela¬ 
tione)}  &  fic  de  fluxionibus  fuperiorum  ordinum:  e  refultantibus 
aequationibus  inveniri  poflunt  (per  medit,  algebr.)  aequationes,  qua¬ 
rum 
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ium  radices  algebraicam  vel  fluxionalem  relationem  quas  litam  ha- 
bent.  ^ 


Cor.  Conflat  aquationes  hac  methodo  derivatas  multo  plures  ha¬ 
bere  radices,  quam  neceflario  exigat  problema :  fape  autem  reduci 
poliunt  per  methodum  divifores  inveniendi. 

3.  Hoc  problema  faepe  recipere  poteft  refolutionem  e  fubftitutione 
dat®  vel  datarum  aequationum ;  etiamque  fingulos  ex  deducendo  va- 
lores  per  infinitas  feries,  &  exinde  quaefitas  radices  inveftigando 


P  R  O  B.  XXXII. 

Data  aquatione  algebraicd  relationem  inter  abfcijfam  x  &  ejus  ordina¬ 
tas  y  exprimente-,  invenire  quofdam  cafus,  in  quibus  liter  a  x&y  per  fun- 
Bionem  tertia  z  exprimi  pojfunt . 


i.j.  Sit  data  aequatio  Ay*  -f-  (a  -f-  bx)f~'  -f-  (dx  -f-  ex*)f~'  + 
&c._  t?,  in  qua  continentur  folummodo  termini  (n  &  n— 1)  dimen- 
lonum  quantitatum  (x&y):  fcribatur  pro  x  re&angulum  zv,  & 
iclultat  aequatio  (A  -f-  b  z  -f-  ez2  +  &c.)y*  -f-  (a  4-  dz  -f-  6cc.) yn~'  =  o, 

unde  y  = _ gj-h  dz  -f-  &c. 

A-\-  bz  -\-  ezz  - f-  &c.  * 


cxC?r'  ^‘eaaf.CUrvae!  cujus  flt  Praedirae  formulae;  vel  folidum 

cx  ejus  rotatione  circa  axirn  fuum  tanquam  bafrni  generatum;  vel 
iiuens  nuxioms,  quae  eft  rationalis  fundtio  quantitatum  x  Sc y  in  x 
velj>,  &c.  ducta;  exprimi  poflunt  ope  finitorum  terminorum  abfcifliu 
&  ordinatae,  &  earum  circularium  arcuum  &  logarithmorum. 


Et  fic  progredi  liceat  ad  aequationes,  in  quibus  folummodo  conti¬ 
nentur  termini  ( n ,  n — 1  6c  n — 2)  dimenfionum  ;  &  fic  deinceps. 

1^  2.  Sit  data  aequatio  ay*  4-  byn~l  x  -4-  cyn~lxx  -f-  &c.  4-  uym  ^ 
®ym  ' x  *+“  yym~lxl  -+-  &c.  =  o,  in  qua  folummodo  continentur  ter- 
mint  (n  &  m)  dimenfionum.  Scribatur  y=.xzy  qua  quantitate 
pro  ejus  valore^  in  data  aequatione  fubllituta,  refultat  (azr  - h  b~*~l 

*R2 
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_4_  c  z*-i  4-  &c.)  xn  4-  (a z*  +  /3  2."*1  -f-  Scc.)  =  i?)  unde  x  =  (— 

«*-+fl«r,j±.&c;y-.  &v=*z 

<;2'  +  ^  '  +  &c.  y  ’ 

Cor.  Si  in  aequatione  relationem  inter  variabiles  x  £c  y  exprimente 
tres  dimenfiones  (»,  n  —  m>n  —  2  m)  occurrant,  quarum  fumma  tan¬ 
tum  fuperat  mediam,  quantum  haec  media  infimam  j  tum  ope  qua- 
draticae  aequationis  refolutionis  variabiles^  &  *  per  novam  z  exprimi 
poterunt.  Et  fic  deinceps. 

2.  i.  Sit  A  (x,y)  =  <p  (xty)>  ubi  A  (x,y)  Sc  <p  (x,y)  refpe&ive  de¬ 
notant  homogeneas  fundtiones  literarum  *  6cy:  dimenfiones  vero  (») 
fundtionis  <p{x,y)  fuperent  dimenfiones  ( n —  i)  fun&ionis  A  (x,y) 
per  unitatem:  Sc  fi  in  praedictis  functionibus  duae  folummodo  con¬ 
tineantur  radicales,  viz.  y/fax  +  Py)  Sc  v/(e* +  <$»:  vel  una  fo- 


lummodo  v/(«*2  +  /3  *y  +  vf)  vel  («x+py)"  j  vel  +,?*)' 

=  P;  vel  $(*  +  b  >/(c  ■+■  &c-  =  ^  &c’s  tum 

per  prob.i  5.  fluens  cujufcunque  rationalis  funaionis  literarum  x  &cy 
in  x  vel  y  dudae  reduci  poteft  ad  fluentem*  fluxionis,  quae  eft  rationa¬ 
lis  fraCtio  variabilis  quantitatis  (u)  in  fluxionem  u  duCtae:  fcribatur 
enim  z y  pro  a:  in  data  aequatione,  Sc  inveniatur  valor  quantitatis  (y) 
in  terminis  quantitatis  (2);  in  hoc  valore  folummodo  continentur 
radicales  quantitates  |/( a *  +  0)  Sc  -/(sz-j-  $)-,  vel  ^(uz2-^  ^z^y^ 
5cc.j  Sc  nullae  aliae ;  unde  conflat  fluxiones  x  &cy  folummodo  invol¬ 
vere  eafdem  radicales  quantitates ;  Sc  exinde  rationalem  functionem 
literarum  x  vel  y  in  x  vel  y  duStam  eafdem  folummodo  involvere  ir¬ 
rationales  quantitates,  Sc  confequenter  eam  per  prob.  15.  reduci 
pofle  ad  rationalem  funftionem  variabilis  quantitatis  («)  in  ejus 
fluxionem  («)  du£tam. 

2.2.  Sit  a  (x,y)  =  A  (*>y)  tepfay)  refpeCtive  de¬ 

notant  homogeneas  functiones  quantitatum  (at  Sc  y)  abfque  denomi- 

natore* 
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dimenfiones  refpeaive  fu9t*_i  funftio  au. 

s/Ux  +  .  I*  10  fe  involvat  radlcaIes  pmer  eas,  quae  formulam 

ducantur*  f  ^beanti  quarum  etiam  haud  duae  vel  plures  in  fefe 
tes-  tum-fl  una'°  vero  <P  (x,>’)  contineat  nullas  radicales  quantita- 

Vd  deteS;  P°teft  ex  fluentibus  fluxi- 
&  quantitatis  „  inZ  ^  fun6honibus  quantitatis  «  in  i, 

volvnlf ’i  J  fl  fluxionis7*  in  aquationibus,  qu*  eafdetn  in 

*-  ■■■*"“-“  bs 

ZU  radi“'“  'I"11»1'”''  l«««  as,  qj. 

quantitas  m  data  aequatione  ^(ax'  +0'  +  {)  &  ^™"d.,calK 

dens  radtcalis  m  refultante  aequatione  erit  + 

fed  ex  aequatione  prius  tradita  Ax*  =  B  fequitur  *  =  cujus  flu_ 

XIO  X  =.  i  yy  -  5^  r 

~~  1  A—l  *  ^  3  ^ed  per  fubftitutionem  prius  traditam 


'  A— l  *  Zdz  5  led  Per  fubftitutionem  prius  traditam 

\  =  **  =  S-  &  confequenter y x  =  *«  x  qUfE  CQn_ 

tinebit  nullas  radicales  quantitates,  praeter  eas,  qus  correfnmvl 
irrationalibus  data  aequatione  contentis:  vel  magi! gener2° t  r 

homo- 
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homogenea  5c  rationalis  fun&io  quantitatum  x  &y,  cujus  numerus 
dimenfionum  fit  impar,  tum  fluxio  Vx  vel  Vy  etiam  continebit  nul¬ 
las  radicales  quantitates  praeter  eas,  quae  correfpondent  irrationalibus 
data  aequatione  contentis. 

3.  2.  In  genere  fint  Q(*,y)  &  A  (x,y)  homogeneae  fun&iones  n  & 
m  dimenfionum,  quarum  n  major  fit  quam  m\  &  fluens  omnis  fluxi¬ 
onis  Ax  +  By  ubi  literae  A  &  B  denotant  homogeneas  funaiones 
literarum  x &y  dimenfiones  (r)  habentes  defignari  potefl  per  flu¬ 
entem  fun&ionis  variabilis  quantitatis  (z)  duclae  in  fluxionem  z 
quae  continebit  nullas  radicales  quantitates  praeter  eas,  quae  corre¬ 
fpondent  irrationalibus  data  aequatione  contentis:  fi  modo  literae  A 
6c  B  nullas  involvant  radicales  quantitates  praeter  eas,  quae  in  data 

f*  I 

aquatione  continentur,  &  n__fn  fit  integer  numerus  vel  affirmativus 
vel  negativus. 

Conflat  e  fubftitutione  pra?di£la  zy  pro  *. 

Eadem  principia  etiam  applicari  polfunt  ad  fluentes  fluxionalium 
quantitatum  fuperiorum  ordinum,  e.  g.  Sit  s  ordo  fluxionalium 
quantitatum  &  r  dimenfio  homogenearum  fun6tionum  (P,£>,P,&c.) 
quantitatum  (x&y),  quae  in  fluxiones  refpeflive  ducantur ;  deinde 
pro  y  fcribatur  zx,  &  proj/  ejus  fluxio;  &  fic  deinceps;  tum  in  flu¬ 
xione  refultante  nulla  involvetur  radicalis  quantitas ;  quae  non  cor- 
refpondet  iis,  quae  vel  in  data  aequatione  vel  in  quantitatibus  (P, 

B,  6tc.)  inveniuntur;  fi  modo  ^  fit  integer  numerus  vel  affirma¬ 
tivus  vel  negativus. 

Et  fic  facile  deduci  poffunt  confimiles  aequationes,  quarum  quaedam 
fluxiones  affignari  poffunt,  &  quarum  fluentes  exprimi  poffunt  ope 
fluentium  in  fcholio  praecedentis  capitis  traditarum. 

Haec  principia  etiam  ad  plures  aequationes  plures  incognitas  quan¬ 
titates  habentes  applicari  poffunt. 

4.  Sit 
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+  (t*  f*'yp + s  X1"/1’ +&c.)k+ Hx*  ( / + «y 

<  _  y  +  &c0"=  ATx»(?  +.  r#y+,*»y»  H-  &c.)H-&c.  fcribatur 

=  *’/’  &  r£fultat  *1uati°  +fv'+gv‘-  +  &c.)*  + 

£j' ’+£  +  ”  ^  (,  +  r,  +  + 

K.  Si,  «,»,io  «■  +  .»■*,  =  ,y.  i.t,(l+,„.  . 

*■>'■  * ■*«■"«  -i».»  ^(.♦«,.4.' 

”n<"  *,  .  =  *•<■ +  av)lcy  =  tSr_  (M  (,  + 

exinde  x  -m  4**?  ((V)  ( x  +  &c> 

J  J«=?  po“  ft  iLT^"  1»»“«»®.  &  «onuunquam 

,nC°Sm,SS  0““'““  y  exprimi 

_  *,*  .  '  **  *  llt«:  *..r:m  +  B;  unde 

*  r— n ;  Cubatur/1**  =  v",  &  refultat  aquatio  1)*+  av~=z  £*.+* 

c  „  Vn  *  > 

"  AT"* 

Cor.  Si  n  vel  m  vel  s  =o-  vel  r  =  n  vel  _ 

fPl°rmneS  P°‘eftates  quantitatum  y  vel  x  in  data  aquatione  con 
tenta  fmt  niter  fe  aquales;  vel  dua  fint  diverfa  poteftates  auani  * 
una  imi  ium  eft  alterius,  &c.  vel  fi  in  aquationem  horum  sene,-  m 
re  uci  P°  u  data  aquatio  ex  ejus  multiplicatione  in  x‘  vel  «*  ,,k-m 
fit  mdex  ad  libitum  affumendus;  vel  fi  modo  ducatur  data^n  bl-“ 

in*\&vel  pro/*-,  vel  prey**-  vel  pro  f  **  fcribltur^  & 
«quatio  data  reducatur  m  terminos  quantitatum  v  &  &  fi  aqua* 

tiones 
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tiones  refultantes  fint  praedictorum  generum,  &c.  tum  facile  exprimi 
pofiunt  quantitates  x  &cy  per  novam  quantitatem  v. 

Et  fic  de  transformandis  pluribus  aequationibus,  ita  ut  earum  in¬ 
cognitae  quantitates  exprimantur  per  novam  quantitatem  v. 

6.  i.  Nonnunquam  ita  transformari  poliunt  e  fubftitutione  aequa¬ 
tiones,  ut  earum  incognitae  quantitates  (x,y,  &c.)  exprimi  poflint  in 
terminis  novae  affumptae  v,  e.  g.  data  algebraica  aequatione  duas  in¬ 
cognitas  quantitates  *  &cy  involvente;  invenire  utrum  fingula  quan¬ 
titas  ex  iis  fit  rationalis  fun&io  tertiae  z,  necne;  aflumantur  rationales 

a  -4-  bv  -h  cv7  -+■  &c. 

functiones  a  4-  b  v  -+-  c  v2  +  &c.  =  vel  p-\-qv  +>ll  -4-  &<f.  —  x 

a  -b-  b'v  -f-  c'v7  -f-  &c. 

6c  *  +  b'v  4-  cv2  -4-  &c.  =y  vel  f  + /vz  +  fabfti- 

tuantur  hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione,  &  fup- 
ponantur  correfpondentes  termini  refultantis  aequationis  nihilo  aequa¬ 
les  ;  &  ex  aequationibus  refultantibus  deduci  poflimt  incognitarum 
quantitatum  valores,  fi  modo  ulli  dentur. 

2.  Et  fic  inveniri  poteft,  utrum  fingula  variabilis  quantitas  (x,  y, 
&c.)  in  data  vel  datis  aequationibus  contenta  fit  rationalis  funftio  vel 
irrationalis  datae  formulae  variabilis  v ,  necne;  aflumantur  in  genere 
irrationales  fun&iones  datae  formulae  pro  incognitis  quantitatibus  (x, 
y,  &c.);  quibus  pro  fuis  valoribus  in  data  vel  datis  aequationibus  fub- 
ilitutis,  &  terminis  refuitantium  aequationum  correfpondentibus  ni¬ 
hilo  squalibus  eflfe  fuppofitis ;  ex  aequationibus  refultantibus  erui 
pofiunt  incognitarum  quantitatum  valores,  fi  modo  tales  recipiant. 

E  prob.  54.  medit.  algebr.  deduci  pofiunt  aequationes,  qua¬ 
rum  incognitae  quantitates  *  6cy  exprimi  pofiunt  ope  tertiae  v  aflu- 
mendae;  1.  afiumatur  quaecunque  funflio  literte pro^,  deinde  ada¬ 
matur  quacunque  funClio  literarum  v  &y  pro  *;  ita  transformentur  hae 
duae  aequationes  in  unam,  ut  exterminetur  litera  v,  &  refultat  aequa¬ 
tio  relationem  inter  literas  *  fcy  exprimens,  ubi  literae  x  &  y  funt 

datae 
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_ a  b  v  c  v2  &c. 

&c; 


-  r  v2 
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data  funftiones  tertis  v.  Ex.  g.  aflumatur  y _ 

6  J  p  +  qv 

&  xy  =  v  vel  -  =  v>  quibus  quantitatibus  pro  fuo  valore  v  in  prima 
aquatione  fubftitutis,  refultant  squationes  qusfits. 

4.  Affirmantur  quscunque  funftiones  quantitatis  v  pro  .v  &  v 
deinde  aflumatur  «quatio  relationem  inter  xbcy  exprimens  formuls’ 
qus  recipere  poteft  prsd.ftas  funftiones  quantitatis  w  pro  valoribu 

correfpondenfbus  quantitatum  *  fubftituantur  affumpts  fu„. 
amnes  quantitatis  v  pro  fuis  valoribus  x&y  in  afllimpta  squatione- 
&  fiant  correfpondentes  termini  squationis  refultantis  inter  fe  squa¬ 
les;  &  ex  squationibus  refultantibus  detegi  poteft  squatio  qusfita. 
Omnia  hsc  etiam  ad  fluxionales  squationes  applicari  poflunt. 

7.  Sit  squati 0  a(yn+zn)  +  b(f~'z +  y)  + c(y'~'z'- +  2-^1) 
&C.  +  p  (y—  4-  z-')  -f-  q  (y—z  +  z—y)  +  &c.  =  e,  in  qua  fi- 
militer  involvuntur  quantitates  z  Scy;  pro_y  +z  fcribatur  w,  &  pro 
zy  fcnbatur  v ;  &  squatio  refultans  erit  aw”+  (b  —  na)w-'v-b 


(r— («  —  2)b  +  n 


n — 5 


b  —  n 


4  «—5 


«) 


w*~6v*  - 


—  (»  —  6)  <!+(»_ 4)  x 


7\ 


c  —  {n  —  2)  x 


—  v  ” — 7  /  ,  n — 5  n — 6  n — 7 

.  x~b  +  nx  ~x-j~x~^2a)^ 


Scc.+pvr-'+(q—(ft—j)p)w’->v  +  (r—  («—3)7  +  (*—  1 )  x p) 

+  &c.  =  0.  Lex  coefficientium  hujufce  feriei  facile  conflabit 
ex  obfervat.  leg.  feriei  in  theor.  38.  medit.  algeb.  contents. 

Quantitas  v  nunquam  aflurgit  ad  majores  quam  j  dimenfiones,  fi 

n  fit  par  numerus;  vel  majores  quam  fi  «fit  impar:  fi  vero 

detur  quantitas  v  e  terminis  quantitatis  w,  tum  refolutione  quadra- 
tics  aequationis  dantur  z  &  y  in  terminis  quantitatis  w. 

* s  Cor. 
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Cor.  Sit  /7  =  2  vel  3,  &  v  haud  afiurdt  ad  majores  qnam  unam ; 
ftt  n  =  4  vel  5,  &  haud  afliirgit  ad  majores  quam  2 ;  fit  n  =  8  vel 
9,  &  haud  adurget  v  ad  majores  quam  4  dimenfiones  ;  &  quoniam 
extrario  biquadraticae  aequationis  cognofcitur;-  ergo  fluens  cujufcun- 
que  fluxionis,  quae  eft  functio  quantitatum  *  &  v  in  *  vel  y  dufibt,  per 
methodos  prius  traditas  deduci  poteft  >  fi  modo  dimenfiones  datae 
aequationis  relationem  inter  variabiles  x  exprimentis,  in  qua  a*  & 
y  fimiliter  involvuntur,  haud  fuperent  novem  dimenfiones. 

7.  2.  Sit  aequatio  relationem  inter  variabiles  z&w  exprimens  ejuf- 
modi,  ut  quantitas  (2?)  fit.  cognita  funclio  quantitatis  vel  utraeque 
( z  &  w)  fmt  cognitae  functiones  novae  quantitatis  (^). ;  deinde  aflu- 
mantur  duae  aequationes  relationes  inter  z,w,x&cy  exprimentes,  ita 
ut  ex  datis  valoribus  quantitatum  z  St  w  femper  acquiri  poflunt  cor- 
refpondentes  valores  incognitarum  quantitatum  x  &  v  ;  deinde  redu¬ 
cantur  hae  aequationes  in  unam,  ita  ut  exterminentur  incognitae 
quantitates  z  &  w,  6 c  refultat  aequatio  relationem  inter  x  fcy  expri¬ 
mens,  cujus  utraeque  x  &  v  facile  defignari  poflunt  ope  tertiae  quanti¬ 
tatis  aflumptae:  &  confequenter  fluxio,  qua?  eft  fundtio  quantitatum 
*  &  y  &  earum  fluxionum,,  ope  praedidli  tertiae-  quantitatis  &  ejus 
fluxionum  exprimi  poteft. 

Conflmilia  etiam  ad  tres  vel  plures  aequationes  applicari  poflunt. 

Si  vero  plures  dentur  aequationes  plures  variabiles  quantitates  ha¬ 
bentes,  nonnunquam  detegi  poflunt  refolutiones  ex  his  vel  ex  aliis 
principiis  in  medit.  algeb.  traditis. 

8.  Datis  methodis  inveniendi  continuas  approximationes  ad  flu¬ 
entes  datarum  fluxionum,  ex  iis  haud  nunquam  conflant  fluentes 
ipfie,  i.  e.  haud  nunquam  terminatur  feries  ipfa. 

Conflant  ex  infinitis  feriebus  infinitae  formulae  harum  aequationum. 

Ex.  Sit  data  aequatio  ym  «+■  a  x*  =  byf  ;  feries,  quae  exprimit  flu¬ 
entem  fluxionis  y  xy  poteft  efle  hujufce  formulae  Axy  4-  Bye+lx*+l  4- 
C/*'***  "+*  Dy'‘+'x'c+l  4-  &c.  ubi  c  =  r  —  n :  inveniatur  fluxio  hu¬ 
jufce  ferini  &  refultat  aequatio  (P) yx  =  (Ax  +  [e  4-  1)  Bfxc+l  4- 
(2  c  4“  0  ^ )  *  *  “b  ^e.) y  4~  (- dy  4-  (f  1)  Pj^1  xc  4~  (2  c  4-  1 ) 

C/‘+ 1 
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"i"  ^C-)  *'•  fluxio  autem  datae  aequationis  erit  ( mym~' — . 
e  }  x  )y  (rby’xr  '  —  nax*~’)x,  in  aequatione  (P)  pro  y  fcri» 

batur  eius  valor  riy’x'~'—  naxf-'  .  ,  . 

1  alor  my—' _ eby-‘  x'  x  e  P°“cnon  aequatione  flu- 

xionali  dedudus,  &  refultat  yx  =  (Ax  4.  (f+  j)  Bfx‘+‘  4-  (2f 

-k  t  ^  C.  v*c+i  _j_  *r„  \  fr  byexr-x  —  na  xr~'\  . 

+  &C-}  )X  +  (Ay  +  {c+1) 

By+-x‘  -t-  (2,  +  1)  +  &c.)x:  qua  redufta,  fit  »1 

naAx"l  eby’xr  +&€.  =  „. 

—  {mA — «t)/1!  -k-ebAy* 

—  rbAy'xr 

-+-  n  a  (^  +  J )  Ztye  A;c+Bfr) 

.  In  te1rminis  {mA  —  m)ym  &  pro  y-  fcribatur 

£  e  data  aequatione  deducius'  &  reM- 

tant  refpective  —  [mA  —  m)  ax?  +  (mA  —  m)bfx’  &  —  m(c 

f  u  '*■?('  +  !)  Bjr*+e*« ;  quibus  quantitatibus 
pro  tuis  valonbus  m  aequatione  ^  fubftitutis,  refultat  (9)  = 
_i_  nAa-ix"  —  eb  T  y'xr  •+■  &c.  =  0. 

+  ma(A—  i)£  x*  +  ebA 

—  rb  A 

-+-  na  (e  i)  B 
Hh  m(c-+-  1  )aB 

—  {mA  —  m)b 

Fiant  correfpondentes  termini  refultantis  aequationis  nihilo  refpe- 

&ive  aequales,  &  habebimus  nA 4  mA—m=xo,  (unde  A=  >-2L\ 

&(»('  +  i)  +  W(f  +  I))«5_  (e  —  eA+  rA+  mA  —  m)'b  =  0\ 

pio  A  &  r  in  hac  aequatione  fcribantur  earum  valores  — «,  _  ,  _ 

m+n  n  + 

refpective,  &  invenietur  B  =  _ E _  »r  +  mc  1,  _ 

(»(^+0+ot(c+i))(»h^  x  & 
S2  lic 
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fic  deinceps:  feries,  quae  exprimit  /  yx  erit  = 


_  nc-Jme _  b  (m—e)(c  +  i)+r{e+i) 

Jnt(c+-  1 )  4-  n  (e  +  I ) )  (m+n)  a '  mx(2c-+- 1  )-\-nx(2e-\- 1 ) 


*  a  yzeT  *  t-r  m  (3C+  i)  +  «(3^4- 1)  *  a  y  T  T 

^-0(3.+  0  +  r(^+l)  x  *D  +.  +  &c> 

/w  (4^-4-  1)  4-  «(4^-f-  i) 

Cor.  1.  Si  (m —  e)  (/c4-  1)  4-r  (/<?4-  1)  =  0,  cum/  fit  integer  af¬ 
firmativus  numerus,  tum  terminatur  feries;  aliter  vero  non. 

Cor.  2.  Si  e  =  0 ,  tum  haec  feries  facile  transformari  poteft  in  bi- 


(m  —  e)  (2  c  4-  1)  +r(  +  1) 


nomiale  theorema. 

Ex.  2.  Sit  data  aequatio/"  =  axn  +  by' xc+a  4-  dy1' xlc+H  +  fy” x'c+n 
-i-  &c.  &  feries,  quae  exprimit  aream  poteft  effe  hujufce  formula?/ yx 
^Axy  +  By‘+lxf+l  +  Cf'+'x'‘+'  +  Dyi'+'x'‘+'+ &c.  Ex  calculo 
facile  deduci  poliunt  coefficientes  A,  B ,  C,  &c. 

Ex.  3.  Sit  fluxionalis  aequatio  fy  =  axn-'x  4-  (^/-/^+"4- 

fy»-'xlc+n  4-  &c.)  /  4-  (pfxc+H-1  4-  y/‘ 4-  + 

&c.)x;  &  feries  quae  exprimit/y x  poteft  effe  hujufce  formulae  Axy 
Bye+'xc+'  4-  C/‘+1  x“+t  4-  &c. 

Facile  infinitae  formulae  ferierum  fingi  poliunt,  quae  exprimunt 
fluentes  quarumcunque  fluxionum,  quae  funt  datae  fundiones  varia¬ 
bilium  quantitatum  in  datis  algebraicis  vel  fluxionalibus  aequationi¬ 
bus  contentarum;  fed  de  his  poftea  in  capite  de  infinitis  feriebus. 
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x.  Data  algebraicd  aquatione  n  dimenfionum  yn  +  (a  +  b  x)  yn~'  4- 
(c+dx  +  ex2)  yn'24-  &c.  =  0  relationem  inter  abfciffam  x  &  ejus 
correfpondentes  ordinatas  y  exprimente ;  invenire  aquationem  relationem 
inter  abfcijfam  x  &  ejus  aream  v  de/ignantem,  fi  modo  curva  generaliter 
(quadrari  poffit. 


Data 
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Data  abfcifsa  *,  n  funt  diverfi  valores  ordinata;  y,  qui  date  abfciflie 
corie  pon  ent,  &  confequenter  n  funt  diverfi  areas  valores  ei  corre- 
pondentes;  «quatio  relationem  inter  abfciflam  x  &  aream  v  erit 
ftujulce  formulas  *  +  (A  +  Bx  +  Cx*) -+-  m  +Ex  +  Fx* 

+  Gx}+Hx*)v»-'+(K+Lx  +  MX*  +  ..P  *«),*-»  &c.  =  * , 

umatur  hac  aquatio  pro  aquatione  qu«fita,  &  per  problema 

25.  inveniatur  «quatio,  cujus  radix  eft  ordinata  jr  =  ?;  fingulis 

refutantis  &  datas  aequationis  terminis  refpe<5Hve  inter  fc  «quatis 
refultant  «quatrones,  quarum  incognite  quantitates  erunt  reTpXe 
xl,  B,  C,  D,  &c.  &  quarum  valores  per  methodum  communes  divifo- 
res  inveniendi  facile  erui  poffunt ;  fi  vero  curva  haud  quadraturam 
admittat,  tum  nulli  dantur  pr«di£li  communes  divifores. 

Ex  sit  data  «quatio  jr*  +  **  -  1  =  0,  &  fupponatur  «quatio 
ad  aream  +  Bx  +  C*>)  «  +  D  +  E  x  +  Px*  +  Gx>  + 

Per  problema  inveniatur  aquatio,  cujus  radix 

x  y*  ^  ^  m°d°  evanefcat  diverforum  areas  valorum  fumma,  cum 
evanefcat  abfciffa x,  i.  e.  fit  erunt  B  &  C  etiam  nihilo  squales; 

&  per  problema  2?,  2^x  3  Oxz-{-  4#y3)z 

+  +  =  *2~  1,  & 

confequenter  4H=  16 H\  iG^z+HG,  4^—4//  = 

9 G\  4E  —  4^  —  SHE  ~h  12 FG,  4Z)-4F=:6GJ5:  +  4p 
4^  4^  e  methodo  communes  divifores  inve¬ 

niendi,  &c.  conftat  has  aequationes  inter  fe  contradictorias  efie  6c 
confequenter  curvam  haud  generaliter  eife  quadrabilem. 

Ex.  2.  1.  Sit  aequatio yz-h  (4-j-2x)^+*2-l-3tf-M=0j  aflumatur 
ss quatio  v2+  (A+ Bx  -+-  Cx2)  v  -f-  D *4  4- ExS  Fx'  -f-  Gx-{-H=z  0. 
tum  erunt  B  =  4,  C=  1  &  A  =  o,  fi  modo  evanefcat  arearum 
lumma,  cum  evanefcat  abfciflaj  per  exemplum  primum  problema¬ 
tis  25.  invenietur  ^x3+Fx2+Gx-+-H)(2x+4)^ — (^^-4 * ) 

4  D  xt  »4- 

(«*  + 
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(2x  -4-4. )(4.Dx1-\-t>Ex2‘\-2Fx -+-{})  4-  {4.D xl-\-i)Ex2-\-2F x-\-G)z  ^ 
+  4 H—  (4x-f-x2)2 

x*  -f-  3  x  -f-  1,  reducatur  haec  aequatio,  &  correfpondentes  termini  in¬ 
ter  fe  aequales  elfe  fupponantur;  refultat  16  D2 —  8  D  =  —  i,  unde 
jr)  =  quo  valore  in  reliquis  refultantibus  terminis  fubftituto,  exo¬ 
riuntur  aequationes  0  =  o\  &  gE2 —  32E-+-  28  =  0 ,  unde  £  erit  vel  — 


vel  2 ;  fubftituatur 


£f 

9 


pro  £  in  reliquis  aequationibus,  &  inveniuntur 


F  =  o,  G  ==  —  12,  6c  H  =  — 1  1 2 ;  &  confequenter  aequatio  quaefita 

erit  v*  -4-  (4*  +  **)<>  -+-  ;*+  +  ^  *3  —  1 2 *  —  12  = 

2.  Sit  A  quaecunque  quantitas,  &  confequenter  non  evanefcat  are¬ 
arum  fumma,  cum  evanefcat  abfciffa;  tum  erit  aequatio  ad  aream 

v2-\-  +  \Ax2  (2A  —  12)  x-t- 


'-A2  —  12  =  0. 

Haec  aequatio  facile  deduci  poteft  e  priore,  fcribendo  pro  «y  ejus  valo- 
rem  v  :  nam  per  hanc  fubftitutionem  transformatur  prior  aequa¬ 
tio  ad  aream,  i.  e.  cujus  diverforum  valorum  fumma  evanefcit,  cum 
abfciffa  evadat  nihilo  aequalis;  in  aequationem  ad  aream,  cujus  fumma 
valorum  erit  A ,  cum  abfciffa  =  o. 

2.  2.  Eodem  modo  fit  aequatio  ad  aream  (v)  v*-h(Bx-i-Cx2)v'>-‘I+ 
(Dx+-4-£*3  +  ficc.)^""1-!-  &c.  =  o,  cujus  valorum  fumma  evanefcit, 

cum  abfciffa  =  o:  in  hac  aequatione  pro  v  feribatur  v  +-,  &  aequatio 

refultans  erit  aequitio  ad  aream  ejufdem  curvae,  cujus  fumma  valo¬ 
rum  erit  A ,  cum  evanefcat  abfciffa  x. 

3.  Paulo  aliter  progredi  licet  in  hoc  &  multis  aliis  cafibus;  e.  g. 
eadem  aequatione  data,  &  iifdem  literis  eafdem  quantitates  denotan¬ 
tibus;  affumatur  etiam  aequatio  ad  aream  vn -+•  (A  +  £x-f-  Cx2) 
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*’  ' +  (D  +  ' E x  +  Fx*  +  G  *'  +  Hx ♦)  +  &c.  =  o,  k  confe- 
quentei  pi0  -  fcnbcndoj',  ent.nyif-'  +  ( n  —  i)(A+Bx  +  Cx2) 

l'-^(EZlVDJTnX  +  FX' +  &C,)  V"~>y  +  &c‘  +  (*  +  2  Cx) 

SXSr**  cm  ^rsrs5*ss 

(<■  t  ?;i  "'ge^aic4  a<iuat'one  y+(«+6X)  y~ + 

a» +/3^+>J+ &t  iVATr6  utrum  fluens  *  fluxi°nis 

+  (fcc.))  i  =  A.V  inveniri  poteft^necnt/ubtliiLt  ^ 
denotant  numeros.  Per  medi t  nlo-pi  *’  •  terae  j>  m>  &c*  integros 

ttssswfea  - 

)  +(D4-£x  +  F*2  -f-  &c.  4-  ^*lw+2'+‘)  +  &c  __ 

inveniatur  *,n„i„  cuj„s  „**„,!>,  „f„ltotis  &  ■ , 

^s^assfettftags 

titatum,  1.  e.  aequationes  refultantes  inter  fe  contradideris  fint  tum 
nmtis  terminis  haud  exprimi  poteft  fluens.  tUm 

Si  P ™.  *  Scribatur  X,  &  requiratur  fluens  (r)  ordinis  •  nro 
x  fcnbe  ;  pro  ^+,+.  fcribc*»w-,  &c.  &  eodem  Ja 
quo  prius  deduci  poteft  refolutio.  modo 

5.  Data  algebraica  aequatione  Ay’  +  Bf~'  -4-  Cv-*^. 

(ubi  Utera  A,  B,  C,  &c.  quafcunque  rationales  fundiones  liter*  ~  °’ 
ipedive  denotant)  relationem  inter  duas  incognitas  quantitates  xky 

exprimente  y 


I44  de  fluxionalibus 

exprimente ;  data  etiam  quantitate,  quae  eft  fluxionalis  funClio  (v) 
incognitarum  datae  aequationis  quantitatum  invenire  utrum 

fluens  (v)  praedirae  fluxionalis  functionis  inveniri  poteft,  necne  j  i.  e. 
relatio  inter  incognitas  quantitates  x&yScv  per  algebraicam  aequa¬ 
tionem  exprimi  poteft,  necne. 

Ex  data  algebraica  aequatione  inveniatur  aquatio,  cujus  radix  eft 
data  fluxionalis  funCtio  variabilium  datae  aequationis  quantitatum 
(x  Scy). 

Aflumatur  aequatio,  cujus  radix  eft  fluens  qusefita  (<u)>  &  formula, 
quae  neceflario  continet  radices  quaefitae  fluentis  v,  fi  modo  illae  radi¬ 
ces  finitis  algebraicis  terminis  quantitatum  x  Sc  y  exprimi  poflint,  viz.  / 
rjm  x  ■+•  &c.)  tvm~l  -+-  (-E)  -+-  EiX  -+-  &c.)  v  &c • ==  0,  vel 

(*  +  px  -f-  &c.)  V-  -+-  (A+  B  x  +  &c.)  +  &c.  = 

Hujus  aequationis  formula  plerumque  e  data  aequatione  &  fluxio- 
nali  quantitate  facile  erui  poteft:  e  numero  enim  radicum,  quas 
praebent  data  aequatio  &  fluxionalis  quantitas,  conflat  numerus  di- 
menfionum  quantitatis  v  in  quaefita  aequatione  contentarum ;  &  fic 
de  numero  dimenfionum,  &c.  quantitatum  a?  vel  y  in  quaefita  aequati¬ 
one  contentarum. 

Ex  affumpta  aequatione  inveniatur  altera,  cujus  radix  eft  v j  reful- 
tantis  aequationis,  etiamque  aquationis,  cujus  radix  eft:  fluxionalis 
quantitas,  terminis  correfpondentibus  inter  fe  aequalibus  efle  fuppo- 
fitis ;  refultant  aequationes,  e  quibus  methodo  communes  divifores 
inveniendi  erui  poflunt  incognitae  coefflcientes  aflumptae  aequationis; 
fi  vero  hae  aequationes  inter  fe  contradictoriae  funt,  tum  fluens  quae¬ 
fita  haud  inveniri  poteft. 

Et  fic  de  duabus  vel  pluribus  aequationibus  tres  vel  plures  varia¬ 
biles  quantitates  habentibus. 

Cor.  i.  Hinc  inveniri  poflunt  quamplurimae  algebraicae  curvae, 
quarum  relationes  inter  earum  areas  &  abfciflas  (*)  exprimi  poflunt 
per  algebraicas  aequationes:  afliimantur  enim  quaecunque  datae  aequa¬ 
tiones  Av*  ■d"  5'u’1”1  -t-  Cv n~'t  -f-  &c.  ==  o ,  ubi  ji,  B ,  C,  &c.  quafcun- 

que 
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que  functiones  abfciflie  *  relpe&ive  denotant;  &  per  prob.  25.  inve¬ 
niatur  aequatio,  cujus  radix  fit  j  —y>  &  invenitur  aequatio  relatio¬ 
nem  inter  abfciflam  x  &  ejus  ordinatas;'  exprimens;  &  cujus  xqua- 

Kr’  .^.U®  exPr‘mit  relationem  inter  aream  v  prxdiftx  curvx  &  ejus 
abicilTam  x,  eft  Av*  -f-  B  v*~l  -f-  &c.  =  o. 

Facile  conflat,  fi  modo  aequatio  Av*  -f-  Bv*~' - 4- &r  —  „ 
poffit  in  duas  alias,  aequationem  relationem  inter  abfciiTam  at  &  eius 
obnatas  v  exprimentem  etiam  dividi  poffe  in  duas  alias,  fi„  aliter 

Cor.  2.  Hinc  eadem  methodo  etiam  inveniri  poliunt  quamplurim* 
algebraicx  curvx,  quarum  relationes  inter  abfcilTas  x  &  fluentem  v  cu 
jufcunque  algebraics  funftionis  (P)  abfciflie  x  &  ordinate  v  in  x  dudt* 
peralgebraicamxquationem defignaripoflunt :  aflumatureniniEquatio 
lelationem  inter  v  ii  x  expnmens,  cujus  radix  v  eft  fluens  fluxionalis 

funaionis;  deinde  inveniatur  aequatio,  cujus'  radix  eft  t  =  p,  pro  p 

fcribatur  praedi  fla  funcftio  quantitatum  *&;■;&  refultat  xquatio 
quxfita  relationem  mter  x  ix  y  exprimens.  4 

Et  fic  de  confimilibus  ad  fluentes  fuperiorum  ordinum  prxdi&a- 
lum  fluxionalium  funaionum  quantitatum  a,-  &v  Sc  earum  fl  • 
num  applicandis.  1  y  “  ea,um  nuxio- 

6.  Hi  quinque  cafus  etiam  refolutionem  accipere  poffiint  e  methodo 
convergentes  feries  inveniendi:  e.  g.  data  algebraica  xquatione  f  + 
(a  +  bx)f  •  +  &c.==o;  invenire,  annon  ejus  area  exprimi  poteft 
in  algebraicis  terminis  abfciflae  x.  r 

Per  convergentes  feries  inveniantur  n  valores  ordinata:  v,  qui  fint 
refpeaive  jr,/,/',&c.  &  refultabunt  y=uX  +  £  +  ?+l  +  &c 

^  X  x2 

y  uX  +  Q  “P  ~  ■+■  —  +  &C.  /  =  d'x  +  &C.  ubi  y,  j,*  g-c_ 

nihilo  debent  effe  squales,  aliter  area  haud  inveniri  poteft.  Sit  v  area 

*T  & 
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Oh  XZ  $ 

&  ejus  diverfi  valores  v,  v\  6 cc.  erunt  v  =  — — b  fix  4-  A  —  - 
—  &c.  v  =  ~ — b  fi'x  -b  A'  —  -  —  &c.  v'  ,=  «V  -b  ff'x  -b  A!' — 

V' 

- Scc.  &c.  =  &c. 

X 

Ducantur  hx  aequationes  in  fefe,  &  refultat  aequatio  v"+(irxz  -b 
gx  -b  o-)  <ya”1 -b  &c.  quae  erit  aequatio  ad  aream,  fi  modo  ea  in  alge- 
braicis  terminis  inveniri  poflit;  quod  conflabit  e  terminis  refultantis 
aequationis  haud  in  infinitum  progredientibus,  i.  e.  haud  in  negati¬ 
vas  dimenfiones  quantitatis  v  defcendentibus. 

2.  Data  algebraica  aequatione  Af  -+-  Byn~'  -b  &c.  =  o ,  ubi  A>  B% 
C,  &c.  funt  algehraicae  funftiones  quantitatis  *,  &  fluxionali  quanti¬ 
tate  j  per  cap.i.  medit.  algebr.  inveniri  potefl,  utrum  ejus  fluens  ex-r 
primi  potefl  finitis  algebraicis  terminis  abfciflae  x,  necne. 

T  H  E  O  R.  XVI. 

Si  fluens  cujufcunque  fluxionis  e  data  aequatione  dedu&ae  genera¬ 
liter  exprimi  pofflt  finitis  terminis  ejus  variabilium  quantitatum  *  & 
y;  tum  fumma  e  Angulis  valoribus  praedidlae  fluxionis  exprimi  potefl 
finitis  terminis  praedittarum  variabilium  quantitatum  x  &  y  j  A  igitur 
ita  transformentur  variabiles  quantitates  a:  Scy,  ut  conflet  fummam 
praedi£lam  haud  exprimi  pofle  generaliter  finitis  terminis. praedirarum 
quantitatum  x  &  ys  concludere  licet  fluentem  ipfam  haud  exprimi 
pofle  finitis  terminis  quantitatum  x  &y. 

Ex.  Data  algebraica  aequatione  haud  diviforem  recipiente  Ayn  -b 
(a  -b  bx)  f~'  -b  (t-b  dx  -b  ex^y"-1-- b&c.  =  o,  &  relationem  inter 
abfciflam  *  &  ejus  correfpondentes  ordinatas  y  exprimente.  In  data 
aequatione  pro  literis  x  &  y  fcribantur  refpe£live  lv  mz  r/  & 
/‘u  +  yz-br,  &(A  modo  poflibile  At)  refuitet  aequatio  (Pz- b^) 
vH-1  -b  (Rzz  -b  Sz  -b  T)  vn~% -+-  &c.  =  o ,  cujus  primus  terminus  vn 
deefl;  &fiP2  +  ^haud  At  divifor  quantitatis  R z1  -b  S %  •+•  tum 
curva  quadraturam  haud  recipiet  finitis  terminis. 


Sit 
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®‘*  'ero  quatio  refultans  in  genere  zm~‘  +  &cc.)  v’~” -i- 

n  ~^~~Z  Tz"~' -4- &c.)  u1— &c.  =  0,  &  fi  fluens  fluxioni» 

Rz”+-  +  Sz”  +  <rz*~  -f-  &c.  .  „  . 

t1  zn  -4-  _j_  gjc-  *  finitis  termini?  haud  exprimi  pofiit, 

tum  curva  haud  finitis  terminis  quadraturam  recipiet. 

Eadem  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  contenta  folidorum, 
ad  fluentes  quarumcunque  fluxionum,  &c. 

T  H  E  O  R.  XVII. 

1.  Data  algebraica  aquatione  Ay'  +  (a-t-  bx)  y'~'  +  &c.  =  c 
relationem  inter  abfciflam  x  &  ejus  correfpondentes  ordinatas  y  expiil 
mente,  fumma  e  fingulis  valoribus  cujufcunque  algebraica:  functionis 

tcrninT  ea?m  fluxionum  femper  exprimi  poteft  in  finitis 

minis  abfcifl»  &  ordinatae,  earum  circularium  arcuum  &  logarith- 

en'm  6  /mguIis  valorlbus  hrationalis  partis  nihilo 
em  aequalis,  &  fumma  e  fingulis  valoribus  rationalis  functionis  fem- 

logarithmo1  °^e  ^n*torum  terminorum,  circularium  arcuum  & 

ratLnW  Ratione,  &  fluxionali  quantitate  continente 

nuamitS  %ZT-  em  algebiaicam  quantitatem,  cujus  rationalis 
quantitatis  fluens  mvenin  poteft,  tum  fumma  e  fingulis  valoribus 

fluxionahs  quantitatis  inveniri  poteft,  fumma  enim  e  fingulis  valorl 
bus  irrationalis  quantitatis  erit  nihilo  xqualis. 

P  R  O  B.  XXXIV. 

1.  Ita  transformare  aquationem  Jluxionalem ,  in  qua  [olummodo  conti- 
fluTunifoZhery^  *“***“  1“°™  X  **+*)»***&,  ut 

wPlfl.iiVnnY  9S'-Sit  tu*cunque  curva  (MRS),  cujus  abfeiffa  (x  = 
AP)  fluit  unifoi  miter,  fit  ejus  fluxio  {Pp),  &  fluxio  ordinat*  (y=PM) 
Mbi  fecunda  vero  fluxio  2  mf-,  nunc  fluat  ordinata  ( PM)  unifor- 

*T  2  miter. 
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miter,  fit  ejus  fluxio  Mh ,  tum  prima  abfciflae  (AP)  fluxio  erit  he,  & 
fecunda  ejus  fluxio  2  me:  fed  duo  triangula  Mhe.fme  funt  fimilia, 
ergo  eb(x)  :  hM(y)  : :  2  me  (*•)  fecunda  abfciflae  fluxio,  cum  fluat 
uniformiter^  :  2  — y)  fecunda  ordinatae  fluxio,  cum  fluat  uni- 

formiter  x-,  &  confequenter  y  =  —  quo  valore  pro  in  data  flu- 

xionali  aquatione  fubftituto,  &  fle  deinceps  •,  &  ita  transformabitur 
aequatio,  ut  fluat  uniformiter  Aliter. 

2.  Sit  y  =  A xn  -f-  B  x*~r  4-  C  xn^u  -+•  &c.  &  erit  y  =  ?*  A xn~'  x 
(»  —  r)  B  xn~r~’  x  +  («-2r)  Cxn-lr~'x  &c.  & 

y=znx(n —  I  )A  x”-1*:3,  +  (  n — r  )  (  n — r —  1 )  B  xn-r~ixx + (  n—r  2  r  )  (  n — 2  r —  1 )  C*"*5 

2r)Cxw'”lr-,A’H-&c. 

&c.  =  -+-  Px\  fluat  uniformiter  #,  &  confequenter  eva- 

nefeet  x ,  &  erit  y  =  g>x2  j  deinde  fluat  uniformiter  y ,  &  erit  y  =  0 

=  fy  cum  *  fluat  uniformiter)  -I-  P*  quoniam  P  = 


y  J/ 

j  utraeque  enim  hae  quantitates  P  5c  -4  funt  tiAx*~l  -+-  (*  —  r) 
P  -f-  &c.  unde  %c2  +  ^-r  =  ==  0,  &  confequenter  j; 

==  - &C. 

X 

3.  Sit;/  =  Px,  &  imo.  fluat  uniformiter  x;  tum  erunt =  px ,  j/  = 
p*,  y=zpx,  y=z  px ,  &c.i  unde  P=|,  P  =  p  ?  ==  f»  P  =  |, 

&c.:  deinde  2d.°.  fluat  uniformiter^,  tum  erunt  P  =  ■?,  P  —  — 

a;  x2 


5 _ 2?y  - 


,P=* 


;/x2£ — 6;/xxx+6;/x3 


,  &c.:  &  ex  aequatis 


x3  ’  *  AT4 

duobus  diverfis  valoribus  quantitatum  P,  P,  P,  &c.;  refultabunt  P 


=  ^  — 

X 


& 


exinde j) = — yxx—^x^y  ^  /)  =  |  = 

X.  v* 
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I  =  -f.  unde  j  =  deinde  P  =  I  =  -MziSr 

v  a:  *3 

j'*2*  —  6_y  ac  jc-f-  6  y  3c3  ^ 

*z  ,  —  ^  *  ^4  > 

&C. :  le libantur  valores  exinde  dedu&i  _ ?  -  -  2 

.  x  x2  3 

yx  x  —  oyxxx  -f-  6yx3 

^3  "*  &c.,  pro  y,  yt  j/,  &c.  in  data  fluxionali  aequa- 

tionc  ;  &  refultat  fluxionalis  aequatio  quaeflta 

2.  Datam  aquationem  involventem  x  &c  y  &  earum  fluxiones  ia 
qua  x  nuat  uniformiter,  ita  transformare,  ut  nec  x  nec^  fluat  uni¬ 
formiter:  affumatur  y  =  pie,  &  exinde  y  =fx+px=fx  cum  at 

fluat  uniformiter;  fed  /  =  4  &  feribatur  hac  quan¬ 

titas  pro  fuo  valore  f  in  aquatione  y  =  fx,  &  refultat  aquatio  y  = 
x  3  eodem  modo  y  — p  x  -f-  2  fx  -j -  px  =.  p  x  cum  x  fluat  uni¬ 
formiter;  in  hac  expreflione  feribantur  t  &  pro  p&c  p  -  & 

refultat  j»  =  fx  +  2  i  + f  x  i,  &  confequenter  /T  = 

j^*2 — 2yx  ’x  — f—  2 'x2, y  —  yxx  y 

x3  £  >  &c*  •  iu  data  fluxionali  aequatione 

feribendi  funt  igitur  valores  *  fo  2  ^  +  2  a:2^  jy  at  x 

*  x2 

pro  j;  &cy  j  &  fic  deinceps:  &  refultat  aequatio  qusefita. 

3.  In  genere  fityz=pmx ,  &  conflans  quantitas;  &eritj?=: 

,H,  U  f  =  X  *  ,*„*  ,  V,  fiibflituattr 

hic  valor  pro/  in  aquatione  /  =,»*/,  &  habebimus  aequationem 

.. _ W*y — ni  xy  —  CT  yy 

~  otx  ’  Per  eundem  modum  inveniri  poflunt 

/./,  &c. 
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y,  y,  &c.*  fcribantur  hi  valores  pro  y,  y ,  j ),  &c.  in  data  aequatione,  & 
refultat  quaefita. 

Si  vero  requiratur,  ut  qx  +  ry  fluat  uniformiter,  eodem  prorfus 
modo  progrediendum  eft. 

4.  Datam  fluxionalem  aequationem  «  =  0  relationem  inter  *  &  y  & 
earum  fluxiones  exprimentem,  in  qua  p  =  <p  (#  &y)  data  fun&io 
quantitatum  x  fluit  uniformiter,  ita  transformare,  ut  refultet 
aequatio  relationem  inter  x  &  p  Sc  earum  fluxiones  exprimens. 

Reducantur  duae  aequationes  a  =  0  &/>  =  <£>(*  &cy ,  &c.),  ita  ut  ex¬ 
terminetur  quantitas  y  &  ejus  fluxiones,  &  refultat  aequatio  quaefita. 

P  R  O  B.  XXXV. 

Duas  vel  plures  (n)  fluxionales  aquationes  (n-f-i)  vel plures  variabiles 
quantitates  habentes ,  in  quibus  una  x  Jluit  uniformiter ,  /V*  transformare , 
2//  fiuat  uniformiter  y. 

Pro  y  fcribatur  in  datis  aequationibus  ejus  valor  — &  pro  j? 

fluxio  prius  inventa,  &  fic  deinceps*  &  ita  transformabuntur  aequa¬ 
tiones  ut  fluat  uniformiter  y. 

Et  fic  transformari  poflunt  duae  vel  plures  ( n )  aequationes  (/2  +  1) 
variabiles  quantitates  habentes*  in  quibus  fluit  uniformiter  mx,  ita 
ut  fluat  uniformiter  p  x  vel  p  x  -+•  qy ,  &c. 

T  H  E  O  R.  XVIII. 

1.  Sit  algebraica  aequatio  P  =  ^,  e  qua  deducatur  fluxionalis 
p  =  c fi  modo  utrifque  hujufce  aequationis  partibus  addantur  vel 
fubducantur  eaedem  quantitates  *  vel  utraeque  partes  fluxionalis 
aequationis  in  eafdem  quantitates  du&ae  *  tum  eadem  manet 
fluxionalis  aequatio,  (forfan  vero  etiam  adjiciantur  novae),  cujus 
fluens  erit  P  =  ^4-  a%  ubi  a  denotat  invariabilem  quantitatem  ad 

libitum 
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libitum  affiumendam:  fi  vero  hac  duae  partes  aequationis  haud  ducan- 
/p^ ^  la/dem  **ed  m  se<luaIes  quantitates  utcunque  e  data  algebraica 
\  aquatione  deducas,  tum  particularis  fluentialis  aequatio 

deducta  e  fluxionali  aequatione  refultante  etiam  erit  P  =  ^j  quodfi 
generaliter  corrigatur,  i.  e.  in  genere  inveniatur  aequatio  fluentialis 
ad  nuxionalem  aequationem  refultantem,  haud  erit  P  =  ^-+-  a.  e.  g. 

ucatur  utraque  pars  fluxionalis  aequationis  refultantis  in  P  &  £>,  & 
i  e  fu  Itat  P  p  ===  cujus  fluentialis  aequatio  erit  in  genere  P2  =  Q2 

+  a,  haud  P-^+a.  dividatur  autem  utraque  pars  fluxionalis 


aequationis  (P=$J  perP&  ^refpeaive,  &  refultat  §  =  $,  cujus 
fluentialis  squatio  in  genere  erit  P  =  a%,  &  haud  P  =  %  +  ~a. 

Cor.  i.  Hinc,  fi  modo  detur  aequatio,  cujus  inveniatur  fluxio;  &  in 
fluxionali  aequatione  refultante  fubftituantur  quaecunque  quantitates 
e  data  aequatione  dedu&ae  pro  fuis  valoribusj  refultabunt  diverfie  flu- 
xionales  aquationes,  quarum  eaedem  dantur  particulares  fluentiales 
quamvis  forfan  hae  generaliter  corre&ae  haud  erunt  eaedem. 

Cor.  2.  Eadem  etiam  affirmari  poffunt  de  fluxionalibus  aquationi¬ 
bus  fupenorum  ordinum,  &  de  pluribus  aequationibus  plures  varia¬ 
biles  quantitates  habentibus. 


i  \LflC°nt^a,®qUatlonfs  fluxionales  diverfie  generaliter  eafdem  pra- 
beant  fluentiales  aequationes :  aflumatur  enim  fluentialis  sequatio 
m  qua  unus  terminus  fit  invariabilis  &  ad  libitum  affiumendus  -  ita 
transformetur  haec  aequatio,  ut  fiat  alter  terminus  invariabilis  &  ad 
libitum  affiumendus :  harum  duarum  aequationum  inveniantur  fluxi¬ 
ones,  6c  duarum  fluxionalium  aequationum  refultantium  fluentes  in¬ 
venientur  eaedem  aequationes. 

Ex.  Sit  aquatio  algebraica  affiumpta  a  f  -f-  b  xry'  +  c  -f-  d  =  0% 
ubi  termini  d  &  a  funt  invariabiles  quantitates  ad  libitum  affiumendae: 
dividatur  data  aequatio  per/,  &  refultat  a-±b  xry*-*  +  c  xty-„  ^ 
dy  n  =  o ■;  inveniantur  fluxiones  ex  utrifque  his  aquationibus,  &  re- 
fultant  duae  fluxionales  aequationes  diverfae,  viz.  nayn-'y  -j-  sbxry*~ly 

A-rb 
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-+-  r  by*  xr~'  x  -+■  t  c  x  —  o  &  r  b  x^y^x  +  (.$■  —  n)  b  x  y:~n~'y  -f- 
t  c  x^ly~nx  —  nc  x*y~n~'y  —  n  dy~n~ly  =  o ;  quas  duae  fluxionales  aequa¬ 
tiones  eafdem  praebent  fluentiales. 

In  hac  aequatione  duae  vel  plures  funt  invariabiles  quantitates  ad 
libitum  afliimendae. 

Et  fic  de  fluxionalibus  aequationibus  fuperiorum  ordinum,  6r  plu¬ 
ribus  aequationibus. 


P  R  O  B.  XXXVI. 

Corrigere  Jiuentes  in  genere . 

1.  Datis  quibufcunque  fluxionalibus  aequationibus }  &  quantitate, 
quae  eft  fluxionalis  funario  literarum  in  datis  fluxionalibus  aequatio¬ 
nibus  contentarum  ;  datam  quantitatem  generaliter  corrigere. 

n—  i 

Sit  data  quantitas  fluxio  (n)  ordinis;  Sc  v  fluxio  n — i  ordinis,  quse 

n — i 

fluit  uniformiter ;  tum  correaio  primae  fluentis  erit  a  x  v,  ubi  litera 
a  invariabilem  quantitatem  denotat;  ft  vero  V  fit  prima  fluens  datae 

n — i  n—z 

quantitatis,  tum  erit  prima  fluens  corredta  V a  v:  fit  w  fluxio  n — 2 
ordinis,  quae  fluit  uniformiter,  &  correctio  fecundae  fluentis  erit /.  av' 
-f-  bw,  ubi  b  denotat  invariabilem  coefficientem ;  fit  JV  fluens  flu- 

n —  1  n —  t 

xionis  [V  -t-  a  v)  j  &  fecunda  fluens  correcta  erit  W  bti  ;  &  fic 
deinceps. 

2.  Fluentialem  aequationem  in  genere  corrigere;  im0.  ducatur  utra¬ 
que  datae  aequationis  pars  in  eandem  quantitatem;  inveniatur  fluens 
aequationis  refultantis  (fi  modo  fieri  poflit),  qus  fit  fluxionalis  aequa¬ 
tio  («  — 1)  ordinis;  alteri  parti  aequationis  fluentis  inventae  addatur 

I  m 

vel  fubtrahatur  quantitas  av,  ubi  a  denotat  invariabilem  quantita¬ 
tem,  &  v  denotat  fluxionem  n  —  1  ordinis,  quae  fluit  uniformiter;  & 
vere  corrigitur  praedi&a  aequatio,  &  vera  etiam  eft  fluentialis  aequatio, 

quam 
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<juam  defignat  data  fluxionalis :  eodem  modo  inveniri  poteft  correctio 

aequationis  refultantis ;  &  fic  deinceps. 

t  '•  ®!t  kata  fluxio  2yy  =  3  *2*>  cujus  fluens  eft  y*  =  *3 ,  al- 

a  adTi<h?ftI°nifrPartl  acldatur  vel  Obtrahatur  invariabiiis  quantitas 
ad  ib  tum  aflumenda,  &  erit  fluens  correda  y*  =  *3  +  a  quas  eft 
fluentialis  quatio  praedidas  fluxionalis.  ’  4 

exindeVCcoVrreaanflUenas T™"1  ^  =  ^  & 

raHter  fluentialis  «quatio  dat, 

tuatur  enim  pro  jr  m  data  fluxionali  «quation^ejus  valoT’.£«n' 
&  haUd  refl,ltant  utraeque  aequationis  partes  inter  fe 

Ex.  2.  Sit  data  fluxionalis  aequatio  j-  ==  2J- ,  &  erit  aequatio,  cujus 

quanVas  ad  afte^3  *hU-at!^  log.  *  =  log.  ,  addatur  invariabiiis 
vere  correcla  1oJ  ffi<lUationis  Par,em«  &  «fultat  aequatio 

correda^fed  Sf™  +  *’  ^  ^  *  ^Uati°  «" 

arithmetV  ^  C,av£ndum  refolutionibus  problematum  vel 

fluent,  aequationis  e  data  (ducendo  utrafque  «quitioni,  parteiTn 
eandem  &  haud  diverfas  quantitates)  dedudae;  &  haud  quantitati  e 
praedicta  fluente  quocunque  modo  dedu&ae. 

C,&cSlidat  P~X1°nallS  ascluatio  P  =  0  plures  recipiat  ditffores  A ,  Bt 
*•__ *  1’  e*  .  si*  B  x  Cx&c.  =  o;  &  inveniantur  quantitates  «.  /5 
!  ^u®  ln  flatas  A ,  C,  &c.  du6tae  praebent  quantitates,  quarum 

S",dS  x. r, 

v  ,  -  dat,ae  flexionalis  aequationis  ^  =  o.  X-4_ /; _ * 

»  «mmm  m£S?  •' &c’  ima“bite 

*  U 


Cor. 
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Ccr.  3.  Eadem  etiam  applicari  poflunt  ad  plures  fiaxionales  aequa¬ 
tiones  plures  variabiles  quantitates  involventes  j  fingula  enim  fluxio- 
nalis  aequatio  corrigenda  eft  pnedidta  methodo.  Et  fic  de  Eequatio- 
nibus,  in  quibus  continentur  fluxiones  fuperiorum  ordinum. 

4.  Cum  nulla  inveniatur  quantitas;  quae  in  datam  fluxionalem 
cequationem  du£ta,  creat  fluxionalem,  cujus  fluens  inveniri  potefl, 
tum  e  data  fluxionali  aequatione  exprimente  relationem  inter  quanti¬ 
tates  x  &  y  &  earum  fluxiones  inveniatur  particularis  valor  ( T ‘J  quan¬ 
titatis  y  terminis  vero  variabilis  quantitatis  xy  ut  corrigatur  valor 
quantitatis^  inventus,  fcribatur  pro^  ejus  valor  T-t- X  (corree,  quse- 
flt. );  &  e  data  5c  rcfultante  aequationibus  inveniatur  X  terminis  quan¬ 
titatis  X ,  &  erit  correctio  quaefita. 

Cor.  In  generali  corre£tione  fluxionalis  aequationis  primi  ordinis 
continetur  invariabilis  quantitas  ad  libitum  afliimenda,  fecundi  vero 
ordinis  duae  continentur  invariabiles  quantitates  ad  libitum  aflumen- 
dae,  &  fic  deinceps. 

Eadem  etiam  applicari  poliunt  ad  plures  («)  aquationes  fluxiona- 
les  plures  (tf  +  j)  variabiles  quantitates  quorumcunque  ordinum  in¬ 
volventes. 

5.  Si  vero  generalis  fluens  haud  inveniri  pofiit  finitis  terminis,  con¬ 
fugiendum  eft  ad  infinitas  feries,  e.  g.  data  fluxionali  aequatione  n 
ordinis  duas  involvente  variabiles  quantitates  x  fo  y  &c  earum  fluxio¬ 
nes;  e  methodo  inveniendi  feries  progredientes  fecundum  dimenfio- 
nes  cujufcunque  literae  x  inveniatur  feries,  in  qua  continentur  (n)  li- 
terae  invariabiles  ad  libitum  affumendas,  6c  erit  feries  vere  correcta. 

T  H  E  O  R.  XIX. 

1.  Data  generali  fluente  fluxionalis  aequationis  (w)  ordinis,  quae 
continet  ( m )  invariabiles  quantitates  (A,  B ,  C,  D,  &c.)  ad  libitum 
affumendas,  etiamque  (r)  variabiles  quantitates  (*,  y,  z,  &c.) ;  datis 
etiam  (m)  diverfis  valoribus  e  fingulis  (r)  variabilibus  quantitatibus 
(*,/,  z ,  &c.);  qui  fint  refpe&ive  a ,  a\  d\ kc.y  b>  b\  b",  &c.;  c,  c\  <? ,  &c.; 
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&c.;  fcribantur  hi  valores  a,  6,  c,  &c.;  a\  b\  c\  &c.,  a'\  B ",  c',  & e.,  &c.; 
lefpective  pro  fuis  valoribus  in  data  generali  fluente,  &  refultabunt 
(m) (aequationes  totidem  ( m )  incognitas  quantitates  habentes  {A,  By 
c,  D,  &c  )  e  quibus  deduci  poflunt  quantitates  B,  C,  £>,  6cc.;  quae 
pnebent  corre&iones  datae  fluentis  datis  (m)  valoribus  e  lingulis  va¬ 
riabilibus  refpondentes. 

2.  Sint  duae  vel  plures  ( n )  fluxionales  aequationes  ( m ,  r,  s}  &c.)  or- 

lnum  refpe&ive,  tres  vel  plures  (/24-1)  variabiles  quantitates  x,  y, 
^  &c.  &  earum  fluxiones  habentes,  in  quibus  x  efl  conflans  ,  in  ve. 
niantui  geneiales  fluentes  variabilium  yt  w ,  &c.;  quae  fint  y  =  <p  : 
w  =  ?>'•*  (*)>  &c.  vel  quantitates  quacunque  alia  methodo  defignat:e: 
&  fi  modo  fint  w  +  r  +  i  +  &c.  invariabiles  quantitates  ad  libitum 
a  (Tumendae  in  hifce  fun&ionibus  <p,  <p',&c.  tum  exw  +  r  +  i  -t-&c.  in- 
variabilibus  quantitatibus  ad  libitum  aflumendis  in  una  fun&ione  p, 
deduci  poflunt  »  +  r  +  i  +  &c.  invariabiles  quantitates  ad  libitum 
alTuraendae  in  lingulis  reliquis  ;  vel  quod  idem  eft,  praedi&ae  invaria¬ 
biles  quantitates  in  lingulis  diverlis  fun&ionibus  erunt  eaedem. 

P  R  O  B.  XXXVII. 

Data  aquatione  vel  algebraicd  vel  Jluxionaliy  cujus  radix  y  exprimit 
fummam  feri  ei  a  xh  bxh—  +  cx^  &c.  fecundum  di  me  udones  Utera 
X  progredientis ;  invenire  quantitatem  alternis  feriei  terminis  ecqualem ; 
&  denique  feriei  ter  mini st  quorum  dijlantia  a  femetipjis fit  n-f-i. 

Si  modo  feries  requiratur  alternis  feriei  terminis  aequalis;  pro  x,  x, 
a*,  &c.  in  data  aequatione  fcribantur  refpe&ive  x ,  x,  x ,  6cc.  &  —  x, 
—  x,  — x,  &c.  6c  exoriuntur  duae  aequationes,  quarum  radices  lint 

y  &  /;  &  erit  fumma  quaeflta  :  fi  vero  requiratur  fumma  fe¬ 
cundi,  quarti,  Texti,  &c.  terminorum,  erit*--^  fumma  quaelita.  Si 

requiratur  fumma  terminorum,  quorum  diftantia  a  fe  invicem  fit  n+ 1; 
lint  a,  (3,  y,  &c.  refpe&ive  radices  aequationis  .vr+'  —  i  =  o,  6c  in 

*  U  2  data 
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data  aequatione  pro  at,  x ,  &c.  fcnbatur  refpeclive  ux ,  ax,  otx,  &c. 
|Qa%  Qx,  fix,  &c.  y.v,  &c.  &c.  &  refultant  rc-f-  i  aquationes, 

quarum  correfpondentes  radices  fint  v,/,  y",  &c.  &  erit  fumma  quae- 

V  I  ~  y'  ~|~  yw  - 1  -  £tC  v  #  f 

fita*' -  &  ^1C  e  algebr.  inveniri  poliunt  fumma 

e  fecundo,  n-\-  3,  2n-\-*ri  3 7/ -f-  5,  &c.  terminis;  fumma  e  tertio, 
//  -+•  4,  2;;  4-  5,  3  »  +  6,  &c.  terminis;  &  fic  deinceps. 

Cor.  Si  requiratur  aequatio,  cujus  radix  (z)  eft  fumma  alternorum 
feriei  terminorum,  cujus  fumma  eft^:  per  prob.25.  inveniantur  aequa¬ 
tiones,  quarum  radices  funt^  &/:  ergo  e  duabus  refultantibus  aequa¬ 
tionibus  &  tertia  =  z  inveniatur  aequatio,  cujus  radix  eft  z;  & 

confit  coroll. 

y  +  /-f-y//-4-&c. 

Et  fic  inveniri  poteft  aequatio,  cujus  radix  eft  — -  n  I 

Cor.  Eodem  modo  ratiocinari  liceat  de  pluribus  aequationibus 
plures  incognitas  quantitates  habentibus:  fed  haud  tam  facilis  vel 
elegans  dici  poteft  hujufce  problematis  folutio  in  aequationibus  ac  in 
quantitatibus  datis:  in  aequationibus  enim  plurimae  dantur  radices, 
quae  minime  ad  problema  refolvehdum  attinent. 


PROB.  XXXVIII. 

Invenire ,  annon  data  aquatio  W  =  0  fit  generalis  fluens  data  fluxio - 
nalis  aquationis  («  =  o)  primi  ordinis . 

1.  Sit  /T  quantitas  invariabilis  ad  libitum  aflumenda,  quae  in  datal 
fluxionali  aequatione  haud  invenitur,  tum  ex  aequatione  lV=zo  inve¬ 
niatur  a  =  V,  ubi  V  eft  quantitas  in  qua  non  continetur  litera  ( a ) ; 

tum,  fi  p.  ad  minimos  terminos  reducia  fit  quantitas,  quae  nullas 

continet  fluxiones,  erit  W~  o  fluens  generalis  datae  fluxionalis  aequa¬ 
tionis;  fin  aliter  non. 

2.  Si 
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2.  Si  non  deduci  poflit  a  —  V •  reducantur  duae  aequationes  JV~o 
W  —  o  in  unam,  ita  ut  exterminetur  quantitas  a ,  &  refultet  aqua-*> 

tio  fluxionalis  (/3  =  o );  tum,  fi  quotiens  ad  minimos  terminos 

reduda  nullas  contineat  fluxiones,  W  =  o  erit  fluens  pradidla. 

2.  2.  Si  quotiens  ~  vel  ^contineat  fluxiones,  reducantur  utraeque 

fluxionales  aequationes  («=,*&/ 3  =  o\  ita  ut  fluxiones  (*,  y,  &c.) 
m  ns  contentae  folummodo  habeant  unam  dimenfionem,  &  refultent 

quantitates  *=*  &  e=*,  &c.;  tum  fi  quotiens^ ad  minimos  terminos 

redudla  nullas  contineat  fluxiones,  fluens  quaefita  erit  W=i  o.  Si  au¬ 
tem  non  ita  reduci  poflint  pradidla  fluxionales  aequationes  a  =  o  & 
/3  =  o,  ut  folummodo  habeant  unam  dimenfionem  fluxiones  contenta?; 
tum  per  medit.  algebr.  exterminentur  irrationales  funftiones  fluxio¬ 
num  (*,>,  &c.)  ex  praedicis  aequationibus  «  =±  o  &  /3  =  o,  &  refult¬ 
ent  aequationes  y  =  0  &  <J=  ^  deinde  inveftigetur,  annon  aequationes 
7  =  o  &  £  =  o  communem  habeant  diviforem,  qui  involvit  fluxiones 
*  &  fl  communem  habeant  diviforem,  tum  JV=o  erit  generalis 
fluens  fluxionalis  aequationis  «  =  0i  vel  in  aquatione  conti¬ 

netur  divifor,  qui  erit  fluens  fluxionalis  aquationis  *  =  0 
..  3/  ®] 1  /*T=.  *  fl5  ?*neralis  ««ens  fluxionalis  aquationis  L  =  s)  br- 
dmis  (»)>  &  m  ea  {W=o)  contineantur  (»)  invariabiles  quantitates 
(*,  £,  r,  &c.)  ad  libitum  affumenda;  tum  ex  aquatione  *  inve¬ 
niatur  aequatio  *  ==  T,  cujus  fluxio  r=  o  haud  involvat  quantitatem 
ay  deinde  ex  aequatione  J/ =  o  inveniatur  b  =  V\  cujus  fluxio  /7' haud 
continet  vel  quantitatem  a  vel  by  &  fic  deinceps ;  ufque  donec  exter¬ 
minantur  omnes  praedidlae  ( n )  invariabiles  quantitates  ad  libitum  afl 
iumenda,  quae  in  data  fluxionali  aquatione  non  continentur;  & 

lcfultet  fluxionalis  aquatio  (g=o)  ordinis  («);  tum,  fi  fradlio  - 

ad  minimos  terminos  redudla,  nullas  contineat  fluxiones  ordinis  ( n / 
eat  W=  o  generalis  fluens  fluxionalis  aquationis  «  —  0% 

4.  Si 
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4.  Si  non  deduci  pofTit  a=:V,  Sc c.j  tum  reducantur  duae  aquatio¬ 
nes  JV  z=.  0  &  0  in  unam,  ita  ut  exterminetur  incognita  quan¬ 

titas  a ,  &  fic  de  reliquis  b  =  J",  &c.;  &  poft  fmgulas  has  reduCtiones 
refultet  fluxionalis  aequatio  g'  =  0  ordinis  («).,  in  qua  nec  continetur 

Utera*,  nec  b,  nec  r,  &c.:  tum,  fi  fradlio  *  ad  minimos  terminos 

£ 

redufta  nullas  contineat  fluxiones  ordinis  («),  erit  JV—  0  generalis 
fluens  fluxionalis  aequationis  a  =  0. 

4.  2.  Si  quotientes  -  vel  “contineant  fluxiones  ordinis  (n).  redu- 

J  e 

cantur  utraeque  fluxionales  aequationes  u  =  0  &  £—0,  ita  ut  in  iis 
fluxio  ordinis  ( n )  variabilis  quantitatis  unam  folummodo  habeat  di- 

menflonem,  &  refultent  aequationes  <r=0  &  yz=o  ;  tum,  fi  fra&iones  - 

cr  ...  ^ 

vel  -  ad  minimos  terminos  reduCtae  contineant  nullas  fluxiones  or¬ 
dinis  («),  erit  W=io  generalis  fluens  datae  fluxionalis  aequationis 
a  =  0 ,  fin  aliter  non. 

4.  3.  Si  vero  non  ita  reduci  poflint  praedidtae  aequationes,  ut  fluxio  or¬ 
dinis  (»)  variabilis  quantitatis  folummodo  habeat  unam  dimenfionem; 
tum  per  medit.  algeb.  ita  reducantur  duae  aequationes  «=0  &  ^=0,  ut 
extei minentur  irrationales  functiones  fluxionum  in  iis  contentarum, 

6  refultent  aequationes  0=o  &  <r=o;  tum,  fi  Q'=  0  &  <r'  =  0  ha¬ 
beant  communem  diviforem,  qui  in  fe  continet  fluxionem  ordinis 
( n )  praediCtae  variabilis  quantitatis,  fluentialis  aequatio  W  0  conti¬ 
net  in  fe  generalem  fluentem  fluxionalis  aequationis  in  data  fluxio- 
nali  aequatione  a  =  0  contentae. 

5.  Si  vero  dentur  plures  aequationes  fluxionales  «  =  0,  /3  =  0, 

7  =  0,  Scc. ;  &  fluentiales  plures  variabiles  quantitates  habentes;  tum 
per  eandem  methodum  ita  reducantur  fluentiales  aequationes,  ut  ex¬ 
terminentur  (n)  invariabiles  quantitates  generaliter  aflumpt2e,>  qua:  in 
datis  fluxionalibus  aequationibus  (a  =  0,  0  =  0,  &c.)  non  continen- 
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tur,  &  refultent  fluxionales  aequationes  x  =  o,  p  =  o,  v  —  o,  &e.; 
em  e  inveniatur,  annon  datas  fluxionales  aequationes  *  =  0,  i 8  =  0, 
nem  H'  v  ^  refultantes  x  =  o,  p  =  o,  v  —  o,  &c.  habeant  commu- 
nem  aivuorenjj  qui  continet  fluxionem  (n)  ordinis,  quod  per  medit. 
ge  i.  peifici  potefl:  ex  reducendo  fluxionales  aequationes,  ita  ut  ex- 
erminentui  irrationales  fun&iones  fluxionum  maximi  ordinis  in 
divffbrS  a2?uatl?n^.us  5°.ntentae»  &  exinde  per  methodum  communes 
dam  lint.lnVeme  ^  qU*fiti  deduci  P°ffunt,  fi  modo  qui- 

5.  Hoc  problema  nonnunquam  refolutionem  recipere  poteft  ex 
lubltitutione  valorum  nonnullarum  incognitarum  quantitatum  &  ea¬ 
rum  fluxionum  ex  datis  fluentialibus  aquationibus  deduttarum  pro 
luis  valonbus  in  fluxionalibus  aequationibus,  &  fi  nihilo  evadant 
aequales  praediftae  fluxionales  aiquationes;  tum  fluentiales  erunt  refo- 
utiones  fluxionalium  aequationum,  fin  aliter  non. 

Quamvis  quantitates  ex  data  fluentiali  aequatione  acquifitse,  &  in 
ata  fluxionali  fubftitutae,  eam  reddent  nihilo  xqualem;  attamen  non¬ 
nunquam  data  fluentialis  aequatio  non  vere  dici  poteft  fluens  datae 
nuxionalis,  ex  eo  quod  in  generali  fluente  non  continetur;  &  quam¬ 
vis  nonnunquam  etiam  in  generali  fluente  continetur,  attamen  varia- 
Diies  quantitates  ex  affumptis  evadant  invariabiles,  tum  non  proprie 

hvnothcfi1  flflue"s  diat*  fluxi°na!is  aquationis,  nam  omnino  contradicit 
yp  nefi  nuxionalis  aequationis;  hoc  femper  evadet,  ex  eo  quod  ali- 
qua  quantitas  in  refolutione  afliimitur  invariabilis  vel  nihilo  aequalis 
vel  penitus  ex  aequatione  ejicitur,  quae  in  aequatione  variabilis  fuppo- 
nitur.  e.  g.  Sit  data  fluxionalis  aequatio  «p  -f  $Pq  =  <?•  tum  P  =  <? 
ent  fluens  fluxionalis  aequationis  up  =  cy  &  non  fluens  fluxionalis 
aequationis  QP<j  =  0}  ni  P  fit  fundlio  quantitatis  qy  6c  confequenter 
nonflUens  datae  fluxionalis  aequationis;  attamen,  fi  modo  fcribantur 
°&p=o  pro  earum  valoribus  in  data  fluxionali  aequatione 
uP-\-fdPq  =  0,  tum  proprie  evanefcet  terminus  #p  =  0,  ex  eo  quod 
p  =  o-,  etiamque  evanefcet  terminus  QPq,  ex  eo  quodP  =  0,  at 
non  proprie;  nam  in  data  fluxionali  aequatione  q  fupponitur  variabilis;  . 

fed. 


i6o  DE  FLUXIONALIBUS 

fed  in  affumpta  aequatione  pro  particulari  valore  penitus  ex  aequati¬ 
one  ejicitur  q»  e.  2.  Sit  x  x  yy  =y  </(xz  -{-y2  —  a2)-,  afliimatur 
K/(xz-\-y2 —  a2)  = 0  pro  particulari  fluente  datae  fluxionalis  aequa¬ 
tionis  ;  fi  xz-\-y2  —  az=  0  i  tum  xx  -b  yy  =  o,  etiamque  y  y/(xz 
-}-  vx  —  a2)  =  0  &  confequenter  xx  -hyy  =  y  \/(x2  -\-y* — a2); 
fed  non  rede  y  y/(x2  y2 —  a2)  =  0,  nam  x2  +  y2  —  ^2'non  eft 
fundio  fluentis  (y)  fluxionis  (y),  &  confequenter  ncn  rede  at  x  -\~yy 
2=1  y  \/(x2  H-j'2  —  a2):  etiamque  haec  particularis  fluens  in  generali 
non  continetur,  nam  generalis  fluens  fluxionalis  aequationis  xx-\-yy 

—  y  s/{x'+y1  —  a*)  (und ey='^xi+yl_at))  erit  y  =  v/(*« 
— j —  y^  —  az)  -4-  A,  ubi  A  efl  quaecunque  invariabilis  quantitas  ;  & 
non  ita  aflumi  poteft  A ,  ut  praecedens  *2  -hy2  —  a2  =  0  in  hac^  == 

s/(xz^hy2  —  az)  4- -^contineatur:  haec  autem  fluens  x2+y2 _ az 

=  0  potius  dici  poteft  refolutio  fluxionalis  aequationis  xx-\-yy  —  0&c 
algebraicae  y/(x2-\-yz  —  a2)  =  0 . 

Cor.  Hinc  etiam  in  fluxionalibus  aequationibus  fuperiorum  ordinum, 
fi  quaecunque  aequatio  fit  vere  fluens  prioris  partis  fluxionalis  aequa¬ 
tionis;  fed  non  vere  fluens  reliquae  aequationis  partis,  attamen  divifor 
vel  fluens  fluxionalis  quantitatis  inferioris  ordinis  ( m ),  quae  eft  divi¬ 
for  reliquae  aequationis  partis,  cujus  partis  fluxionum  in  ea  contenta¬ 
rum  ordo  eft  major  quam  m\  tum  aequatio  praedida  non  vere  erit 
fluens  datae  fluxionalis  aequationis. 

6.  Data  fluxionali  aequatione  u  =  0  vel  ocp  4-  (3  Pq  =  o3  invenire, 
annon  data  aequatio  n  =  0  vel  P  =  0  fit  fluens  datae  fluxionalis  aequa¬ 
tionis  :  in  datis  aequationibus  a  =  0  Sc  7F  =  0  pro  variabili  y  jn  iis 
contenta,  ejus  fluxione  y,  &c.  fcribantur  v  —  oy  v  —  6 ,  &c.  ubi  0  eft 
quam  minima  quantitas;  tum  ita  reducantur  duae  refultantes  aequa- 
tiones,  ut  exterminentur  variabilis  v  &  ejus  fluxiones,  &  refultet 
aequatio  ^  =  0  relationem  inter  *  &  0  &  earum  fluxiones  exprimens : 
&  fit  oK  minima  poteftas  quantitatis  0  in  aequatione  refultante  ^  =  0, 

unde,  fi  modo  fit  fluxionalis  aequatio  primi  ordinis,  erit  ~=/  Xx, 

ubi 
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ubi  X  eft  functio  quantitatis  x,  &  exinde  —/ Xx  +  A, 

ubi  A  eft  quaicunque  invariabilis  quantitas  j  unde  (x  —  a)  x  ok~'  — 
J-  Xx  +  A’  }'  in  praedidta  aequatione  «  =  o  fit  vere  fluens, 

m  faltem y  o,  ubi  o  eft  quam  minima  quantitas,  erit  etiam  fluens  j 

Ut  Vei  °y:  X x  sl  fiat  nihilo  aqualis,  neceffe  eft  ut  A  evadat  infinita 
quantitas,  &  confequenter  x  —  i  fit  affirmativa  quantitas. 

Si  x  =  i,  tum  erit  log.  o=f.Xx  +  log.  A,  unde  o~  Ax/'X*, 
cc  ii  tum  etiam  o  evadet  nihil. 

P  R  O  B.  XXXIX. 

Invenire,  annon  data  algebraica  aquatio  fit  particularis  vel  generalis 
Jiuens  data  fluxionalis  aquationis  n  ordinis . 

1ermTn^Red-UCantUrdata  a,Sebraica  &  fluxionalis  aequatio  ad  minimos 
tenuationem"  C‘  a"feratur  f,nSula  quantitas,  quae  ducitur  in  totam 
^  VCl  a’gcbraicam  :  etiamclue  reducantur 
ioTs  L  H  •  d  m,nimos  terminos  ex  dividendo  earum  numera 

Aatt  rr,nat°reS  Per  maximos  eorum  communes  divi  Jes 
Datae  algebi aicas  aequationis  inveniantur  fluxiones  primi,  fecundi 

&c.  »  ordinis;  &  exinde  prima,  fecunda,  tertia,  &c.  fluxiones  alte¬ 
rius  variabilis  quantitatis^  in  data  fluxionali  &  algebraica  tequationc 
contentae ;  quibus  fluxionibus  pro  fuis  valoribus  in  data  fluxionali 
aequatio  refultans  vel  nihilo  tequalis  erit,  vel 
/:  m n/1Sr  n^ata  al&ebraica  aquatio  communem  habent  diviforem 

Aquationes  ™ ^  i  reducantur  da‘*  «Igebraic»  &  fluxionali 
.•?  .ln  unanl>  ita  ut  exterminentur  omnes  praeter  unam  varia 

biles  quantitates  &  earum  fluxiones;  &  ex  xquatione  refultante  & 
nncp,,,  p„„,  traditis  facile  conftabit ;  a.tnon  data  aljebraTa  ™  £ 
tio  fit  fluens  data;  fluxionalis.  °  q 

Ex. 
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Ex.  i.  Sit  aP=  o  data  fluxionalis  aequatio,  &  Px  <^==  o  data  al- 
gebraica;  fint  p  =  px-\-p'y  &  §>j=  q x  4-  q' y\  tum  fluxio  algebraicae 
aequationis  (P^>  =  o)  erit  Qpx  4-  $J>'y  -h  P  q  x  IJ  cj  y  =  (<>>^  4- 
p q)x  4-  (^'4-  Pq)y=-°i  in  data  fluxionali  aequatione  upz=.apx 

a.p'y  —  0  pro  *  fcribatur  ejus  valor — x  ex  praecedente 


4- 


6)  />'  P  0' 

aequatione  deduCtus,  &  refultat  a/»  x  -p  *  —  up  =  P  x  a  x 

=  Oi  fed  P  erit  communis  divifor  aequationum  ^x  P  =  0 

S^p-h  Pq 

&  refultantis  aequationis  P  x  «  *  __f_'p^==  &  confbquenter  P  =  0 


erit  fluens. 

Ex.  2.  Invenire,  annon  data  aequatio  {A) ym  +  x*  4-y a;1  =  0  fit 
fluens  fluxionalis  aequationis  (P)  m  x  (/h — 1 )  +  mym~l y  4- 

n  x  (n  —  1)  xn~x  x*-t-  r  x  (r —  I  4-  ryr~'xly  4-  2rsyr~l  x'~'y  x 

4-  s  (s  —  1 )  f  x^x1  4-  m  aymy  x  -\-na  xn~ly  x*  4-  r  af  x*yx-\-s  ayr+l 
'x*-\xz  4~  b  (ym 4—  x”  4- /*') j/2  =  o*  datae  aequationis  inveniatur  fe¬ 
cunda  fluxio,  &c.  &  pro  y  in  aequatione  B  fcribatur  ejus  valor  e  fe¬ 
cunda  fluxione  aequationis  A  deduCtus ;  in  aequatione  exinde  reful- 
tante  fcribatur  pro  y  ejus  valor  e  prima  fluxione  praedirae  aequationis 
A  deduClus,  &  data  aequatio  erit  divifor  aequationis  refultantis  i  e 
principiis  prius  traditis  conflat  datam  algebraicam  aequationem  non 
proprie  pro  fluente  fluxionalis  aequationis  habendam  efle. 

2.  Ex  iifdem  principiis  etiam  inveniri  poteft,  utrum  data  flu¬ 
xionalis  aequatio  fit  fluens  alterius  datae  fluxionalis  aequationis, 
necne. 

Si  in  data  aequatione  ?r  =  0,  quae  eft  fluens  (r)  ordinis  datae  fluxi¬ 
onalis  aequationis  «  =  0,  contineantur  (r)  invariabiles  quantitates  a , 
b ,  c,  Scc.  ad  libitum  aflu mendae,  quae  in  data  fluxionali  aequatione  haucl 
continentur;  &  quae  in  diverfas  functiones  variabilium  quantitatum 
in  data  aequatione  contentarum  ducuntur  j  i.  e,  quae  inter  fe  funt  inde- 

pendentes : 


■®  Q_U  A  T  I  O  N  I  B  U  S.  163 

pendentes .  tum,  fi  data  aequatio  m  —  0  fit  fluens  datae  fluxionalis 
asquationis,  i.  e.  fi  in  aquatione  a  —  o  feribantur  quacunque  quan¬ 
titates  pro  fuis  valoribus  ex  aquatione  «-  =  0  dedutfis;  &  evanefeat 
aequatio  rcfultans,  erit  w  =  o  generalis  fluens  (r)  ordinis  fluxionalis 
aquationis  «  =  0:  fi  n  autem  non  contineantur  (r)  pradicti  generis 
invariabiles  quantitates,  exceptis  excipiendis  erit  particularis  fluens: 
pai ticularis  femper  continetur  in  fluente  generali. 

&  7=  ^  ^uationcs  «"«num 

tiones,  m  quibus  continentur  (n+m  +  r  +  tcc.)  invariabiles  &  i„. 
dependentes  ad  libitum  affumenda  quantitates,  qua  in  datis  aqua 
tiombus  non  inveniuntur :  in  aquationibus  «  =  0,  /3  =  0,  y  =  0,  &c. 
feribantur  quacunque  quantitates  pro  fuis  valoribus  ex  aquationibus 
A  0,  p  —  0,  t,  =0,  &c.  deductis  ;  &  fi  evanefeant  aquationes  reful- 
tantes ;  tum  erunt  x  =  0,  p  =  0,  ,  =  0,  &c.  generalis  fluens  datarum 
tiuxionalium  aquationum  a  =  0,  /3=  0,  y  =  0,  Scc. 

Cor.  Sit  *  =  *  aquatio,  qua  continet  («)  invariabiles  quantitates 
a,  b,  c,  d,  &c.  ad  libitum  aflumendas  &  inter  fe  independentes,  qua 
in  aquatione  f  =  0  non  inveniuntur :  in  aquatione  —  0  feribantur 
quacunque  quantitates  ex  aquationibus  *■=»«,*  =  <,,  v=o,  „  —  0 

T  =  0  utcunque  deduftas  pro  fuis  valoribus ,  &  in  aquatione  re- 
fultante  non  plura  quam  (r)  e  pradiftis  invariabilibus  quantitatibus 
[a,  b}  c ,  dy  &c.)  evanefeent. 


,  T  H  E  O  R.  XX. 

.  ,  Slt  fluxionalis  «quatio  r  ordinis;  &  fi  modo  ejus  fluens  (r  ordinis) 
1  ii  veniri  pofTit,  tum  a  fortiori  ejus  fluentes  r  —  i,  r  —  2,  &c.  ordinum 
detegi  poflunt.  Inveniatur  enim  ejus  fluens  (r  ordinis),  cujus  prima 
fluxio  erit  fluxionalis  aequatio  primi  ordinis,  &  fluens  r  —  j  ordinis 
datas  fluxionalis  aequationis;  &  fic  deinceps ;  unde  conflat  theor.  * 


*X2 


P  R  O  B. 


164 


DE  FLUXIONALIBUS 


P  R  O  B.  XL. 

Data  fluxionali  aquatione  tres  (x,  y,  z,)  variabiles  quantitates  &  ea¬ 
rum  fluxiones  habente ;  invenire  utrum  una  (x)  ex  iis  exprimi  potefl  in  ter¬ 
minis  duarum  reliquarum  (y,  z),  necne . 

1.  Aflumatur  x  tanquam  invariabilis  quantitas,  deinde  inveniatur 
quantitas  ( p ),  quae  in  refultantem  aequationem  du&a,  creat  aequatio¬ 
nem,  cujus  fluens  (P)  inveniri  potefl;  deinde  aflumatur  y  tanquam 
invariabilis,  &  inveniatur  correfpondens  quantitas  y,  quae  in  aequa¬ 
tionem  exinde  refultantem  dufta,  creat  fluxionem,  cujus  fluens  (^) 
inveniri  potefl;  3ti0.  aflumatur  z  invariabilis,  &  inveniatur  correfpon¬ 
dens  quantitas  r,  quse  in  aequationem  refultantem  dufta  praebet  fluxi¬ 
onem,  cujus  fluens  ( R )  inveniri  potefl. 

Si  vero  quantitates  p  Sc  q  habeant  omnes  eofdem  factores,  in  quibus 
invenitur  z;  &  quantitates  p  &  r  eofdem  involvant  faftores,  in  quibus 
continetur  &  tertio  quantitates  q  &r  eofdem  habeant  faftores,  in 
quibus  invenitur  x-f  i.  e.  fint  correfpondentes;  &  fi  omnes  termini,  in 
quibus  continentur  literae  (x  &  y  &  z)  iidem  fint  in  tribus  fluentibus 
P,  g^ScR-,  &  omnes  termini,  in  quibus  inveniuntur  z,y ,  *  fint  iidem 
in  duabus  fluentibus  P  &  P  &  P,  R  refpeftive;  tum  inveniri 
potefl  fluens  datae  fluxionalis  aequationis,  fin  aliter  vero  non. 

Ex.  1.  Data  fluxionali  aequatione  ({x2y  -4  c)  z  -f-  (x2  z  -4  d)  y  -4 
2  xzy  x)  v/(z2  +  cx2)  -f-  zz  -f-  cx x  =  o,  invenire  utrum  ejus  fluens 
exprimi  potefl  in  algebraicis  terminis  quantitatum  (x,y,  z ),  necne. 
Supponatur  x  efie  invariabilis  quantitas,  &  refultat  (x2  z  -4  d) 
y/[z*  -t-  cxr)y  -+-  (( x2y  -4  c)  (/(z*  -4  c  x2)  -4-  z)  z  =  0;  ducatur 

haec  aequatio  in  ~^y^zzj^.cx2) 9  ^  re^tat  (*2 z  7  +  (*2y  4-  c  -4 

y('z.  +  cx»))  z  =  °‘  CUJUS  fluens  ( P )  erit  xl^y+  dy+  CZ  + 

s/{zz  -1-  cx2)  -4  A :  ubi  A  eft  funciio  quantitatis  x:  eodem  modo 
fupponatur  z  invariabilis,  &  ducatur  aequatio  refultans  in  praediftam 

quan- 
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quantitatem 


'  y/forfc-cx*)'  ^  *nVenietur  fluens  ( R )  refultantis  fluxio- 

&uTtfm  ~r^  +  v/ (Zl~tcx*)  +  B>  ubi  B  eft  funaio  quantitatis  z: 
^  o  fupponatur  _y  mvariabilis,  &  ducatur  «quatio  refultans  in 

\7(z*+~cx 2Y  ^  ^ux*on*s  reljiltantis  invenietur  fluens  (^)  x2y z 

lerT^vi*2-  +  cx^  +  C>  ubic  eft  funaio  quantitatis^:  terminus 

eft  in  tribus*  flurnt^buTpr^&ie^&Termini  *’*  *’  ‘denl 

iidem  funt  in  fluentibus  P  &^7  'termini,  in  quibus  hafSC“em 
funt  m  fluentibus  P  &  R,  &c.5  unde  fluens  dat®  fluxionis  invenitur 

*  ■>*  +  +  f  *  +  vR2  +  c  **)+ A' =  o,  ubi  A'  denotat  inva- 

i  labilem  quantitatem  ad  libitum  aflumendam. 

2.  i.  S®pe  vero  ex  hac  methodo  haud  conftat  refolutio  problema- 
Us,  quoniam  haud  cognofcuntur  methodi,  e  quibus  deduci  poftunt 
praedicti  cognati  multiplicatores;  in  his  calibus  confugiendum  eft  ad 
infinitas  feries,  i.  e.  inveniatur  variabilis  quantitas  (x)  in  terminis 
progredientibus  fecundum  dimenfiones  reliquarum  (y,z),  fi  modo  fieri 
poilit,  6c  confit  problema. 

2.  2.  Forfan  vero  in  fluxionalibus  aquationibus  fuperiorum  (n) 
ordinum  haud  inveniri  poteft  variabilis  quantitas  (*)  in  terminis  re¬ 
liquarum  (y  z)-,  fed  forfan  inveniri  poteft  fluxio  (5)  ordinis  m,  ubi 
m  minor  eft  quam  n,  in  terminis  fecundum  dimenfiones  reliquarum 
(y,  z)  Sc  earum  fluxiones  ordinum  haud  majorum  quam  n  —  rn  pro¬ 
gredientibus,  i.  e.  reduci  poteft  data  fluxionalis  ®quatio  in  alteram, 
minoris  ordinis  quam  n . 

2 .  Eadem  principia  etiam  applicari  poflfunt  ad  aequationem  qua- 
tuoi  ve  plures  variabiles  quantitates  &  earum  fluxiones  habentem  j 

ic  ac  duas  vel  plures  aequationes  tres  vel  plures  variabiles  auanri  * 
tttates  &  earum  fluxiones  involventes.  4 

3.  Sit  «quatio  P  x  +  +  Ri.  _  0.  &  M  quantitas,  qu$  in  da¬ 

tam  aequationem  dufta,  pr®bet  fluxionem,  cujus  fluens  inveniri  po- 

tefla 
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teft,  i.  e.  fit  quantitas  MPx  +  rh  MRz  integrabilis;  6c  fint 
M=mx  my  H-  mnz,  p  =  px  +p'y  +  p"z,  ^==  q *  +  q'y  -f- {% 
&  P  =  r  x  -jr  ry  -f-  r1' z  ;  tum  ex  theor.  2.  erit  Mp' -\-  p  m'  —  Mq 
4-  <$jn,  Mp"  -+-  P/»"  =  Mr  +  &  Mq'  Qjri'  =  A/V  -f-  p 

ducantur  aequationes  exinde  refultantes  Mp'-\-Pm' — Mq _ $jn 

=  o ,  M/' -h  P/ —  A/r  —  Rm  =  o  &  Af/'  -f-  $jri' —  Mr  —  R  m' 
=  o  refpe&ive  in  P,  P;  &  fumma  trium  quantitatum  refultan- 
tium  erit  M(R  x  (p'—q)  —  ^(f  —  r)  -H  P(f"—  r')  =  <?;  unde 
aequatio  erit  integrabilis,- fi  modo  P  f/ —  ?)  —  —  r)  -f-  P  (^' —  r) 

=  0j  fin  aliter  non. 

3.  2.  Sit  aequatio  P*  -f-  Qy  +  Pz  +  5-y  +  +  &c.  =  0:  imo. 

affumantur  omnes  quantitates  praeter  quafcunque  tres  (*,  y  &  2) 
tanquam  invariabiles,  6 c  refultat  aequatio  P*  -f-  ^>7  -h  P z  =  0;  per 
pra;cedentem  methodum  inveniatur,  annon  haec  aequatio  fit  integrabi¬ 
tis  ;  fi  modo  fit  integrabilis,  tum  affumantur  omnes  quantitates  prseter 
tres  alias  ( x ,  y  &  v)  tanquam  invariabiles  ;  &  inveniatur,  annon 
aequatio  ex  hac  hypothefi  refultans  fit  integrabilis ;  fi  modo  fit  inte¬ 
grabilis,  tum  affumantur  omnes  quantitates  praeter  quafcunque  tres 
alias  tanquam  invariabiles,  &  fi  omnes  aequationes  ex  hujufmodi  af- 
fumptis  refultantes,  fint  integrabiles  ;  tum  integrari  poteft  refultans 
aequatio;  fin  aliter  vero  non. 

Fluxiones  (*£)  =  ("S-)  =  («*),  *(«f)  _  («£) 

^ y  z  y  'xz'  ^xys  \yv'  ^  xv  s 

-  (f  )•  -  (&)  -  (S) = $D  -  (™> 

ubi  quantitas  z  denotat  quantitatem  ex  hac  methodo  in¬ 

ventam;  nempe  ex  deducendo  fluxionem  /F*  quantitatis  V  ex  hypo¬ 
thefi  quod  *  folummodo  fit  variabilis;  deinde  fluxionem  Ty  quanti¬ 
tatis  W ,  ex  hypothefi  quody  folummodo  fit  variabilis;  Sc  tertio  fluxi¬ 
onem  Z  z  quantitatis  T  ex  hypothefi  quod  z  folummodo  fit  variabilis. 

Cor. 
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Sit  aequatio  fluxionalis  («)  variabiles  quantitates  &  earum 
fluxiones  habensj  tum  refultant  x  aquationes,  e  qui¬ 

bus  dici  poted,  annon  data  fluxionalis  aequatio  fit  integrabilis. 

3*  3-  ^  modo  fluxiones  variabilium  fuperiorum  {n,  n _ 1  n _ 2 

JauarioInT  !f  d«S  £eqUat‘0ne  =  °)  «mineamur:  ducatur  data 
aequatio  in  A/,  funflionem  variabilium  (x,y,  z,  &c.)  in  data  amuati 
one  contentarum,  &  earum  fluxionum  "  f1"3?: 

ordinum ;  aflumatur  N  fu„aio  incognita  pnedidtamm  (*,’v  !  &c 
variabilium }  deinde  inveniatur  fluxio  («)  ordinis  fundHonis  jv  & 
ex  aequatis  correfpondentibus  terminis  refultantis  &  quantitatis  Ma 
uxionis  n  ordinis  deduci  potefty  annon  data  aequatio  lit  integrabilis. 

P  R  O  B.  XLL 

Data  aquatione  relationem  inter  quantitates  x&yg  earum  fluxiones 
defignante;  &  data  quantitate ,  qua  eft  fluxionalis  funCtio  (P)  literarum 
x&  y;  invenire  aquationem  duas  involventem  incognitas  quantitates  z 
V,  ita  lit  fluens  quantitatis  {qua  efl  eadem  fluxionalis  funttio  (P)  lite 
5  f  v’  P'*™*  M  fundito  literarum  x  GTy)  algebraicee 
flZTci  pot*ftqUanMa‘,S’  qU*fUi*  dataJlu*i°n°>“f™aio  literarum  x  &  y, 

Aflumantur  duae  aequationes,  quae  exprimunt  algebraicas  relatio¬ 
nes  inter  x,ytcz,V}  ita  ut  fluens  fundionis  P  literarum  z  &  n  de¬ 
duci  poteft  algebraice  e  fluente  functionis  P,  i.  e.  e  data  fluxionali 
functione  literarum  x&cy,  ita  reducantur  squationes  refultantes, 
ut  exterminentur  incognitae  quantitates  xky,  &  refultat  quaefiti’ 
aequatio  relationem  inter  z&cv  exprimens. 

Ex.  Data  aequatione  relationem  inter  x  Scy  &  earum  fluxiones  ex 
pnmente  ;  fit  data  quantitas  funftio  (P=yx)  quantitatum  x &  v 
affumantur  duae  squationes  x  =  az  +  bv+ c  Scy  =  pz  +  qV  +  r; 

& 
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&  confequenter  a'x  -4-  b'f+  d=z  &  f>’x  -+•  q'y  -f-  r'  =  v ;  fluens 
fun&ionis  Pr=zvz  inveniri  poteft,  fi  modo  fluens  fluxionis  jx  inve¬ 
niri  poflit;  nam  yx  (p*  -H  qv  +  r)  x  [az  +  bv),  cujus  fluens 
fyx=z\apz2-\-raz-\-\bqv2-irrbv-\-bpzv-\-f  ( aq —  bp)vz\ 
unde  e  fluente  f.yx  deduci  poteft  fvz;  fcribantur  hae  quantitates  in 
data  aequatione  pro  fuis  valoribus,  &  refultat  aequatio  quaefita  relatio¬ 
nem  inter  z  &  v  exprimens. 

Cor.  i.  Data  fluente  fluxionis  yx,  ex  ea  femper  inveniri  poteft 
fluens  fluxionis  «uzvel  zv:  datis  fluentibus  trium  fluxionum  y  xt 
y2x,yxx\  5 c  ex  iis  femper  inveniri  poflunt  fluentes  fluxionum  vi;, 
v2z  vzz j  zv,  z2v,  zvv:  datis  fluentibus  fex  fluxionum  yx,y2x , 
yx*,  y*x,  y2x*,  yx2x,  &  femper  ex  iis  algebraice  exprimi  poflunt 
fluentes  fluxionum  vz ,  v2z,  vzz ;  v3 z,  vz2z ,  &c.  zv,  z2v,6cct 

Datis  vero  fluentibus  ( n  .  Q  inter  fe  independentibus  fluxionum 

hujufce  formulae  f~'  x,  fr\x2  x,  &c.  yv~zx,  y”-lxx,  y”-*x2x, 

&c.  y^Xyy^xx,  &c - y2x,  yxx-,yx*,  Sc  ex  iis  femper  deduci  pof- 

funt  fluentes  omnium  confimilium  quantitatum  v”~'  z,  vr—%  z  z 

vn~lz2z,  &c.  v*-lz,  v”-*zz,  &cc - v2z ,  vzz;  vz ;  z2?), 

&c. . .;  z*~‘v,  zn~zvv,  &c. 

Cor.  2.  Datis  «  .  — diverfis,  i;  e.  inter  fe  independentibus  aequa¬ 
tionibus  hujufce  generis  a  f.yx  -f-  bfy2x  -+■  cf.yxx  -+-  dfy*x  +  &c. 

kf.  y*"1  x  =  /;  ubi  literae  <7,  c,  d,  &c.  £  denotant  datas  invaria- 
biles  quantitates;  tum  facile  conflabit  omnis  valor  cujufcunque 
quantitatis  hujufce  generis  p  f.vz  -f-  qfv2  z  -f-  rf  vz  z  +  &c.  tf 
v'-'z  +p'jzv- f-  qf  z2v  -f-  &c.;  ubi  p,  q,  r ,  &c.;  t,  p\  q,  r\  &c.  datas 
«tiam  denotant  invariabiles  quantitates. 

Et  fle  de  datis  confimilibus  quantitatibus. 
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deteg'  poffit  d“?S  valores  abrcifl«  (*)•  curvae  femper 

abfcilfe  i.z\  ’  ■  /->  lea  lnte£  quofcunque  datos  valores  cujufctmque 
J  *  y>  eju«em  curvae  femper  detegi  poteft.  ■ 

eiusordi„°fl'frtUr  6nim  data  Sclua,io  'elatiouem  uter  abfciflam  *  & 

z  fle  ejus  co^fpondentes ^dinat^  n°Vam  abfci(:- 

gonometriam  cognitum  eft  **  -+-  L  .  cl!l  1 fifnantem  ;  per  trf- 

ub.  ab,  C-,  p,  q,  &  r-  invariabiles  denotant  crefficWfX  P  +  -  X  ^ 
d„«  ad  novam  abfcifl-.m  ori,  «“"2 

* ;l;.&  «**«?*■* -/■  <>*+„ + 0  (L  3%* 

e  nuente  f.y  x  data  femper  acquiri  poteft/  vz 

generaliter  y^y^r,  dabuntur  plerumque  /,*  i  &/,*.  detnr  etiam 

denSaF°nSr 5  dabkuf  etiam “gent difer")  j/  fcJXT' 

per  acq uiri^oflbnt^neSliiw/ fem- 
generahter  centra  gravitatis  ad  omnes  abfciffiit^  c°nfequemer 

.  E/^m  PlinC'piiS’  dentur  generaliter' centra  percuffionum, 

V'Z'  1-yTx  ad  linque  abfdflas ?  tum  plerumque  ea  dabuntur  ad  om- 
nes  abfciflas. 

tres  dhiei  fX  senera,Iter  contentis  folidorum  a  rotatione  curva  circa 

£,  d21r“ STST-  ‘,U01™ 

vjlioIcu  nvj  uv  ,li„,  *« 

».o,ib«a  somJiiT  SSXiS 

eiUl  poteft  generaliter/  v2z.  “  **  ^  fiyxx  -i-  yyx 

*  Y 
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4.  Circa  tres  axes  fecum  quofcunque  datos  angulos  facientes  gy¬ 
retur  qusecunque  curva,  cujus  abfcifiae  &  ordinatae  funt  refpe&ive  at 
&  v  •,  transformetur  data  curva  in  alteram  fubftituendo  pro  *  =  dw 
_4_  yu  d '  &  pro  y  =  p'*w  -1-  q'u  4-  r';  ubi  w  &  «  refpeclive  denotant 
abfciflam  6c  ejus  correfpondentes  ordinatas  novae  curvae;  &  a\  b\  c\ 
&c.-,  />',  (j  &  r  invariabiles  coefficientes:  gyretur  haec  curva  refultans. 
circa  fuum  axem,  &  e  datis  contentis  folidorum  datae  curvae  circa  tres 
axes  rotatione  generatorum  inter  fe  independentibus  deduci  poteft 
foliclum  generatum  e  rotatione  pofterioris  curvae  circa  fuum  axem. 

Condat  e  principiis  prius  traditis. 

Ea,  quae  prius  tradita  fuere  de  areis,  centris  gravitatis  &  percuf- 
fionum,  &  contentis  folidorum  a  rotatione  datae  curvae  circa  ejus  axes ; 
mutatis  mutandis,  aeque  ad  areas,  pnedi&a  centra  &  folida  cujufcun- 
que  curvae  ex  hac  fubftitutione  exortae  applicari  poflunt. 

Cor.  4.  Si  pro  x  fcy  in  data  aequatione  feribantur  refpe&ive  av2  -t- 
bzv  4-  czz  4-  dz  4-  ev  -f-  A  &  fv2  4-  gvz  4-  hz2  4-  lz  4-  mv  4-  R 
vel  quaecunque  rationales  vel  irrationales  quantitates  i  facile  deduci 
poflunt  hujufmodi  propofrtiones. 

Et  fic  de  fluxionalibus  fun&ionibus  quantitatum  z  &  v  pro  datis 
fluxionalibus  fun&ionibus  quantitatum  x  &  y  in  data  aequatione  vel 
datis  aequationibus  feriptis  exinde  enim  conflmilia  deduci  poflunt. 

T  H  E  O  R.  XXII. 

In  fluxione  yx  pro  x  &  y  feribantur  refpe&ive  a  zm  4-  {b  4-  cv) 
zm~l  +(^/+^4-  fv2)  zm~x  "1“  &c.  &  Azr  4"  {B  4-  Cv)  zr~'  4-  (£)  4- 
Ev  4-  Fv2)  zr~x  4-  &c.  ubi  ay  b>  c\  d ,  r,  f,  &c.  Ay  By  C,  D,  E,  E,  5cc. 
funt  quaecunque  invariabiles  coefficientes,  m  vero  6c  r  integri  nu¬ 
meri  j  &  ex  fluentibus  independentibus  («4-r — 1) .  fluxio¬ 

num  ex  praedicis  fubftitutionibus  refultantium  datis,  per  fimplices 
aequationes  erui  poflunt  fluentes  omnium  fluxionum  exinde  refultan¬ 
tium  ;  etiamque  e  praedicis  fluentibus  datis  erui  poflunt  fluentes 

qua- 
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quarumcunque  fluxionum  hujufce  formula;  z' vp-  z,  fi  modo  a  +  /3 
haud  major  fit  quam  m  +  r  —  i,  &  «  &  fi  fint  integri  numeri. 

Totidem  (m  +  r  —  i)  x  enim  in  data  fluxione yx  continen¬ 
tur  diverfa  fluxiones,  quarum  fluentes  funt  independentes,  viz .f.vi 
f-  vzz,f.  vz  z.f.  v2z,J'.v1zz,f.  vz2z,  &c. 

Et  fic  ratiocinari  liceat  de  aliis  fubftitutionibus  in  plurimis  aliis 
fluxionibus;  viz.  exponentialibus,  fluentialibus,  &c. 

T  H  E  O  R.  XXIII. 

i.  Sit  data  aquatio  ( ay  -1-  b x  +  c)  x  -+-  (Ay  4-  B x  +  C)y  ~  0i 
&  ex  data  fluente  fluxionis  yx  (qua  plerumque  acquiri  poteft'e  datd 
aquatione)  erui  poteft  fluens  cujufcunque  formula  (bym+  lk  -+-  lx ) 

C  '  Tf  ^Hy"^  (K+Lx)r~'  +  &c.)  j:  Ubi  litera  b,  k,  I, 

«c.  H,  K,  L ,  &c.  quafcunque  invariabiles  coeflicientes  refpeftive  de- 
notant ;  &  m  eft  integer  numerus. 

Si  enim  detur  fluens  fluxionis.?  *  =  «,  tum  dabitur  fluens  omnium 
fluxionum  formularum  yy,  yx,  xy,  xx ,  x,y  ;  ducatur  data  aquatio 
mxScy  refpedhve,  &  refultant  (ay  x  +  b  x*  -f-  x)  x  (Avx  -Z  R  ^ 
±  C±y  =5=  »  &  (- +  bxy  -f-  cy)  x  -f-  (Ay*  +  (BJy  +  Cy» 
fed  Per  hyPothe<iu  dantur  fluentes  omnium  fluxionum 
hifce  aquationibus  contentarum  prater  duas  fluentes  (P&  e>)  flu 

xionum  yxxkyxy-,  vel  fluxionum  x'y  £cyzx,  qua  ex  iis  pendent' 
erunt  enim  x*y-2  P  =/  x*y  tcfx  -2  $=f.y**i  feribantur  ha 
dua  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  aquationibus  v  =  o  &c  (  =  0  &c 

refultant  5*4  +  (a  -  2B)  P  +  +  C~f  +  A^+  C(xy-a)  +  p 

=  °  &  *y1*  +  (B-2a)^6P  +  Cu  +  d£  +  cX  +  G==0' 

(ubi  b  &  funt  invariabiles  quantitates)  qua  funt  fluentes  duarum 
refultant, um  aquationum  „  =  ,  6c  <  =  *  i.  e.  exoriuntur  dua  aqua" 
tiones,  quaium  lingula  fluentes  prater  P  &  ^deduci  poliunt,  ergo 

*  ^  2  facile 
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facile  acquiri  poliunt  fluentes  P  &  £> ;  6c  exinde  dabitur  fluens  omnis 
fluxionis  hujufce  formulae  («>'z  -4-  &y  x  4-  yx2  -4-  $y  e  x  4.7)  x  4- 
(7 ry1  -4-  f>'y  x  4-  <r  x2  4-  ry  4-  x  x  -f-  p)y,  ubi  «f,  /3,  y,  &c.  ?/,  <r,  Scc. 

funt  invariabiles  quantitates ;  &  fic  deinceps. 

2.  Sit  data  aequatio  (*/+  (b  +  c x) yn~l  [d  e x'*\-  fxz) 

&c.)  *  (Ayn  4-  (i?  +  Cx)/“  -4-  &c.)_7  <?,-•&  cjentui  fluentes 

lingularum  quantitatum  hujufce  generis  >(%)  (£/*  4-  (£4-  /x)ym^?rh 
&c. )  x  -f  ( Hym  4-  (K  -f  Lx)ym~l  4-  Scc.).?,  ubi  literae  ,6,  /,  &c.  H, 
X,  Z/,  &c.  quafcunque  invariabiles  quantitates  refpe<Siive  denotant  ; 
etiamque  dentur  (« — 1)  fluentes  fluxionum  hujufce  generis  (JV) 
(*/+'  4-  (/3  4-  yx)ym  +  6cc,).x'+  t*ym+l  4-  §ymx  4-  &c.)>,  (ubi  »,  & 
m  integri  funt  numeri  affirmativi,  &  /ra  major  quam  n ;  &  (3,  y}  &c. 

7T,  Scc.  funt  invariabiles  quantitates)  quae  nec  a  fluentibus  quibuf- 
cunque  in  V \  nec  a  fe  invicem  detegi  pofluntj  tum  ex  omnibus  flu¬ 
entibus  generis  (V)  &  praedicis  n — 1  fluentibus  detegi  poteft  qure- 
cunque  fluens  generis  W. 

Ducatur  data  aequatio  refpective  in  ( m —  n-h  2)  quantitates  ym-r+\ 
ym-*x,  ym~n~lx2i  ym~n-lxi,  y”-n-'x 4,  &C.;  Sc  refultant  m  —  n  4-  2  di- 
'verfae  aequationes:  fed  in  aequatione  //^continentur  (;.*4-  1)  fluxio¬ 
nes,  viz./"+‘*,  ym x  x,  ym~'  x2  x,  Scc. .  .  y  x*x  ;  quarum  fluentes  forfan 
nec  a  fe  invicem,  nec  a  fluentibus  fluxionum  in  /''contentarum  de¬ 
duci  poffunf:  unde  ex  (/w+i)  —  {m  —  » 4- d)  ±=  » 1  indepen- 
dentibus  fluentibus  fluxionum  formularum  /’,+‘  i,  /*a:  *,  y—  x2 
y"_4x3x,  Scc.  &  ex  omnibus  fluentibus  generis  V  acquiri  poliunt 
fluentes  omnium  fluxionum  generis  W \ 

In  quamplurimis  cafibus  fluens  /Te  paucioribus  fluentibus  quam 
n  —  1  praedictis  deduci  poteft. 

In  nonnullis  cafibus  denominator  nihilo  evadat  aequalis,  in  quo 
cafu  fluens  quaefita  e  praedictis  non  detegi  poteft. 

Eadem  etiam  ad  algebraicas,  fluxionales  6c  incrementiales  aequa¬ 
tiones  j  &  fluxionales,  Scc.  quantitates  applicari  poliunt;  in  pleri fque 
cafibus  facile  deduci  poteft  numems  datarum  fluentiam  vel  inte- 
gralium,  quas  exigit  data  aequatio. 


PROB. 
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^ata  clgebraica  vel  fluxi onali  aquatione  ct  =  o,&  fluxionali  quanti - 
tate  tt;  in  quibufdam  cajibus  invenire ,  annon  fluens  quantitati t  tt  detegi po- 
tefl  ope  datarum  fluentium. 

Inveniatur,  nnnon  data  quantitas  7 r  (it  fiirnma  quafumcunque  di- 
redarum  funaionum  quantitatis  « in  finitas  quantitates  vel  variabiles 
vel  m variabiles  ductarum-;  &  fluxionum,  quarum  fluentes  detegi  po f- 
lunt  ope  datarum  fluentium. 

Hoc  vero  faepe  perfici  poteft,  imo.  ex  auferendo  vel  pro  nihilo  ha¬ 
bendo  quafcunque  quantitates  in  quantitate  tt  contentas,  quee  e  datis 
fluentibus  detegi  poflunt:  2d0.  ex  obfervando  &  inter  fe  compa- 
iando  irrationales  quantitates,  &  dimenfiones  &  rationalium  &  ir- 
lationalium  quantitatum  in  a  &  tt  contentarum  j  exinde  enim  con¬ 
flabunt  fundiones  quantitatum  in  a  contentarum  j  etiamque  quanti¬ 
tates,  in  quas  ducendae  funt  praedittae  funftiones,  ita  ut  pnebeant 
quantitates  in  tt  contentas,  qua  haud  detegi  poliunt  ope  datarum 
fluentium :  3tio.  e  reducendo  per  methodum  prius  traditam  datam 
fluxioiialem  quantitatem  in  fluxionale.n  quantitatem,  cujus  ordo  fit 
minor  quam  ordo  datae  fluxionalis  aequationis;  &  deinde  ex  inveni¬ 
endo,  utrum  fluens  fluxionalis  quantitatis  refultantis  ope  datarum 
fluentium  deduci  potefl,  necne. 

I  ei  hanc  methodum,  viz.  redudtionem  fluxionalis  quantitatis  ita  ut 
ejus  ordo  minor  fit  quam  datae  fluxionalis  aequationis  ordo,  fsepe  ex 
reful tante  fluxione  detegi  poteft,  utrum  fluens  datae  fluxionalis  quan¬ 
titatis  fic  exprimi  potefl,  necne;  cum  in  ea  plures  involvantur  varia¬ 
biles  quantitates  6c  earum  fluxiones. 

P  R  O  B.  XLIII. 

Data  fluxionali  aquatione  duas  variabiles  quantitates  x  &?  y}  £?  earum 
fluxiones  involvente ;  invenire  funttiones  pr adi ft arum  quantitatum  x  &  y 
£?  earum  fluxionum ,  quarum  fluentes  dantur . 


1.  Divi- 
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1.  Dividatur  data  aequatio  in  duas  partes  fibi  invicem  aquales,  ita 
ut  fluens  unius  partis  inveniri  poteftj  tum  etiam  erit  fluens  alterius 
partis. 

2.  Ducatur  data  aequatio  in  quamcunque  quantitatem,  &  ita  di¬ 
vidatur  fluxionalis  aquatio  refultans  in  duas  inter  fe  «quales  partes, 
ut  fluens  unius  partis  inveniatur;  &  erit  etiam  fluens  alterius. 

Ex.  i.  Sit  fluxionalis  «quatio  yx  =  n a x'~'ymx  -f-  rnaym-'xmy  4- 
bx  x-+-cysyt  &  erit  fluens  fluxionis  yx,  i.  e.  area  curv«,  cujus  relatio 
inter  abfciflam  &  ejus  correfpondentes  ordinatas  per  datam  fluxiona- 

i  •  .  b  xr+l  c  v,+' 

lem  «quationem  exprimitur  =  a  xnym  4-  -f-  — _ -f_  A}  ubi  A 

iit  invariabilis  quantitas. 

Ex.  2.  Sit  y*x  =  ^4+  +  Ax  -f-  By ,  ubi  A  &  B  funt 

qu«cunque  funftiones  incognitarum  quantitatum  *  &v  refpe&ive- 
tum  erit  fluens  fluxionis  3,  1416^  (i,  e.  contentum  folidi  generati 
a  rotatione  curv«,  cujus  relatio  inter  abfciflks  &  ejus  correfponden- 
tes  ordinatas  defignatur  per  datam  aequationem)  =3,  1416  ($Jp  4. 
J ’  4- fBy  4-  a ),  ubi  a  efl:  invariabilis  quantitas. 

Ex.  3.  Sit  «quatio  fluxionalis  yx  4-  nxy  =  by  4-  c xn  4-  d) 

ducatur  data  «quatio  in  quamcunque  quantitatem,  e.  g.  f~\  &  re’ 
Alitat  «quatio  fx  +  ny'~'xy  =  by-'y  ^(^"4-  e*  +  j),  unde  y-* 
=  b  v/(*w  +  c  xn  +  d)  4-  a.  y 

3.  Si  modo  e  fluentibus  pr«di6fa  methodo  inveftigatis  deduci  pof- 
fint  fluentes  plurium  fluxionum,  tum  harum  fluxionum  confequentur 
fluentes. 

Ex.  Sit  fluxionalis  «quatio  y2x  =  axrx  4-  by’y  -,  &  fi  modo  detur 
fluens  fluxionis  y*x  (A)  =  ^  H-  f,  dabitur  etiam  fluens 

fluxionis  y  xy  (B)  1  nam  -  —  =  B  =  _  a*,+' 

J^L_£  2  2  2^'>~ 

2(i  +  l)  2* 


Et 
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Et  fic  de  pluribus  fluxionalibus  aequationibus  datis. 

4^  Sit  aequatio  vel  algebraica  vel  fluxionalis  P—o,  dentur  fluen¬ 
ti™"1  L’  M’  &c-  &  fint  etiam  R,  S,  T,  &c.  fluxiones,  quarum 

entes  e  fluentibus  datis  fluxionum  L,  M,Uc.  vel  feparatim  vel  con- 
jum.im  deduci  poliunt:  tum  fluens  cujufcunque  fluxionis  a<t> :  (P) 

*,.+■  ‘S.+  cT+  &c-  ■+•  <r  («bi  a,  b ,  c,  &c.  funt  invariabiles 
q  antitates;  &  «  quaecunque  fluxio  vel  quantitas,  qus  pro  eius  deno- 
mmatore  haud  habet  funOonem  quantitatis  P  vel  ejus  d  vfforem  • 
&0:(P)  fit  quaecunque  fundtio  quantitatis  P=0  ia  qil- 
continetur  poteftas  vel  nihilo  squalis  vel  negativa)  e  pJdiais  fiu! 
entibus  L,  M>  &c.  deduci  poteft. 

Cor.  Data  quacunque  fluxione  (^),  facile  deduci  poffunt  infinite 
fiuxionales aequationes,  quarum  fluens  fluxionis  (9)  inveniri  poteft. 
Dividatur  fluxio  ^,111  quafcunque  duas  partes  *&  /3,  i.  e.  9  =  n 
quarum  una  («)  inveniri  poteft  ope  datarum  fluentium ;  tum  vel 
allumatur  /3  =  o,  vel  quietunque  funftio  („)  quantitatis  0  nihilo 
aequalis,  qus  talis  fit,  ut  fun&io  (n-)  quantitatis  £  haud  in  fe  po- 
teftatem  contineat  nihilo  aequalem  vel  negativam  ;  &  deducitur  2emn 
tio  quaefita.  4 

P  R  O  B.  XLIV. 

Data  fluxi onali  aquatione  Px  +  Qj  =  o,  ubi  P  Q  runt  r  « • 
quantitatum  x&y-,  invenire, fluentem  Jiuxionis  Wx+R y,lbi\V  sTr 
funt  funfttoties  quantitatum  x  &  y. 

Im“.  Si  W—C.X  +  &y,  &  R  =  mx  +  ey,  &  0  =  T  .  tum  integrari 
poteft  data  fluxio. 

2.  Sit  (A  P  -f-  W)  x  -f-  R)y,  ubi  A  eft  fun&io  quantita^ 

tum  *  &  yt  fluxi0  integrabilis;  tum  inveniatur  ejus  fluens,  qua?  etiam 
erit  fluens  fluxionis  fV x  Ry. 

3.  Si  modo  fluens  («  =  o)  fluxionalis  aequationis  Px  -p  g)j,  —  0 
detegi  poflir,  tum  in  data  fluxione  (Wx  +.Ry)  pro  y  feribatur  — 
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WQ — RP 

&  refiiltat  — - - xi  m  hac  fluxione  pro  y  fcribatur  ejus  valor, 

qui  erit  fun&io  quantitatis  *  ex  data  aequatione  u  —  o  deducia,  unde 
refultat  data  fluxio  =  xtp :  (*),  cujus  fluens  (M)  inveniri  poteft. 

Sit  H  =  conft.  fluens  fluxionalis  aequationis  P  x  g^y  =  p,  tum 
erit  H —  conft.  -4-  M  fluens  datae  fluxionis  JVx  +  Ry, 

4.  Afliimatur  W >:  4-  Ry  =  y-,  tum  ita  reducantur  duae  aequatio¬ 
nes  JVx  4-  Ry  =  y  &  P  x  H-  g^y  =  0  in  unam,  ut  exterminentur  vel 
y&yi  vel  x  &  x,  &  refultat  fluxionalis  aequatio,  cujus  fluens  eft 
quaefita. 

Et  fle  de  pluribus  aequationibus  plures  variabiles  quantitates  & 
fluxiones  fuperiorum  ordinum  habentibus. 

5.  Data  fluxionali  aequatione  r  ordinis,  cujus  variabiles  quantitates 
flnt  x  &  y,  &  x  fit  conftans  j  data  etiam  fluxionali  quantitate,  qua; 

fit  funftio  variabilium  x,y  &  fluxionum  x,j,y, . .  /jf  ufque  ad  or- 
dinem  invenire  quantitatem  fluxionalem,  qua:  haud  implicat 

fluxiones  quantitatis  y}  quarum  ordo  fuperior  fit  ordini  r _ r,  i.  e. 

fuperior  ordini  fluxionis  y,  data;  fluxionali  quantitati  squalem. 
Inveniatur  fluxio  data;  aequationis  ordinis  m-f  ex  aequatione  reful- 

r-j-m 

tante  deducatur  valor  fluxionis  y ;  fcribatur  valor  inventus  pro"/  in 

data  fluxionali  quantitate,  &  exterminabitur  y”  ex  eodem  proceflu 

repetito  exterminari  poflunt  fluxiones  j,  ^y,  &c.  ad/;  &  tandem 
refultabit  quantitas  quaefita. 

Eadem  principia  etiam  applicari  poflunt  ad  plures  fluxionales 
aequationes  &  fluxionalem  quantitatem  datam  plures  variabiles  quan¬ 
titates  &  earum  fluxiones  habentes. 

T  H  E  O  R.  XXIV. 

Datis  fluxionalibus  aequationibus  involventibus  x  &  y,  &c.  &  ea¬ 
rum  fluxiones,  &  data  funclione  P  quantitatum  x  Sc  y,  &c.  &  earum 

fluxio- 


Q.u  a  T  I  O  N  I  B  U  S.  I77 

SuSonTh,KSr^antU/  PL°  *  &  y’ &c-  &  earum  fluxionibus  in  datis 
z  lv  &  P  data  funftione  P  quacunque  funftiones  literarum 

inter  itl  ?  fluX,°"eS-  &  refultabunt  nationes  relationem 
titatnm  l  &Cj  &  !a'Um  flux,ones  e*pnmentes,  &  funftio  0  quan- 
aLnis  P  e onf’  &C‘  &  ea‘um  fluxicnum,  cujus  fluens  e  fluenrefun- 

nibus  prsdiaSfuna  01^'^0  Ca  pr°  *  &c-  &  ea‘um  fluxio- 

prxdtitas  fu.ia.ones  quantitatum  z,  i>,  &c.  &  earum  fluxiones. 

P  R  O  B.  XLV. 

i:r  &ir&dxsfis& 

f„nI"V®"latUr  fluens  huiufce  aequationis,  quae  fit  P  =  0,  ubi  P  U  9 

ZSITp-7Z  funf°»ea  literarum  *&,,  &  squatio  vere 
lecta  ent  P —  ^,4-  a,  ubi  a  efl:  mvanabilis  quantitas  ad  Jihihim 

fed  duo  valores  quantitatis  y  fiunt  inter  fe  squales,  cum 

tl~  °.  &  Pxinde  &  /3  —  « ;  in  qua  «quatione  expriS 

J  elatio  inter  x  Sc  y,  &  m  xquatione  correSa  P=  0  +  a  exmimitur 
re  atio  inter  tres  incognitas  quantitates  x, y  C-z  a ;  unile  dux  refultant 
xquationes  tres  incognitas  quantitates  &  J  SttTiSS? 
quenter  haud  detegi  potefi,  quando  dux  radices  quanthatis  v  fiant 
mter  ie  aequales,  ni  detur  quantitas  corrigens  a.  7 

Dato  autem  uno  valore  (»)  quantitatum  a-  vel  v,  quando  fiant 
duo  valores  quantitatis^  inter  fe  squales,  exinde  deduci  poffunt  reli- 

feauitnrt0-enim  VaI°le  qUantitatis  *  vel-v  in  *q natione  /3  =  0,  exinde 
lequttui  ejus  correfpondens  valor  quantitatis  (y  vel  x),  quibus  valo 

s  Pro  y  &  x  in  squatione  P  =  0 +  a  fubftitutis,  refultat  valor 
quantitatis  ,,  &  exinde  dux  xquatione^  =  .  &  P= <£+  *,  *  ZZ 
incognitas  quantitas  v  ^  1  u  •.  .  ,  >  *  4uas  duas 

valores  quantitatum  ^  J  C  qU,'  dUC'  Pofru,u  reliqui 

ter  fe  squalet  7’  qUand°  du°  va’°reS  quantitatis  >'  fiant  in. 


Si 
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Si  vero  sequatio  P  =  ^haud  exprimi  poflit  in  finitis  terminis,  tum 
confugiendum  eft  ad  infinitas  feries. 

2.  Data  aequatione  fluxionali  n  ordinis,  i.  e.  in  qua  continetur 

fluxio y ,  &  .v  fluit  uniformiter;  invenire  generaliter  quando  duo  va- 
lores  quantitatum  (x  velj)  fiant  inter  fe  «quales.  Necefle  eft  in  hoc 
cafu,  ut  dentur  n  correfpondentes  valores  lingularum  fluxionum  in 

n  n —  i 

data  aequatione  contentarum,  e.  g.  y,  y,  &c.  x,  etiamque  quantita¬ 
tum  xvcy,  quando  duo  valores  quantitatum  x  vel  y  fiant  inter  fe 
aequales ;  6c  his  datis  generaliter  deduci  poteft,  quando  duo  valores 
praediatarum  quantitatum  fiant  inter  fe  aequales. 

Hoc  conflat  ex  eo,  quod  «  incognitas  &  invariabiles  coefficientes 
habet  aequatio  vere  correcta. 

Eadem  etiam  applicari  poflunt  ad  duas  vel  plures  aequationes  tres 
vel  plures  variabiles  quantitates  habentes. 

Haec  ratiocinandi  methodus  haud  folummodo  ad  problemata  refol- 
venda,  in  quibus  duo  valores  quantitatum  x  vel^  inter  fe  aequales  effe 
fupponuntur,  fed  etiam  in  quamplurima  alia  extendi  poteft. 

3.  Data  fluxionali  aequatione  duas  variabiles  quantitates  &  earum 
fluxiones  habente,  invenire  coefficientium  conftitutionem. 

Habeat  aequatio  n  terminos,  &  confequenter  horum  terminorum 
funt  n  coefficientes :  feribantur  pro  n  correfpondentibus  valoribus 
incognitarum  quantitatum  ( x  &y)  oc>  /3,  y,  £,  &c.  7 r,  <r,  r,  &c.  pro 
correfpondentibus  valoribus  primarum  fluxionum  refpe&ive  u,  y  # 

&c.  It ,  £ ,  <r ,  T ,  Scc.  &  fic  de  defignandis  fecundis,  tertiis,  &c.  flu¬ 
xionibus  incognitarum  quantitatum  (*6c^):  fubftituantur  hae  literae 
pro  fuis  quantitatibus  in  data  aequatione,  &  refultant  n  aequationes 
totidem  incognitas  coefficientes  habentes,  e  quibus  inveniri  poflunt 
coefficientium  conftitutiones. 

Multa  de  impoffibilibus  radicibus,  &c.  deduci  poflunt  fere  ex  ea¬ 
dem  ratiocinandi  methodo  in  fluxionalibus  ac  in  algebraicis  aequati¬ 
onibus  ufitata. 


PROB. 
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PROB.  XLVI. 

Batti  for  muli  i  fluxionum-,  invenire  fluxiones  pradittarum  formularum, 
quarum  fluentes  exprimi  pojfunt  in  finitis  terminis,  vel  in  terminis  fluen - 
tiuniy  quarum  dafitur  JJuxiones. 


1  .  Ex  datis  formulis  fluxionum  inveniantur  formulae  quantita¬ 
tum  in  praedidis  formulis  contentarum,  ita  ut  fluentes  fluxionum 
reiultantium  datarum  formularum  refpedive  exprimi  poflunt  vel  per 
fimtos  terminos  vel  per  fluentes  praedidas,  quarum  fluxiones  dantur: 
deinde  ex  comparandis  quantitatibus  praedidarum  formularum  inter 
ie  faepe  inveniri  potefl;  formula  quantitatis,  quae  fatisfacit  omnibus 
conditionibus  quaeflionis  praedidae. 

Ex.  1.  Sit  data  fluxio  =  Px,  cujus  fluens  acquiri  potefl,  ubi  P  eft 
fundio  variabilium  x  &  y,  aflumatur  quaecunque  fundio  (^)  quan- 

titatis  x  pro  fluente;  tum  erit  ^  =  P,  quae  eft  algebraica  aequatio 


exprimens  relationem  inter  x&y,  unde  ex  variabili  x  detegi  potefl 
variabilis  ( 'y ),  ita  ut  fluens  datas  fluxionis  inveniri  potefl. 

Ex.  2.  Sint  duae  formulae  yx  6c  y2xt  quarum  fluentes  requiruntur 
in  finitis  terminis:  aflumatur  pro  fluente  fluxionis  yx  quantitas  for- 
mu]2e  (^4-^x-4-cx2-4-^x3-4-&:c.)»1x  Dxi-^&cc.) 

(h-{-kx)r 

cujus  fluxio  fit  Px;  tum  fiat  P=y,  &  Pzx=:y2x  (exceptis  excipi¬ 
endis)  etiam  erit  fluxio,  cujus  fluens  in  finitis  terminis  exprimi  po- 
teft:  &  flc  detegi  poliunt  plures  hujufmodi  formulae. 

Ex.  3.  Sint  duae  fluxiones  yx  &  y/(xz  -byz);  pro  y  feribatur  zxt  & 
evadenty^*  =zyX —  j]Xy  =zyX  — f.zxx  &  >/{  1  -4-  z2)  x  = 

+J/2);  invenire  (z)  fundionem  quantitatis  xy  quae  reddit  fluxiones 
zxx  &  s/(l  -i-zz)x  formularum,  quarum  fluentes  exprimi  poflunt 
in  finitis  terminis  quantitatis  (x):  1®°.  aflumatur  .v  =  &  evadent 

*  £  2  duae 
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duae  fluxiones  zxx  =  \ziXz  &  v/(T  H“  z2)x  ==  x  ( i -f-s*)?  X 
unde,  fi  x  At  par  numerus,  fluentes  duarum  praedirarum  fluxionum 
femper  inveniri  poffunt. 

Air.  .  (i  —R*)IP  PR  —  RP  (i  —  R2)  f. 
Ex.  4.  A  Humatur  x  =  — — ,  y  = - ^ ubi 

„  .r  .  .  / /  •  •  \  y(i-2?2)3P2-6ie(i— ^2)z 

R  fluat  uniformiter;  tum  ent  x/^+y^—yl- - - - - - - 

RRPP  4-  <)RziCP2  x  ( 1  — R2)  #2(i  —  R2)*p*  —  6  7^3  (1  — R2) 


KPii+ 9^!£2)  =  cujus  fluens  eft  -/ 

(1  — R2)P 
RP-i-~  £  • 

Cor.  Haec  methodus  in  detegendis  curvis  algebraicis,  quae  reftifi- 
cari  poffunt,  haud  multum  ufui  infervit. 


T  H  E  O  R.  XXV. 

Sit  quaecunque  fluxionalis  aequatio  duas  involvens  incognitas 
quantitates  x  &  y  6c  earum  fluxiones,  in  qua  x  fluit  uniformiter  5 
femper  erit  quantitas,  quae  in  datam  aequationem  dudla,  creat  fluxio¬ 
nem,  cujus  fluens  inveniri  poteft. 

Ex.  g.  Sit  data  fluxio  A  =  a  *  -+-  by  =  0,  fint  etiam  a=ux  -p 
P  =z  nx  4-  (ty,  &  7r  =  /3}  tum  ipfius  aequationis  fluens  per  theor.  2. 
inveniri  poteft. 

Si  vero  fluens  haud  inveniri  poflit;  femper  datur*  quantitas  L ,  quae 
in  datam  aequationem  ax  4-  by  =  0  dura,  creat  fluxionem  Lax  4- 
L  b  y,  cujus  fluens  inveniri  poteft  ;fitJ£  =  rx,4-.fj,  &  per  praedirum 
theorema  erit  a s  L/3  =  Ln  -pbr. 

Confimiles  propofitiones  etiam  de  fluxionalibus  aequationibus  fu- 
periorum  ordinum  e  theor.  2.  facile  deduci  poffunt. 


Cor. 
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Cor.i.  Data  una  quantitate  L ,  quae  in  datam  fluxionalem  aequatio¬ 
nem  dufta,  praebet  fluxionem,  cujus  fluens  inveniri  potefl;  ex  ea  L 
facile  deduci  poliunt  infinitae  aliae:  fit  enim  data  aequatio  ax  ^by 
=  o,  quae  du6ta  in  L  dat  fluxionem  L  a  x  -+-  L  b y,  cujus  fluens  in¬ 
veniri  potefl,  quae  fit  2:  i.  e.  fit  z  =  La x  4-  Lby :  fit  Z  quaecunque 
fundlio  quantitatis  2;,  6c  fluens  fluxionis  Z z=  ZLax  -f-  ZLby  fem- 
per  deduci  potefl;  i.  e.  fluxio  eft  integrabiiis :  &  confequenter  plures 
deducuntur  quantitates  ZLy  quae  in  datam  fluxionem  ax  +  by  duftse 
praebent  fluxiones  integrabiles.  * 

Cor.  2.  Inveniantur  duae  quantitates  P  &  R,  quae  in  a  x  +  by  du£be 
dabunt  fluxiones  integrabiles  Pa  x  Pby  =  Ra  x  -b  Rb y  = 

P 

tum  V  &  ^  erunt  fun&iones  quantitatis  JV. 

Cor.3.  Sit  M  particularis  valor  fluxionalis  aequationis  vel  fluxiona- 
lium  aequationum;  tum  erit  quaecunque  fun&io  quantitatis  M,  etiam 
particularis  valor  praedi&ae  fluxionalis  aequationis,  &c.  nam  particu¬ 
laris  femper  in  generali  continetur. 

Cor.  4.  Sit  aequatio  Px  - 'r  §^y  =  o\  ducatur  haec  aequatio  in M  = 
HxL  &c  refultat  M  (Px  -4-^/)  =  0,  quae  fit  integrabiiis  aequatio, 
i.  e.  fit  MPx-{-M<^y  fluxio,  cujus  fluens  inveniri  potefl:  (ivero 
&P&^nullum  habeat  diviforem,  qui  reciprocat  cum  quantitate  H-, 
tum  per  prob.  4.  6c  5,  &c.  H  erit  divifor  particularis  fluentis  fluxionis 
M(Px  &  confequenter  H=o  erit  quodam  modo  particula¬ 

ris  fluens  fluxionalis  aequationis  P  x  ^y  ==  0. 

Ducatur  data  aequatio  in  ~  =  &  refultat  ~  (Px  +  $j)-, 

fi  vero  &  P  &  ^  nullum  habeat  diviforem  H ,  tum  per  praeditta  pro¬ 
blemata  H  erit  divifor  vel  numeratoris  vel  denominatoris  fluentis 

fluxionis  M  (Px  -h  5 c  confequenter  //=  0  vel  ~  =  0  djci  p0_ 

teft  quodammodo  particularis  valor  fluxionalis  aequationis  Px  -f-  Qy 


Et 
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Et  fic  de  fluxionalibus  aequationibus  fuperiorum  ordinum  :  multi¬ 
plicator  autem  fuperioris  ordinis  poteft  effe  quaecunque  fluxio  cujuf- 
cunque  inferioris  ordinis. 

THEOR,  XXVI»  • 

1.  Sit  quaecunque  fluxionalis  aequatio  Px 4-  %y  =  oy  ducatur  haec 
aequatio  in  qt  &  fit  fluens  fluxionis  refultantis  generalis  =b=  S-y  i.  e. 

5  =  qPx  4-  q§>y;  tum  fluens  datae  aequationis  erit'  univerfaliter 
quaecunque  fundtio  fluentis  S. 

Sit  enim  quaecunque  fun&io  quantitatis  (5)  =  2  ($)  =  0  fluens 

quaefita,  cujus  fluxio  erit  A  :  (5)  x  s  =  0,  obi  a  :  (Sy  defignat  fun¬ 
ctionem  quantitatis  S ;  dividatur  haec  aequatio  per  A  :  S  vel  A  :  (S)  x  qt 

6  refultat  S  =  0  vel  ^  =  Px  +  =  ot  quae  eft  data  aequatio  ;  ergo 

quaecunque  fun&io  quantitatis  S  erit  refolutio  datae  aequationis. 

Hic  animadvertendum  eft,  quamvis  <p  z  S  c=a  .eft  fluens  datae  flu¬ 
xionalis  aequationis;  attamen  V x  <p  :  S  =  0,  ubi  V  non  eft  fun&io 
quantitatis  S ,  non  proprie  dici  poteft  fluens  praedidtae  fluxionalis 
aequationis,  quamvis  in  ea  fluentem  continet. 

2.  Sit  aequatio  Ax  -i-  Bjr  a,  ducatur  haec  aequatio  in  q ,  ita  ut 
fluens  quantitatis  qAx  -4-  qBy  inveniri  poflit,  quae  fit  P ;  pro  P  vel 
quavis  funftione  quantitatis  P  fcribatur  z,  &  erit  z  =  .0, 

Et  fic  de  aequationibus  fluxionalibus  fuperiorum  ordinum. 

3.  Sit  aequatio  Qz  ^.0,  &  erit  ejus  fluens  z  =  a  vel  quaecunque 
fun6tio  quantitatis  (2.)  =  0 ;  minime  vero  ^  =  0  proprie  dici  poteft 
refolutio  datae  aequationis;  quamvis  in  cafibus  pro  hac  re  defignatis 
ejus  fluens  erit  valor  datae  aequationis. 

THEOR.  XXVII. 

1.  Sint  x  =  0  6c  7r  ==  0  duae  fluxionales.  aequationes  m  &  r  ordinum 
refpeflive,  quorum  m  minor  eft  quam  r,  &  K  Sc  L  duo  multiplicatores 

ita 


AEQUATIONIBUS,  183 

^ +  Lirtsz  Vy  ubi  V  eft  fluxionalis  quantitas  or- 
fluxionalec1/  “*  latf  fluxionaIes  amationes  reducuntur  in  duas 
52^-«**.-.,  *  finii  i, «  deprimi  poto, 

,»S,iLfh,t„to,.““i0n*'ibUS  P'"“ 

2,  Sint  dat®  fluxionaIes  aquationes  a  =  o  6  =  0  r  —  n  Hr,  *, 

fluxionalium^quafl^mT^3 

fluxionaliqm  aquationum  .  =  »,  0  =  o,kc.,  ,  =  *,& c.  eadem  ac 
generalis  fluens  fluxionalmm  aquationum  datarum  a  =  o  b  —  o 
c==o,Scq —  ‘  *  ‘ 


T  H  E  O  R.  XXVIII. 


Si  detur  fluens  generalis  (W=c)  fluxionalis  aquationis  (P  =  o) 
facile  exinde  deduci  poteft  multiplicator  M,  qui  in  datam  aquatio- 
nem  ductus,  reddit  eam  integrabilem. 

In  data  generali  fluente  fit  C  quacunque  invariabilis  quantitas  ae¬ 
nei  alis  in  data  fluxionali  aquatione  haud  contenta,  &  ita  reducatur 
per  vulgarem  algebram  aquatio^,  ut  fiat 


ZV—ZV 


V*P 


=  M 


luiit  quantitates  in  quibus  haud  continetur  C  y  erit 
multiplicator  quaefitus. 

Et  fic  de  fluxionalibus  aequationibus  fuperiorum  ordinum, 

E.  g.  Detur  generalis  fluens  IV  =  o  fluxionalis  aequationis,  quaj 
continet  duas  C  &  D  invariabiles  coefficientes  ad  libitum  afllimendas* 
/J?KatI^nC  Wr*°  inveniatur  vel  C=a  vel  JD  =  /0,  in  quibus  U 
V)  naudjontinentur  refpeftive  C  &  D,  quarum  fluxiones  erunt 
“  “  0  0 ;  ^einde  ex  aequationibus  a  =  o  &  £'=  o  refpeftive  de¬ 

ducantur  D  =  &  C=  ^  6 c  evadunt  duae  aequationes  ni  =  o  &  o 

eadem 
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eadem  aequatio,  cujus  generalis  fluens  fecundi  ordinis  eft  data  aqua¬ 


tio  ;  duo  vero  inveniuntur  ejus  primi  multiplicatores  vel  ^  vel 

71"' 

Et  fic  deinceps. 


r 


T  H  E  O  R.  XXIX. 


i.  Sit  quaecunque  fluxionalis  aequatio  n  ordinis  P  —  o ,  cujus  ge¬ 
neralis  fluens  fit  IV  ==  o,  quae  continet  quafcunque  n  diverfas  invari- 
abiles  quantitates  a ,  by  cy  dy  ey  & c.  ad  libitum  afllimendas  &  in  data 
fluxionali  aequatione  non  contentas;  ex  aequatione  W  =  o  inveniantur 
a  =  ocy  b  =  /3,  c  —  yy  d  =  j,  &fc.  tum  erunt  «  '=  oy  /Q‘=  y  =  0\ 
gz=.o,  &c.  («)  diverfae  aequationes,  quae  funt  fluentes  ( n — l)  ordinis 
datae  aequationis  o,  in  quibus  continentur  folummodo  n—  i  in- 
variabiles  quantitates  praedifti  generis ;  deinde  ex  aequatione  «  =  o 
inveniatur  vel  b  =  /3'  vel  c  =  /,  &c.  &  fic  ex  aequationibus  ff  =  o , 
7  =  f '=  ^  inveniantur  =  « ,  c  =  y",  &c.  *  = 

&c.  &c.  refpedtive,  tum  erunt  (T  —  oy  y' =z  0y  &c.  «"=o9  y"=o9 

&c.  «"  =  o,  &c,  &c.  («  x  diverfae  fluxionales  aequationes,  quse 

funt  fluentes  (.«  —  2)  ordinis  datae  aequationis  P=o,  &  fic  inveniri 

n*  4.  **  —  1  »  —  2  7Z  —  w  -f-  1 

poliunt  n  .  — -  .  — y-  . . .  — — diverfae  fluxionales  aequatio¬ 
nes,  quae  funt  fluentes  m  ordinis  fluxionalis  aequationis  P  =  o  j  & 
quas  continent  ( m )  diverfas  invariabiles  quantitates  ad  libitum  affu- 
mendas,  quae  in  data  aquatione  haud  continentur}  fi  m  =  n,  tum  ex 
Angulis  hifce  fubftitutionibus  eadem  refultabit  aequatio. 

Cor.  Sit  quaecunque  algebraica  (*■  =  *)  aequatio,  cujus  variabiles 
flnt  x9y9  zf  6cc.;  &«  invariabiles  (a,  by  c9  d9  e,  &c.)  tum  ex  ea  inve¬ 
niantur  ( n )  fluxionales  aequationes  a  =  o9  /3  =  oy  y  =  0y  &c.}  ex  qui¬ 
bus  exterminatur  una  invariabilis  quantitas,  viz.  ay  by  cy  &c.  refpe£Hve5 

deinde  detegantur  n .  fluxionales  aequationes  fecundi  ordinis. 


VJZ. 
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cun'au7"du^  &f'  ?X  <luit>us  finSulis  exterminantur  quse- 

cunque  duae  mvariab.les  *  &  b,  a  &  r,  b  &  r,  &c.  refPeftive,  &  fic 

inveniantur;?  - _ ?  — 2  n,  •  , 

2  *  -p  “uxionales  aequationes  tertii  ordinis,  ex  , 

ones  lV=oUw=:o  in  unam;  ut  exterminetur  vel  a  rei  bVelT, 
&c.:  6c  refultabunt  pradi#*  aequationes.  bd  —  o,  k&  =  o,  /y‘  =  / 

eodem1  mnd  *  ^  7  funt  fl“®cun<]ue  algebraicae  quantitates;  deinde 
eodem  modo  reducantur  duae  aequationes  bU=  o  &c  hi+ bU- o- 

k&  =  «  &  «0  +  # /3  =  » ;  ly  =  o  &  ly  +  ly  =  0.  &c.  reTpea,vTin 
unam,  ita  ut  exterminetur  fecunda  invariabilis  quantitas  vel  b  vel  c, 

&c.;  &  refultant  diverfae  flijxionales  aequationes  b'ff'  = 

tant  rtnfl-tin’  7  °’  &C’}  ubi  *>  *»  &c’;  b">  &c-  «fpeaive  deno- 
ins  ,  &  filSjs!  Camm  qUamitatUm  &  fluxionum  Pn™  ordi. 

tradfla  dkluci  poteifmuUiplicator,'1  qut^am^r^dUbu^ra^dlem^fed 
conflat  e  problemate,  quod  m  aequatione  fluxionali  u  ordinis’  (u\ 
dantur  diverfe  fluxionales  aquationes'  (»-i)  ordinis,  qute  funt  flu- 
eiites  generales  dat*  aequationis;  &  confequenter  (»)  funt  proprii 

DrabemCfl  £S  dlVerforum  Senerum>  qui  ducli  in  datam  «piationem 
r.  ,  LIX1°nes,  quarum  fluentes  primi  ordinis  inveniri  poflimt  - 

totie'„£“n"ib“  «*">«*•  *-=•  -3.  -4.  «*•  ordinum 

.  ^utet»^°bfervandum  eft,  quod  fi  aequatio  fluxionalis  fit  P  =  o 
"  ®  muItlPllcator  cam  reddens  integrabilem,.  i.  e.  A/p  flt  fluxio, 

cujus 
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cujus  fluens  inveniri  poteflj  per  M<p :  (f*  MP)  volo  multiplicatorem 
eju felem  haud  vero  diverfi  generis, 

T  H  E  O  R.  XXX. 

Sint  A  =  o,  B  =  c,  C  =  o,  D  =  o,  &c.  (n)  generales  fluentes  primi 
ordinis  fluxionalis  aequationis  a  =  <?,  &c.;  fit  a  =  o  fluxionalis  aequa¬ 
tio  n  ordinis,  variabiles  quantitates  x,yt  &  earum  fluxiones  x,y,  y,yt 

n 

. . .  y  involvens,  &  x  fit  conflans ;  &  in  A  =  o  continetur  a  invaria- 
bilis  quantitas  ad  libitum  alfumenda,  quae  in  fluxionali  aequatione 
c*  =  o  non  continetur;  &  flmiliter  in  B  =  o  continetur  invariabilis  b> 
quae  in  praedi£ta  aequatione  «  =  o  non  invenitur;  deinde  in  C=  o, 
D  =  o,  &c.  continentur  refpe&ive  invariabiles  quantitates  c  &  d, 
&c.  independentes  &  ad  libitum  aflumendae,  quze  in  « =  o  non 
inveniuntur,  &  in  fingulis  his  aequationibus  A=zo ,  B  =  o,  &c.  haud 

continetur  y,  tum  ita  reducantur  aequationes  A  =  c,  Bz=z0i  C=oJ 
D  =  o,  &c.  ut  exterminetur  fluxio  y  &  refultant  n  .  — - —  aquatio¬ 
nes,  quae  erunt  fluentes  fecundi  ordinis  datae  fluxionalis  aequationis 
u  =  o-,  &  fle  deinceps;  ita  reducantur  hae  aequationes  A=o}  B  =  o, 

” — i  n — *  n — 3 

C=  0,&c.  in  unam,  ut  exterminentur  fluxiones  y,  y,  y,  &c.  &  tan¬ 
dem  refultabit  aequatio,  quae  nullas  implicat  fluxiones,  &  quae  gene¬ 
ralis  erit  fluens  datae  fluxionalis  aequationis. 

Cor.  i.  Fluens  generalis  n — i  ordinis  e  fingulis  (w)  aequationibus 
A~o,  B  =  o,  C  =  o,  D  =  o,  &c.  eadem  evadet. 

P  R  O  B.  XLVII. 

Sint  x,  y,  w  tres  variabiles  quantitates ,  G?  fmt  (p  =  o  <£>'=  <?  duce  fun- 
fiiones  quantitatum  x,  y  Gf  z,  in  quibus  funttionibus  contineantur  m  +  r 
invariabiles  quantitates  (a,  b,  c,  d,  e,  6cc.)  ad  libitum  affumendee j  inve- 

nire 
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mre  ^Uas  ^^nationes  fluxi  onales  m  &  r  ordinum ,  quarum  generales  fluente: 
flunt  <p  =  o  &  q'  —  o. 

i-  Ex  utrifque  aequationibus  <p  =  o  &  <p'  =  o  inveniantur  a=.<ry 
&  a  =.  (3  refpedtive,  unde  /3  =  tt,  tt  =  o,  &  0 ’  =  o  tres  aequatio¬ 
nes,  quarum  una  eft  algebraica,  duae  vero  reliquae  fluxionales  primi 
ordinis,  in  quibus  haud  continetur  a\  deinde  ex  aequatione  =  (3 
inveniatur  b  =  >  etiamque  ex  aequationibus  %  ==  0,  8c  0  =  o ,  inve¬ 

niantur  refpedtive  b  =  ^  &  b  =  y,  unde  refultant  duae  fluxionales 
primi  ordinis  aequationes  r  =  o,  5c  e  =  in  quibus  nec  contine¬ 
tur  a  nec  b j  tum  ex  aequationibus  n  =o,  &  ^  =  7,  inveniantur 
c  =  <r,  &  c  —  2y  &  exinde  refultant  duae  fluxionales  aequationes  <r=£ 
&  <f  =  0,  quarum  prior  erit  fluxionalis  aequatio  primi  ordinis,  pofte- 
lior  vero  fecundi  ordinis,  in  quibus  continetur  nec  a  nec  b  nec  r: 
&  fle  ex  hac  methodo  ratiocinandi  continuo  repetita,  erui  poflunt  duae 
aequationes  quaefitee. 

2.  Si  vero  ex  data  aequatione  x  =  0  non  inveniri  poflit  a  =  &  con- 

fequenter  x'=  0  aequatio,  quae  non  involvit  quantitatem  a-y  tum  re¬ 
ducantur  duae  aequationes  x  =  0  &  x*  =  0  in  unam,  ita  ut  extermine¬ 
tur  quantitas  (*),  &  refultabit  aequatio  praedi&a  \  '=o ;  &c.  aliter: 
leducantur  duae  aequationes  <p  =  0  &  (p' =  0  in  unam,  ita  ut  exter- 
minetui  (a),  &c  refultet  aequatio  u  =  0 ;  deinde  inveniantur  duae 
aequationes  <£>  ==  0  &  <£>"=  o,  &  ita  reducantur  hae  duae  aequationes 
in  unam,  ut  exterminetur  a-,  &  refultet  aequatio  ^  =  0 }  unde  reful¬ 
tant  duae  aequationes,  una  algebraica  a  =  0,  altera  vero  fluxionalis 
primi  ordinis  77  =  0,  in  quibus  non  continetur  invariabilis  (a)y  de¬ 
inde  ita  reducantur  tres  aequationes  «  =  0,  a  =  0&  7r=oin  duas 
fluxionales  aequationes  (^  =  0  &  j/  =  0)  primi  ordinis,  ita  ut  ex« 
tei minentur  invariabiles  quantitates  (a  &  b):  tum  ita  reducantur 
aequationes  <p  =  0  &  =  o,  ut  exterminetur  invariabilis  quantitas  b, 

refultet  aequatio  a  =  0 }  &  ita  reducantur  aequationes  (p  =  0  & 
<p  =0  in  unam,  ut  exterminetur  quantitas  by  &  refultet  aequatio 
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V  =  o\  unde  refultant  duae  aequationes,  una  algebraica  «  =  o ,  altera 
vero  fluxionalis  primi  ordinis  tt  =  o,  in  quibus  non  continetur  inva- 
riabilis  £  j  deinde  ita  reducantur  tres  aequationes  u  =  o,  n>‘/ —  0  &  CT/—  5 
in  duas  fluxionales  aequationes  (^'=0  &  *  t=  o)  primi  ordinis,  ita  ut 
exterminentur  invariabiles  quantitates  ^  &  b ;  tum  inveniantur 
fluxionales  aequationes  fecundi  ordinis  jl  —  o,  i/*  =  0;  ^/=0  6c/=^, 
in  quibus  non  inveniuntur  variabiles  quantitates  <7  &  b :  ita  reducan¬ 
tur  praedi&ae  aequationes,  ut  exterminentur  fluxiones  x,  j/,.i;,&c.j  6c 
^ ;  &  refultabit  algebraica  aequatio,  in  qua  non  inveniuntur  invaria¬ 
biles  a  &  b ;  unde  refultant  duae  aequationes  una  algebraica,  6c  altera 
fluxionalis  fecundi  ordinis,  in  quibus  non  inveniuntur  a  &  b ;  &  fi c 
deinceps  ad  exterminationem  quantitatum  (a,  bt  &c.  &c.)  progredi 
liceat. 

Confimilia  etiam  applicari  poflunt  ad  tres  vel  plures  datas  aqua¬ 
tiones  quatuor  vel  plures  variabiles  quantitates  &  h  invariabiles  in¬ 
volventes. 

Ea,  quae  in  hoc  prob.  tradita  fuere,  fimiliter  applicari  poflunt  ad 
plures  («)  fluxionales  aequationes  m ,  r,  r,  s ,  &c.  ordinum  detegendas, 
quarum  variabilium  quantitatum  dantur  n  algebraicae  aequationes 
generales  relationes  exprimentes. 

T  H  E  O  R.  XXXI. 


1.  Sit  fluxionalis  aequatio  x  =  0  ordinis  («),  cujus  («)  generales 

fluentes  fint  a  =  0,  (3  =  0,  y  =  <7,  <£  =  0,  5cc.$  &  cujus  («)  generales 

multiplicatores  fint  tt  =  0,  £  =  0,  0-  =  0,  r  =  0,  Scc.j  erunt  «  =  n  x, 

.  e  „06  IT  OC.  IT  (3  P  c  1  • 

/3  =  £X,  7  =  <rX,  &C.;  &  ^5  —  ^7  —  -,  ^7  &C. :  hic  a,  /?,  y, 

£&c.;  *■,  f,  0-,  r,  6cc.  funt  algebraicae  vel  fluxionales  quantitates  mi¬ 
norum  ordinum  quam  («). 

2.  Generalis  fluens  fluxionalis  aequationis  erit  quaecunque  fun&io 

fluentium  «,  /3,  ^  &c.  J.  e,  erit  :  («,  /3,  y,  <$*,  &c.) :  inveniatur  enim 

ejus  fluxio,  &  refultat  <p':  («,  /3,  y,  &c.)  x  «  +  <p"  :  («,  /3,  y,  £  &c.)  /3* 

+  <T 
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+  /3,  y,  i,  &c.)  x  y  +  &c.  =  (<p':  («,  0,  y,  l  &c.)  +  f:  («,/3, 

y,  l  &c.)  i  +  <p»' :  (a>  &  y>  S>  &c.)  ^  +  &c.)  x  k  =  ( 0' :  («,  /3,  >1  £  &c.) 
^  :  («)  /3,  y,  <3,  &c.)  ^  4-  <p"' :  («,  /3,  y>  £  Xf  +  &c.)  x  x  =  9. 


'  T  H  E  O  R.  XXXII. 

Datafluxionalisquatione  P ubi  P  fit  quacunque  fun¬ 
ctio  hteraium  x  6cy  Sc  earum  fluxionum,  p  funCtio  liter®  a-  &  eius 
primarum  fluxionum,  formulae  vero  ita  ut  multiplicator  (M)  fit  fun- 
£lid  quantitatis  x,  qui  ductus  in  P  praebet  fluxionem,  cujus  fluens, 
'1.  e.J  M  P  inveniri  poteftj  tum  etiam  erit  /  M  (P — p)  fluxio,  cu¬ 
jus  fluens  innotefcet;  fed  data  generali  fluente  aequationis  P  =  a  in¬ 
veniri  poliunt  omnes  ejus  multiplicatores,  &  confequenter  inveniri 
poliunt  omnes  multiplicatores  aequationis  P  —  p=  0,  iidem  enim 
invenientur;  &  exinde  deduci  potefl:  fluens  aequationis  pnedift® 
P - p  =  0, 


.  »  n — i 

E.  g.  Sit  aequatio  Ay  -h  By  . . .  P  y  x”  -f-  QJc*  =  0,  ubi  A,  B . .  Pf  $ 
lunt  functiones  quantitatis  x  ■,  tum,  fi  modo  detur  generalis  valor 

quantitatis  y  in  aequatione  Ay  +  By.  .  Py  x-  =  0>  in  qua  deficit  ul¬ 
timus  terminus,  &  confequenter  omnes  multiplicatores  eam  reddentes 
integrabilem,  qui  vero  multiplicatores  erunt  fumftiones  quantitatis 
*;  confequenter  dabuntur  etiam  multiplicatores,  qui  reddunt  tequa- 

tionem  Ay  4-  B  y  . .  Py  xn  H-  $Jcn  =  0  integrabilem. 

Ex.  2.  Fluens  fluxionalis  aequationis  xz y  + 
tnny  x2  z==z  0  erit  vel  xn+'y  -h  ny  jT  x  =  a  x,  vel  x”+'y  4*  myxT  k  =  a'x 5 
ubi  x  fluit  uniformiter:  fluentes  autem  harum  duarum  fluxionalium 


aequationum  erunt  x'y  —  — —  +  b.  vel  x"y  =  -1-  b'-,  ubi  a  b 

J  n — m  y  m — /;  *  UU1  **> 


a  Ub  funt  invariabiles  quantitates  ad  libitum  aliumendse. 


Si 
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Si  vero  aflumantur  =  b'  &  b  =  ;  tum  hae  duae  fluen¬ 

tes  erunt  eaedem. 


P  R  O  B.  XLVIII. 

Invenire  fluxionalem  aquationem,  cujus  particularis  valor  fit  data  ce  qua¬ 
tio,  viz.  y  =  Q  :  (x),  vel  quacunque  cequatio  (7 r  =  0)  relationem  inter  x 
&  y  exprimens. 

Afliimatur  quaecunque  fluxionalis  quantitas  P  x  4-  ^ y ,  ubi  P  6c  ^ 
funt  fun£tiones  quantitatum  x  tey:  in  hac  quantitate  nonnunquam 
pro  y  fcribatur  <p  :  x  vel  pro  quibufdam  quantitatibus  fcribantur  ea¬ 
rum  valores  ex  sequatione  7 r  =  0  dedu6li ;  &  pro  y  fcribatur  ejus  va¬ 
lor  ex  aequatione;?  =  (p  :  {x)  vel  ex  aequatione  tt  =  0  dedu&us  Sc 
refultabit  fluxionalis  aequatio,  cujus  particularis  fluens  erit  y  =  <r>  ; 
(*)  vel  2 t  =  0. 

2.  Invenire  aequationem  fluxionalem,  cujus  particulares  valores  funt 
quaecunque  datae  quantitates  n=o,  13  =  0,  y=o,  &c. 

Inveniatur  fluxionalis  aequatio,  cujus  partiularis  fluens  erit  <p  :  (a) 
x  <p  :  (£)  x  <p :  {y)  x  &c.  =  0  :  vel  inveniatur  aequatio,  cujus  particu¬ 
laris  fluens  erit  p  +  an  -f-  -f-  c?  -f-  &c.==  0,  ubi  p-ha7r  =  a , 

p  -1-  b  g  =  (3,  p  c  c ■  =  y,  &c.  6c  a,  b,  c,  &c.  funt  coefficientes  ad  lia 
bitum  aflumendae ;  &  perficitur  problema. 

Infinitis  modis  facile  deduci  poteft  hujufce  problematis  refolutio. 

P  R  O  B.  XLIX. 

Datis  duabus  quantitatibus  p  £?  q,  qua  funt  fundiiones  vel  algebraica 
vel  Jiuxionales  quantitatum  x&  y,  invenire  utrum  p  fit  fundi  io  quanti¬ 
tatis  q,  necne. 

Sint  P  &  ^fun&iones  quantitatum  x  Scy,  quibus  aquales  funt  p  & 
q  refpe&ive,  i.  e.  fint  P  =c=p,  §j=q  j  ita  reducantur  hae  duae  aequatio^ 

nes 
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nes  in  unam,  ut  exterminentur  x  &  ejus  fluxiones,  6c  fi  etiam  eva- 
nekat  quantita8  &  ejus  fluxiones,  tum  p  erit  funftio  quantitatis  ^ 
benVb  C  ^  ^Ur^US  aE<luationit>us  plures  variabiles  quantitates  ha- 

Cor.  Data  fluente  (p)  fluxionalis  aequationis,  &  p  &  q  funftionibus 
quantitatum  (xm&y):  per  hoc  problema  detegi  poteft,  annon  q  eft 
etiam  nuens  datae  aequationis.  1 

P  R  O  B.  L. 

i.  Invenire  fluxionales  aquationes ,  quarum fluentiales  innotefcunt,  Effu¬ 
matur  quacunque  aquatio  pro  fluentiali ,  inveniatur  ejus  fluxio,  £?  divida¬ 
tur  per  quamcunqus  quantitatem  N ;  tum  erit  rejultans  aquatio  fluxionalis , 
cujus  fluenti  alis  innotefcit. 

m  2 *  Ex  Hfdem  principiis  deduci  poffunt  dua  vel  tres  vel  plures  (n)  flu¬ 
xionales  aquationes,  tres  vel  quatuor  &  denique  quemlibet  ?iumerum  varia¬ 
bilium  CS?  earum  fluxionum  involventes,  quarum  fluentiales  innotefcwit . 

A  Humantur  quaecunque  (n)  aequationes  involventes  ( n-{-i  vel  plu¬ 
res)  variabiles  quantitates  &  earum  fluxiones,  &c.  pro  fluentialibus ; 
inveniantur  fluxiones  cujufcunque  ordinis  praediatarum  (n)  affumpta- 
rum  aequationum,  &  ducantur  aequationes  refultantes  in  quafcunque 
invariabiles  quantitates;  addantur  fimul  haec  producta,  ita  ut  evadant 
(»)  diverfae  independentes  aequationes  ;  tum  dividantur  lue  («)  aqua¬ 
tiones  per  quaflibet  quantitates;  &  refultant  (n)  fluxionales  aequa¬ 
tiones,  quarum  (n)  fluentiales  innotefcunt. 

AfTumendae  funt  aequationes  pro  fluentialibus  hujufce  formulae 
P  -\-  a==o,  &c.  ubi  P  eft  quaslibet  functio  variabilium  &  earum  flu¬ 
xionum,  &  a  eft  quaecunque  invariabilis  quantitas  ad  libitum  aflii- 
menda.  1 


T  H  E  O  R. 
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T  H  E  O  R.  XXXIII. 

'+ 

De  methodis  inveniendi  fluentes  fluxionalium  aequationum. 

1.  Sit  aequatio,  in  qua  continentur  variabiles  quantitates  *  &  y  & 
earum  fluxiones  r  ordinum,  &  in  qua  nulla  quantitas  fluit  unifor¬ 
miter;  &  fl  fupponantur  omnes  termini,  in  quibus  haud  continentur 

r  r  m  r  r 

x  vel  y  nihilo  aequales,  &  fit  aequatio  refultans  Px  +  =  0,  &  aflii- 

matur  aequatio  Px  +  =  0,  &  ducatur  ea  in  quantitatem  q,  ita  ut 

fiat  integrabilis,  &  inveniatur  fluens  aequationis  refultantis  qPx^q^y 
=  0 ,  quae  dicatur  t ;  fluens  datae  aequationis  erit  fun£tk>  quantitatis 
ty  qua  inventa  plerumque  e  principiis  in  theor.  2.  datis  deduci  potefl: 
fluens  quaefita. 

Demonftrtiri  potefl:  hoc  theorema  e  methodo  inveniendi  fluxiones 
fluentium. 

Et  fic  inveniri  potefl:  fluens  m  ordinis  datas  asquationis,  fi  modo 
fluentem  recipiat  data  aequatio. 

2.  Si  y  lit  maxima  dimenfio  fluxionis  y,  cujus  ordo  eft  maximus 
data  aequatione  contentus >  tum  imo.  ita  reducenda  efl:  data  aequatio, 

-  r 

ut  haud  plures  quam  una  dimenfio  quantitatis;/  in  ea  contineantur:  Sc 
refultabunt  plures  fluxionales  aquationes  P=  0,  0,  R  =  0,  &c., 

quarum  diverfae  funt  refolutiones,  diverflque  etiam  multiplicatores  > 

e.  g.  fit  fluxionalis  aequatio yz  —  (A-+-  B)y  -t-  AB  =  o,  ubi  literae  A 

&  B  refpeaive  denotant  fun&iones  quantitatum  y,  y,  y,y,--  y>  reli¬ 
quarum  variabilium  &  earum  fluxionum;  tum  reduci  potefl  data 

fluxionalis  aequatio  ad  duas  alias  y — A==o  &y  —  B  =:  o,  quarum 
fluentes  &  multiplicatores  poflunt  efle  diverfi. 

In  refolvendis  fluxionalibus  aequationibus,  in  quibus  involvuntur 
fblummodo  x  &y,  x  j> :  imo.  ita  reducendae  funt  datae  aequationes, 
ut  liaud  plures  quam  una  dimenfio  fluxionum  a-  &y  in  datis  aequatio¬ 
nibus  contineantur. 


Ex. 
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Ex.  g.  Sit  aequatio  fluxionalis  x2x2  -f-  xyxy  =  a2j2,  erit  x2x2  -f- 
xyxy  -f-  \y2y*  =  (tf2  +  \y2)y2,  unde  x*  +  \yy=iz±z  ^/( a 2  -4-  J;2)/. 

3*  Transformetur  data  fluxionalis  aequatio  in  eandem  aequationis 
partem,  i.  e.  nihilo  fiat  aequalis j  &  quantitatis  refultantis  inveniatur 
per  methodos  in  praecedente  capite  traditas  fluens,  fi  modo  fieri  pof- 
fit,  6c  invenitur  fluens  quaefita. 

4*  Si  fluens  haud  praecedente  methodo  deduci  poflit;  inveftiganda 
e  .  Quantitas,  quae  in  datam  aequationem  du&a,  creat  aequationem, 
cujus  fluens  inveniri  poteft. 

In  hifce  quantitatibus  deducendis,  quae  in  datam  aquationem 
dudlae,  praebent  aequationes,  quarum  fluentes  inveniri  poflunt;  haud 
inutiles  forfan  erunt  fubfequentes  obfervationes. 

im\  Nullam  compofitam  irrationalem  quantitatem,  i.  e.  irrationa¬ 
lem  quantitatem  duobus  vel  pluribus  terminis  conflantem  involvi 
neceffe  eft  plerumque  in  quaefita  refultante  aequatione,  quae  in  data 
haud  invenitur,  ni  exponentiales  in  quaefita  fluente  contineantur 
quantitatesj  e.  g.  fit  data  fluxionalis  aequatio  xk  2  a  \xx  -\-yy) 
(a2  -4-  x*)i  (xz  -\-y*)\=zyy  {a2^x2)l-y  in  hac  aequatione  dure  conti¬ 
nentur  irrationales  compofitae  quantitates,  viz.  (az-\-x2)l  &  (^-f -y*)[ 
ergo  haud  improbabile  erit  finitam  aequationem,  quae  exprimit  fluen¬ 
tem  ( a 2  -f-  x2)l  •+•  ~  (*2  -+-y2)ii  —'-yz+b,  nullas  alias  compofitas 

irrationales  quantitates  involvere,  ni  in  ea  contineantur  exponentiales 
vel  fluentiales  quantitates  :  in  genere  igitur  aflumatur  quantitas  prae¬ 
dici  generis,  quae  eft  generalis  rationalis  fun&io  quantitatum  a"  & 
irrationalium  quantitatum  in  data  aequatione  contentarum,  ad  potq- 
ftatem  vel  radicem  (m)  evefta ;  (hic  forfan  haud  indignum  eft:  obfer- 
vatu  generalem  rationalem  funCionem  quantitatum  x*  &  efle  fra- 

aionem _ (a  xrn -+■  b  xlr+t)n  +  c  x(r+l')n  +  &c.)  vem+  (</*»"  + 

B  &c.)  v™  -4-7 AW*  Jfifi+iFp. 

•+■  Stc.)  <u(T+A')w-h&c ~Y>  k  exinde  deduci  poteft  fluens,  ni  in  ea  con¬ 
tineantur  exponentiales  vel  fluentiales  quantitates, 

*  B  b 
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2d‘.  In  datis  diverfis  terminis  datae  aequationis  contineantur  diverfse 
irrationales  quantitates  ;  fupponantur  omnes  termini,  in  quibus 
continentur  eaedem  irrationales  quantitates,  vel  eaedem  duae  vel  tres 
diverfae  irrationales  vel  rationales  quantitates  nihilo  aequales  ;  tum 
ex  aequatione  refultante  faepe  detegi  poteft  quantitas,  quae  in  da¬ 
tam  aequationem  dufta,  facit  aequationem,  cujus  fluens  inveniri 
poteft. 

3tia-  Dimenfiones  quantitatis^  in  fluxionem*  duCtae  debent  efie 
majores  per  unitatem,  quam  dimenfiones  ejufdem  quantitatis  in  y 
duCtae,  in  termino,  in  quo  involvuntur  fimul  literae  x  Sc  y  •,  &  fic  de 
litera  x. 

Ex.  Sit  aequatio  py  -t-  qyx  =  rx,  ubi  literae  p,  q  &  r  refpe£tive 
denotant  quafcunque  funCtiones  literae  x-,  ducatur  data  aequatio  in  P 
funCtionem  quantitatis  at,  &  refultat  Ppy  -4-  Pqyx  =  Prx-,  fuppo- 
natur  -+-  Ppy  fluens  fluxionis  Ppy  +  Pqyx,  Sc  confequcnter  Ppi 
+y{Pp  +  Pp)  =  Ppy  +  Pqyx,  unde  Pf  +  pp=z  Pqx,  &  P 

(qx  —p)  =pp,  &  exinde  =  log.  Pp,  & 

qx—p  .  q±  qxj-f 

P  —  eJ'  p  ,  tc  Ppy  =  eJ'  p  y  =  ef.  p  xrx. 


Cor.  i.  Si/  —  fit  Iogarithmus  quantitatis  ^  tum  erit  P  ='% 

9  .  P' 

Cor.  2.  Sit  aequatio  pvn~lv  +  qvnx  =  rx-,  in  ea  pro  if  &c  v 


feribantur  refpective  y  Sc 


y 

n' 


refultat  aequatio  praecedentis  formulae 


tyJrqyk  —  rx. 

Cor.  3.  Sit -f-  vx  =  rv^^xi  ducatur  haec  aequatio  in  v’~\  Sc 
refultat  aequatio  pvn~'v  -f-  qvnx  =  r  x  praecedentis  formulae. 

5*  Sit  fluxio  Ax  -t-  By  Cx  -h  Dy  —  0 ,  (ubi  literae  A  Sc  B  de¬ 
notant  functiones  quantitatum  x  Sc  y  refpe&ive,  &  C  Sc  D  funt  quse- 
cunque  functiones  quantitatum  x  Sc  y  conjun&im)  cujus  inveniri 
potefl:  fluens:  fint  vero  dimenfiones  quantitatis  y  in  functione  B 

majores 
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majores  quam  dimenfiones  ejufdem  quantitatis  y  in  fun&ione  D ; 
dividatur  aequatio  Ax-\-By-\-Cx-\-Dy=:o  per  functionem  P 
quantitatis  xt  &  refultat  aequatio  in  qua  dimenfiones  quantitatis  y  in 
fluxionem  x  dudtae  minores  erunt  quam  dimenfiones  ejufdem  quan- 

titatis^  in  termino  p  (in  quo  continentur  literae  x  Sc  y  conjunctim) 
in  y  ductae  per  quantitatem  majorem  quam  unitatem;  fed  facile  re¬ 
duci  poteft  aequatio  — x  -+-  ^~^—y  =  0  ad  aequationem  integra- 

bilem  A x-\-B y  +C x  -f-D y  =  0  ex  ejus  multiplicatione  in  P:  omnes 
igitur  datae  fluxionales  aequationes,  (ubi  dimenfiones  quantitatis^  in 
fluxionem  x  du6tae  haud  fuperant  dimenfiones  ejufdem  quantitatis^ 
in  termino,  in  quo  involvuntur  quantitates  jc  ha  y  conjunftim  in  7 
duftae  per  unitatem)  reducendae  funt  ad  fluxionales  aequationes  for¬ 
mula  praediatae;  quod  faepe  perficietur,  fi  modo  auferantur  quanti¬ 
tates  in  quibus  continetur  *  e  terminis,  in  quibus  dimenfiones  quan¬ 
titatis  y  funt  nimis  magnae. 

Et  fic  de  reducendis  terminis,  in  quibus  dimenfiones  quantitatis  * 
funt  nimis  magnae. 

Ex.  Sit  fluxionalis  aequatio  8^7  x~6y  -|-  7  ayS  x  -f-  5  a  xy^y  -f- 
6  £>  x~'x  =  0:  in  hac  aequatione  dimenfiones  (5)  quantitatis  y  in  x 
du6lae  haud  fuperant  praediftas  dimenfiones  (7)  ejufdem  quantitatis  / 
in  y  ductas  per  unitatem;  ergo  auferatur  quantitas  (x""6),  in  qua  con¬ 
tinetur  x,  e  termino  praedico  (8 y7x~6y),  i.  e.  ducatur  data  aequatio  in 
x6;  &  refultat  aequatio  quaefita  8^7 y  -t-  yay$x6x  -f-  5ax?yty  -j- 
6  bxs  x  =  0,  cujus  fluens  erit  y*  4-  a  y5  *7  4.  f,x(i  —  conft. 

6.  Si  vero  multiplicator  conflet  e  pluribus  terminis;  afiiimaturpro 
multiplicatore  primus  terminus  e  praedidta  methodo  inventus  -f-  py 
&  e  methodo  prius  tradita  inveniatur  proximus  valor  quantitatis  py 
qui  erit  fecundus  terminus  quaefitus;  &  fic  deinceps.  Hic  vero 
animadvertendum  eft,  multiplicatorem  conflare  poffe  e  terminis  5c 
in  numeratore  &  denominatore  contentis;  etiamque,  quodfi  nulla 
exponentialis  &  fluentialis  quantitas  in  data  aequatione  contineatur, 

*  B  b  2  nullam 
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nullam  exponentialem  nifi  formulae  (e*)  vel  in  multiplicatore  vel  in 
fluente  neceflario  contineri;  &  generaliter  fi  modo  fint  »,  <?,  &c. 
exponentiales  quantitates  in  data  fluxionali  aquatione  contenta;' 
nullas  efle  exponentiales  quantitates  in  ejus  multiplicatore  vel 
fluente  neceflario  contentas,  nifi  formularum  %,  e,  &c.  e*,  e »  e>  e' 
&c.  exponentiales.  5  >  >  » 

7.  Eadem  etiam  principia  applicari  poflunt  ad  detegendas  fluentes 
fluxionum,  in  quibus  continentur  fluxiones  fuperiorum  ordinum;  fed 
afliimi  debent  indices,  &c.  in  terminis  magis  generalibus  quam  in 
fluentibus  fluxionum  primi  ordinis  detegendis. 

I11  hoc  loco  animadvertendum  eft. 

1.  Sit  data  aequatio,  in  qua  continentur  quaecunque  fundiones 

quantitatum  x  tc  y  in  i  &  7  duitarum  ;  sequationis  multiplicator 
qui  eam  integrabilem  reddit,  quantitas  erit  algebraica,  itemque  fun- 
dio  quantitatum  x  Scy.  ^ 

2.  Si  in  data  aiquatione  contineantur  functiones  quantitatum  x,  v, 
x,ytxky  ;  tum  poteft  efle  ejus  multiplicator  quaecunque  fundio 
quantitatum  a:,  y,  x  Scy. 

3.  Si  in  data  aequatione  contineantur  fundiones  quantitatum  *,  v, 
x, y>  Xjj/i  x  ky-,  tum  poteft  efle  ejus  multiplicator  quaecunque  fundio 
quantitatum  y,  x,y>  x  ky:  k  fic  deinceps. 

Ex.  j.  Sit  2ayy  —  4ay*—f+<x*(i  +  x*Y?=oi  ducatur  htec 


.  .  X  X 

aequatio  in  — 


4  a  x  xy2 

y 4 


—  (y"+'x‘x  ■ 


14.; 


=  0,  cujus  fluens  reperietur 


1  y  x~  (x  "+•  x2)  a  ■+"  ubi  C  kx  funt  in  variabiles  quan¬ 


titates. 


Ex; 
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aquationibus. 


Ex.  2.  Sit  byxyjf.  bsXy*  +  bxyy  4 - r-Cy'~'j _  =o 

/  /-r  /  T  y->(ax  +  bxfy)—  0> 

ducatur  haec  aequatio  in  multiplicatorem  ty—  (ax  +  bxfy)—-,  &  re- 
lultat  aequatio,  cujus  fluens  erit  (ax  +  bxysy)‘  c?=  conft. 


Ex.  3.  Sit  Zm+' xmx +yn+'-—ymy ;  dividatur  haec  aequatio  per 

*’+*  &  refultat  +i"+'  a4  =  %  cujus  fluens  erit  = 

ym+l 

gZ+i  +  Cvm+t9  ubi  v  eft  quantitas,  quae  fluit  uniformiter. 


Ex.  4.  Sit  y  =  4x3 j;  +6 xrxy  —  2  xyxz-f  ducatur  haec  aequatio  in 
2  xy  —  yx ,  &  aequationis  refultantis  fluens  erit  xyz  — yxy  =  4  x*yz 
~  4  **yyx  +  x*y*xz  -+-  Cxz9  ubi  C  =  conft. 

8.  Saepe  e  quibufdam  datae  fluxionalis  aequationis  terminis  nihilo 
aequalibus  efle  fuppofitis  detegi  poteft  multiplicator,  qui  in  datam 
fluxionalem  aequationem  multiplicatus,  praebet  fluxionem  integrabi- 
lem.  Inveniantur  enim  multiplicatores,  qui  in  hos  &  reliquos  ter¬ 
minos  multiplicati,  praebent  fluxiones  integrabiles  j  ex  his  vero  faepe 
conftabit  multiplicator  quaefitus. 

J*  ^u™na^s  aequatio  A-^B  =  o;  inveniatur  quantitas  ( a ), 
quae  111  A  ducf  a,  reddit  fluxionem  a  A  integrabilem,  cujus  fluens  flt 
A\  etiamque  inveniatur  quantitas  b,  quae  in  B  du<5la,  praebet  fluxio¬ 
nem  bB  integrabilem,  cujus  fluens  fit  B' ,  inveniantur  tales  fun<ftiones 
quantitatum  A'  &  B\  viz.  (pA '  &  A B\  ut  fit  <pA' :  AB' ::  b  :  &  quan¬ 

titas  atpA'  in  datam  aequationem  A-\-  B  =  0  dufta,  eam  reddit  in¬ 
tegrabilem. 


2.  Sit  aequatio  A  -4-  B  +  C  +  D  -f-  &c.  =  <?,  &  fint  fluentes  fluxio¬ 
num  aAy  bBt  cC ,  dDy  &c.  refpeftive  A\  B\  C,  D\  &c.:  deinde  fit 
a<p:  A  —  6<p':  B'  =zzc(f>":C  =  d<p,n :  D  ;  &  ex  his  aequationibus  in¬ 
veniri  poteft  valor  quantitatis  a<pA,  qui  duftus  in  datam  fluxionalem 
aequationem,  eam  reddit  integrabilem. 


Cor. 


J98  de  fluxionalibus 

Cor.  Hinc,  fi  detegi  poflit  generaliter  refolutio  praedi&ae  algebraicse 
aequationis  a<p  :  A’  =  btp' :  B\  detegi  poflunt  generaliter  multiplica¬ 
tores*  nam,  fi  generaliter  detegi  pollint  refolutiones  aequationum 
a(p  ;  A'  =  b$'\  B',  quae  fit  A  :  detegi  poteft  generaliter  refolutio 
aquationis  A  :  u==  c<p":  C-,  bc  fic  deinceps. 

Cor.  2.  Hinc  inveniri  poflunt  fluxionales  aequationes,  quarum  flu¬ 
entes  dantur:  inveniantur  enim  duae  diverfae  fluxiones  Abi  B,  quae 
in  datam  quantitatem  vel  fluxionem  du<5tae,  praebent  fluxiones,  qua¬ 
rum  fluentes  cognofcuntur;  &  erit  A  -+-  B  =  0  fluxionalis  aequatio, 
cujus  fluens  inveniri  poteft. 

Ex.  1.  y  — •  &  yn xz  («- h-zpx  -J-y*2)  funt  fluxiones, 

r  a  ((3-i-yx)x  (oc  -f-  2  /3  x  yx2)  y  n 

quae  m  (P)  fattorem  4  y,* - -  du&a?, 

praebent  fluxiones,  quarum  fluentes  funt  refpe&ive  ^ yH,  + 

+  +  ,  &  - I _ 

2/"  2  ( m  —  1  )*^««-*  —  2  m-h  1"  ■ 

y— 1„4-, 

((*  + 2&x-\-yx2)  ;  &  confequenter  fluens  fluxionalis  aequationis 

w  y2 

-+- /i1  (as  +  2  0  *  -1-  y  xv  =  0  acquiri  poteft. 

Cor.  1.  In  aequatione  y - - — H yn x2  (cc  -h  2 @ x  +  yx2)  im~l 

=  0  fcribatur  pro^  ejus  valor  aftumptus  zl~m ,  bc  refultat  ~  -  -j- 

»-«  XH-4W+1 

(*+20x-t-yx2)  =0. 

a  y*+l  x2 

Ex.  2.  Sint  y  bc - - - y+;  quantitates,  quae  m 

(et  +  20x  +  yxz-i-cy2)  * 

eandem  fluxionem  y  (ct+  2  0  x  +  yx2)  — yx  (0  +  yx)  du&ae,  prae¬ 
bent  fluxiones  integrabiles,  quarum  fluentes  {unt\y*(x-i-2  0x-hyx2) 

—  yxy 
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y*HQ+yx)  +  \yx*p,  & 


a  y”+'x2 


(*  +  2)  («+  2(2x-hyx2  +  cy2) 
unde  fluens  fluxionalis  aequationis  y  4 

=  0  detegi  potefl:. 

Cor.  Sit  aequatio  y  -4 _ dy”+l  xz 

(Xz+r )'4-‘ =  *•  cu'us  fluens  «*t  i 

"  «j.,  .  -  * 

*y)2-b 


(a  4-  2/3*  +  yx2  4-  cy2)^4 


ayn+'x2 


_ **  y 

7  ~  w* '  ^ac  aequatione  fcribatur  #* 

(«4-  2)  (*24 -yV  x 


- **-'*  -  «>•  *«r»  u><  -  *,v  + 

— *  —  [xt“‘ *+  —— — vK  =  Cx,  cujus 


\»t>  a  •'»  •*  — r"  - — - - - - 

(.  +  2)  (»  + 2)  (,+».}¥ 

nuxionis  fluens  inveniri  potefl. 

Ex-  3.  Propofita  aequatione  fluxionali  ayx  +  pxy  _  x~f  ,  . 

+  u  )J  „on?nes  vero  multiplicatores,  qui  ducti  in  aVX  ■+■  fl\-„ 
pr*bent  fluxiones,  quarum  fluentes  detegi  poflimt,  erun/funSiles 
quantitatis  in  fhrfKone»  ±  dua*:  eodem  modo  omnes  ^ 

tiplicatores,  qui  duftiin  *-,*  (vyx  +  Sxy)  pnebent  fluxiones  ana 
rum  fluentes  detegi  poflimt,  erunt  fundiones  quantitatis  x>/  infra’ 

ttionem  ^~r,  dufta: ;  fed  hi  multiplicatores  poflimt  efle  hujufmodi 

&T'(f~  —  unde,  fi  modo  -m—h 

1  ,  n —  r>  tum  multiplicator  inventus  in  propofitam 

lonem  dutftus  eam  reddit  integrabilem  j  fed  in  hoc  cafu  u  ■— 

—i - a~  &Cv  =  ^LZ JLH 

ud  —  Qy  aS-.Qy' 

Cor.  SiaS—Py  =  o,  tum  propofita  aequatio  evadet  uyi  +  Qxy 


200 


de  fluxionalibus 


•  •  V 

=  -  yTf  {uyx  -+-  Qxy),  unde  erit  (uy  x  -+-  Qxy)  (i — - xmyn)  =  o, 

OL  U 

&  exinde  a,y  x  -4-  0  xy  =  o. 

Multiplicator  nonnunquam  eft  algebraica  fun&io  variabilium 
quantitatum  &  earum  fluxionum  in  data  aequatione  contentarum; 
nonnunquam  eft  etiam  algebraica,  fluentialis  &  exponentialis  fundtio 
praedi&arum  quantitatum ;  &  nonnunquam  per  infinitas  feries  prae- 
diftarum  quantitatum  folummodo  exprimi  poteft. 

P  R  O  B.  LI. 

Data  formula  aquationis  fluxionalis^  £?  quantitatis  in  fradiSiam  aqua¬ 
tionem  ducenda ;  invenire  cafus ,  in  quibus  quantitas  refultans  evadit  inte¬ 
grabitis, 

Aflumantur  generaliter  datae  formulae  fluxionalis  aequatio  &  ejus 
multiplicator;  ducantur  hae  duae  quantitates  in  fefe,  &  inveniantur 
per  methodos  in  praecedente  capite  traditas  cafus,  in  quibus  datur 
fluens  aequationis  refultantis  ;  &  perficitur  problema. 

Si  innotefeant  formulae  multiplicatorum,  tum  etiam  innotefeent 
formulae  fluentium,  &  confequenter  cum  detur  fluens  ex  aflumptis 
multiplicatoribus,  tum  etiam  dabitur  fluens  ex  aflumptis  fluentibus : 
aflumatur  enim  generaliter  fluens  datae  formulae,  cujus  inveniatur 
fluxio,  dividatur  haec  fluxio  per  datam  fluxionalem  aequationem,  &  fi 
quotiens  fit  quantitas  vel  algebraica  vel  fluxionalis  minoris  quam 
ordinis  datae  fluxionalis  aequationis ;  tum  aflumpta  erit  fluens  datae 
fluxionalis,  fln  aliter  non.  .  . 

Hic  forfan  haud  indignum  eft  obfervalu ;  cum  in  data  fluxio- 
nali  sequatione  dimenfiones  quantitatis  y  in  *  non  fuperent  ejus  di- 
menfiones  in  y  dudas  per  unitatem ;  tum  pro  ejus  multiplicatore 
vel  fluente  aflumenda  eft  quantitas,  quae  continet  poteftatem 
vel  radicem  quantitatis  y ,  quae  in  nullam  fun&ionem  quantitatis  x 

ducitur,  e.  g.  Sit  quantitas  yy  H-  Py  x  4-  =  o>  ubi  P  &  funt 

functiones 
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fun£hones  ipfius  *;  tum  multiplicatores  poflunt  efle  (y  +  M)"  x 
(y  -t-  JS) '  x  &c.:  ve!  etiam  ex  datis  fluxionibus  refultantibus  a  data 


n  .  ».iauo  liuAjuiiiuu!»  reiuirannous  a  aata 

nuxione  in  multiplicatorem  dufta  erui  poteft  formula  fluentis;  vel 
tacite  aliumi  poteft  formula  fluentis,  &  exinde  erui  poflunt  cafus,  in 
quibus  fluens  data  fluxionis  habet  formulam  aflumptam. 

ti a  in'  !E<l^atio  yy  +  Py*+  =  0,  ducatur  hsc  aequa- 

'  ' ^  funt  fundfiones  ipfius  x,  &  refultat 

O  +  M)  yy  +  P  (y  +  MJ-yx  +  ^(y  +  M)-x  J0i  fed  per  pr*ce- 
dens  caput  f.  (v  +  M)"yy  = 

_  ■  _  '/7  n  +  2  rT+i - *  15  mo<io 

M  fit  invariabilis;  nunc  autem  fit  M  variabilis,  &  fluxio  quantitatis 
M(y  +  M)’+'  . 

n  -t-T  •  ~  n  ^ ,  erit  (y  +  M)"+'  (y+M)  —  M(y  +  M)' 


ftrirl 

,  M{y  -+-  M)n+' 
n 


»  unde  (y  +  M)'+‘  (y  +  M)  —  M(y  +  M)’ 
==(?+  M)-yy  +  P(y  +  M)" y  *  +  ® 


Cy  +  M)- 

(y  +  M)'x,'  &  exinde  —  Px)y—  (jfM  +  ^')==B.  fin_ 

7  =  —  &  confequenter  erunt 


gantur 

nM. 


n  M 

»-f  1 


■  Px  =  0  & 


wikz,  „  ^  Af Af 

=  ^>  &  data  «quatio  ^ 

0  _  .MM.  _ 

2.  Hoc  problema  etiam  e  principiis  in  theor.  2.  traditis  refolvi 
pfttefh  E,  g„  Sit  ftuxio  «*  +  py,  cujus  fluens  inveniri  poteft;  tum 


eiitG) =(§)• 


luis 


nq  ni  oilsups 

6>  +  %.))  =  5  &  multiplicator 

Jf  ^  *  •  r.x  ,  .K  M.  A 

1?  -+-  My*  +  Ny’  ubi  P>  M  &  N  furit'  Fundiones  quantitatis  at; 

Ut 


Ex.  I*  Sit  aequatio  Pyx 

-oixun  piujim  . . 


*Cc 


ducatur 
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ducatur  aequatio  in  multiplicatorem,  &  refultat - - .  4. 

JV3  -b  Myz  -H  iVy 

(y  -+-  i^)jy 

JT^My^bNy  ^  0  >  ut  vero  fluens  hujufce  fluxionis  inveniatur, 
necefle  eft  fluxionem  factoris  ;n  quo ^  folummodo 

flimitur  variabilis,  per  y  divifam,  aequalem  effe  fluxioni  quantitatis 

y  "t*  ^  .  *  r  1 

yl  4_  My2  in  qua  folummodo  fumitur  x  variabilis,  per  *  divifae; 

i. e.  —  2P»  ~  PMy2  =  (yl  -f-  My2  -f-  Ai»  ^ —  fy  -4-  £)  tyM+yfy * 

X  x 


quae  redu£la  ad  terminos  fecundum  poteftates  quantitatis  y  progredi¬ 
entes,  evadet  o~(2Px  +  ^ — Mjy3  -+■  (  PMx  -f-  — ]y — (gjrf) 

y9-*-  (N£l—  %N)y->  unde  fingulis  poteflatibus  feorfim  ad  nihilum 
produdtis,  exorietur  &  confequenter  Af=V^,  ubi 

a  erit  conflans  quantitas;  quo  valore  pro  N  in  duabus  reliquis  quan¬ 
titatibus  fubfHtuto,  re  fu  Itant  2  P*-f-  4 — M=o  &  PMx  4-  — 

—  $M==>  o\  ita  reducantur  hae  aequationes,  ut  exterminetur  *  & 
refultat  aequatio  —  —  MM+  2^M=  o,  qua  multi- 

Plicata  in  (2  i  —  Af;i5  fiuxionis  refultantis  fluens  inventa  dat 


_JL_  —  _  — iVIA  « 

[yia—M)*  —J,'{2a  —  M)S--~27~fo  +  (2~7— Scci 
erit  2 Px  =  M — unde  pro  M  affumatur  quaecuncjue  fundlio 
quantitatis  variabilis  x,  &  exinde  deduci  poflunt  reliqua  quantitates 
£>jP  &  N.  AJc.iq  ■ 

Ex.  2.  Sit  praecedens  aequatio  Py#V*  f> =  4  &  multiplica- 
y"-1  .  .  /' 

tor'y*  +  My  +  N-  ducatur  s(luatl0  m  pradiaum  mtiltiplicatorem 


&  refultat  lf±±l 


y  cy -r~  zoy 

1/,  .  fr~~  —  0i  u*  vel'°  fluens  hujufce  fluxio- 

My  +  J*  S\  V.  ;i-  tA  •  ' 


20J 
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Pf 


nis  inveniatur,  necefle  eft  fluxionem  favoris 


7jp  m 


y*  ■+■  My  - 

folummodo  fumitur  variabilis,  per  y  divifam,  aequalem  efle  fluxioni 

quantitatis  folummodo  fumitur  a:  variabilis, 

per  x  divifaej  unde  refultans  aequatio  ad  terminos  fecundum  potefta- 
tes  quantitatis  y  progredientes  redudta,  evadet  (( n —  2)  Px —  <^4- 
M)y*+'  -h  ((n  —  i)  P  Mx  —  AT-f-  %M)ym  4-  (n  PNx  —  N  ^ 

4-  =  o\  &  e  lingulis  poteftatibus  feorfim  nihil  evadere  fup^ 

pofitis,  refultabunt  aequationes  {n  —  2)Px  =  ^ — Mi  {n — r )MPx 
=  — Ni  &  nNPx=zN<jh--$Jf j  ex  his  aequationibus 

inveniri  poflunt  in  quibufdam  cafibus  correfpondentes  valores  quan¬ 
titatum  P,  g^M&N. 

Ex.  3.  Sit  data  aequatio  yPx  4-  (^4-  R)y  =  o,  in  qua  P,  R 

ytH 

fint  fun&iones  ipfius  x,  Sc  multiplicator  ^  ubi  S  eft  etiam 

funflio  ipfius  x\  ex  hac  methodo  inveniri  poflunt  correfpondentes 
valores  quantitatum  P,  &  5,  quando  data  ajquatio  in  multipli¬ 
catorem  du&a,  fiat  integrabilis ;  etiamque  correfpondentes  valores 

y" 

earundem  quantitatum,  cum  multiplicator  fit  ^  q*  zy\  &c. 

6c  fic  inveniri  pofiimt  cafus,  in  quibus  aequatio  (  Py  4-  x  4 -yy  =  o 
redditur  integrabilis  per  multiplicatorem  (y 4-  R)m  x  (y  4-  S)\  ubi 
Py^R&c  S  funt  etiam  fun&iones  quantitatis  6c  fimiliter  detegi 
poflunt  cafus,  in  quibus  aequatio  y  -hy2  x  +  Xx  =  0  redditur  inte¬ 
grabilis  per  multiplicatorem  pyzj^^j  -+-  R'  ^c‘ 

3.  I.  Sit  «quatio  (Px-  +  $jr~'  +  **—+.••  +  T. V-*)  v  + 
(fi  x—  -t-  q  x"-*  r  x—*  +  ,,.  +  <  x”-*-’)  x  —  0  ■,  ducatur  data 
«quatio  in  quantitatem  ax'  -t-  bx"~'  +  c +  •  •  •  +  e  X"”*,  &  re. 
fultat  (tfPx“+*-t-  P)  x"*-’  -+-  (aR  +  b  4L+  c  P )  x"+"-‘  +  &c. ) 

*  C  c  2  V  4- 
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v  (apxm+f,~'  -+■  (aq  -4-  bp)  -4-  {ar  -f-  bq  4-  cp)  xm+a-'  -f  &c.) 

x  =  o ;  &  fi  modo  refultans  quantitas  fit  integrabilis,  tum  fluxio 
quantitatis  apy  quae  eft  ap  -+-  p  d  =  (w  +  n)  a  Pv,  &  fimiliter  fluxio 

quantitatis  aq  bpy  quas  erit  aq  -\-qd-\-bp-\-pbz=i{m-\-n _ i ) 

{a^  -f-  bP)  v,  etiamque  ar  4-  r*  +  bq  -+- -+- pc  =  (** 
+  n  —  2>  (tf  ^  +  b cP)v-y  &  ficdeinceps :  unde  refultant  (£  -h 
h 1)  aequationes  involventes  {k  -f-  2  b-\-  3)  variabiles  quantitates; 
deinde  ita  aflumantur  hae  (k  -f-  2  b-{-  3)  variabiles,  ut  fatisfaciant 
praediftis  (£-f-Z>-4-i)  fluxionalibus  aequationibus,  &  confequenter 
aflumi  poliunt  ad  libitum  h-\-  1  variabiles  quantitates;  at  in  plerif- 
que  cafibus  relationes  inter  variabiles  quantitates  aflumere  praeftat, 
ita  ut  folutio  magis  facilis  evadat;  &  fequitur  fluens  dedudtae  fluxio- 
nalis  aequationis. 

2.  Et  fimiliter  ducatur  data  asquatio  in  fra&ionalem  quantitatem 
-hcx— -H&rc.  + 

dx“-\-bx"  '  ~\r  c  xn’  '-(-ficc.’  (a*”'  -+-  b'xn~‘-+-  c  x,~ 1  -h  &c.)f  ’ 

vej  (<***•+•  bx**7  -f-  c  x’*  f  4-  d x^T .  .  ■  x—  -1-  -f-  &c.)*  x 

(f  x”'  -f-/V'=V  +i*"'=*,2+&c.)'x 

(/4^-4-P  &c.)  . 

( ^V+PV'^4-  &c.) ;  vel  deniclue  in  quamcunque  fun&ionem 

quantitatis  *  &  aliarum  quantitatum,  quae  funt  fun&iones  variabilis 
v,  ita  vero  aflumendarum,  ut  quantitas  refultans  evadat  integrabilis. 
Quantitates  P,  P,  &c.;  />,  y,  r,  &c.;  ay  by  c ,  &c.;  b\  c\  &c.; 
&c.;  P,  &c.;  -4',  P7,  &c.;  denotant  fun&iones  quantitatis 
( v );  &  «,  &  P',  «■  &  f  funt  invariabiles;  &  hy  ky  l  &  /'  funt 

integri  numeri. 

4.  Sit  aequatio  (a  xm  -f-  b  xm+b  -f-  cxm+tb  ....  4-  MxK~b~l  4-  p  **-» 
4-  %"+*-•  -4-  P  **+1*-,  H-  &c.)  “4”  (p  xn  -4-  q  x”+b  +  r  x*+»  -f-  &c.)  «y 

=  0;  ducatur  ea  in  quantitatem  Ax?-\-  P^+6-f-  Cx,+lb. . .  p> 

H-  Ex'**-1-'  4-  +*-«  4-  &c.3  &  exorietur  {aAtf**  +  (*P  -+- 

*"+'+* 
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-4-  ....  4.  (AM-p ...  4-  a D)  st+n-b-l)x  4-  (Apxl+n  +  &x>)  v 
==  o->  tum  aflumantur  a  A  ~  a,  aB  -i-  bA=  &c.,  ufque  ad  aequa¬ 
tionem  aD-i-..'-\^AM=9i  deinde  hoc  modo  aflumantur  reliquae 

‘dP  +  PA-*- - 4 -Ea  4-  a  E  =  (■/+«)  Apv,  Ag>j-\-QA+.  •  .  • 

"d-  ap  -f-  Fd  =  (/4-  n  4-  h)  ( A  q  4-  B p)  v,  &  (ic  deinceps.  In  hoc  cafu 
li  terre  *,  b,  c, ,  &c.,  M,  P,  %P,&c.j  py  q ,  r„&c.;  P,  C,&c.,  £,  P,&c. 
funcliones  literae  v  denotent,  5 c  a,  /3,  &c.  0  funt  invariabiles  quanti¬ 
tates  ;  deinde  ita  deducendae  funt  praedi&ae  quantitates,  ut  fatisfaciant 
aequationibus  aflumptis,  &  inveftigantur  fluxionales  aequationes,  qua¬ 
rum  fluentes  innotefeunt. 


2.  Et  fimiliter  ducatur  data  aequatio  in  quantitatem 


(Afxl  4-PV^4- 


&c.  )*■  x  (Hx*  4-  Ix9+h  4-  &c.) 

&cc,y  x  (H7#*  4-  J'xT+h  i  -d  *  P  *  &c.;  Ii/,  /,  Scc.j 


-ET,  &c.}  funt  functiones  quantitatis  «u,  &  ?r,  £,  <r ,  &c.  funt  invaria¬ 
biles  quantitates :  vel  in  quamcunque  functionem  literarum  at  &  v3  ita 


aflumendam,  ut  quantitas  refultans  evadat  integrabilis. 


3.  Sit  aequatio  (a.xm  4-  bxm+b  4-  cxm+lb  4-  .  .  . .  4-  kx*~b  4-  p  xn  4- 
q  x”+b  4-  &c.)  v  4-  (P x”-1  4-  4-  &c.)  x  —  0 ;  ducatur  data 

aequatio  in  Ax~'m 4-  B  x~m+l 4-  Ca;“w+1*4-  &c.  .  .  .  Dxn~M~b-±-  £a."~1w4- 
P^lOT+z,4- &c.j  &  aflumantur  Ab  4-  Ba  =  0 ,  ^  4-  4-  C^z  =  £>, 
&c.  ufque  ad  terminum  4-  &c.  —  0 ,  deinde  hoc  modo  invenian¬ 
tur  reliqui  Ap  4-  PA  =  (>*  —  m)x  {  A p  4-  ...  4-  * £)  -i),  &c. :  vel 
ejus  multiplicator  potefl  efle  funClio  variabilis  x  &  quantitatum,  quae 
funt  funCtiones  variabilis  v  j  fi  modo  fupponantur  evanefeentes 
termini  aequationis  refultantis,  in  quibus  dimenfiones  quantitatis  a;. 
in  v  duCtae  majores  lint  quam  dimenfiones  quorumcunque,  termi¬ 
norum  quantitatis  x  in  x  du&orum  per  quantitatem  majorem  quam 
unitatem :  hic  a ,  by  &c.;  P,  Q,  &c.j  Ay  P,  &c.  funt  funCliones  quan¬ 
titatis  v. 


Ex  his  methodis  inveniri  potefl.  infinita  feries,  quae  reddit  datam 
aequationem  integrabilem. 


Eadem 
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Eadem  principia  etiam  ad  omnes  fluxionales  aquationes  quorum¬ 
cunque  ordinum  applicari  poflunt. 

P  R  O  B.  LIL 

Data  jluxionali  aquatione  fupericris  ordinis  j  invenire  quantitatem ,  qua 
tn  datam  aquationem  duSia^  eandem  haud  raro  reddet  integrabilem . 

1.  Aflumatur  multiplicator  (P)  primi  generis,  qui  ducatur  in  da¬ 
tam  aequationem,  &  in  multis  cafibus  per  notas  regulas  fluentes  in¬ 
veniendi  ita  aflumi  potefl  P,  ut  inveniatur  fluens  aequationis  reful- 
tantis  :  faepe  quoque  e  praecedentibus  principiis  conflabit  formula 
multiplicatoris  P,  &  exinde  hoc  problema  in  praecedens  tranflbit. 

2.  Si  vero  in  fluxionalibus  aequationibus  fuperiorum  ordinum 
haud  inveniatur  multiplicator  primi  generis  P,  aflumatur  multipli¬ 
cator  fecundi  generis  P  x  +  k*y>  &c.  &  per  praedidtas  regulas  in 
multis  cafibus  inveniri  potefl:  fluens  fluxionalis  aequationis  j  &  fic 
deinceps. 

r  r—  i  r — i 

3.  Invenire  fluentem  fluxionis  P  y  -4-  4-  Ry  4-  &c.  +  7*.  ubj 

P  eft  funftio  quantitatum  y,  y,  y’  . .  j,y,  &  x,  y  Sc  x-,  ^vero  funftio 

r—  *  r— J  z 

quantitatum  y>  y,  . . .  y,y  &  x,  y  &  * ;  P  autem  fun&io  quantitatum 

r— ■*  * 

j'»  7»  •  •  &  -v,  &c.j  T  funflio  vel  rationalis  vel  irrationalis 

r 

nonnullarum  praediatarum  fluxionum  &  quantitatum  :  in  fluxione  Pyf 

r — i 

aflumantur  omnes  quantitates  praeter  y  tanquam  invariabiles,  & 

r 

ex  hac  hypothefi  inveniatur  fluens  fluxionis  Pyy  quae  fit  v,  deinde 

r—  1  r—x  r — J 

inveniatur  tt  ex  hypothefi  quod  y,  y,  y, . . .  y,  _y,  y,  x  k  x  fint  varia- 
biles,  quae  fit  Py  +  Hy  -\-hy  +  &C.:  tum  inveniatur  fluens  fluxio¬ 
nis  — H)y>  ex  hypothefi  quod  omnes  quantitates  praeter  y  fint 
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inmiabiles;  qu*  fIt  fi  deinde  inveniatur  /  ex  hypothefi  quod  £ 
y>  •  •  -hhy  &  X  fint  variabiles,  quas  fit  (4>  —  HJy'+  ff  +  &c.-, 
tum  inveniatur  fluens  fluxionis  (. R-b—I)  Jex  hypothefi  quod  om¬ 
nes  quantitates  praster  /fint  variabiles;  &  fic  deinceps-  &  ultima 
perveniendum  eft  ad  funaionem  quantitatis  * 
inveniatur  fluens,  &  generaliter  corriwfnr .  a- a  ,  "am>  CUJUS 
fi  modo  fit  integrabilis,  reperietur.  °  ’  fluens  dataE  fluxionis> 

.  3-  2-  Sit  fluxionalis  quantitas  (A)  Py+$J+R ^+&c.+ F.  &c 
“  qUa  p.ures  contmentur  variabiles  quantitates  fy,  z,  v,  &c.)  &  ea- 
lum  fluxiones;  tura  primo  aflumantur  una  fy)  &  eius  fluxiones  (o* 

iramodo  v.mbite,  Jc  e,  l,k  hypothtli  " 

«»»«  p«dia" 

yiz>  ,J>  &c-)  &  «rura  fluxiones  fint  variabiles,  nux  ' 

fubtrahatur  hxc  fluxio  de  data,  &  refultabit  fluxio  A— 
qua  nec  continetur  variabilis  y,  nec  eius  fluxiones  r.  m„j  m 
datx  fluxionis  exprimi  poflit :  fi  evanefcant  pnedidla:  n  °  •  UCnS 
=  pcr  und^mmodum  in  quantitate  B  affumantur 

(,  Sc.)  &  fluxiones  fl,f, 

ponatur  /3;  fubtrahatur  hxc  fluxio  de  B,  &  refultabit  fluxio  ftjT 
in  qua  nec  continetur  variabilis  z,  nec  ejus  fluxiones,  fi  modo  fluens 

tt,bus.UX’°niS  eXpnmi  P°ffit:  &  flC  de  re,iquls  variabilibus  quanti! 
Prau^S/^^  ubi  ^  fit  fanaio  quantitatis  xs  affumatur 

p..  _  Pp  „ato‘  Pnm>  genens,  ducatur  data  xquatio  m  P,  &  refultat 
J.,_  //  per  rcgulam  hic  traditam  pro  fluente  afrurnenda  eft 

+ y  p-/-%  ~  rf  Hufce*q«ati0„js  ««xioWp? 

fiuente  pir  eandem  regulam,  alfumenda  eft  y  P  +  p 


'2o8 
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PyXx 2),  cujus  fluxio  erlty.p  -bjf,  -4-  £  =  iP  —  ^+xPfXx*, 
unde  y  'p  B  =^= — A  *+-  PynXx2-,  fed  ut  correfpondentes  termini 
hujufce  aequationis  inter  fe  conveniant,  necefle  eft,  ut  p  = — ^  &  yp 

p 

=  PynXx 2,  &  exinde  f  =  ^  &  «  =  i  &  =  X . 

Cor.  Sit  data  aequatio  Xx2  =  m  vMv2  -f-  n  v“+x.a;,  fcribatur  v  =ym+n 

„  r  i  n  .  ..  m  n  . ,  n 

&  relultant  V  =  - : yw+-v  Sc  V  =  — 7 - ; - rrV  '”+"  y2  H - ; — * 

m-*rnJ  J  ( m-\-n)2j  J  m-\-n 

n2 

&  exinde  myf*v2  -+-  ny^v  =  —— —  ^  m+n  y  —  Xx2,  haec  au¬ 
tem  aquatio  eft  ejufdem  formulas  ac  aequatio  ynXx2  =y. 

Ex.  2.  Sit  j/  -1- - A.y  .x - — ^  =  <?,  ducatur  h«c  aequatio  in 

(a  +  2/3x  +  yX*)  1 

p  x  •+■  qy  6c  refultat  p  xy  -f-  qyy  -f-  $- ^  per 

(a-f-  2  £  -4-  y  X  V  1 

praediatam  regulam  pro  fluente  fluxionis  pxy  -f-  qyy  (tt  )  aflumenda 
eft  pxy  -h  — -  -+-  i*2,  cujus  fluxio  erit  -f  y :(*  )  -+-  fky  + 

-+-  JLx2i  fit  igitur  p  =z  Py  Sc  erit  p  =  py  +  Py ,  unde  /xy  = 

-  Tl’  .  _  /7  yz  .  o 

Px;2  4-_y  Pxy;  fingatur  Pxy2  =  —  ,  &  exinde  Px  =  — — ,  oc 

multiplicator  /a:  -f-  erit  —  ■+*  ducatur  data  «quatio  j/  -f- 

- r^r,  =  o  in  —  qy  2  qy  &  refultat  aequatio  —  qyy 


(a  +  2£x  +  7#2)  *  .  :  ■:.}  '1. 

cujus  fluens  erit  —  j 
rV  1 


-f-  2 — uz - — 2 — cujus  fluens  erit  —  y  qy  -f*  qyz 

(«  +  2px  +  yx1)7 

+f.yy? — qx  2  ( H );  fi  vero  fluens  H  inveniri 

(«  -f-  2/3*  4-  7*2)  1 

poflit, 
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—zqAy'*'*?  .  n  .  ..  —  2  qAynxly 

' — — - ^+,,  cujus  fluxio  erit - -  —  * 


y±* 

*V  * 


poflit,  erit 

b  (*4-i)(oH-20x4-yx4J“»'  (a+20x+yx\ 

-I-  X  2?  («+  2px-hyx*)  +  2(^4-  3)?(jg4-y*)x)^y,,+‘x* 

~  v+s - — — ,  unde 

(®.+  0U  +  ^  +  y*V  • 

Ay*+'x*q  —  —  _4 y-+«  yg  C?  f  («  ± 2ffy H-  7 *)— 2  Qf  4~3  )g(/3  +  *#)*)  f 

(«4-2/3*4-y*2) 

&  exinde  (»  -4-  i  )(*-+-  20  x  -h  yx*)q  =  —  2(«  -+-  2  Qx^yxftj  4-  ?  x 
(*4-3m04-yx),  &  confequenter  («-f-  3)  («-i-  20x-hyx2)q  == 

2  (*+3)?(£+y*)*>  unde  *•«=  &?  =  *-f-20* 

+  y^2:  multiplicator  igitur  quaefitus  erit  —  2  (0  4-  y  x)  7x4- 
2y  (u -+- 2  0  x -t- y  x2),  qui  duftus  in  datam  aequationem  7  4“ 

^7"x2  ,  n  .  . 

-47==  0,  praebet  fluxionem,  cujus  fluens  erit  — iy 


Af+'x* 


(a4-2/3x4-yx2)  * 

*S  (0  ■+•  yx)  -jry*  (ps  +  2/3*  -4-  yx')  +j^j  — -  ..+, 

(«  4-  2  jGx  4-  y  x2)  x 

+  yy2x2  z=Cx2,  ubi  C  fit  invariabiiis  quantitas  ad  libitum  aflii- 
menda. 

Ex.  3.  Sit  y  -t-  y  Xxz  =  o%  ubi  X  fit  fun&io  quantitatis  x:  euis 
multiplicator  erit — yj-\-2qy.  "> 

Ex.  4.  Sit  y  4-  z=10i  ^  eius  ^uens  invenietur 

Xf  24J^  7x7 

4-  x%y*  __4l2?lfi^  i—  c&. 

7J  m  3 Xl  49 x. 7  ' 

Ex.  5.  Sit  y  4-7-xx1  (a4-2/3x4-y*2)  =?=  0,  ^ultiplicetur  in  quan¬ 
titatem  36  yj  (-|9  4-  y  x)  x3  —  1 27-y  (a  4-  2  0  x  4-  y  x*)x*y  4-  4  y3 
formulae  P x3  4-  2  ^x2^  4-  3^^/  4-  4.  £7*5.  &  refqltat  aequatio,  cujus 
fluens  erit  367!  (0  +  y  x)  x3y  —  6iy-.x(«  4-  20x  4-VW^jz +7* 
+  '9-^  (a '4-  2j9xVy x*»)*  ji’4  —  =£=  Cx+. 

'  *Dd  Cor. 
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Cor.  In  his  aequationibus,  quarum  multiplicatores  inveniuntur, 
pro^  &  ejus  fluxionibus  yt  y,  &c.  fcribantur/V,  vel  quaecunque  alia 
quantitas,  &  ejus  fluxiones;  &  refultant  aequationes,  quarum  dabun¬ 
tur  etiam  multiplicatores. 

Ex.  6.  S\ty2y+yy%  +  Axx*  =  o9  ducatur  ea  in  multiplicatorem 
formulae  3  Ly *  •+-  2  M x y  -4-  Nx 2,  ubi  A  fit  conflans,  &  L,  M  &  N 
fun&iones  quantitatis  x;  &  aequationis  refultantis  inveniatur  fluens 
per  notas  regulas;  invenietur  multiplicator  $yy2  -f-  ^Axx2,  qui 
du£tus  in  datam  aequationem,  dat  fluxionem,  cujus  fluens  erit  y3yl  4- 
3  A  xy'  x*y  —  Ay 3  x 3  -f-  Axxi  x*  =  C  *3. 

x  ii 

Cor.  Sit  y  =  ux  &  y  =  />  *,  unde  -  =  ;  ita  reducatur 

data  aequatio,  ut  exprimat  relationem  inter  p  &  U}  quae  evadit  Au  4- 
up2u  +p  u2p  —  u*p  =  o\  pro  p  &  p  fcribantur  ~  &  &  re_ 

fultat  AU  -f-  qq  +  quq  —  u2q  =  0. 

7.  Sit  «quatio  fy  —  \yy*  =  <****  vel  y  —  \y~  =  a-~,  ducatur 
hfec  «quatio  in  —  2  k1  -4-  2  *  &  fluens  qutelita  erit  —  2x2y  -f.. 


xJ£+m-*£=Ci*. 

y  f 

2y2  uxx2 

8.  Sit  y  —  - =  o,  ducatur  haec  aequatio  in  — ^xyi  x2 

-4-  2  x2y-txyt  &  fluxionis  refultantis  fluens  erit  — “xylx2y  -f- 
X 2y~$xy2  -4-  “a x*y— f*3  -4-  £yf*3  =  Cx 

9.  Sit  7  +  y - ~yr~  =  ducatur  ea  in  7***,  &  fluens  fluxio- 


Ais  refultantis  erit  jr* —  \ax2x*~C x3. 

y2  UXX2 

10.  Sit  sequatio  y-¥J—  —  ~~pr~  =  0>  multiplicetur  ea  per 

—  3 


2  1 1 
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—  3  ayzxxz>  &  refultat  fluxio,  cujus  fluens  erit  yly*  —  3  axyzxzy  ■+■ 
ayi  x$  -1-  a 1  *  3  *3  =  Cx 3 . 

24  0* 


11.  Sit  -+-^Xx‘  =  ubi  =  • 


&  invenietur 


343 

ejus  multiplicator  (a  +  jQ^:  —  f/ty  (a  -+-  (3x)i)x  -f  2  («  -4- j3x)*jr> 
qui  duttus  in  datam  aquationem  praebet  fluxionem,  cujus  fluens  inve- 

nietur  {u  +  f2x  —  |/3y(*H- /3*)*)*y  +  («  +  /3*)?/— 


12.  Sit  jF  4-  — =  g,  ducatur  haec  aequatio  in 


_ 6  yx 

343  ^  7** 


2A  x  V  uVXV 

-4-  2*7^,  &  refultat  fluxio,  cujus  fluens  erit  — 7—7 - — r 

343  ^  7  *7 

6  .  2.Ay'xz  3y2x2  n 
xW  H - ^ - — — r  =  Cx*. 

'  3  X*  49  *T 

13.  Sit  2y'y  +yzyz  -{-  Xxx  =  o, ubi  X  =  a.  +  x  y x*-,  ducatur 

ea  ag  _  *(«  +  g*  +  r*W  +  &  refultat 

y  y  y 

fluxio,  cujus  fluens  erit  (yxyx —  (a-f- yx‘)x‘)‘+  4 y'x'y  (0  -f- 
2<yx)  —  4  >/^4*4  =  Cy*x  4. 

14.  Si  in  aequatione  -4-.y.y*-f-  AT^rrs  0  fcribatur  yy  =  f  2; 
feu  ya=2;j  refultat  ii;  v^(^)  -+•  Xxx  =  0,  quae  ope  multiplicatoris 

—3.?.*  +o  Ji1  redditur  integrabilis,  fi  modo  X  =  4 *  vel  a  -f-  0 x : 
4v/(*) 

eodem  modo  fit  aequatio  y1  (2 yy  ■+■  y*)  -f-  Xx1  =  0,  ubi  Zt=« 
+  /3x4-yxl;  ponatur  y  =  2!  &  prodit  aequatio  fzVz  4-  Xx*  =  0, 
per  eundem  modum  integrabilis. 


15.  Sit  y 


Ay  xx 


ym*~  (5/  +  C  +  2Dx  +  £4 
Dd  2 


x=s=  o;  ubi  4>5,C?Z),_£ 

f 
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lurft  fcoftfHhites,'  &  ejus  fn\iltif>ftckt6r  mWbietur  2y  (C  -1-  2  b  x  -+~ 
E x1)  —  2yx  (D-h  Ex),  cujus  producti  fluens  erit^(C-j-  2  £)*-+- 


ex‘)  —  2-yId  +  Ex)  +  +  +  E?  =  conft- 

r  r 


P  R  O  B.  LIII. 


I.  Sit  p  x  +  q  y  =  o,  ducatur  hac  aquatio  in  P,  ubi  P  fit  funttio 
quantitatis  xj  invenire ,  dnnon  ita  aflumi  potejl  P,  ut  fluens  fluxionis  Ppx 
-+-  Pqy  inveniri  poteji . 

Sint/>*  =ux  +  &  q  =  n  *  -f-  ^  yt  tum  erit  P/3  =  Pv  +  ?xy5: 

unde  &  exinde,  ii  differentia  /3  — w  per  q  divifa  iit 

r  . 

fun&io  quantitatis  x ,  ita  afliimi  poteft  P  =z  eJ'  i  *,  ut  fluens  flu* 
xionis  Ppx  Pqx  inveniri  potefl;  fln  aliter  vero  non. 

1.2.  Fluens  terminorum  datae  aequationis,  in  quibus  continetur  y,  erit 
P  f.  qy\  ubi  per  f  qy  intelligo  fluentem  (V)  fluxionis  q  y,  cum  *  fin¬ 
gatur  invariabilis ;  &  fluens  fluxionalis  aequationis  erit  P^-\-f.^Jc 
=:A  =  ot  ubi  =  (Pp  —  W)x,  &  Wx  eft  fluxio  re&anguli  P  x  V 
ex  hypothefi  quod  x  folummodo  fit  variabilis. 

Aliter:  inveniatur  fluens  fluxionis  {gy)  ex  hypothefi  quod*  fit  in¬ 
variabilis  quantitas,  quae  fit  V j  tum  fiat  Vp  +  Py=z  ubi  ^ 

eft  ea  pars  quantitatis  p,  in  qua  continetur  y  vel  ejus  fundtio  &  non, 
folummodo  quantitas  *  &  ejus  funttiones;  tum  ex  hypothefi  quod  in 

quan- 
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quantitatibus  {P  &  Q')  foliitnmodo  habetur  variabilis  *,  quaeratur 
multiplicator  P  ex  fluxionali  aequatione  P  /^4-  VP  =±=  P§(Xj  utide 
R  - p 

p  ~  —pr-!--,  ergo,  fi'  —  y  ’~  fit  fanet»'  unica  quantitatis  x  in  x, 
P  erit  etiam  funCtio  quantitatis  x. 


2.  Sit  aequatio  Fyt—Qy  x  +  Ry  x*  —  S  y  x*  4-  &c.  -4*  4- 

^yxn~x-+-  tryx”^-1 ~f-  r  yxn  =±  Xx\  ubi  x  fluit  uniformiter;  &  P, 

R >  &c.  -X"  funt  functiones  quantitatis  x\  tum  ejus  (»)  multiplica¬ 
tores  ( M )  erunt  funCtiones  quantitatis  x,  quae  erunt  («)  fluentes  fluxio- 

nalis  aequationis  (M’ P)  {M  ^)x  (M' R)xz-+-  (M'S)xi  4- . . . 

TXa  =  MP  -T~(nP +  %x)M-\-  —  P-]r{n^i)^x~\rRx2)M-jr 

(n  .  n-~  .  P  4-  (iM-i)  .  3*  4-  (»  —  2)  P**  4-  £*3)  x 


M  4-  5cc.  =?=  0* 


Ejus  fluens  erit  MP y —  ( AtP  4-  MP  4-  M^ji)  y  4-  {MP  *¥•  (2 P 

4-  i?>x)  M+(P  +  4-  P*;2)  j/4-(A^P4-(3P4-  ilf  4- 

(3 P  4-  2^*  4-  P*2)  ikf  4-  (P  4-  4-  Rx2  4-  Sx3)  M)  y  &c.  =• 

a  =  f  MX  Xi  &c. 

»  H— t  »-> 

Cor.  Sit  data  praedi&a  aequatio  Py  —  £>J  x  4-  Ry  x2 . . .  4-  vy  **”34- 
£yxn-t-\-(ryxn-' 4-  ry  *’==  Xxni  &  fit  T&=sjfi(<rM+M<r  )xn~'—(£M 
+2^M+^M)xn-1+Scc.yitum  femper  detegi  poteft  fluens;  vel,fi<r**~~ 
jif.{TMx’+(('M+  2  g  (^Af+3^+3  vM+vlfi)  *-* 

+  3»ji£7 
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M-t-irM)*"'*  -f-  &c.),  &c.;  tum  fluens  datae  fiuxionalis  aequa¬ 
tionis  femper  detegi  poteft. 

*  «—i 

Cor.  Sit  fluens  datae  fluxionis  (P  y —  ^y  -4-  &c.)  =  r  =  oj  tum, 
ut  e  praecedentibus  conflat,  erit  multiplicator  M<p:r. 

3.  Sit  fiuxionalis  aequatio  ordinis  («),  viz.  P  y  -+-  ^y  x  4-  Ry  ** 
•4-  &c.  =  0 ;  ubi  P,  ^  P,  &c.  funt  fun&iones  quantitatum  x  6cy  6c 
earum  fluxionum  ordinum  haud  majorum  quam  n — t,  «—2,  n — 3, 
&c.;  &  x  fluit  uniformiter:  fit  multiplicator  (M),  qui  reddit  aequa¬ 
tionem  integrabilem,  fun<5tio  quantitatis  *;  tum  inveniatur  fluens 

n  * — I 

quantitatis  P  y  ex  hypothefi,  quod  y  folummodo  fit  variabilis;  quas 
fit  « ;  &  exinde  inveniatur  fluxio  quantitatis  «M,  viz.  «Af-j-  Mu,  in 
qua  folummodo  fupponitur  (x)  invariatihs ;  deinde  inveniatur  fluens 

fluxionis  M^yx — uM — Md  4-  MPy  ex  hypothefi,  quod  j/  fo- 

lummodo  fit  variabilis,  quae  fit  — Mf.  u  -f-  Mf.  x _ d  -f-  Pjr) 

=  — Mff+MQ:  tum  inveniatur  fluxio  quantitatis  /3  M —  /3 'm 
ex  hypothefi  quod  x  folummodo  fit  invariabilis,  quae  fit  My  -f- 

My  -i-  My':  deinde  inveniatur  fluens  fluxionis  M R y  x2 My 

My  —  My —  Md  —  uM  M  P  y  M^j  x  ex  hypothefi  quod 

ny  folummodo  fit  variabilis;  quae  fit  +  M¥  4-  M¥r‘,  cujus  in- 
veniatur  fluxio  ex  hypothefi  quod  x  folummodo  fit  invariabilis;  & 
fic  deinceps:  &  fi  ultimo  evanefcant  quantitas  y  &  ejus  fluxiones; 
tum  integrari  poteft  data  aequatio  per  multiplicatorem,  quae.eft  fun- 
#io  quantitatis  x ;  fin  aliter  vero  non. 

Cor.  Si  ex  afiumptis  valoribus  praedirarum  quantitatum  ultimo 
evanefcant  quantitas  y  &  ejus  fluxiones,  tum  dabuntur  fluxionales 
aequationes,  quarum  fluentes  innotefcunt. 

4*  Data  fluxionali  aequatione  n  ordinis  0 ),  quse  fit  data  fun- 

iSio  quantitatis  y ,  ejus  fluxionum;  at  &  x;  ubi  x  eft  invariabilis;  & 

mul- 
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multiplicator  eandem  habeat  formulam  ac  data  aequatio,  i.e.  in  eo  in¬ 
volvantur  datae  functiones  quantitatis  y  &  ejus  fluxionumy,y,y,  &c« 

n—l 

ad  y  ;  per  quamcunque  datam  methodum  cum  incognitis  &  cognitis 
fun&ionibus  quantitatum  x  &  x;  invenire  ejus  fluentem,  fi  modo  data 
aequatio  fit  integrabilis. 

1"®.  Reducenda  eft  data  fluxionalis  aequatio,  ita  ut  fluxio  maximi 

ordinis  in  ea  contenta  unam  folummodo  habeat  dimenfionem,  i.e.  fit 

*• 

Py  -f-  &c.'=  A~  o  \  deinde  ducatur  data  aequatio  in  multiplicatorem 

Mt  &  inveniatur  fluens  fluxionis  MP y  ex  hypothefi  quod  y  folum- 
modo  fit  variabilis,  quae  fit  a;  &  exinde  inveniatur  fluxio  quantitatis 

*—  1 . 

a  ex  hypothefi,  quod  quantitates  y,  y,  y,  .  . .  y  &  fint  variabiles, 
&  refultet  fluxionalis  quantitas  B  j  tum  inveniatur  fluens  fluxionalis 

quantitatis  MA —  B  ex  hypothefi  quod  y  folummodo  fit  variabilis, 

» — 1 

fi  y  in  quantitate  MA  —  B  unam  folummodo  habeat  dimenfionem, 
quae  fit  y\  fi  autem  in  quibufdam  terminis  quantitatis  MA^—B  in- 

veniantur  aliae  dimenfiones  praeter  unam  fluxionis  y  ;  tum  ita  aflu- 
mantur  functiones  i7,  G,  H ,  &c.,  ut  evanefcant  illae  dimenfiones  flu¬ 
xionis  y;  deinde  inveniatur  fluxio  quantitatis  y  ex  hypothefi  quod 

y,  y,  y,  .  .  .,  y  &  x  &  praediCtae  incognifae  funCtiones  ( Ft  G,  &c.) 
&  earum  fluxiones  fint  variabiles,  &  refultet  fluxionalis  quantitas  C: 
tum  inveniatur  fluens  fluxionalis  quantitatis  MA — B  —  C  ex  hypo- 

n — j  »-**• 

thefi  quod  y  folummodo  fit  variabilis,  fiy  folummodo  habeat  unam 
dimenfionem  in  quantitate  MA-~B  —  C,  quae  fit  h  fi  autem  in  qui¬ 
bufdam  terminis  quantitatis  praediCtae  MA  —  B  —  C  inveniantur  alias. 

dimenfiones  praeter  unam  fluxionis  y  ,  tum  ita  aflumantur  quanti¬ 
tates  &  earum  fluxiones  ut  evanefcant  illae  dimenfiones  fluxionis  i 

deinde 


2x6  DE  FLU  Xf  QNALIBUS 

deinde  inveniatur  fluxio  quantitatis  8  ex  hypothefl  quodj, j?,  .  . 

Sex  &  praedi£tae  quantitates  (F,  G,  &c.  &c.)  &  earum  fluxiones  flnt 
variabiles,  &  refultet  qu^qtitas  D ;  tum  inveniatur  fluens  quantitatis 

MA — B —  C — D  cx  liypothefi  quod  ;r  folummodo  fit  variabilis, 
&  fle  deinceps;  ufque  donec  evanefeant  quantitas  y  &  ejus  fluxio¬ 
nes  ex  fluxione  dedu£ta;  &  fl  ex  hac  redu&ione  refultent  (/)  inde- 
pendentes  aequationes  totidem  incognitas  fun£tiones  quantitatum  x 
6c  x  6fc.  involventes;  tum  ex  fluentibus  praedj&aruip  fluxionalium 
aequationum  detegi  poteft  data  fluxionalis  aequatio  &  ejus  multipli¬ 
cator:  fi  plures  (m)  flnt  incognitae  fundtiones  praedirae  qusm  aequa¬ 
tiones,  tum  forfan  pro  m  —  l  functionibus  affumi  poliunt  quaecun- 
que  funCtiones  quantitatis  x  &  ejus  fluxionum,  &c. 

*  *  n~i  *— *  a— i  a—pi 

Cor.  Data  aequatione  py  4-  q  y  -f-  r  y ■+*  s  y  .  .  .  /  y  ubi  2  m 

minpr  eft  quam  »,  &  f  efl:  data  fun&io  quantitatum  7, 

fi— *m—  1  * 

ufque  ad  y  ;  &  q  data  fun&io  quantitatum  xyx>yyyyyy  &c.  ufque 

f!— *«  .  .  .  rt—im+l 

ad  f  j&  reft  fun&io  quantitatum  *,  x,y,y,  y, . . .  y  j  &  s  fun- 
6tio  quantitatum  xixJyly9 ...  y  ;  &  fle  deinceps:  tum  erit  fluens 

f— I.  ff—  X 

primi  ordinis  datae  aequationis  Ppy  4-  (P  q —  Pp — pP)  y.  (P.r 
—Pq  —  qP  +  Pp  +  2Pp  -+-  pP)  y  -\r(Pv  —  P  r  -f-  Pfr—  Vp)  y  -f- 

m 

&c. .  y  =  0 (A)  ubi  C  efl:  in  variabilis  ;  fl  modo  Pp  — 

m—i  m— » 

Pq- 4-  Pr  —  P  s  ■+-  &c.  =  0,  tum  fluens  datae  fluxionis  (n  ordinis) 

detegi  poteft  e  fluente  fluxionalis  aequationis  (B)  P  p  —  py-j-iV 
—  &c.  =  «J-:  fi  P  fit  fluxionalis  quantitas  *■  ordinis ;  &  py  qy  r\  s,  &c. 
flvixionales  quantitates^,  y>  &c.  ordinum  refpe^ive;  tum  erit 
praedicta  ( B )  fluxionalis  aequatio  ordinis,  qui  inventus  fuerit  maxi* 

mus 
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mus  Inter  numeros  a  +  a/,  (2  4-  m  —  1,  y  4-  m  —  2,  $  +  m  —  3, 
&c. 

iEquatio  refultans  per  confimilem  methodum  reduci  poteft,  fi  2  m 
minor  fit  quam  n — 1 ;  &  fle  deinceps. 

T  H  E  O  R.  XXXIV. 

1.  Sit  fluxionalis  aequatio  u  =  o,  quae  continet  fluxionalem  quantita¬ 
tem  y  ordinis  »;  6c  fi  ducatur  aequatio  a=0  in  P  fluxionalem 

m 

quantitatem  y  ordinis  m ,  ita  ut  aequatio  refultans  evadat  integrabilis  ; 
tum  plures  erunt  fluxionales  aequationes  ordinis  (m),  quae  funt  fluen- 
tiales  aequationes  ordinis  ( n —  vi)  datae  aequationis  a  =  o,  i.  e.  in 

fluentiali  aequatione  ordinis  ( n  —  m)  datae  aequationis  fluxio  y  afcen- 
det  ad  majores  quam  unam  dimenfiones. 

2.  Si  vero  dentur  (w)  algebraici  multiplicatores,  viz.  a ,  b>  c ,  </,&c;  tum 
una  folummodo  datur  generalis  fluens,  viz./  afb.f.cf.d  &c.  xa  =  o; 
&,  fi  una  folummodo  detur  generalis  fluens,  tum  dantur  (n)  alge¬ 
braici  multiplicatores;  etiamque  («)  diverfi  algebraici  multiplica¬ 
tores,  qui  reddent  datam  aequationem  integrabilem. 

3.  Sit  fluxio  Mxn  4-  Nxn~ly  4-  Px^y  -f-  %x*-'y  -f-  R  x”-*y  4- 
&c.;  &  7T  =Mx  -f-  M'y\  tum  erit  ejus  fluens,  (fl  modo  exprimi 
poflit),  =  7 TXn~l  -f-  (>xn~zy  4“ 4-  t x”~*y  H-  &c.  =  ubi  ^ 

r,  &c.  funt  funCtiones  quantitatis  x-,  &  exinde  N=  M'  +  (p  :  (*) . 
&  P,  R,  &c.  funt  etiam  funCtiones  quantitatis  a:. 

Fluens  fluxionis  A ,  (i.  e.  fluens  fecundi  ordinis  datae  fluxionis),  fl 
modo  integrabilis  fit,  erit  lix*-'1  -1-  ^ ~ly  +  <r'x*~*y  4-  r'x”~sy  4-  &c. ; 
ubi  7/  efl:  funCtio  quantitatis  a;  in  ay  4-  b\  &  {■>  <r,  t,  &c.  funt  fun¬ 
ctiones  quantitatis  x:  &  fluens  omnis  fuperioris  ordinis  (w  +  i)  datae 

fluxionis  erit  £x*-”  +  v  4-  4-  r' x^m~1^  4-  6cc.;  ubi 

«  #  ^  *  m  m  f" 

ii  fuerit  funCtio  quantitatis  a:  in  ay  4-  b'\  &  r,  &c.  funCtiones 
quantitatis 


*  Ee 


2.  Sit 
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4.  Sit  fluxio  Mx"  +  Nx"-'y  +  Px’~'y  -+-  _L.  ♦  «  , 

H-  Px-Y 

;&c.i  ejus  fluens  erit  (fi  modo  integrari  poflit,)  ,»«+.^4. 

r  t  t*'7  +  ^C0!  N‘  f  *■  &  f  f«»t  funftiones 

quantitatum  *  &y ;  &  %  &c.  a-,  r,  &c.  funt  funftiones  quantitatis 

x>  haec  fluxio  eandem  habet  formulam  ac  fluxio  in  priori  cafu  data. 

5.  Sit  fluxio  Mx"  +  Nx"-'y  -+-  Px"-'y  +  $Jf-'y  +  R  p-'y  + 

+  P'x"~‘y2+  %3?~’yy 
+^x-‘yi 

ejus  fluens  erit  (fi  modo  integrari  poflit)  +  gx"-‘y  -f-  a- x"~'y  + 

.  .  -f-  (/xn~iyi 

rX"  *y  -f-  &c.;  ubi  liter®  M,  N,  P,  P\  %  ^  r  &  /  funt 

funftiones  quantitatum  *  &  v;  &  A*.  &c.,  T,  &c.  funt  functiones 
quantitatis  x;  haec  fluxio  eandem  habet  formulam  ac  data  fluxio  in 
praecedente  cafu  ;  &  fic  deinceps :  unde,  fi  modo  dat*  fluxiones  hu- 
jufce  genens  integrari  poffint,  continuo  ex  inveniendis  earum  fluen¬ 
tibus  deprimentur  datae  fluxiones  in  alias,  quarum  formula  eft  ma¬ 
gis  fimplex. 


P  R  O  B.  LIV. 

Per  infinitas  feries  invenire  multiplicatores  datarum  fluxionalium  aqua- 
ticnum . 

1*  Ex  datis  fluxionalibus  sequationibus  inveniatur  feries,  quae 
exprimit  valorem  unius  variabilis  in  terminis  reliquarum  &  earum 
fluxionum}  &  fi  data  fluxionalis  aequatio  fit  primi  ordinis,  tum  in  fe- 
rie  generali  continetur  una  folummodo  invariabilis  quantitas  {A)  ad 
libitum  affumenda}  ex  hac  ferie  per  methodum  infinitarum  ferierum 
poftea  traditam  inveniatur  quantitas  A=.  P-,  tum^f  =  p  erit  ce- 

p  °  " 

neralis  fluens  aequationis  «  =  o  &  -  multiplicator  queditus. 

2.  Si  data  fit  fluxionalis  aequatio  fuperioris  ( m )  ordinis;  tum  in  ferie 
generali  praedicta  inventa  continebuntur  {m)  invariabiles  &  inter  fe 

non 
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non  dependentes  ( A ,  B ,  Q  D>  &c.):  ex  hac  ferie  inveniatur  quascun¬ 
que  praedida  invariabiJis  quantitas,  e.  g.  A=P>  tum  erit  A=zP 

p 

generalis  fluens  &  —  multiplicator  quaefitus. 

T  H  E  O  R.  XXXV. 

i*  S**  aquatio  fluxionalis  «  =  oy  quae  du6la  in  P  fiat  fluxio,  cujus 
fluens  n  ordinis  inveniri  poteft  :  fit  /3  fluens  n  ordinis  fluxionalis 

»-i 

ffquationis  a  =  0,  tum  —  erit  quantitas,  quae  duda  in  a  creat  fluxio- 

cc 

n—%  n—t 

nem,  cujus  fluens  (n — i)  ordinis  inveniri  poteft ;  &  fic  — ,  — ,  &c. 

a.  a. 

erunt  multiplicatores,  qui  dudi  in  datam  fluxionalem  aequationem, 
creant  fluxiones,  quarum  fluentes  n — 2,  n — 3,  &c.  ordinum  inveniri 
pofluni:. 

2.  Et  fic  fit  oc  —  0  data  aequatio,  &  P«  =  (3'  &  ^/3  ==  y ,  R  y  =  «T, 
c.  tum  erunt  ^/Pa  =  y,  2?/ ^/:paz=^,  &  fictf/P 
/.^P«  =  £,&c.  &  multiplicatores,  qui  dudi  in  datam  aequatio¬ 
nem  a  =  0  praebent  aequationes  fluxionales,  quarum  fluentes  primi, 

fecundi,  tertii,  &c.  ordinis  inveniri  pofiunt,  erunt  refpedive  P,  — # 

»  Sf.Rf.%f.Pm  &c> 

06  *  06  * 

T  H  E  O  R.  XXXVI. 

1.  Saepe  e  fubftitutione  fcparari  poflunt  variabiles  quantitates:  e 
methodis  prius  traditis  deleri  poffunt  quaedam  irrationales  quantita¬ 
tes,  e  quibus  nonnunquam  refultabit  feparatio;  vel  faepe  fubftitutio 
ex  aequatione  data  fatis  manifefta  erit,  quae  feparationem  variabilium 
quantitatum  inducet;  faepe  etiam  diftingui  poteft  data  aequatio  in 

E  e  2  diverfas 
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diverfas  partes,  quarum  fingula  eft  funftio  fluentis  in  ejus  fluxionem, 
quod  e  fubfequentibus  exemplis  conflabit. 

Ex.  i.  Sit  (xy  +  yx)  v/(<»4  —  xy)  =  facilis.eft  obfer- 

vatio,  ut/  (xy  -j- y  x)  =  xy,  cujus  quadratum  x2yz  folummodo  con¬ 
tinetur  in  quantitate  a 4  —  x2y2-,  fluens  vero  fluxionis  xx-+-yy  erit 
l  (x2  y2)\  fed  quantitas  x2  -+-y2  folummodo  continetur  in  quan¬ 

titate  (*2  -i-y2) i:  fcribantur  igitur  xy  =  z  &  x2  -hy2  =  v,  &  exinde 

refultabit  aequatio  z  v/(*4 —  z2)  =  in  qua  variabiles  z  &  v  fev 
parantur. 

Ex.  2.  Sit  ax  ==  (x  -\-y)nxy,  fcribatur  x  4 -y  ==  z,  &  erit  x  4- y 
=  z,  unde  exorietur  (fi  modo  exterminentur  x  &  x)  aequatio  a  z  — 

ay  =  zny ,  &  confequenter  =•— 

r?  c.  n  •  2  x2  x  -h  xyy  y2x  xx-hyy  r 

Ex.  3.  S.t  fluxio  +  nunc  fup- 

ponatur  irrationalis  quantitas  s/(x*  -by2)  =  qua  quantitate  & 
ejus  fluxionibus  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione  fubftitutis  re- 

fultat^2z2^  -  x  (xz  -f-  zx)  =  z;  fcribatur  xz  =  f>,  6c  ex  hoc  af- 


fumpto  valore  deduci  poteft  — — 


2; 

a*r  z * 


Ex.  4.  Sit  aequatio  ym  (x  x  -hyy)  =  x”  (y  x  —  xy),  quae  hoc  modo 
fcribi  poteft  (xx  -hyy)  =■*-- affumatur  ^  ^  =  f 

Zc*x-hyy  =  qq,  undc^=/,  &  x2 4 -y2  =  q2-,  his  pofitis,  deduci 

m—n—x 

poteft  aequatio  f—'  x  q  =?  x  (f>*  4- 1 )  x  p\ 

Ex.  5.  Sit  aequatio  fupponatur  (b  x' -h  aynxr)m 

=  2; 
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=  zxmti  e  data  aequatione  exterminentur^  &  ejus  fluxio,  &  refultat 

‘ _ _ _ zkz _  X 

mnz»i  (r  —  /)  mz*+  ‘  —  (jnr  —  m t)  ( bz )  —  mnb  x * 

yU  £  ut—mnt—  t+r+r—ur 

Ex.  6.  Sit  n~-r±ay.,x,y  =  cx  *  '  /,  &  per  procedentem 

methodum  feparari  poflunt  indeterminatae.  Et  fic  ex  eadem  fub- 
fiitutione  feparari  poflunt  variabiles  quantitates  in  aequartrionibus 

&  {h_*‘+fy'x'Yy“y  = 

(b  x  -+■  a  y  x)  {(b  x' ayn xr)n 

ut — n — tmn — ru-\-t — r-j-ntv 

CX  n  X. 


Ex.  7.  Sit  aequatio 


y  y 


yn  =■  f  xt~,~'-Mt  X-,  vel 


( a  x f  -f-  b  xr  - 1-  c  yn  Xr ) 

(sx'+  hx'  ±  ifx'yy-'y  — 4.,,— 

( ax‘  ■+-  bxr  -+-  cynxr)m 
tutione  ax*  -f-  bxr  +  cy”xr  =  x*  facile  conflat  refqlutio,  &c. 

a  y.  _ ,-h^  af~'y 


,(xr  cum  ch  ==  bk-,  ex  fubfti- 


Ex.  8.  Sit  aequatio  r+ +  fx).=  Sf~'x  &  r+ffr+W 
igxT~lX',  feribatur  pro  pr-iori  {cyn  -\-fx)a  =  z,  fis  pro  fecunda  (cyn 


=  x,  fic  refultabunt  duae  aequationes  n~£Cg 


4-  nuc  gz  4-  auf 


—  xy  &  a;  x  lCgnu-\-  egnuz  mafu'  ’ 

Ex.  9.  Sit  b  =  s  ?  *>  ub>  p  &  1  funt  algebraicae. 

functiones  liter  a;  x;  fi  y  =  4-,  tum  feparari  poflunt  indeterminatae  a 

1— a  , 

feribendo  (<?/+/>)■=  Z)  refultat  enim  aequatio- j-  - 

—  ?.v=/. . 

Ex.  10.  Sit  aequatio  *2y  — +  =  v/(*2  4-.y2  — -<j2> 

feribe 
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fcribe y  =  «  &  refultat  unde«  + 

=  ubi  n  fit  quaecunque  conftans  quan- 


ii.  Sit  xmx-\-(by+f)~—yyt  qua  ita  fcribi  poteft  + 

x  *  Qy  ~~  t)’’  fingatur^  —  C-~r—J>  unde  y=pxl,  qua 

quantitate  pro  fuo  vaiorey  in  data  aquatione  fubftituta  refultat  x’x 
-f-  b  cpx—x  =  pf  x'c-,  dividatur  ea  per  x“,  &  erit  refultans  aquatio 
•V  x  +  bcpX~‘  1  x  =  p p  ,  fiat  rn  —  2-c  =  c  ■ — i,  6c  leparantur 
invariabiles. 

Haec  methodus  etiam  nonnunquam  applicari  poteft  ad  fubfequentes 
aquationes *£  +  *£* =/y.  pofitis  enim  velf__, 

—  t-,  abbreviationem  recipiet  formula. 

2.  Sit  aequatio**"*  bfit  =jy;  fcribatur_y  =  zF*,  &  refultat  aqua- 

tio  ax"i  +  b  z^x  =  j—  unde,  fi  vel  m  =  o  vel  =  -2_ ,  re. 
fultantis  aquationis  fluens  inveniri  poteft.  ? 

3.  Stt  xy  ■+■  gy  x  +  ax"x  -+-  bfy  =  o-,  fcribatur  V  —fu,  &  exinde 
deduci  poteft  aquatio  fuy  +  gy  ( rf-Uy  +  fit)  -f-  a  fu’  (rf-Uy 
+fu)-hby’y  =  5,  cujus  fluens  inveniri  poteft,  fi  modo  gr  +  1  —  0 
&  rn-k-r —  1  =*. 

Ex.  12.  Sit  ayx  +  (3xy  +  x"y’  (yy  x  +  ixy)  =  0>  dividatur  hac 
aequatio  per  xy,  &  refultat  ^  ^  +  xTy’  4.  __  gn 

gantur  x*f  —  t  &  x>yt  —  u>&  inveniatur  fluxkmali/aqoatio,  cu¬ 
jus  variabiles  quantitates  fuilt  t  &  u,  &  evadit  i  +  «S-i.'/-' 


Ex.  13. 
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Ex.  13.  Sit yy  +y  (a-i-  6x  +  tix*)  =y  x  (c  +  nx);  fubftituatur 
y  (c  - f~  n  x) 

y  H-  a  n  x 2  “  u  5  ^  Eveniatur  fluxionalis  aequatio,  cujus 


variabiles  quantitates  funt  at  &  u,  qute  erit 


( a  4-  b  x  -h  n  x2 )  (c  n  x) 


u  (na-i~c2* — bc-h  (b —  2 c)u  uz)% 

Ex.  14.  Sit  lilL±z!)f  fr  ..  f  x  — « 

Rcnbatur  ,  == __#de. 

inde  inveniatur  fluxionalis  aequatio,  cujus  variabiles  quantitates  funt 

x&cu,  &  refultabit  — - —  —  — _  _ _ 

1  +  _  ( 1  +  «2)  {»  %/( 1  +  u2)  +  u) ' 

Ex.  i*Sit  (***  +  ay~~ y)p  =  (*y  +  ^*)  fubltituantur 

y  =  /'*•+■  &  *  =  t  <  (a  =±=aiz~r)i+;)  ubi  Uterae  f  &  r  quantitates 

invariabiles  refpeaive  denotant;  &/>&  ?  funt  algebraic*  funtfiones 
Uterarum  x  &jy,  tales  vero  ut  in  fingulis  terminis  in  funtfione  p  vel  g 
contentis  exponens  quantitatis  y  in  e  dudta  femper  fuperet  exponen¬ 
tem  quantitatis  x  per  datam  quantitatem;  e.  g.  fit  terminus  ex"y  in 

Wtion6*’  &  neceffe  utcn  —  m  femper  in  omnibus  terminis 
fundhone  p  contentis  eandetn  praebeat  fummam,  &  refultat  cequatio 


biles  t  &  sr. 


[  r  aj  aj/s 

i  ■= - *  *n  ^parantur  varia- 

(n  -f-  1)  (a  =t=  abz  f  J**1 


tx’  1 6-  Slt  «quatio  (x”  x  =s -ay  ‘  y)p  =  (fxy  +  cyx)q:  fcri. 

bantur  y  =  /7’s.7Wo  &■  ,. ,-f  f„^.ocz  ‘  )’+‘  „t; 

/  &  x  _  r  («  =s=  -j— J  ,  ubi  exponens 

quantitatis  y  ducta  in  c  fuperat  exponentem  quantitatis  x  ductam  in 
/  in  fingulis  terminis  quantitatum  p  vel  q  p.r  eandem  quantitatem. 
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r  .  q 

s  —  f  c  — fs  n  —  s  c  .  n  i  j  z  /n+/  *  z  x  r 

tz  exorietur  -  t - 77 - 1  = - - £  in  qua 

*  ,  ac  -lnjl  *  ^ 

(az±=  —  z  '  Jt+c 

fep  arantur  variabiles  /  &  z. 

Ex.  17.  Sit  j  -4-  Pyx  =  i^x,  fcribatur  y  =  Xu ,  &  oritur  X# -f- 
uX=$J: —  PXux ;  ut  fiat  aequatio,  cujus  fluens  detegi  poteft, 

fingatur  X -f-  PXx  =  0 ,  unde  ^  =  —  P  x  &  log.  X  =  —  /  Px 

A 

&X=e— aequatio  vero  transformata  erit  Xu  =  ^x  &  z/ = 
/  ^  =yi  */•  ^x  =  unde  y  =  e—f-  Pxf  e /  ***  ^x;  &  quanti¬ 
tates  ^  6c  x  feparabiles  funt,  fi  modo  P  &  ^  fint  fun&iones  quanti- 


Ex.  18.  Sit  x  -4-  —  *  -f-  -f-  Scc.,  fcribatur  ty  =  x,  & 

y  yz  y 3  y 

aequatio  refultans  erit  x  =  y  /  -f-  <z;>2  /2  -f-  ^3  /3  -4-  &c.;  in  hac  sequa- 
tione  pro  ty  fcribatur  z,  6c  transformetur  refultans  aequatio  in  alteram 
exprimentem  relationem  inter  x  &  z,  &  evadet  x  =  z  +  £z2-4-£z3 
zy 

-4-  &c.,  unde  x  =  /<7=y-=z-4-2^zz-i-3^z2z-l-  &c.j  &  ex¬ 


inde  log.^  =  log.  z  -t-  2  az  -4- 


-(-  &c.  -4-  conft. 


Cor.  1.  Hinc  conflat  in  nonnullis  cafibus  quantitates  y  &  x  in  data 
fluxionali  aequatione  contentas  poffe  exprimi  per  tertiam  affumptam 
z,  at  minime  per  fe  ipfas.  1 

2.  Sit  y*  maxima  dimenfio  fluxionis  (y)  in  data  aequatione  contenta, 
tum  ea  reduci  poteft  in  ( n )  diverfas  fluxionales  aequationes,  quarum 
Angulis  fluentibus  correfpondent  praedi&i  valores  quantitatum 
x&y. 

Ex.  19.  Data  fluxionali  aequatione  Px  =  ^y,  quae  fit  homogenea, 
j.  e.  ubi  P  &  ^fint  homogeneae  functiones  ejufdem  dimenfionum  nu¬ 
meri  ipfarum  x&y,  invenire  ejus  fluentem. 

In 
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Px 

In  aequatione  —  =  ji  pro  y  feribatur  ux,  &  quoniam  P  &  ^ 

funt  quantitates  quae  eundem  habet  numerum  dimenfionum,  erit 

fundlio  quantitatis  u,  quae  dicaturi/;  ergo  Ux=:y  =zu  x  -t-  x  u,  -unde 
x  u  ic 

Cor.  i.  Quod  fi  f.  jj  --  per  logarithmos  exprimi  pofiit,  habebitur 

algebraica  aequatio  inter  x  &  u,  &  exinde  inter  u  Scy,  etiamque  inter 
x  &cy. 

Cor.  2.  Si  in  aequatione  P  x  =  Qy,  ubi  in  literis  P  &  i^haud  fo- 
lummodo  continentur  homogeneae  fundliones  ejufdem  dimenfionum 

numeri,  fed  infint  etiam  quantitates  hujufmodi  formula?;  log. — — J  ; 
x  tt  x 

e>lxi  ang.  fin.  *  c °**  &c*  *n  <luibus  tranfeendentes 

funfriones  afficiant  fundtiones  nullius  dimenfionis  ipfarum  (*&v); 
pro  y  feribatur  ux,  &c  refultabit  aequatio  hujufce  formulae  XJx=y , 

ubi  U  erit  fun£Uo  quantitatis  u,  unde  Ux=rux-+-xu  &  ~  =  U~~u 


&iog  .x^[jjzru- 
Cor.  3.  Sit  px  +  qy  =  0,  ubi  literae  p  6c  q  refpective  denotant 
homogeneas  functiones  literarum  x  &  y,  quarum  dimenfiones  funt 
m ;  fit  quantitas  L ,  quae  in  datam  aequationem  ducta,  creat  fluxio¬ 
nem,  cujus  fluens  inveniri  poteft  ;  &  erit  Lpx  -+-  Lqy  ==  P *  •+• 

=  V,  ubi  P  &  ^funt  homogeneae  n  dimenfionum  fun&iones  litera¬ 
rum  x  &  y,  &  nVz=z  Px  4-^j;  feribatur  enim  y  =  xz,  &  erit 
V  =  xn  Z ,  ubi  Z  fundlio  eft  quantitatis  z ,  unde  P=7ix”-'Zx- f- 
xn  Z\  at  quoniam  V =  Px  -\-  Qy  Sc  y  =  xz  +  zx,  erit  F=(P  + 
Qz)x  -q-  Qxz  =  nx*~lZ x  4-  xnz >  &  exinde  P  +  =  nx”~'Z-,  du- 

*  F  f  catur 
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catur  hxc  Eequatio  in  x,  &  refultat  Px  +  %zx  =  Px+g>yz=nx’Z 

—  nV. 

Hinc  etiam  eri/f)  =  P=  <£.*+**)?- (P*±Mj  - 
\xs  yx —  xy  — 

v  V nV y  y  i^\ 

'  yx  —  xy’  modo  *  f’oIummodo  fluat  in  quantitate  C  &c. 

Eodem  modo  quoniam  p  &  q  funt  homogeneae  funCtiones  quanti¬ 
tatum  x  Scy,  erunt  etiam  (^)  =  nP^~~Jc__£  &  f  i.\  ___y  9  —~n9y 
/  \y  y  yx  —  xy  \x  J  yx  —  xy1 

&c. 

Cor.  4.  Sit  L  =  ax  4-  by\  e  praecedentibus  principiis  invenientur 

yL —  mLy  e  .  mLx  —  xL  T  .  , 

*  ='  y-jZZlTj  *  &  b  =  y^-^f ;  X  enim  ent  h°mogenea  fun¬ 
ctio  quantitatum  * 

Quoniam  F=  Lpx  +  Lqy,  &  V  =  n  (Lp  x  +  L  q  y),  erit 

p  x  qy 

—  *  _f.  qy) »  unde  nuens  F  datae  aequationis  px  qy  —  oy 

facile  deduci  poteft;  &  conflat  unum  valorem  quantitatis  L  efle 
1 

px-h  qy' 

Aliter:  fit  px  +  qy  0  aequatio,  in  qua  literae  p  &  q  denotant 
homogeneas  n  dimenfionum  functiones  literarum  *  &  y ;  fcribatur 
y  =  «*»  &;  evadent  p  =  xnXJ  &  q-=.xnWy  ubi  literae  U  &  W  deno¬ 
tant  funCtiones  literae  «j  &  confequenter  x?V x  -4-  xnWy  =  px  -4- 
qy-=.o\  dividatur  haec  aequatio  per  xmy  &  refultat  Ux  -h  fVy  =  0. 
pro  y  fcribatur  ejus  valor  ux  4-  xit,  &  refultat  aequatio  ( U -f  V/u)  x 

4-  1Vxu=zo,  dividatur  haec  aequatio  per  x  (U 4-  PFu),  &  fit  -  4- 
W  u 

XfJ^W~u  =  0  integrabilis  aequatio. 

Ex.  20.  Sit  a  x”x  4-  byny  4-  (xy  —  y  x)  4-  =  0,  ubi  p  &  q 
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funt  homogeneae  fundiones  quantitatum  x  kyt  n&w  funt  homoge¬ 
neae  fundiones  earundem  quantitatum,  dimennonum,  quarum  dif¬ 
ferentia  eft  n — i;  fcribatur  x=yz  &  deduci  poteft  aequatio  aynz 
(yz^rzy)  -f-  byny  — y2z  (/<p  :  (2;)  -f -y—'#:  (z))  ==  0. 

Ex,  21.  Sit  fluxionalis  aequatio  ax  4-  by  =  0,  cujus  finguli  termini 
quantitatum  a  &  b  habeant  m  vel  m —  1  di  mentiones  j  in  hic  aequa¬ 
tione  pro  y  5>c  y  feribantur  xv  &  x  v  4-  v  x  refpedive,  &  refultat 
aequatio  formulae  (P  x2  4-  %jc)  v  4-  (P  x  4-  S)  x  =  0;  ubi  P,  R 

&  S  funt  fundiones  quantitatis  v$  unde,  fi  modo  =  —  v~Rt 


tum  femper  fluens  aequationis  refultantis  detegi  poteft :  ducatur  enim 


/• 


(gy  -  s) 


refultans  aequatio  in  e  s 
/  {2jy—s)  fRx2  -f-  2  Sx' 


[(Rx*+2Sx^ 


,  &  exorietur  aequatio,  cujus  fluens  erit 
:  conft. 


2.  Scribantur  in  aequatione  (P  x2  4-  $jc)v  +  (Rx  - 1-  S)  x  =  o, 
z~”  &  — n7T*~*'z  pro  a:  &  x,  &  refultat  aequatio  (Pz  4-  ^jsn+,)v — 
(nR  4-  nSzn)z  =  0;  S c  exinde  conflabit  fluentem  praedidae  aequa- 

Pv  -t-  nR  _  (;;4-i)  %jv  4 -  nS 

R  ““  S 


tionis  inveniri  pofle,  fi 


erit  enim 


e-f'  nR  (nRz  4-  ~x  ”  z”+t)  =  conft. 

3.  Si  vero  termini  finguli  quantitatum  a  Sc  b  habeant  n ,  n —  1  Sc 

n _ 2  dimenfiones,  tum  e  fubftitutione  prius  tradita  refultabit  aequatio 

formulae  (P*3  4-  $jc2  4-  Rx)  v  4-  (pxz  4-  qx  4“  r)  x  == o;  &  fic  de¬ 
inceps;  ubi  P,  £>,  P,  p,  q  &  r  funt  fundiones  quantitatis  v,  cujus 

'iPv  —  p  2&v  —  q  Rv  —  r 
fluens  inveniri  poteft,  fi  vel  - — - — - — - ■==  — 7  i  vel 

Zi±nL = (£.+o^,+  «?  =  ii i±M±±iL.  fluens  enim 

r  q  r-  •  -r 

ejus  in  priori  cafu  erit  ef-~h  -+-  ^~-  +  rx)  =  conft.;  in  po- 

F  f  2  1  fleriori 


228  DE  FLUXIONALIBUS 

.  r  Pv  +  nf  „„ 

fteriori  vero  invenietur  eJ'  np  ( tipz-\ - 2*+,4- 

«4-i  2 « 4-1  J 

=  conft.  n  z  =  x~”. 

4*  Si  vero  terminos  «,  n — 1,  n — 2  .  .  .  «— m  dimenfionum  habeant 
quantitates  a  &  b  in  fluxionali  aequatione  ax  4-  by  =  0,  fcribantur 
xv  &  4-  vx  proy  &y  in  data  aequatione,  &  refultat  aequatio  for¬ 
mulae  (P**+‘  4-  ^  4-  R  x’*—1  +  4-  &c.)  V  4-  (pxm  4- 

r  ,v  &c-)  *  =  ubi  P,  &c.  p,  q>  r,  &c.  funt  funcliones 
ipfius  -u;  cujus  fluens  inveniri  poteft,  fi  modo  vel  ^H~I)  P ,= 

tn$v  —  q  (m  —  i)Rv  —  r  («*  —  2)Sv  —  s  c 

q  ““  - ~7 - = - i -  =&C*  vel - 

_ («  4-  1 ) +  ng  _  (2«4-i)/?^4-«r  (3  n  4-  1)  $v  4-  «/ 

^  r  j  = 

&c.  fluens  enim  in  priori  cafu  erit  ef'  ~0  f”""' P (?— ”+I  ?*” 

\/«  4- 1  m 

m _ j4~  &c.)  =  conft. j  in  pofteriori  vero  erit  ^  [  n9zn+l 

_ *b-4-i  '  «4-1 


—  4-  &c.)  =  conft. j  in  pofteriori 


2  n  4- 1 


4-  &c.  =  conft.  fi  z  =  x~*. 


Ex.  22.  Sit  data  algebraica  aequatio  homogenea  relationem  inter  * 
ykz  exprimens;  ubi  i  =  Px  +  %y,  in  qua  literae  P  &  ^refpeclive 
denotant  homogeneas  fundtiones  quantitatum  x  &  y. 

In  data  algebraica  aequatione  pro  y  &  z  fcribantur  refpeflive  v  x  & 
wx;  Sc  refultat  algebraica  aequatio  relationem  inter  v  &  w  exprimens; 
in  pofteriori  aequatione  pro  y  &  z  fubftituantur  praedidi  valores  & 
refultat  wx  +  xw  =  xmx  (Px4-^x  +  xv)),  ubi  P'  &  funt 
funaiones  quantitatum  vScw:  ex  priori  aequatione  deduci  poteft 

tCn  mm'S  qUantltat'S  w>  >• e- 11  =  P :  (») :  fubftituatur 
<P-W  &  ejus  fluxio  pro  vkv  in  fecunda  aequatione,  &  refultat 
aquatio  ««  +  ,jb  =  *-  (P«*  +  {w)  +  *  x  ^ .  (w)). 

Hujufce 
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Hujufce  aequationis  fluens  facile  detegi  poteft,  cum  mr^o\  &  in 
multis  aliis  cafibus. 

Et  fic  progredi  liceat  ad  fluxionales  aequationes  fuperiorum  ordi¬ 
num;  etiamque  ad  inveftigandos  plures  cafus  praedirarum  fluxiona- 
lium  aequationum,  quarum  fluentes  inveniri  poliunt. 

Hinc  facile  deduci  poliunt  infinitae  aequationes  formularum  praedi¬ 
rarum,  quarum  fluentes  inveniri  poliunt. 

Cor.  Deducere  quam  plurimas  fluxionales  aequationes,  quae  reduci 
poliunt  in  alias,  quarum  fluentes  deduci  poliunt,  vel  quarum  varia¬ 
biles  feparantur. 

Aflumantur  aequationes  fluxionales,  in  quibus  feparantur  variabi¬ 
les,  vel  quarum  fluentes  innotefcunt;  pro  variabilibus  (x&_y)  &  ea¬ 
rum  fluxionibus  in  his  aequationibus  fcribantur  fundliones  quantita¬ 
tum  (z  &  v)  &  earum  fluxionum ;  &  refultant  aequationes,  quae  re¬ 
duci  poliunt  ad  aflumptas. 


T  H  E  O  R.  XXXVII. 

Fluxionalis  aequatio,  cujus  termini  haud  videntur  eafdem  habere 
dimenfiones,  faepe  transformari  poteft  in  alteram  homogeneam,  i.  e. 
cujus  termini  eafdem  habent  dimenfiones.  Hoc  plerumque  perfici 
poteft,  fi  modo  ita  transformetur  asquatio,  ut  ii  termini,  qui  haud  eaf¬ 
dem  habent  dimenfiones  in  data  eafdem  prsebeant  in  refultanti  ecqua- 
tione:  vel  ut  diruat  transformatio  omnes  refultantis  aequationis  ter¬ 
minos,  in  quibus  haud  eaedem  inveniuntur  dimenfiones. 

Ex.  r.  Sit  aequatio  x  s/\ax2  -\-bz*)  =  z2z;  fupponantur  quanti¬ 
tates  z3  &  x2  eafdem  habere  dimenfiones,  i.  e.  fit  z3  =/  quantitati 
aflumptae,  quae  eafdem  habet  dimenfiones  ac  x2;.  &  exinde  z2z  =  *yy; 
fubftituantur  pro  z3  &  z2z  in  data  aequatione  x  \/( ax 2  = 

z2  z  earum  valores  y2  &  \yy>  6c  refultabit  aequatio  x  s/(ax2  -f-  by2) 
=  *  cujus  termini  manifefto  eafdem  habent  dimenfiones. 

- -y\  ut  liberetur  data  aequa- 


Ex.  2*  Sit  aequatio  x3  x . 


’  v/(*  +  r) 


tio 
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tio  a  termino,  cujus  dimenfiones  haud  funt  squales  fingatur  </(a- f- 
y)  =  y,  &  refultat  «*  —  *  =  y,  &  exinde  2  ««  =>,  unde  deducitur 
aequatio  +  nunc  fupponantur'  x>x  &  2x*v  eaf- 

dem  habere  dimenfiones,  &  confequenter  v  duplas  habere  dimenfio¬ 
nes  quantitatis  *;  afiumatur  igitur  pro  v  quantitas  u 2  duarum  di. 
menfionum,  qua  fubftituta  pro  v  in  data  aequatione,  refultabit  homo 
genea  aequatio  +  4x2«a  =  8 u'u. 

Ex.  3.  Sit  aequatio  ay'xTx  -4-  by'x*k  -f-  ex’fy  —  0,  fi  haud  fint 
n  +  m  =  q-lrp  =  r  +  si  knbrtw y=z*f,  unde  refultabit  az"'x’x 
-‘rbyx<’x  -f  te a"+')'  'xrz  =  0;  fingatur,  fi  modo  poflibile  fit,  nt-t- 
m  —  ?*-(-/  =  (x-f-iV-t-r —  i,&  refultabit  homogenca  squatio. 
Ex.  4.  Sit  data  aequatio  ayy  -k-byx-\-cxy-y-dxx-+.ey+  fx 

—  °i  fl  vero  b  =  c,  tum  fluens  dat*  aquationis  erit  ^-  +  Cyx  + 

dx2  . 

—  +  ey  +fx  =  A  conft.  quant.  Si  vero  b  haud  fit  =  r,  feriban- 

tur  v  +  bkz  +  k  refpeaive  pro  y  tc  x,  tc  earum  fluxiones  v  tc  z 
Pr° y  &  x  111  data  aequatione;  &  refultat  avv  +  bvz  -4-  Czv  -4_  A*  •> 

fi»» 

+  +1  rt  4kfrf  terrainorum  («  &  *)  nihilo  refpeaive 

aequales,  &  refultant  ab  +  ci  +  e  =  ,  &  bb  +  dk  +/=  0,  unje 

—  c>  tr  b—fa  —  be  o 

cb  —  dd'  &ae<luatlo  refultans  avv  +  tvz  + 


h  =  ' 


*  cb —  da 

czv  +  dzz  =  o  erit  homogenea. 

Si  veio  cb  da  =  0,  tum  per  hanc  methodum  haud  reduci  poteft 
data  aequatio  in  homogeneam;  in  hoc  cafu  erit  fx  -f-  (by  -f-  dx)  x 

n  ( by  +  dx)y  +  ey  =  o,  ponatur  by  +  dx  =  z.  &  pmnf  1 

J  +  z  „  ,  i;  —  dx  .  .  z(f> 

e  +  nzScy=  —i  »  unde  *  =  —  ,  _ 

Ex  e  e-,/  *  —  bJ  +  ed+(—  b  +  „d)z- 

+  »*4;  -t  1  +  &c0  *  +  **  0  + 

^  +  -)7  —  vel  ( ay  -f-  bxy2  +  cxzyl  &c.)  x  +  (lx  -f. 


&  erunt  -  _ _ 

x 
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mxly  nxiy2  4-  &c .)y  =  o-9  fcribatur  sr1  in  his  aequationibus  pro 
J y,  &  exponentes  omnium  terminorum  evadent  eaedem. 

Si  vero  generaliter  (a  x*  4-  b  x7r^tyT  4-  cx*-*y1T  4-  &c.)  x  -f-  (fx*y’T~l 
4-  mx*~ly*'r- 1  4-  nx^y^-1 4-  &c .)y  =  o\  fcribatur  z  pro yT,  &  re- 
fultat  aequatio  homogenea. 


Cl  X  m  I 

Ex.  6.  Sit  y  4 -y7x  =  — ,  fcribatur  -  pro  y  in  data  aequatione,  & 
x  z 

refultat  aequatio  homogenea  x*z  =  x  (x  z —  az2). 

Ex.  7.  Sit  aequatio  (a  x  —  b  cy -h  by2)  x -h  (d  c  x —  2  d  x  y  4- 
cry  —  3  cyz  4-  2 y5)y  =  o\  fubftituatur  pro  y  ejus  valor  aflumptus 

C  r  a/  (  C^1  1 1  ~  ciz) 

-  -  - - &  refultabit  aequatio  homogenea  hujufce  formulae 

uXX-hl3zx-t-yXz-{-$ZZ=zO. 

Et  fi  militer  progredi  liceat  in  redu6tione  datarum  aequationum  in 
alias,  quarum  finguli  termini  vel  fint  quantitates  n,  n  —  j,  «—2,  &c. 
dimenfionum. 


Si  tres  vel  plures  (x,  y,  z ,  Scc.)  variabiles  quantitates  in  data  ho¬ 
mogenea  aequatione  contineantur;  pro  literis  7,  z,  Scc.  fcribantur  re- 
fpefrive  px>qx}  Scc.  deinde  per  methodum,  quae  de  aquationibus  duas 
variabiles  quantitates  habentibus  fuit  tradita,  progrediendum  eft. 


P  R  O  B.  LV. 

Invenire  aquationes ,  quas  reducere  liceat  ad  homogeneas  aquationes. 

Aflumantur  aequationes  homogeneae,  fubftituantur  quaecunque 
fun&iones  novarum  quantitatum  pro  variabilibus  quantitatibus  in 
alfumptis  aequationibus  contentis;  &  refultant  aequationes,  quas  reduci 
poliunt  ad  homogeneas  aequationes. 

Cor.  Data  homogenea  aequatione  duas  variabiles  quantitates  x  Scy 

r 

&  earum  fluxiones  habente ;  pro  at  vel  y  fcribatur  —  in  data  aequa¬ 
tione]  &  refultat  aequatio;.  quae  facile  reduci  poteft  in  priorem  ex 

aequatis 
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aequatis  terminis  refultantis  aequationis,  quorum  dimenfiones  haud 
videntur  efle  eaedem. 

Et  fic  de  infinitis  aliis  hujufcemodi  aequationibus  deducendis,  qua; 
vel  in  homogeneas  aequationes  vel  in  alias  cujufcunque  dat*  formulae 
reduci  poflunt. 

2.  Sit  data  fluxionalis  homogenea  aequatio  (n)  ordinis,  quantitates 
x  &y,  &  earum  fluxiones  x ,  y,y,j ),  .  .  ,,y  &cj/  involvens,  ubi  *  fluit 

n — i  n 

uniformiter:  in  ea  pro y,y,y,  .  .  y  & y  fcribantur  refpe<5tive  vx , 

, .  vx2  v"&  vmx*  Vx”-'  v' ’x”  4  r  ,  .  ,  .  . 

VXi  ~xrt  ■  *  **  "SF1"  &  F77’  &  refultat  *fluatl°  algebraica 

n—i  n 

(A=-o)  relationem  inter  quantitates  v,  v',  v",  v",  .  .  .  v'  &  v  ex¬ 
primens  :  deinde,  ob  y  =  vx,  erit  vx  xv=y  =  vx,  5 c  exinde  - 


>  ~t  v  ;  &  fimiliter  ob  y  =  vx,  erit  y  =  v'x  =  unde  ^  -= 


v'  .  X  v  v  v 

-„i  &  denique  -  =  -7—  = 


=  &c.  =  - 


X 

v' 


V  2  V 


'  3  v 


hae  autem  funt  ( n — i )  diverfae  aequationes,  viz. 

v  +  (n—  2)v' 

v  v'  .  . 

- =  -,==  &  c.,  m  quibus  nec  continetur  x  nec  x:  continentur 

v> — v  V  1 

autem  folummodo  v,  v,  v ",  v'1',  .  .  .,  v'  &  v-,  &  fluxiones  v,  v',  v', 
. .  ,v'  &  vr‘,  deinde  ex  data  algebraica  aequatione  A  =  o  inveniatur  v 
in  terminis  reliquarum  v,  v,  v",  v'",  i/  &  v'-,  &  fubftituatur  haec  quan- 

n — *  n—i 

.  .  v  v' 

titasin  ultima  aequatione  =  ■  t~  - ^  pro  ejus 

v' (n  —  l)v  v'  -f- («  —  z)v' 

n 

valore  v'-9  &  refultant  {n —  i)  fluxionales  aequationes  primi  ordinis 

involventes 
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involventes  («)  quantitates  v,  v\  v",  . . .,  v'  &  earum  fluxiones  primi 
ordinis:  &  exinde,  fi  modo  reducantur  hae  ( n —  i)  aequationes  in 
unam,  ita  ut  exterminentur  omnes  praeter  quafcunque  duas  variabiles 
&  earum  fluxiones,  per  prob.  26.  refultabit  fluxionalis  aequatio  invol¬ 
vens  duas  praedi&as  variabiles  quantitates  &  earum  fluxiones  ordinis, 
qui  non  major  eft  quam  ( n —  1). 

3.  Sint  duae  homogeneae  fluxionales  aequationes  primi  ordinis  invol¬ 
ventes  variabiles(*  j&z)& earum  primas  fluxiones :  in  his  duabus  aqua¬ 
tionibus  pro^  &  z  fcribantur  refpe&ive  v  x  &  w  x,  &  proj/  &  z  fubftitu- 
antur  v*x  &  w'x ,  &  refultabunt  duae  algebraicae  aequationes  A=o  k  B=0 
quatuor  variabiles  v  k  wy  v'  k  w'  involventes :  ex  praecedente  methodo 

x  *v  'iv  .  .  v  = 

deduci  poteft  -  =  — -  ==  — - ;  deinde  in  aequatione  -7 - 

v  x  v  —  v  w — w  1  v — «y 

Pro  V'  ^  W'  ^cr^antur  reipe^ve  functiones  quantitatum  v  k 

w  ex  aequationibus  A  =  0  k  B  =  0  petitae ;  k  refultabit  fluxionalis 
aequatio  primi  ordinis  relationem  inter  v  k  w  k  earum  fluxiones  ex¬ 
primens. 

4.  Sint  duae,  tres  vel  m  homogeneae  fluxionales  aequationes  ordinis 
(»),  tres  vel  quatuor  vel  +  1)  variabiles  quantitates  (xy  y,  z,  Scc.) 

n  •  * — * 

involventes;  pro  y,y,y, . . .  J  '&/  fcribantur  vx,  v'x, 

*  ,  ..  , .  iv"x2  w'x* 

k  — ;  k  pro  z,  z,  z,  . . z  fubftituantur  wx,  wx,  — , . . .  ^17 ; 

& c.  &c.  &  refultabunt  (m)  algebraicae  cequationes  ( m )  («-f-i)  va¬ 
riabiles  quantitates  habentes  j  k  per  methodum  prius  traditam  de- 

duci  poflunt  aequationes  -  =  =  ij/  =  =  &c.  = 

*  G  g  v' 
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— z)v' 


w 

iv' —  w  ' 


IV 

w" 


=  &C. : 


T**'  -f-(« — 2)w/ 


&c. :  in  his  aquationibus  pro  -yf,  w\  &c.  fcribantur  earum  valo- 
res;  &  refultabunt  m  x  «—  i  diverfae  fluxionales  aequationes  primi  or¬ 
dinis  involventes  m  x ;/  variabiles  quantitates;  fi  hae  aequationes  in 
unam  reducantur,  ut  exterminentur  omnes  praeter  duas  variabiles 
quantitates  &  earum  fluxiones;  tum  refultabit  fluxionalis  aequatio, 
cujus  ordo  non  major  eft  quam  mn —  j. 

5*  Ex  iifdem  principiis  &  redudtione  aequationum  facile  conflat 
(fi  modo  dentur  ( m )  homogenea;  fluxionales  aequationes  ordinum  (r, 
Sy  ty  &c.);  &  reducantur  per  methodum  prius  traditam  aequationes 
dedu&ae  in  unam,  ita  ut  exterminentur  (w—  i)  variabiles  quantitates 
&  earum  fluxiones)  aequationem  refultantem  habere  ordinem,  qui 

non  major  eft  quam  r  4- j  4- /  4- &c. _ i. 


T  H  E  O  R.  XXXVIII. 

Defin.  Aquatio  relationem  inter  *  &c  y  &  earum  fluxiones  expri¬ 
mens  dicitur  homogenea,  fi  non  folum  variabilibus  *  &;•,  fed  etiam 
fingulis  earum  fluxionibus  x  &  y,  itemque y}y  &c.  unam  dimenfionem 
obtinentibus,  omnes  aequationis  termini  eundem  dimenfionum  nu¬ 
merum  contineant. 

Hinc;  fi  yz=.px  6c^  = z  q,  litera  p  nullam  habet  dimenfionem, 

litera  g  unam  habet  dimenfionem  negativam,  6cc. 

Ex  iifdem  principiis,  viz.  fubftitutionibus,  fluxionales  aequationes 
fuperiorum  ordinum  reduci  pofTunt  ad  fluxionales  inferiorum  ordi¬ 
num  aequationes. 

Ex.  t.  Datam  aequationem  fluxionalem  fecundi  ordinis,  quae  fit 
homogenea,  ad  aequationem  fluxionalem  primi  ordinis  reducere. 

Sint;/  =  px  & />•  =  qxy  &  habeatur  aequatio  inter  quatuor  quan¬ 
titates 
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titates  *,  y,  p  Scq  relationem  exprimens  :  fingatur  v  =  ux  &  q  =  -, 

quibus  valoribus  pro  y  &  q  in  data  aquatione  fubftitutis,  refultat 
aequatio  relationem  inter  a,  v  &  p  exprimens,  ex  qua  unam  per  duas 
reliquas  definire  liceat :  cum  autem  fit  j/  =  p  x ,  erit  u  x  -f-  xu  =.px 


deinde  p  =  qx  : 


-  x  u  .  vx  .  x  p  .  p  u 

x  p  —  u  1  *  a:’  XV *  v  p  —  u 

&  pp  — up  =  vii:  fed  e  praecedente  aequatione  inveniatur  v  in  ter¬ 
minis  quantitatum  p  &  a,  fubftituatur  valor  inventus  pro  v  in  prae¬ 
dica  aequatione  pp  —  up  ^vut  &  refultabit  aequatio  relationem 
inter  variabiles  p  6c  u  &  earum  primas  fluxiones  exprimens. 

Ex.  2.  Si  aequatio  fluxionalis  evadat  homogenea,  cum  alteri  varia¬ 
bili^  tribuantur  n  dimenfiones,  tum  ejus  refolutio  eadem  erit  ac  aequa¬ 
tionis  in  ex.  prneced.  contentae;  feribatur  enim  ivn  pro^  &  refultabit 
aequatio  homogenea;  vel  quod  ad  idem  redit,  fingantur^  =  xnu, y  = 
xn~'tx  6c  y  =  xn~xvx2‘,  &ob /  =/>*•&/>  =  qx ,  erit  x  u  -f-  nux  =  tx , 

„  •  /  v  .  ,  x  ii  i 

&  xt  -t-  (n —  i)  tx  =  v  x,  unde  -  =  - -  = - - r- :  fub- 

v  ‘  *  x  t  —  nu  v  —  ( n  — i)t 

ftituantur  etiam  in  data  aequatione  pro  y,  p  &  q  praedicti  valores,  & 
refultabit  aequatio  relationem  exprimens  inter  u,  t  Sc  v;  ex  qua  inve¬ 
niri  poteft  v  in  terminis  quantitatum  t  6c  «;  feribatur  hic  valor  in¬ 
ventus  pro  v  in  aequatione  - — - —  = 7 — — -r:,  &  refultabit  ae- 

1  x  t  —  n  u  v  —  {n  —  ijt 

quatio  quaefita. 

Sit  n  =  o,  i.  e.  fi  quantitati^  &  ejus  fluxionibus  nullae  tribuantur 
dimenfiones,  data  aequatio  evadet  homogenea;  hoc  fcilicet  cafu  vari¬ 
abilis  *  cum  fuis  fluxionibus  in  fingulis  terminis  eafdem  conftituunt 
dimenfiones. 

Sit  n  infinitus,  &  dimenfiones  e  variabili^  &  ejus  fluxionibus  in  fin¬ 
gulis  terminis  evadent  eaedem 

Ex.  gr.  Sit  y  =:cx*yfix*~>y>,  ejus  fluentem  invenire. 

Quoniam  y  =/>  x,  &  y  =  q  x1,  erit  y  =  cx*y/ipyxz'i  findantur  v  =  x*u , 

G  g  2  yz=z 
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y  =  x*~‘tx  &  y  —  x’--vx\  &  evadet  x-'v  =  c **•*+>-* & t >,  unde 

n  —  %-rr- - ;>  &  exinde  v  =  cust> ■.  &  — - - - £ _ 

P  +  r  —  1  .  /  —  nu  ;FW>  — 

aequat.  quaefit.  primi  ordinis. 

Si  »  fit  infinitus,  fcribatur  j  — />x  & y~qx2y  &  aequatio  ita  erit 
comparata,  ut  m  ea  tres  variabiles  >,/>  &  ?  ubique  eundem  dimcn- 
fionum  numerum  obtineant:  ftatuantur  p  =  uy  &  y  =  vy,  quibus 
quantitatibus  pro  Tuis  valoribus  in  data  aequatione  fubftitutis,  reful- 
tabit  «quatio  relationem  inter  variabiles  *,  u  &  v  exprimens,  ex  qua 
inveniatur  v  in  terminis  duarum  reliquarum  u  Sc  x:  feci  quoniam 
p  =  uy  erit  y=pxz=Luyx,  &,  quoniam  y  =  q  x2,  erit  y  =  vy  x2  = 

x  (uji  y  w)i  ex  his  aequationibus  fequitur  -  =z  ux=z  *  uncje 

«.X  +  *  —  fed  invenitur  valor  quantitatis  v  in  terminis  quanti- 
tatum  *  &  x,  fcnbatur  h.c  valor  pro  v  in  «quatione  «**  +  *L  *" 
&  refultat  aequatio  qujefita.  * 


Si  in  aequatione  z*2*  ii  =  vi  fubftituantur  ^7  &  _ /nu; 

ji  jc  ^  ^ 

at  fit  conflans)  pro  fuis  valoribus  uSciiy  refultabit  aquatio  -£■  =  v£ 

Facile  conflant  cafus,  in  quibus  fluens  fluxionalis  aequationis  inve¬ 
niri  potefl  ex  aequatione  refultante,  &c. 

Ex.  3.  Si  in  data  aequatione  relationem  inter  x  &c y  &c  earum  flu¬ 
xiones  defignante,  in  qua  fluit  uniformiter  defit  altera  incognita 
quantitas^;  fcribatur  in  dal  a  aequatione  pro  y  ejus -valor  affiimptus 
pxy  &  pro  fluxione  y  —  p  x,  pro  j/  =  px  &  fic  deinceps  j  &  refultabit 
aequatio,  in  qua  ordo  fluxionum  minor  unitate  quam  in  data  i  e  fi 
flata  contineat  fecundas  fluxiones,  tum  refultans  continebit  foium- 
modo  primas;  &c. 

.  ,In.,f"ere  fl  A  flt  quantitas,  quas  fluit  uniformiter,  fupponatur  *  = 
5  x  P  x  — p  A  &  fic  deinceps;  quibus  quantitatibus  pro 

fuis 
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Aiis  valoribus  in  data  aequatione  fubftitutis  refultabit  aequatio,  in  qua 
ordo  fluxionis  quantitatis  p  minor  erit  unitate  quam  ordo  quantita¬ 
tis  x  in  data  aequatione^  inventus.  Si  nullus  terminus  in  data  aqua¬ 
tione  aflumatur  tanquam  conftans,  tum  aflumi  poteft  quacunque 
quantitas,  cujus  fluxio  fit  conflans;  fed  praeflat  aflumere  talem  quan¬ 
titatem  fluentem  uniformiter,  qua  fcilicet  aflumpta  deleantur  plurima 
quantitates  e  data  aequatione;  vel  ita  transformentur  quantitates  ut 
exinde  ejus  fluens  inveftigari  poflit;  vel  reducatur  aquatio  in  formu¬ 
las  praxhaas,  quarum  refolutiones  docentur. 

Aquationes,  quae  haud  apparent  fub  hac  formula,  e  fubftitutione 
nonnunquam  in  eam  reduci  poflunt,  e.g.  fit  aequatio  xmx  —yy  -\-y2  -p. 
yzy\  fcribatur  yy  —  z,  Sc  refultat  »Tx  =  £  4-  i2. 

Ex.  4.  Si  duae  variabiles  (x  &  y )  quantitates  in  data  aequatione 
contentae  fimul  cum  earum  fluxionibus  femper  in  Angulis  terminis 
eafdem  conficiant  dimenfiones;  &  x  fit  conftans  quantitas;  afluman- 
tur  x  =  eu  &/  =  ft%  ubi  e  —  num.  cujus  log.  eft  1 ;  tum  i  =  fu 
& +  «)  =  0,  quoniam  x  eft  conftans,  erit  u  =  —  £*. 
y  ^  e*(fu  +  /)»  &  y  =  f(t  -p  2ui  4-  /tt  -1-  /£2)  ==  f  (/  4.  2«/)* 
quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione  fubftitutis 
refultabit  aequatio,  in  qua  haud  invenitur  u. 

Hoc  111  loco  obfervandum  eft,  nec  quantitatem  t  nec  u  in  aquatione 
relultante  fluere  uniformiter,  fed  f. 

Ex.  5.  Si  variabilis  y  cum  fuis  fluxionibus  /  &  y  ubique  eundem  di- 
menfionum  numerum  adimpleat  in  data  fluxionali  aequatione,  eam 
in  fluxionalem  aequationem  primi  ordinis  reducere. 

Sint  /  —  px  k  p  =  qxy  unde  variabiles  y>p&q  ubique  eundem 
dimenfionum  numerum  obtineant :  ftatuantur p=zuy£xq  — vy& 
fubftituantur  hae  quantitates  in  data  aequatione  pro  fuis  valoribus,  6c 
refultabit  aequatio  relationem  inter  xf  u  &  v  exprimens,  e  qua  invenia¬ 
tur  v  funttio  quantitatum  .v  &  «,  ob  p  =  uy ,  erit  y  =  uyx}  &  exinde 
y  vx  —  u 

u.x  —  -  —  “ — 1  unde  u  4-  uzx  ==  vx  aequatio  qusefita. 


Cor. 
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Cor.  .  Ex  formulis  integralium  aequationum  prius  traditis  condant 
formulae  hujufce  generis  integrabiles. 

Ex.  6.  Si  variabilis  ^  cum  fuis  fluxionibus^,^,  &c.^  ubique  eundem 
dimenfionum  numerum  adimpleat  in  data  aequatione,  eam  in  fluxio- 
nalem  aequationem  ( n  —  i)  ordinis  reducere.  Subflituantur  pro, yy 
y,  y>  &c.  in  data  aequatione  refpedlive  e'/-9*,  uxef- **,  (u2x2-\-iix) 
e f'uk,  (a3*3  4.  3  uiix2  4-  iix)  e/-"*;  &c.  ubi  x  efl  conflans,  &  refulta- 
bit  fluxionalis  aequatio  ( n —  1)  ordinis.  Hoc  etiam  perfici  potefl  e 
praecedentibus  principiis,  quae  omnino  eadem  funt  ac  ea  hoc  in  loco 
data. 

E.  g.  Sit  aequatio  y  4-  Pxy  4-  Qyx2  =  0 ,  fcribatur^  =  e/- «*;  unde 
y  =  ef-u*ux  &  y  =  e/-»*  [u x  4-  u2x2);  fubflituantur  hae  quantitates 
pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione,  &  refultabit  ii  4-  u2x  4-  Pux  4- 
=  0 . 

Cor.  1.  Scribatur  in  aequatione  +  +  +  ^  =  Mz 

pro  u  &  refultabit  aequatio  Mz  +  z(M+/)^)  +  M2z2x  4-  §>x 
=  0 ,  affumatur  M  -h  PMx  =  0,  &  exinde  M  —  ae  —f  P*t  ubi  a  efl 
conflans  quantitasj  &  aequatio  refultans  ae—/-p*z  -t-  a2 e— 2/'P*z2x 
4-  =  °' 

Eodem  modo  fcribantur  pro  u\  vel  — ,  vel  K+Mz.  vel 

r  z  I  +  iVz’ 

&e.  in  data  aequatione,  &  refultantis  aequationis  fiant  quicunque  ter¬ 
mini  nihilo  aequales,  ita  vero  ut  aequatio  exinde  refultans  evadat  ma¬ 
xime  fimplex;  &c. 

Paulo  aliter  in  quibufdam  cafibus  progredi  licet:  e.  g.  fit  aequatio 

71 V  X 

y - - - h  Axny  x  4-  BxXnyx2  =  o\  ponatur  y  =  xnyuxt  feribatur 

ef-^uk  pro>y,  &  ejus  fluxio  pro  j/,  &  fic  deinceps  in  data  aequatione} 

&  refultabit  u  -f  xniPx  4-  Ax'ux  4-  Bxnx  =  0 ,  unde  *\v  ==  — 

fint  radices  aequationis  u2-\-Au-\-B  =  o  refpeclive  *  &  0,  tum  erit 
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y  =  n  c*J-  4-  be&A*' *,  ubi  a  &  b  funt  quacunque  invariabiles 

quantitates.  Conflat  e  fubflitutione. 

Facile  deduci  poflunt  formulae  aequationum,  quarum  ex  his  fubfli- 
tutionibus  y  =  vel  y  =  eut  &x  =  eru,  & c.  fluentes  deduci  pof- 
funt :  aflumantur  enim  formulae  aequationum,  quarum  fluentes  den¬ 
tur,  &  exinde  invefligentur  aequationes,  quie  praediolis  fubflitutio- 
nibus  praebent  aequationes  formularum  affumptarum :  e.  g.  fluentes 
fluxionalium  aequationum  primi  ordinis,  in  quibus  deefl  una  variabilis 
quantitas,  vel  quae  in  hanc  formulam  reducantur,  inveniri  poliunt;  &c. 
&  e  priori  fubflitutione  patet  omnem  aequationem,  cujus  linguli* ter¬ 
gini  habeant  formulam  Afy*y*x+~( ubi  in  fingulis  A ,  n ,  m,  &  p  funt 
invariabiles  &7i-\-m-±-p  eadem  quantitas)  tranfire  in  aequationem 
fluxionalem  primi  ordinis,  in  qua  deefl  * :  deinde  e  fubflitutione  po_ 
fleriori  conflat  omnem  aequationem,  cujus  primus  terminus  fit  y,  ce¬ 
teri  vero  habeant  formulam  Ay*y~x'-»y  in  qua  A,  n  &  ;n  funt' inva¬ 
riabiles,  &  n  -4-  m  -f-  r  (2 — m)  =  1 ,  (ubi  r'&  2 — m  in  fingulis  terminis 
eadem  manet),  tranfire  in  fluxionalem  aequationem  fecundi  ordinis,  in 
cujus  fingulis  terminis  variabilis  t  cum  ejus  fluxionibus  eafdem  con¬ 
ficit  dimenfiones,  &  deefl  variabilis  u. 

Idem  etiam  affirmari  potefl,  fi  modo  pro  x  in  fingulis  terminis 
pnsdiflis  fcnbatur  -,  vel  fluxio  cujufcunque  fun<5lionis  quantitatis  #. 

Et  fic  de  inveniendis  aequationibus,  quae  fubflitutionibus  prsedi6lis 
reduci  poflint  ad  homogeneas  aequationes  primi  ordinis,  cceterafve 
aequationes,  quarum  fluentes  dentur. 

Ex.  7.  Sit  axm.\p  =. -ynp~xy,  ubi  .v  efl  invariabilis  quantitas;  finga¬ 
tur  *  =  ebu  &  y  —  ubi  e  fit  numerus,  cujus  logarith.  =  1 ;  tum 

x  ==  hebuu,  y  =z  eut  eutii ,  y  =  eu  (it  -4-  2 ut  -f-  tii 2  -f-  tu)-,  quibus 
valonbus  pro  x,x,y &j;  in  data  aequatione  fubflitutis,refultat^“;*+^^ 

c  /  (f  -f-  t  u)p~x  (f  -f-  2  i  u  -f-  tu  -f-  tu2)-,  ut  vero  deflruatur 
exponentialis  e\  fcribatur  hu  (w-h/>)  =  u  (n  +  />—  1  )j  unde.  b  = 

n  H-/> 


2^0 
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- ± ;  quo  valorc  fubftituto  refultat  aequatio,  in  qua  nec  conti- 

m  H-  p  * 

netur  quantitas  «,  nec  ejus  funCtiones,  viz.  (/4- tu)*"1  (£4- 

2  i  u  4-  t  ii  4-  t  ii1) :  fed  quoniam  per  hypothefin  x  =  o,  erit  ii = _ 

71  -f-  P  —  I  A 

hii 2  = - m+p —  ^ 2  <luantitate  Pro  ^uo  valore  fubftituta, 

refultat  z?  —  /*  (/  4-  /  «)*-*  (f  -f-  2  i  u  +  — ~  - 

\  m-Srp  J  v  7  '  1  m+p 

tu2)  =  0. 

E.  g.  Sit  aequatio  ax~'x  ejus  fluens  haud  inveniri  poteft  e 

praecedente  exemplo,  nam  m  =  —  1  6c  p  =  1,  unde  m  p  —  0j  & 

( hac  methodo  haud  innotefcit. 

V  J 

In  hoc  exemplo  animadvertendum  eft  nec  t  nec  u  fluere  uniformi- 
ter,  fed  e» ;  unde  refultans  aequatio  hac  methodo  haud  generalem 
refolutionem  recipiet. 

Ex.  8.  Sit  aequatio  P y  4-  %y  x  -f-  R  x2  =  0 ;  ubi  P,  ^  &  R  funt 
homogeneae  funCtiones  «,  n —  1  &  « —  1  dimenfionum  literarum  x 

&  y  refpeCtive ;  fcribatur  y  =  x  zy  6c  refultabunt  y  =  xz-+-zx&  y _ 

xz-\-2zx,  fi  modo  *  fluat  uniformiter;  quibus  quantitatibus  pro 
Aiis  valoribus  in  data  aequatione  fubftitutis,  refultat  aequatio  p  x2  z 
4-  qxzx  4*  rxz  =  0,  ubi  literae  />,  7  &  r  refpective  denotant  functio¬ 
nes  literae  z. 


9.  Sit  aequatio  Py  4-  Qy  -\r  Ry  4-  &c.  =  0 ,  ubi  literae  P,  <$>,  Rt 
&c.  funt  homogeneae  funCtiones  m,  m —  1,  m —  2,  .  .  .  .  m  —  n  -h  iy 
dimenfionum  literarum  x  &cy  refpeCtive;  fingatur  y  =  xz ,  &  exinde 
;  =  +  =  +  =  ^  +  &  fic  deinceps; 

quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione  fubftitutis, 

n  •—*  «— 1 

refultat  aequatio  fxTz  4-  qxn~'  z  x  4-  rxn~ 1  2  x2  4-  & c.  =  0 ,  ubi  li¬ 
terae/»,  7,  r,  &c.  refpeCtive  funt  functiones  literae  2,  &c. 

Sint  x  &  y  variabiles  quantitates  in  data  aequatione  contentae ; 

cavendum 
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cavendum  eft,  ne  in  fubftitutionibus  pro  *  &  y  fcribantur  tales  fun¬ 
ctiones  quantitatum  aflumptarum  z  &  vy  quales  reddant  quantitatem 
*  exinde  dedu&am,  pendentem  e  quantitate^ }  aliter  in  errores  ut 
nos  inducamur  probabile  eft:  e,  g.  aflumantur  pro  x  &  y  quaecun¬ 
que  homogeneae  diverfae  funCtiones  nullius  dimenlionis  quantitatum 
aflumptarum  z  &  v,  fcribantur  hae  funCtiones  pro  fuis  valoribus  in 
data  aequatione,  6t  refultat  homogenea  aequatio,  unde  reducitur  omnis 
aequatio  ad  homogeneam  ;  fed  in  hoc  obfervandum  eft,  quod  aflump- 
tio  duarum  diverfarum  homogenearum  funCtionum  nullius  dimen- 
fionis  praefupponit  quandam  relationem  inter  quantitates  *  y  ex- 
iftentem. 


P  R  O  B.  LVI. 

Propofita  aquatione  fluxionali ,  cujus  fluens  ex  introduftione  novarum 
variabilium  pro  iis  in  data  aquatione  contentis  detegi  poteft ;  invenire 
multiplicatorem,  qui  duftus  in  propojitam  aquationem ,  prabeat  fluxionem 
cujus  fluens  inveniri  potejl . 


Sit  P  x  -+-  =  0  propofita  aequatio,  quae  per  fubftitutionem  re¬ 

ducatur  ad  aquationem  Px  -f.  %y  =  Rt  -f-  Sii,  ubi  duae  variabiles 
t  u  introducuntur  loco  ipfarum  x  &cy;  dividatur  aequatio  Rt  - f-  Su 

=  *  per  T,  cum  igitur  fluens  fluxionis  ~y  Su  inveniri  poflit,  tum 


.  .  .  Px-\-%y  Ri-i-Sii  . 

etiam  fluens  fluxionis - y — -  = - y -  inveniri  poteft,  unde 

^.erit  multiplicator,  qui  in  datam  aequationem  du&us  prxbet  fluxio¬ 


nem,  cujus  fluens  inveniri  poteft:  in  multiplicatore  y  pro  variabili¬ 
bus  u  &  t  reftituantur  variabiles  x  &cy9  &  refultat  multiplicator  quse- 
fitus.  ^ 

Cor.  Hinc  multae  aquationes  inveniri  poliunt.  quarum  multipli- 
*  H  h  catores 
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catorcs  innotcfcunt;  in  aquationibus,  quarum  multiplicatores  dantur, 
pro  variabilibus,  &c.  fcribantur  quscunque  funaiones  aliarum  varia¬ 
bilium  quantitatum  &  earum  fluxiones  refpeftive;  &  exinde  deduci 
poffunt  fluxionales  squationes,  quarum  multiplicatores  detegi 
poffunt.  b 


T  H  E  O  R.  XXXIX. 

Affumpta  generali  relatione  inter  variabiles  dataram  aequationum 
quantitates  &  novas;  &  his  novis,  pro  earum  valoribus  in  datis  aqua¬ 
tionibus  generaliter  exprefiis,  fubftitutis;  faepe  ita  affumi  poliunt  co- 
efficientes  vel  indices  in  generali  relatione  vel  aequationibus,  ut  eva- 
nefcant  quidam  termini,  &  exinde  refultet  aequatio,  cujus  integratio 
datur. 

Ex.  i.  Sit  X  =  ax~fy  4-  bx*fy  4-  cx'fy  4-  &c.  fingatur  u  = 
ubi  funt  indeterminatae  quantitates;  &  erit  integrabilis. 

data  aequatio,  cum  —  |  —  i  =  -4-  n  =  4-  h  =  — < 

h- f- j  1  -h  1 

+  7> &c*  vel  ^7=  T=n  =jzri’ &c- 

Ex.  2.  Sit  aequatio  ajxfx.-h  bynx>x  =j/;  feribatur  y  =  ex^  & 
refultat  aSx*****  +  benx*’**x==irex’*-xx-,  ut  hi  termini  fefe  mu¬ 
tuo  deflruant,  neceffe  eft  fupponere  v  1  +  fi  =  nn y  =  ^  —  it  c 

•  •  •  v  /3  v  *  1  r 

quibus,  aequationibus  conflabit  n  =•  \  ~  n  ==  y  ~  .y  &  exinde  /3  = 


}  6c  fi  igitur  fi  = 


&  aS^  +  be*-'^  jz~]l  in  data  aquatione,  erit 
2±*-  . 

etiam  y  =  ex'~nt  fed  non  erit  ejus^y  generalis  valor. 


Ex*.  3.  Aquationem  a xf  x  -+•  bx*y2x  =y  in  aequationem  formulae. 
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I 

axmx  4-  byz  x=y  reducere;  fcribatur  xt+l  =  z,  &  exinde  x  =  z,+t; 
qui  valor  in  data  aequatione  fubftituatur,  &  refultat  z\+' "'z  + 
b 

T+i y1, z  —y  aquatio  formulae  quaefitae. 

Si  s  i  =  0i  fallit  haec  methodus ;  in  quo  cafu  pro  *  fcribatur 
eK>  &  refultat  aequatio  praedictae  formulae. 

Ex.  4.  Sit  data  aequatio  (P)9  (a  -+-  b  *•)  z  4-  (c  4-  fx”)  xzx-h 
(a-hbx”)xzz2x  +  (g-{-hx')x  =  d;  fcribantur  Ty  4-  S  &  4-  yt-t-  $ 

pro  z  &  z  refpedtive  in  data  aequatione,  &  refultat  (a  4 hbx”)  xz<Ty  4- 
(*  4-  bxn)x2y  ^4-  (*4-  £V)x2£4-  (c  +f  x")  x  T  y  x  (c  -+-f xn)  xSx 
4-  (tf  4-  £**)  (T/  4-  »S)2x2.y  4-  (g  4-  £*")  z  =  0,  (ft) ;  fupponatur 
omnium  terminorum  fumma,  in  quibus  continetur^’,  nihilo  aequalis, 
i.  e.  (a  b  xn)  x  T  2  (a b  x")  x  TS  x  4-  (c  4-  fxn)Tx=z  0 ,  unde 

25x  +  i-— 0 :  fingatur  T  —  *»,  &  exinde  fequitur 

P  X  .  x")  X 

-^7  4-  2  £  *  4-  y  x„^  x  =  d ;  ex  hac  aequatione  conflat  S  = 

—  pa — — c —  /V*  „ 

2  x(a~-h-  bx") — — 5  bibantur  haec  quantitas  &  ejus  fluxio 
pro  fuis  valoribus  S  &  £  in  cequatione  R,  &  refultat  fluxionalis  sequa- 
tio,  cujus  conflant  cafus,qui  integrationem  admittunt, e  cafibus  aequa¬ 
tionis  P,  qui  integrationem  recipiunt. 

Cor.  Ex  his  generalibus  fluxionalibus  aequationibus  facile  decfuei 
poliunt  aequationes  magis  particulares,  quae  majorem  habeant  concin¬ 
nitatem. 

E-  g-  Sit  asquatio  (P),  (a  +  6  x’)  x*  z  +  (a  -t-  b  x*fx***£  -f-  [c  + 
fx")  x  z  x -f.  b  x")  x  st=  o,  in  ea  pro  z  &  z  fcribantur  refpeclive 
cfy  &  T  y  +  yf,  ubi  P  fit  incognita  functio  quantitatis  x;  &  refultat 
«quatio  (^)  (a  +  b  x")  xlTy  -+-  (a  +  b  x’)yx2f  -t-  (a  -+-  b  x’)  x2Tzy2x 
•+■  (c  +fx")x^yx  -t-  C?  4 -  bx')x  —  o-,  fupponantur  termini,  in 

H  h  2  nui. 
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.quibus  invenitur;',  nihilo  aequales,  i.  e.  ( a  -f-  bxn)yxl  (r-f  fx') 

xTyx  =  o,  &  confequenter  *,  cujus  fluens  erit 

log.  T  ~  log.  a;  l0g.  -f-  £**)  =  ^  invaiiabili 

tc—af 

quantitati  ad  libitum  a  (Tumendae,  unde  T  =  ) - x 


^  J  ^  n  &a 

fcribatur  — 7 - 7 -  pro  T  in  refultante  aequatione,  &  transfor- 

bc-+gf 

(&  j  -  fy  yf1  \  n  b  a 

matur  refultans  aequatio  in  fubfequentem  y  4-  - - - - Ayzx-\- 

x* 

A(a+bxn)  nba 

Cor.  .  Hujus  aequationis  facile  conflant  cafus,  in  quibus  detegi 
potefl  ejus  fluens :  inveniantur  enim  cafus  in  quibus  integrari  potefl: 
altera  aequatio  vel  P  vel  &  exinde  conflant  cafus  alterius  aquatio¬ 
nis  ^vel  P,  qui  integrationem  admittunt. 

Ex.i.  Sit^r  =  ^/,  &^  =  i,&  refultans  aequatio  eritj/-f-  x~i  y2  x  -f- 

(jr-i-bx”)xa  *  x  .  .  _  .  _  —  (k 

- --  a  yxn - =  o>  pro  x  6c  ejus  fluxione  fcribatur  /*”f  &  - — - 

L.  .  „  .  .  ay2t  a  (g  -t-  h  t^)  x  t~x t 

6c  exorietur  y  4-  -f—  4 - - - ^  =  0 . 

{a-c){a  +  bt~‘) 


PROB. 
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P  R  O  B.  LVII. 

Invenire  fluentem  data  fluxionalis  aequationis  ex  ajfumpta  aquationis 
formula ,  qua  continet  fluentem  ipfam. 


Inveniatur  fluxio  aequationis  pro  fluente  affumpta,  &c.  &  ita  re¬ 
ducatur  aequatio  refultans,  ut  evadant  termini  datae  &  refultantis 
aequationis  inter  fe  aequales  ;  &  id  quod  requiritur,  fit. 


Ex.  1.  Adamantur  quantitates '  ~  A‘  vcl 


(a'xn'yr'  fx^y1'  -1-  cf  -b  d'f  - 


=  A ,  &c.  pro  fluente ;  &  in¬ 


veniatur  ejus  fluxio;  rejiciantur  earum  denominatores ;  &  refultant 
fluxionales  aequationes,  quarum  fluentes  innotefeunt. 

Ex.  2.  Sit  aequatio  {a  x”*-1  -4-  bxlm~xy  -4-  c  xim~ly2  +  &c.  -+■  dxim~x 


e  xlm~iy  -4-  &c,  -1- / xlmr~s  -f-  g  xzm~Ay  +  6 cc.  -b  &c .  £  *  +  /y  -4-  w'). 
y  ~  (A xlm~l  -+-  B  xlm~z y  -4-  &c.  -i-  £>  x4*-1  -1-  £  x'm~'y  -b  &c.)x. 

Fingatur  (P  x” -h  $y-y  -4-  R  xm~xy 2  -4-  &c.  -4-  S  a—1  -4-  Tx—y 
-b  &c  f-*  =  M(p  xm  — b  q  xm~ly  -b  r  xm~%y2  +  &c.  +  J  a’*"1  +  t  xm~xy 
-4-  &c.)*+^,  cujus  fluxio  per  fluentem  ipfam  dividatur,  &  aequationisr 
refultantis  terminis  correfpondentibus  inter  fe  aequalibus  efle  fuppo- 
fitis,  nonnunquam  fequitur  fluens  particularis  datae  aequationis. 

Ex.  2.  Aquatio  (ax  -b  b  4-  cy)y  =  (f  x  g  x  -b  hy)x  femper 
reduci  potefl  in  homogeneam,  cum  ah  haud  aequat  fcy  feribendo  irt 
data  aquatione  pro  x  5>c  y  earum  aflumptos  valores  c  -b  v-hP; 
&  in  aequatione  refultante  (yiz  -b  (ax  -b  b  -b  f /3.)  -b  cv)v  =  (fz  -b 
(fcc  -b£~b h/3)  -b  hv)  z  fupponendo  terminos  av-hb-hcQ  — 0  Sc 

fu  +  g  +  bQ  =  0,  unde  (3  =  &  a  '  Tf*  &  data 

aequatio  transformatur  in  homogeneam  (a  z  -b  c  v)v  =  (fz  -4- 
bv)z\ 

Sit 
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Sit  ah=fc,  &  confequenter  (4  +  (a *  -4.  c y))y  =  +  /  (a x 

+  cy))x ;  fcribe  y  =  ,  unde  (i  +  z)  x  (g+;2 

^4-z)z 

&  confequenter  =  *>  cu'us  fluens  innotefcit. 

Ex.  3.  Sit  aequatio  axmx +  by2  x  jmo.  fingatur  v  =  r*» + 
fcribatur  haec  quantitas  pro  ejus  valore  in  data  aquatione,  6c 
refultat  (a  xm  -f-  b  c2  xtn  -4-  2  b  c  d  x9+p  v  -4-  b  d2  x^v2)  x  =  nc  xK~'  x  -f- 
pdx*~'vx  -h  dxpv:  fiant  termini  hujufce  .aequationis  2  bcdx”+*vx  = 
pdxp~l‘ vx,  &  bc2xlHx  =  ncx”-'x:  colligi  pofiunt  e  priori  refultante 
aequatione  n  -f-  p  =  p  —  1,  unde  /z  =  —  i;  &  zbcd—pd  &  exinde 

2bc  =  p-  e  polleri  ori  vero  b  c2  =  ^  r,  unde  ^  r  =  —  1  fo  r  — _ I 

b% 

&p  =  2bc=  —  2i  &  exinde  j  =  —  i  Squatio  vero 

ex  hac  fubftitutione  refultans  erit  (axm  4-  dIbx~*vi)  x  =  dx~‘v,  & 

confequenter  -,xmJrtx  -h  ^  b  x~x  v2  x  =  v ;  pro  x*  fcribatur _ I  in  hac 

a  z 

aequatione  &  refultat.  —  z~m~4  z  —  dbv2  z  =  v. 

Sint  m=  —  2,  &  2bc  =  />;  &  fingatur  j  -4-  =a  n  c  = _ r  & 

r  s/U  —  A.  ab)  —  1  „  •  . . 

confequenter  c  = - - ~ - ,  &  refultabit  aequatio  transfor¬ 

mata  d2bxib(v2x  =  dx*‘vt 

2d0.  Fingatur  y  =  a'+  dx*v~\  fcribatur  haec  quantitas  pro  ejus 
valore  in  aequatione  data  axn  -4-  by2x  =/,  Sc  refultat  (axm  -f-  b  cz  x* 

2  b  c  d  x**' <-j~'  +  bftv*  iT%)x  =  n  c  xH~l  x  -f-  p  dxp~lv~'  # _ dx* 

fiant  2bcdx*+’,v~,x=pdx*-,v-tx  Senex”-'  =x  /,r2xtr,  j 

p  +  n=p-x  *M=*pdlczbC=p9nc  =  L£=t 

&  «inde  j#  =  23c  =  _2:  &  aequatio  refultans 
erit  axTx  +  bd>x-*v-‘x  =  —  dx-‘v*v,  &  confequenter  ax"+‘v‘x 

-hbd* 
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b  d2  x  lx  =  —  fcribatur  =  2  in  hac  aequatione,  6c  in- 

•  _  _  w+4 

venietur  (>«4-3)  «+12;  «+32;=:  —  &  confequenter 

u  indeterminatae  quantitates  x  6cy  in  data  aequatione  axmx  -±-by2x 
= y  ^parationem  admittant,  tum  etiam  indeterminatas  in  aequatione 

hujufce  formulae  uz  m+l  x  4-  /3vzz  ==  v  femper  feparari  poliunt. 

Cor.  1.  Sit  m  =  o,  &  data  aequatio  fit  ax  by2x  =  j,  unde  x  = 
y  • 

in  qua  feparantur  variabiles  quantitates  3  &  confequenter 

indeterminata  in  aequatione  a  #  W+J  1  4-  /3y2x=y  feparari  poflunt,. 

reduci  enim  poteft  haec  aequatio  in  praecedentem:  fit  m  =  ^  &  con- 

0  3 

—  m — a  — 8  .  « 

iequenter  —  =-j-,  unde  aequatio  a  at  *  4- £ y2x—y  femper 

reduci  poteft  in  aequationem  datam  3  &  exinde  in  genere  fi  m  — ■ 

f.+”)  ubi  n  fit  integer  numerus,  femper  reduci  poteft  jequatio 

a  xm  4-  @yz x  =y  m  aequationem  datae  formulae  ax  4-  by2x  =  y. 

Cor,  2.  Fluens  vero  huju&c  aquationis  ax  by'x  =yy  i.  e.  xr  = 

y  .... 

a  ,  -y~2  generaliter  inveniri  poteft  circularium  arcuum  &  logarith- 

—4» 

morum  ope,  ergo  fluens  aequationis  **Mtfc*  4-  (3y2x  =y  femper  de¬ 
tegi  poteft  ope  finitorum  terminorum,  circularium  arcuum  &  loga- 
rithmorum. 

Aliter:  sit  data  aequatio  (P)y  +  ay2x  =  bxmx\  aflhmatur  y  = 

**  +  ubi  x  fit  conftans  quantitas^  tum  erit  y  =  (n — 

z  £2 

H-  quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in 

data 
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data  requatione  (P)  fubftitutis,  refultat  ( P ') 


H-  ac2x' 


2  C  X  Z 


=  bxmx:  fcribantur 


(n^l)  cx^x 


2  n  —  2  &  b  = 


ac2,  &  fit  refultans  aquatio  (^)£  +  («  —  i)  ac xn-zzx2-\-  2acxn~,x 

— »-H  — 1*4«  —  s*+t  A, 

z~0j  fingatur  z  =  Ax  1  -\-Bx  1  -)rCx  1  -I-  &c.  unde  -  = 

-  (*?)-'“  -  (^)  -  OT1)  *P 

- •»  “  I  =  Yr:}  ^  +  («S*  X  ^') 


C 


5»—  »  v  I 


— ?»— i 

*  +  1*^5—  * 

9«*—'  r, 

-+-  2 - -  Bx  1 

4 


T-1) 


C  x 


H-  &c.  = 


Ax 


+  &c.  quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus 
in  aquatione  z  +  (n  —  i )  a  c  x"-1  z  x2  +  2  a  c  x”-1  x  z  =  o  fubfti- 


tutis,  refultat  z 


=+(^r- 


Ax 


9  n 1 


-Bx  1  4-&c.)i2 


s tc.y 


+  {n—l)acx—'zxt=-  +  {(n—i)acdx‘+(n—\)acBx  *  +(n—i)acCx  ‘  1  + 

»— I  — n — |  — .j»— ?  W' 

+* — ac(n—  i)Ax  1 — (3«—  i)jr£.v  *  —($n—i)acGx~~I'^C' 
0=0. 

Fiant  correfpondentes  termini  refultantis  aquationis  nihilo  re- 


fpe&ive  aquales,  &  refultant  z  ~  Ax  x 

8 


8  na  c 


Ax 


+ 


*2-Jx  ?«!nl  Ax^ 

X  i6n2a2cz 


n2  —  i  x  9”2“-i  x  25  —  1  x  ^ 

4x2  4x4  4x6  X  «3tf3^3 


^s±!  z  1  —  n  A  fri1  —  1  \  f 1  —  o  n\  - 

*  ■  +to.&j=— +(n7?)(^)^ 

•+-  &c.  &  exinde  y  =  c  xn~l  4-  — — .  = 

J  a  zx 


cx’ 
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^^+Q!=L)^±,^+m 


r2±i  n*—i  A  3$  . 

Ax  H - 5—  - x  *  4-&c. 


c  72  —  I  ,  .  X'~* 

l\  ~~2  (3”  — 0  (”2— 1}76^7  "*"  &c‘ 

ax)„  .  «2 — 1  x—  nz  —  1  qn 2 — 1  at-1" 

i - 8  ZTT~  +  ~ 5—  xZTa - ^iT*4-&c. 


8  *z  a  c  ""4~  8  *  16  nza2cz 

Cor.  .  Haec  expreflio  erit  finita,  fi  (2/  4-  i)*n2 —  1  =  0,  ubi  i  fit 

o  —  4*  —  * - 

integer  numerus,  &  m  =  2 ;/  —  2  : - 


2*4-1 


::  data  aequatio 


—4«— »=fct 

in  hoc  cafa  erit  j  4-  r2#  2i+I  x:. 


__  4-  *  *"*  4  « 

*Sit  m  =  2y  ^ &  confequenter  4-  tf/2*  =  *  c*#*<+l*  *  &  erit 


ayx  =  acxn- 


n —  i  /3  n — i\  fri1 — i\  x~n 

thV)  C~§~)^+&c- 


7Zz - I  X  "  ff2 - I  0« 

1  +—8—^7"1  ~  x“ 

*  (/*  -  I  )  X  ‘,+I 


-  I  X~ 


8  nac+  8  x  16  n2a,ct  +  &cc' 


acx'  -+• 


2  i '  1  2(2  /  -{-  1  Y  ac 


-f-  &c. 


I  (/  4-  0  *  +  ,  c 

1 - r— - { - -  4-  &c. 

2(2/4-i)  ac 


4-&c. 


Cor.  2.  H#c  refolutio  fluxionalis  aequationis  axmx  4-  byzx  r=zy, 
non  erit  generalis,  nam  in  ea  haud  continetur  invariabilis  quantitas, 
quae  in  fluxionali  aequatione  non  invenitur. 

3.  Sit  «quatio  y  +  (<ixb+  l>xb~"+  c xb-""+  &c.)/*  =  (dx‘  + 


r  ....  ,  a  x’ -b  i  x-”  +  c  x-1"  +  &c. 

Bx’  )x;  &  alTumatur  y  —  x^,.  +  cJF1"  ■+■  frc?  lubftltuatur 


«  I  i 


haec 


L. 
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haec  quantitas  pro  y  &  ejus  fluxio  pro  y  in  data  squatione;  &  ex 
aequatis  correfpondentibus  terminis  refultantis  aquationis  erui  pof- 
funt  cafus,  in  quibus  terminat  feries,  i.  e.  fraftio  affumpta  * 

Eadem  principia,  i.  e.  methodus  inveniendi  valorem  quantitatis  y 
in  fractionibus,  quarum  numeratorum  &  denominatorum  termini 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  (x)  progrediuntur,  ad  quampluri- 
mos  cafus  applicari  pofTunt. 

Cor.  Si  modo  pro  variabilibus  quantitatibus  in  quacunque  data 
aequatione  contentis  fcribantur  quaecunque  functiones  novarum  va¬ 
riabilium  afflimptarum,  refultabunt  aequationes,  quae  facile  reduci 
poflunt  ad  datam. 

Ex.  I.  Sit  aequatio  axTx  by  x~l  x  -f-  cy*x  =y ,  fcribantur  in  data 


nuxionah  aequatione  u  &  pro  y  Sc  x}  &  nonnunquam  refultat 
aequatio  formulae  uxmx  -f-  (3yzx  =  y. 

Ex.  2.  Sit  aequatio  axmx  4-  byx*x  -f-  c  fx  =  yx  fcribatur  pro  y 
ejus  valor  afliimptus  +  u%  ubi^  =  «+i,  &  refultat  aquatio 

(abp  +  g'c)  .  ,  (2 ac-\-bp)xp  .  . 

p*  *  -  y— - cu*x=u,  quae  facile  re¬ 

duci  poteft  in  priorem. 

Ex.3.  S\t  a  xm  x  by  xp  x  -h  cy*  x  =  y,  fcribatur  in  ea  pro  y9  tr'-y  & 

pro  x,  2"+';  &  refultat  z~+'  z - z^'  z - - —  u2  z 

m  +  i  m  +  i  m+  1  z 


=  U. 


Et  fle  in  genere  fcribantur  in  data  aequatione  axmx  -+-  by*x  =  y 
pro  x  &  y  refpeCtive  «  sfub  -+-  (3  z/ut  -f-  y  z*u‘  •+•  &c.  &  „znu*  + 
£*V-f-&c.  &  refultant  aequationes,  quae  facile  reduci  poflunt  ad 
datam. 

4-  Si  u  fluat  uniformiter,  pro  ii  fcribatur  in  quibufdam  locis  datae 
aequationis  data  quantitas,  &  exinde  e  principiis  prius  traditis  faepe 
deduci  potefl  eju$  fluens. 


Ex. 
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Kx.  1.  Sit  v/(x*  +  >l)  =  £  conftans  quantitas,  &  data  aequatio 

bym  =  a  .  ducatur  haec  aequatio  in  — -£rx  &  refultat 

«y  1  2  v/fy) 

byyii  +  .  _  .  £yw+*  .  , 

aT 60  =  "  "2^r>')  ’  CUJUS  fluens  eft  2l^H)  =  -* ✓<»  + 

C  v/(**4-j)/*),  ubi  C  eft  quantitas  invariabilis. 


2.  Sit  aequatio  f 


—  *2  —  ^ 
^3  ^2 


,  ubi  eft  conftans;  ducatur  haec 


y  6c  fiet  2  fj  =  —  2y**  =^-  —  ^1  fed 

y,  oc  net  z /7  —  —  .  z,  lea 


aequatio  in  2j,  ~ 

1  y* 

niam  ^  *  eft  conftans,  erit  fluens  f.  2  fy  = - - - rra  +  C. 


quo- 


P  R  O  B.  LVIII. 

Invenire  fluxi  on  ales  aquationes ,  quarum  dantur  qucedam  f  articularet 
refolutiones . 

Aflumatur  quaecunque  fundtio  variabilium  'quantitatum  *  &  ^  & 
earum  fluxionum  pro  uno  datae  aequationis  latere:  fcribatur  etiam 
quaecunque  fun&io  variabilis  quantitatis  x  pro  variabili  quantitate  /, 
&  ejus  fluxio  pro  y,  &  fic  deinceps,  in  funftione  aflumpta ;  &  fiat 
quantitas  refultans,  alterum  aequationis  latus;  &  refultat  aequatio,  cu¬ 
jus  refolutio  datur. 

Ex.  1 .  Aflumatur  fun£lio  (y'*'  4-  ayn~'  -f-  by . .  ,Py  4-  Q)yi  pro 

I  £ 

quantitatibus^ fcribantur  (A-\-  v/(7>"))"*+'  (A — s/(p”))n  &  ejus 
fluxio  refpe&ive,  6c  refultare  poteft  (yH+l  4-  ay*~l  -\-byH~l  4-  &c.)j )  — 

(2 Ay  +  (n  (A*—py+  a)y-<—  (« .  (A*  —  p'f—  b)y'~>  +  („ . 


I  i  2 


«  —  4 
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-"=* .  n=S{^-fy+  c)y-’  +  8c  c.)  ( -M+1T21  + 

,  H  A  +  S{A*—p'))—J 

'  4  5  ),  ubi  literae  a}  b ,  c ,  &c.  A  &  p  funt  quaecun- 

{A-s/[A'-p)yJ 

que  functiones  quantitatis  a:,  tum  erit  particularis  valor  quantitatis 

y=(A- f-  s/(pn))n  ( A —  y/fpn)y. 

Aliter:  Invenire  fluxionates  aequationes,  quarum  fluentes  particu¬ 
lares  dantur. 

Aflumatur  fluentialis  aequatio,  &  exinde  deducatur  fluxionalis;  vel 
inveniatur  fluxio  aflumptae  aequationis,  &  in  aequatione  fluxionali 
refultante  pro  quibufeunque  quantitatibus  fubftituantur  earum  va- 
lores  e  data  aquatione  acquifiti,  e.  g.  fit  V=o  fluentialis  xquatio 
aflumpta,  inveniatur  V=pi  -h  qy  =  0i  e  data  xquatione  inveni¬ 
antur  y  —  w  functio  quantitatis  x,  &  x  =  u  functio  quantitatis  y ; 
quibus  quantitatibus  pro  fuis  valoribus  in  quantitatibus  q  &  p  fu*b- 
ftitutis,  refultat  aequatio  Tx  Xy  =  o,  ubi  literae  T  &  X  denotant 
fun&iones  quantitatum  y  &  a:  refpeftive;  &  confequenter  relatio 


particularis  inter  x  5cy  variabiles  quantitates  aequationis  ^  , 


detegi  poteft.  Ex  hoc  principio  in  fubfequentibus  exemplis  detegi 
poflunt  generales  fluentes  j  plures  enim  continentur  invariabiles 
quantitates  ad  libitum  aflumendae  in  fluentiali  quam  in  fluxionali 


aequatione. 

Cor.  .  Sit  rfun&io  quantitatum  x  &c  y,  in  quibus  fimiliter  invol¬ 
vuntur  variabiles  quantitates  x  fcy,  &  erit  X  eadem  fun&io  quanti¬ 
tatis  x  ac  T  quantitatis  y . 


THEOR, 
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1.  Sit  fluxionalis  aequatio  «  =  0,  cujus  fluens  eft  a  log.  A  -\ -  b  log* 
B  +  c  log.  C  4-  &c.  =  conft.j  tum  erit  fluens  etiam  Aa  x  Bb  x  Cc  x 
&c.  =  conft. 


Ex.  Sit  fluxionalis  aquatio  r*dy.-+  oyr*  &c.  1 

(A  x'  4~  Bx _ "t  7* — — r  o  ubi  r  &  j  funt  refpc&iye  mi- 

Axm  +  B~xm~'  4-  C  a"”1 4-  &c. 

r  (aV  4-  B yr-1  +  &c.)  _  «7  «___  ff 

nores  quam  ».&»*&  lint  a\y‘—a  y  —  & 

v  .  \  «  4-^&c.)  __  *  .  g__  r 

^4-&c.)  oc  A\x  —  7t^x  —  § 


[ay- f-  oy  4-  c  y  -r 


...-qL.  tum  erit  aequatio  relationem  inter  *&;r  exprimens 

—  <r  i 

((y  —  a)'x  (y  —  py  X(y  —  vY  x  &c.))7  x  ((*  —  w)r'  x  (*  —  gY  x 

Jt  '  t  . 

(x  —  x  &cc.y  =  E  invariabili  quantitati. 

Sit  fluxionalis  aquatio,  in  qua  flmiliter  involvuntur  quantitates 
x,y  &  earum  fluxiones  x,y,  &c.  tum  in  ejus  generali  fluente  6c  mul¬ 
tiplicatore  fi  militer  etiam  involventur  quantitates  xty,  &c. 

2.  Idem  etiam  affirmari  poteft  de  pluribus  fluxionalibus  aequationi» 
bus  plures  variabiles  quantitates  involventibus. 

Ex.  i.  Sit  data  tequatio  a  +  b  (x  4-j)  +  cxy  =  o,  cujus  fluxio 
erit  (4  +  Cx)y  4-  (4  -t-  cy)  x  =  o-,  in  hac  fluxione  pro  *  Scy  «liban¬ 
tur  refpefitive—  =  *  &  -£±75  =/  earum  vaiores  ex  data 

aequatione  dedu&i  j  tum  refultabit  fluxionalis  sequatio  ^  ^  .y  4- 

—  c  a. 
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=  cujus  generalis  fluens  erit  x  (Iog.  {i  +  cy) 

+  log.  (i  +  cx))  =  ~  log.  ((3  +  x  (i  +  ex))  =  ^  ubi  A 
eft  quantitas  ad  libitum  aflumenda;  fed  (b  ■+■  cv)  x  (h  t 

L+4?„,t,i+  * — ■ * + ^ 

in  hac  fluxione  pro  a:  fcribantur t  +  Jy^V{^—ac-i-(2bd 

—  2  b  c)y  -+-  (d'  —£*)/)  (p)  &  _  b  +  dx  =  Sg  —  at+frjj-l 
2.  b  C )  X  ■+•  ( d *  f»)  *r»)  C 

&  refultant  duae  fluxionales  aequationes 
(y— «g  +  +  (2^Tac  +  (2^_I 

2  ^ c)  *  .+-  (</*  —  cx)  x%)'i  =  0>  &  (^ +  **-*-  +  </ (£-|_ry  + 
Sit  6  =  o  &~iV==”;  tum  refultat  aequatio 

j>  ✓(*+») 

v/r/+»)==c‘ 

3.  Sit  aequatio  -4-  =  0>  cujus  fluens  eft  jQg> 

(*  +  ✓(*•  +  «))  +  log-  f>  +  s/(f  +  n))  =  log.  ((#  +  /f*.  ,  „ 

*J’+'/(f+n))  =  invariabili  quantitati;  unde  aiquatio  (*4_' 

+  ✓(**  +  «)  x  ✓r/+«)  =  E  variabili  quantitati  •  fcribltur  ™im 
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ob  (x  4-  s/ (x'  -f-  n))  (y  4-  v/ (f  +  «))  a=s  E,  pro  *  ejus  valor  —  -g 

1 » 

unde  - - — - -  ^ 

v/r/+«)* 

Reducatur  aequatio  (*  +  v/(x‘  +  »))  x(y  +  v/f/  +»))=£, 
ita  ut  exterminentur  irrationales  quantitates  ;  per  noflr.  medit.  algcb. 
erit  ((*4-  — JS)x  ((*  —  v/(^4-&»)) 

(y  —  \Z(/  +  w))  —  E)  =  n2  E1  —  2E  xy  —  2  E  */(*•  4-  »)  x 
vY/4-»)s  ducatur  haec  quantitas  in  «*  4-  E* — 2Exy  4-  zE  </(x* 
-1-  n)  x  v/^y‘4-  «),  6c  refultat  aequatio  quaefita  {n2  +  E1)1 —  4  E 
(«*  4-  E1)  ^  —  4 E1  ((at*  4-  >‘)  -4-  n)  n  es  L  =  0  ab  irrationalibus 
libera. 

In  aquatione  -+•  w)  =  «  pro^  fcribatur  v^) 

B  B  B * 

«  +  &  y/(^)  z  +  ^-j  pro  *  i  &  fi  modo  fit  ^  (/V  +  n 


=3  C,  tum  evadet  aequatio  •  -r  A  ■  , — 5 - ; — 7vr  H — >■>  >  j - =— 

1  s/(Av2  4-  Bv  4-  C)  Y(Azz-±-Bz 

=  0 :  deinde  in  aequatione  L  =  0,  pro  at,  ^  »  fcriban- 

tur  refpeftive  s/{A)  z  4-  v  +  &  C — f  'i  &  re- 

v 

fultat  aequatio,  quae  eft  generalis  fluens  aequationis  y~(Atf+Bv+C) 


tionis 


y(  A  v*  4 -B  ^  +  c)  ~  o:  a^lter  §enera^s  Auens  Auxionalis  aequa- 
_ v  _ g _ __  _  1 

+  Btl+C)  v/(^D2  +  fi!l+C)  v/(^ 
f g  CA  +  ~~~  5  C\ 0  ent  vTfj(log-  ( v 

W^^av  +  a)  ^z+az  +  aJ/  /( 


+  LB 
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+i|+^+2*  +  S)+^*+5|+V(**+^«  +  |))) 

=  yjA)  (loS-  ^  +  ‘1  +  +  + D)  *(«*  + 

-js  -f-  =  cu^cun^ue invariabili  quantitati;  confequenter  (v 

-f-4+^  +  2^  +  l))  (*  +  *§  + v/(*2 +  3* +  £)) 

=  £  invariabili  quantitati  erit  etiam  fluens  aequationis  praediftae. 

B  B 

Per  eundem  modum  inveniri  poteft  (v  -+-  *  x/(^a  -+*  v 

-+*  *  (z  -+■ » ^  ■+■  -f-  =  £  generalis  fluens 

•  r  .  .  mv  rz 

fluxionalis  aequationis  - = - —  -1 - k - 

✓<-  +  S*  +  3)  ^  +  |*  +  2) 

==.  0. 

Ex.  2.  Sit  aequatio  *  +  2^  (a:  -4-^)  -4-  c  (**  -hy2)  +  2dxy  +  2exy 
(*  +  y)  4-  fx2y2  =  A  =  0,  cujus  fluxio  (b  -4-  cx  -4-  dy  -4~  2  ey  x  -4- 
eyz  +fj**)x-*-  (&  +  cy  +  dx  +  zeyx  -bex2  +fx2y)y  =  0,  in 
quantitate  b  +  c  x  4-  dy  -h  2  ey  x  +  ey2  -f-  fyvx  pro  x  fcribatur  — 
bj-dy±eyj  j( (b+dy+ey1,* — (c-j-2  ey-\-  fyz)  (a-j-2by-hcyi)\ 

c+2ey+fy2  vV  (r+2^+//)‘  J* 

Sc  in  quantitate  b  -4-  cy  -4-  dx  +  2  ey  x  -f-  e  x%  -4-/V/  pro  y  fcribatur  — 
b-\-  dx-\-ex2  Y ( b-\-dx-\-exxY — •  ( c-j-2ex-hfx* )  (a-h2  bx-l~cxx)\ 

c-\-zex+fx2  (c  -h  2ex-\-fxxy  )> 

&  refultabunt  refpe&ive  ^/((ex —  cf) y*  -+■  (2  e d  —  2  ce — 2  bf)y* 
“+■  (2  eb  -\r  dx —  c 1  —  af —  4^).yl  4-  (2bd  —  2^5 —  2  bc)y  bz 
c*)  =  \/(^J’4  +  By3-{-  Cyx-h  Dy  -f-  £),  &  v/((^  —  r/?  *4  -4- 
(2e  d  —  2  ce  —  2bf)x*+  (leb  +  d'  —  c1  —  af -4.be)  x*  -4-  (2  bd 
—  2  ea  —  2bc)x  -f-  b'  —  ca)  =v/(^^+  £*3  +  C**+  £>*  -f-£), 

&  exinde  refultat  fluxionalis  aequatio  — — v  rv  p  ,  zT  n — T“zF\ 

^  v/(^A;4-i-£Ar3  4-CArz-h£)xH-£) 
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+S(Aj  4  +  W  i  c/+  W+  E)"20’ cujus  dataxquatio^=e 

erit  fluens. 

Ex  datis  coefflcientibus  A,  B,  C,  D  &  E,  &  fuppofitis  quantitati¬ 
bus  ex —  cf—Am,  2 ed —  2 ce —  2  bf=Bm>  2eb  •+•  dx —  cx~—af 
e  =  Crn,  2  b  d —  2  ea  —  2  bc  =  Dm  &c  b1  —  cazzzEm-,  refuL 
tant  quinque  aequationes,  e  quibus  deduci  poflunt  incognitae  quanti¬ 
tates  a ,  b ,  c,  d>  e,f&c  m ;  &  confequenter  aequatio,  quae  efl:  fluens  prae¬ 
dirae  fluxionalis  aequationis,  a'  -f-  2  d  (*  -f-  (**  4-  2 

4-  2  (at  4-jy)  4-/V/  =  *. 

2.  Sint  £  =  o&  £=  0&  refultat  aequatio  a  4-  c  (x*  4-  yx)  4-  2  dxy 
+f*t  =  unde  fl^ionalis  aquatio  y(_cyx4+(^lc,Z.7 

. _ _ _ i _ =  * _ 

x/{ — cfy*+  ( d x  —  r* —  afJy* — ca)  y/(Ax+  4-  Cx*-+-£) 

+  S(Ay*JCf  +  E)  =  °’  Cu)us  fluens  erit  +  + 

2  xy  v/(/4  4-  /C  -4-  A  E)  —  Ex1y1  =  0,  ubi  /  e(l  invariabilis  quanti¬ 
tas  ad  libitum  aflumenda. 

Ex. 3.  Sit  aequatio  y(a+bp2-ircf>4-i-dp6)  y(a -\-bq2+cq*-t-dqb) 9 

fingatur  x  =  pz  &  y  =  qz,  6c  exinde  deduci  poteft:  aequatio  =±= 

_ i _ _ _ _y _ „ 

y/(ax  4-  bx2  +fx3  +  dx*)  s/{ay  4-  4-  cyl  4-  dy 4) 

In fluxione ✓(«  +  *« +  ,£  +  ^+7*)  Pro*&* fcribantur 

&  ejus  fluxio;  &  ita  aflumi  poflunt  coefficientes,  ut  refultet 

fluxio  formula;  ,,  .  ,  „  .  ,  „  . 

x/ (A  4“  B  z2  4“  Cz^) 


w 


*  K  k 
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T  H  E  O  R.  XLI. 

Sit  X  eadem  funaio  quantitatis  x,  ac  r  fit  quantitatis  y,  &  Xx  -+• 
Xy  =  <>■,&.  detur  generalis  fluens  «  =  0  hujufce  aequationis;  ex  sequa 
tione  Xx+rf^o  conflat  p :  (x)  +  <p :  (y)  =  conft.  =  <p :  (c),  unde 
c  ent  confimilis  funftio  quantitatum  x  &cy;  i.  e.  c  =  %  •  (x  &  v)*  in 
aequationibus  *  :  (x  St,)  =  c  &  <p  :  (x)  +  *  :  (y)  =  p  .  pro  *  &  v 
icnbantur  <7  &  b  &  refultabit  f  =  * :  (*  &  A)  &  p :  (a)  +  p  :  (J)  =  p'- 
(c);  deinde  in  duabus  aequationibus  <p  ■  (a) -h  ip :  (b)  =  <p :  (c)  &i  c  =  J 
:  (a  &  ^)  pro  ^  fcribatur  a,  &  refultabit  <p :  (<z)  -f-  p  ;  (£)  =  2  p  :  («) 
=  <P  :  (f).  &  c  =  ir  :  (a  &  b)  =  n  :  (a):  nunc  affirmatur  aequatio 
2Xx-h  Ty  =0,  unde  2  <p  :  (x)  +  <p  :  (y)  =  conft.  =  < p-.{d):  in  hac 
aequatione  d  =  n\  (x &jy)  pro  x  fcribatur  *■':  (x),  &  refultat  aequatio 
**.*'•%:  W  ^U8E  erit  g«neralis  fluens  aequationis  fluxionalis 
2  Xx  +  Xy  =  o.  In  aequationibus  2  0:(x)-+-<j <>  :  (y)  =  <p :  tj)  & 

d=”\  (»'  (x)  &cy)  pro  x  &cy  fcribantur  <7  &  6  &  refultant  aequationes 

2<p:  (a)  +  <P  :  ( b )  =  :  (<f)  &  d  =  *• ;  (*':  (<2)  &  «)  =  ,  ta) . 

affumatur  aequatio  3  X x  +  r_y  =  0,  unde  3  <p :  (x)  -+-  © ;  A,)  .L,  ^ 
in  aequatione  tt  :  (x  ic  y)  =  e  pro  x  fcribatur  *■":  (x),  &  refultat  e  — 
(tt":  (x)  &>);  quae  erit  generalis  fluens  praedia®  fluxionis  a* 
H-  27  =  0:  nunc  fingatur  x  =  a  Scy  =  b,  &  denique  *  =  J  tum 
refutabunt  2  -J  :  («)  +  <p :  (b)  =  3  <p ,  (*)  _  «p  .  (f)  &  ,  =  ‘v  . 

:  ( a )  ka)  =  tt"':  (a),  &  fic  deinceps :  ex  hac  methodo  deduci  poteft 
fluens  generalis  fluxionalis  aequationis  nXx  -J-  mXy  =  e,  ubi  liter® 
n  Sc  m  integros  denotant  numeros. 


T  H  E  O  R.  XLII. 

Sit  aquatio  Ay  +  B  y  x  4-  Cy  x*  +  D  y’ xi . .  4.  Ly  x—-f-  Mv  x”"' 
+  NyX-  —  xx\  ubi  A,  B,  C,  . .  M  &  N  invariabiles  denotant  coeffi- 
cientes,  &  X  eft  funclio  quantitatis  x. 

Ducatur  hac  aquatio  in  **,  &  refultat  aquatio,  cujus  generalis 

fluens 
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fluens  eft  e u  ( Ay  4-  (B  —  xA) y  x  4-  (C —  xB  +  x2A)  y  x2  4-  (D 

—  XC4-  x2B~  +  . . .  4-  (M —  xL  4-  x2Jf— ...=*=  x"-JC 

=p  X”~1B  ztz  xn~'A)y  —  x”~lf.eXxXx  +  a xn~\  li  modo  N —  xM  + 
XZL  —  x3 K  4-  .  . .  =*=  x',~,jS  =±r  x*^  =  0,  &  confequenter  x"  —  5xB“I 
4-CxB-z —  jDxb“34-  &c.  =  o\  at  («)  funt  diverfl  valores  quantitatis 
X  in  aequatione  A\n —  B  x"-1 4-  Cx*“a —  &c.  =  o,  qui  fint  refpeflive 
x,  ft,  vy  gy  &c.;  unde  ex  («)  valoribus  quantitatis  x  exoriuntur  totidem 
(«)  multiplicatores,  viz.  e**y  e**,  e'*,  &c. 

Ducatur  praedifla  generalis  fluens  in  &  detegi  poteft  fluens 

Tt—t  n  —  i 

reful tantis  aequationis  e***  (A y  4 -  {B  —  (x  4-  A)  y  x  4-  (C  —  (x 
4-  ju)  J3  4-  (x24-j^x4-  f*2)  j/  a;2  4-  (-D  — ■  (x  4"  /*)  C  4~  (x2  4~  x  p. 

n—S 

+  j«2)  fi  —  (x’  +  x>  +  x x3)  a)  y  x*  +  &c.  =  i—*/  *<*-*)' x 

r.  e'-*  Xx  H - —  x*-*  +  b  x’-‘  =  —  *— *  {  — —  r.e'*  Xx 

J  p  —  x  \x  —  p 

+  — -f.e^Xx - —  e^~»*  —  b)  =  *—  (—^—e^-^f.^Xx 

f/>  x  fi  x  Vf*  x 

4-  ^  ef*xXx  4-  c!  e(r*—^x  4-  b). 

Hic  animadvertendum  eft  M —  (x  4-  f*)  L  4-  (x2  4-  a /*  4-  AT 

—  (XJ  +  X>  +  A  p2  +  /H3)  7  — - =*  (X—  -+-  X->  -+-  A*->2  -f. 

x’"V3  4 - ^-')A  =  o. 

Ducatur  fluens  refultantis  aequationis  in  c(’  &  fluens  aequatio- 

B—  J  * — 4 

nis  exinde  refultantis  erit  c*  (A y  4 -  (J5  —  (x4^+>')4^z  + 

(C-(x  +  ft  +  ,)j5+(^+^  +  ^  +  ^  +  x.  +  f‘v)^)y^  + 

(D  —  (x  4-  p  + »)  c  •+■  (x2  +  ft*  +  *’  +  * f*  +  * » ■+■  f* 0  B  +  (x-1 

*»— 6 

4-  ^3  4*  v3  +  X/*2  4-  Xv2  4-  jtiX2  4-|*j/2  4-  vXz  4-  v 4-  X^j >)  A) y  xi 

4-  &C.  =  x"~5  r — ~  x  — ~ —  e^x)xf.  ex*Xx  4 - -  X  — - —  £(*-?*)* 

\\  —  | u  X  —  v  ft  —  Xft — v 

K  k  2  f  e^Xx 
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/.  <**X X  4-  X  ~ -  /  X  4-  (<jV-*K+.  4V<-W'+  c)=0,&c  fic 

deinceps;  ultimo  erit,  =  *  ((^  x -L- x -L.  x  _J_  x  &c) 
x  e~^f. e^xX x  4- 


x&c-x  er-Xx 

+  ,"=7  x  ~  x  v4f x  ~  x  &c.  x  r~f.  e"Xx  +  & c.  +  A'e~x* 

4-  4-  Ce-"  +  Z)W'  +  &c.,  ubi  liter®  A',  B,  C,  D'  &c.  refpe- 

aive  denotant  invariabiles  coefficientes  ad  libitum  affumendas;  &  fic 
deinceps. 

Erit  (x  — ,.)  x  (x  —  ►)  x  (x  —  |)  x  (x  —  „)  x  &c.  =  nyfx^'4- 

(„  _  i )  B  x’-  4-  («  —  2)  C  x^>  4-  («—  3)  Z)  x*-  4-  &c.  &  fic  de  re- 
liquis  radicibus  Vj  &c. 

2.  Hoc  theorema  ex  fubfequentibus  conflabit:  fit  aequatio  N 4- 

Ma:  4*  4  ^3  +  /ac4  4-  jjx$  _f_  . . .  4.  ]jx«-3  4.  (7 ^-»4.  £*»-» 

4-  -//a;  —  cujus  ladices  fint  x,  jM.,  v ,  £,  c',  &c.j  tum  erit  AT 4-  Afx  4- 
JLX2  4*^X3  4- 7x4  4- &c.  =  a,  &  ^4-^  —  f*3  g  , 

X4  —  a4  X  ^ 

— ^  74- &c — ^+(>  +  ft)7.4-(x24-ft2-4-ftx)  X4-(x34-,tJ 
4-  X>  4-  ft*x)  7  -f  &c.  =  0,  Sc  fimiliter  Z4-(x  +  f»4-»)-K+(x*4- 
Jd4-  >d4-  Xji4  4-x.<4-ftv)74-  (xi  +  ^-t-i-S  4-X>  +  xS  -t-fdx  4- 
fi‘K  4—  »‘X  4-  /ft  4-  Xfti/)  H-h  &c.  =  o,  &  iC4-(x4-fi4-i'-l-  |)  4. 

/C4-(x*4-ft‘4-/4-|*4-Xft4-X>4-^-/4-xj4-^|4->f)74- 

(X34-/*34-v34-j3-J-x>4-f4,x4-X*>4-ft*i-4-v‘X4-&C.)774- 

&c.  =  <4  &c. :  in  prima  aequatione  deducta  una  folummodo  conti¬ 
netur  radix  x  vel  p  vel &c,;  in  fecunda  du®;  in  tertia  tres;  &  fic 
deinceps;  prima  prsdicta  ®quatio  incipit  ab  prima  dat®  aquationis 
•  c0”hci®nfe>  fecunda  a  fecunda,  tertia  a  tertia,  &  fic  deinceps. 

Coefficiens  primi  termini  pr®di<3arum  squationum  erit  i;  fe¬ 
cundi  termini  erit  fumma  omnium  radicum  in  iis  refpective  conten¬ 
tarum;, 
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tarum;  tertii  termini  erit  fumma  omnium  rationalium  &  non  fra&io- 
nalium  fun&ionum  radicum,  quarum  dimenfiones  funt  duae,  i.  e. 
erit  fumma  quadratorum  e  fingulis  radicibus  &  re&angulorum  fub 
quibufque  duabus  in  iis  contentis  3  quarti  termini  coefficiens  erit 
fumma  omnium  confimilium  fun&ionum  radicum,  quarum  dimen¬ 
fiones  funt  tres,  i.  e.  erit  fumma  cuborum  e  fingulis  radicibus,  &  fin- 
gulorum  valorum  ex  quadrato  alterius  radicis  in  alteram  du£to,  viz. 
cujus  formula  eadem  eft  ac  a2/3;  &  contentorum  fub  quibufque  tribus 
radicibus  j  &  fic  deinceps  :  coefficientes  omnium  quantitatum  in  datis 
aequationibus  contentae  erunt  1. 

Cor.  1.  Pofitisj/  =/>*,  p  =  qx,q  =  rx,  &c.  fcribantur  hae  quan¬ 
titates  pro  fuis  valoribus  in  data  fluxionali  aequatione,  &  refultat  Ny 
-f-  Mp  +  Lq  -+-  Kr  4-  &c.  =  X. 

Cor.  2.  In  data  praedifra  fluxionali  aequatione  pro  y,  y,  y,  &c  feri* 
bantur  uxe/-“*y  (ii x  4-  u' xz)  &c.;  &  refultat  fluxionalis 
aequatio  (« — 1)  ordinis,  cujus  generalis  fluens  facile  innotefeit;  nam 

erit  =  u,  quoniam  e/-K*  =  y‘,  &  exinde  e  generali  valore  quanti- 
yx 

tatis  y  prius  dato  facile  conflat  generalis  valor  quantitatis 

In  refultante  aequatione  pro  x  feribatur  deinde  pro  /  4-  u2  feri- 

batur  z-j  &  fimiliter  ex  infinitis  fubftitutionibus  facile  deduci  poflunt 
fluxionales  aequationes,  quarum  fluentes  innotefeunt. 

j.  Sit  fluxionalis  aequatio  Hy  4-  G y  x2  4-  Fy  x4  4- .  . .  4-  Cy  x—^ 
4-  By  xn~z  4 -  Ay  xn  ~  o\  ubi  n  efl  par  numerus  5  ducatur  haec  aequa? 

tio  in  y,  &  refultat  aequatio,  cujus  fluens  eft  H(y '  y  y  y  ■+■  y  i  •  •  • . 

4-  G  Yyy  -7y  +7>  .  .  •  iPUz  +  &c*  +  ii1).*-* 

B(Lj2)  4-  A'**  =  0,  ubi  A'  eft  invariabilis  quantitas  ad 

libitum  aflii menda. 

Si  in  hac  aequatione  pro  y  feribatur  e/-**,  &c.,  vel  y  =  ux,  &c.; 

& 

# 
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&  exinde  deduci  poffunt  aequationes  fluxionales,  quarum  fluentes  in¬ 
ii  ctefcunt. 

.  *  *  * — *  n — *  n — m 

4.  Sit  fluxionalis  aequatio  ay-+-byx-bcyx2-b-dyx'-\-..  ,fy  xm 

. . .  4-  hy  xn~%  4-  iy  xn~x  4-  ky  x*~'  4-  lyxn  =  XxK,  ducatur  haec  aequa¬ 
tio  in  datam  quantitatem  p ,  &  fcribantur  ap—A,  b p  =  B,  cp  =  C, 
dp  =  D,  &c.,  fp  ==  F,  &c.,  hp  =  H,  ip  =  /,  kp  =  K  &  lp  —  L 
ubi  literae  a,  b ,  c,  F,  &c.,  h ,  /,  k,l  &c  p  fundliones  quantitatis  *  deno- 

»  »— 1 

tant;  tum  integrari  poteft  fluxionalis  quantitas  p ay  pb y  x 

«  «i* 

pcy  xz  4-  &c.,  fi  modo  ^  —  B  -h  C  —  1)4 - =*=  Ff  =p=  /  =±=  — 

W— 771 

X  =  0 :  fi  evanefcant  termini  /,  /,  F  &c.  ufque  ad /;  tum  erit 


—  F  4-  C  —  &c.  =  0,  cum  quantitas  praedifta  integrari  poflit  5 

fluens  enim  erit  Ay  4-  ( B  —  A)yx  4-  (C —  B-V-A)yx2  4-  &c.= 
x”~lfpXx  =  conft. 

Cor.  Si  dentur  omnes  praeter  unam  vel  /  vel  k  vel  i  vel  h ,  &c.  quanti¬ 
tates  praedidlae  /,  k ,  /,  ^,&c.  .  .  0,  F #  6c  p ;  tum  facile  ex  aequatione  fluxio- 


nali  —  F  4-  C  —  &c.  =  0  acquiri  poteft  quantitas  vel  X  vel  K  vel 

X  H 

I  vel  Ht  &c.  ei  correfpondens,  &  exinde  vel  /  ==  — ,  vel  h  =  — ,  vel  i  = 

/>  p 

I  c 

&c. 

Cor.  2.  Sint  a  =  a  x*,  b  =  F x"-1,  c  =  &c.,  h  =  Fx*,  /  = 

&  =  F*;  ubi  literae  di  b\  di  d\  &c.,  F,  F  &  /'  invariabiles 

denotant  quantitates;  ducatur  data  aequatio  a  x”y  4-  F**"1 7  *  4- 


cV~‘  j/  X-*  -4—  &c.  4-  h'x'y  £  1 4-  / 'x2y  xn  2  4 -  k'xyxn  ‘  4-  ty  xn  =  X x1 

n-~i 

in  &  refultat  aequatio,  cujus  fluens  efl  axn+Ky  4-  (F—  (724-  x)F) 


X*+K-Jy  X  4.  -  (*-t-X -  l)F-h  («  +  x) 
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y  x2  -4-  (d*  —  («  +  x  —  2)  c'  4-  (n  -4-  x  —  1 )  x  (»  -f  X  —  2)  £'  ■ 


(w-f-x)  x  (n- 


;  (n  +  x  —  2)  a1)  x*+*“3  y  x*  -t-  &c.  (cujus  ul¬ 


timi  termini  coefficiens  /' —  (x-f-  1)  k' +  (x  +  i)  x  (x  +  2)  t —  (x+i) 
(x  4-  2)  (x-4-  3)#  -4-  .  .  .  .  =±=  (x-f- 1)  x  (x  +  2)  x  (x-4-  3)  x  .  .  .  .  x 
(x4-/z)  a'=  0 )  =  xn~'f,xxXx  -+•  conft.  xn~\ 

r 

Eadem  fluens  fic  exprimi  potefl,viz.  x*~lf.xxXx  •+-  conft.  x"~'=  — — 

y'+'  7  +  feO  +  (rr?)  x^+,y  x~'  +  (^4) 

^x+4  :j  x*-< -f-  &c.,  ubi  literae  ?r,  ^  <r,  &c.  praecedentes  coefficientes  re- 
fpe&ive  denotant. 

Cor.  3.  Sit  /  —  (x  +  i^'-4-  (x+  i).(x  +  2)/,-(x+  1)  (x •+■  2) 

( x  -4-  3 )  ^  ”4-  •  •  •  •  —  ( x  -f-  1 )  (x  -f-  2 )  ( x  -4-  3)  •  •  •  •  (x-f-w)*/  =  d 
(x  — ■*  a)  (x  — 13)  (x  —  y)  (x  —  <?)  'x  &c.j  unde  x  vel  =  a,  vel  =^=/3,  vel 
=  y ,  6cc.:  &  exinde,  fi  modo  ducatur  data  aequatio  in  **,  &c.  reful- 
tabit  aequatio,  cujus  fluens  efl:  datae  fimilis,  ordinis  vero  inferioris 
( n  —  i)j  &  fic  deprimi  poteft  refultans  aequatio  in  fluxionalem  aequa¬ 
tionem  ( n  —  2)  ordinis,  fi  modo  ea  ducatur  in  x&;  &  fic  eadem 
operatione  (w)  vicibus  repetita,  i.  e,  du£tis  refultantibus  aequationibus 
in  x>,  x &c.  fuccellive,  &  inventis  fluxionum  refultantium  fluenti¬ 
bus,  tandem  invenietur  fluens  qurefita. 

5.  Sit  y  =  an  x  e~a*J-  xf.xf.x  ad  n  —  1  numerum  x  f.  e°xXx  re¬ 
ducatur  haec  aequatio,  ita  ut  exterminentur  fluentiales  quantitates,  & 
ny  .  n  (n  —  \)y  ,  n  (n  —  i)  («  —  2)  'y  n  (n  —  1) 
refultat  ?  +  m  +  *  2.3  a' k'  ^  2.3 

-r“c- 

Hoc  fequitur  etiam  ex  problemate;  nulli  in  hoc  cafu  requiruntur 
multiplicatores,  ni  x. 


6.  Sit  aequatio  Xz=zay  4-  b y  cy  x2  fubftituatur  y  =  v 

+  Z 3  ubi  Z  efl:  fun&io  quantitatis  quae  efl:  particularis  valor 

quan- 
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quantitatis  yt  &  refultabit  fluxionalis  aequatio  A  v  xn  -+■  B  v  xn~'  + 
Cvx*-*+  &c.  =  o ,  ubi  a ,  c,  &c.,  A ,  C,  &c.  funt  fun&iones 
quantitatis 

Jj  y  Q  y  d 

7.  Sit  aequatio  ay  -4 *+*  4-  &c.;  flatuatur  a:  =  log.  v, 

«y  ...  ... 

unde  x  =  &  erit  X=  0 :  (*y)j  deinde  inveniatur  aequatio  relatio¬ 


nem  inter  vky  &  earum  fluxiones  exprimens,  quae  habet  formulam 
V  zsz  ay  -4-  C-~^T  +  ~^T  +  &c.:  &  flmiliter  fit  aequatio  V = 

^  v  .  k^X  +  C^X  +  &c.;  ftatuatur  v  =  e*,  &  reducitur  data  aequa- 
J  <v  v 

by  cy 

tio  ad  aequationem  formulae  X  =  zry  +  -4-  -4-  ~  - {-  &c. 


8.  Sint  X  =  4y  +  B-.  +  et. .  .%L  (*.P  =  A+  Bz  +  Cz' 

✓  x  xt 

\ . .  N  zm+H  =  i^jR,  ubi  +  .  .  .  lzm  6c  R  =  *  /3z 

m 

V  V  V 

-+-  yz'  .  ,vz":  fingatur  X=  av  +  +  c-g...  i &erit  v=Uy 


m  » — • 

9.  Sint  n  diverfi  valores  variabilis  y  in  fluxionale  aequatione^  -\-py  x 

-4-  q}' 'xz  . .  -}-  Sy^=.  0  (ubi  p ,  q,  &c.  S  datas  fun6tiones  quantitatis 
*  denotant)  refpeaive  e,  <r,  r,  &c.  &  erit  generalis  valor  ipfius  y  in 
praedi&a  aequatione  =  a  *  -1-  b  %  -4-  c<r  +  dr  +  &c.  ubi  a,  b,  c,  &c. 
invariabiles  quantitates  ad  libitum  afliimendas  refpeclive  defignant. 

Cor.  4.  Sit  B  valor  variabilis  y  in  fluxionale  aequatione  (A)y  + 

II—1  #  r — 1 

py  x  -4-  q  y  x* . . .  Syx*  +  X»?  =  0 ,  (n)  vero  diverfi  valores  quanti¬ 
tatis^  in  aequatione  j  4/^  +  qy*xz  . . .  Sy  *"  =  0  refpeaive  ?r,  ^ 

<T,  T,  &c. 
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cr ,  t,  &c.  tum  erit  generalis  valor  ipfius  /  in  fluxionali  aequatione  ( A ) 
=  4  £p  4  c<r  +  dr  -f-  &c.  4  ubi  a ,  c,  d>  &c.  funt  quaecun¬ 

que  invariabiles  quantitates  ad  libitum  aflumendne. 

B  B— I 

Cor.2.  Sint  h  valores  variabilis/  fluxionalis  aequationis  (B)y  4- py  x 

n—z 

4-  qy  x2 . . .  Syx”  =  Xxn  (ubi  p,q  .  • .  S  &  X  funt  fun&iones  ipfius  x) 
a,  /3y  y ,  &c.  tum  & —  i  diverfi  valores  variabilis/  in  aequatione  (A), 

cum  X=oi  erunt  refpe&ive  u  —  (3,  a.  —  y,  a  —  &c.  fint  /  valores 


variabilis  y  in  fluxionali  aequatione/  -*-/>/*  -f-  qy  ** . . .  Syx’,=']x\ 
ubi  7  etiam  eft  fun&io  ipfius  haud  vero  eadem  ac  X ,  refpedtive  tt, 
p,  <T,  r,  &c.  &  erunt  *■  —  p,  *  —  <r,  —  t,  &c.  refpe&ive  /—  1  diverfi 

valores  ipfius  /  in  aequatione  ubi7==0:  &  ex  «  diverfis  valori- 
bus  ipfius  /  in  aequatione  (A),  6c  uno  valore  variabilis  ^  in  aequatione 
(B)-,  facile  erui  potefl:  generalis  valor  ipfius  /  in  fluxionali  aequatione 
B:  &c.  Omnia  haec  conflant  e  fcribendo  pro  y  &  ejus  fluxionibus  in 
data  fluxionali  aequatione  earum  valores  prius  affignatos. 

10.  Sit  fluxionalis  aequatio  n  ordinis  Xxn=  P  y  xn+$J  xn-'+Ryxn-x 

4-  Sj  x*’'  -\-T"y  xT~A  ■+-  Vy  X*-'  +  . . .  Ay,  &  fiPx"  —  m  4  m . 


*»+  1  ..  w  +  i 


’  4  2  1 

- Sxm  1 4  m  . - 

3  2 


*”H-2  *»43 
3  *  4 


T" xm~ 4 — &c.  =  0,  cum  vel  i  vel  2  vel  3,  &c.  ad  numerum  m ;  tum 
reduci  potefl  data  aequatio  ad  fluxionalem  aequationem  n — m  ordinis 
ex  m  repetitis  iifdem  multiplicatoribus  (x). 

*■  n  n — 1  n — 2  « — i  fi —  4 

1 1.  Sit  fluxionalis  aquatio  py  +  qyx+ry  xz  -f-  sy  xi  +  tjrx +. . . 

r—m  n~m 

4  P  /  *“  =  ubi  omnes  termini  poft  terminum  P  y  ad  termi¬ 
num  defunt  j  ejus  fluens  deduci  potefl  ex  m  repetitis  multipli¬ 
catoribus,  quorum  primus  inveniri  potefl  e  fluxionali  aequatione 

*H  PM-h 
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",  m—i  "~p  m — i  m — 2'”t’  m—  i-  m—  2  »; 

pM+mp  M+m.—-—x—f^pM+m. - . - . - -pM+kc. 

z  3  2  3  4 

—  q  —  («-i)?  —  («-Ox—V  —  _&c. 

z  2  3  * 

4-  r  +(«— 2)r“  2)x^^r 

-  j  —(>-3)  x 

,  #  + 

W  ordinis;  fecundus,  tertius,  &c.  e  fluxionali  aequatione  (/w  —  i, 

m  —  2,  &c.)  ordinis  deduci  poteft/ 


T  H  E  O  R.  XL1II. 


Sit  Tt  =  0  fluxionalis  aequatio,  in  qua  continentur  variabiles  xk  y 
&  earum  fluxiones  *,  j>,  . .  .y,  reducatur  data  aequatio,  ita  ut  in  ea 

contineatui  tantummodo  una  dimenflo  fluxionis  maximi  ordinis y  k 
re fu  Itet  a  =  o>  cujus  multiplicator  fit  M-,  i.  e.  fit  Mcc  =  f=o;  deinde 

ita  reducatur  p  =  0,  ut  folummodo  fimplex  dimenfio  fluxionis  in 
ea  contineatur ;  &  fic  deinceps  redintegrata  operatione,  ufque  donec 
inveniatur  fluens  quaefita.  Hic  animadvertendum  efl,  quod  fingula 
extra&io  radicum  tot  diverfas  fluentes  praebet,  quot  diverfie  radices 
exinde  refultant. 


0 


Ex.  1.  Sit  fluxionalis  aequatio  y  4- 


cc  \  .  „ ,  .  1  (x  +  a)* 

T)  -  (7+^>  *  =  tum  ent  y  =  V^+WJ'  k+ft* 

t\Q  ■xr  •  '  ' 


(*  + 

/.( x  +  byXx , 


2 -  Sit  fluxionalis  aquatio  y  +  (j~  +  ~  +  ^)yx  + 


«0  + 
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a,y  0  y  2  ct 


,(x+u)(x-\-(2)  +  (x -t- a)  [x -\r  c)  (*  4-  b)  (x  4-  c)  (x+a)2 


(x  +  6) 


+  ( 


«07 


a  0 


X*  +  a)  (*  4-  b)  {x 4- c)  (*+*)*  {*  +  *>) 


«7  ,  1.2^ 

<*  +  *)  (x 4- *)2  ~  (i  +  *)*x(*4-c)  +  (^4-~*)~ J  >*3  ^ X*3;  tum 
eHt  /  =  x/ (*  +  f  )>  X*. 

3.  Sit  fluxionalis  aequatio  j>/  4-  Q 

n— 1  '  1  / 

+  &c.)7  *4-  ( 


a  0 


^#4-  4  a:  4-  b  ' 
cty 


X  +  y  x  -f.  J 


,(*4- <0  (*4-£)  +  (*  +  «)  (*4-c)  +  (*4-tf)(*-W) 

07  .  0^  .  7<^  ,  - 

4-  &c.  — 


(*4-J)  (*4-*)  (*4-J)  (at4-</)  .  4-  fj  (x  4-  d) 

(^zlb  _  (”~2)g  _  (”-3>  _  &c  ;-‘.2  f  cSy 

(x+a)*  {x-t-ty  (x  +  0*  ’’y  +  V(x+a)  (*+£)  (*-Hr) 

.  . _ «0  $ _  f  _  ay$ 

(x  -i-  a)  (x  4-  b )  {x  4-  </) 

Qy$ 


(*4-£)  (at4-<0  (at-H</) 

(»-2)ay 


4-  &C. 


(*  4-  «)  (a; 
( n  —  2)a!3 


c)  {x  4“  d) 
(n — 2)g0 


(AT-+>tf)2x(jf-h^)  (x+<j)(x-+-l>y 

(” —  3)^7 _ (”  —  3)/Qy 


(a;  4-  a)2  (x  4-  <r)  (3  -h  a)  (x  - f-  c)2  (*  4-  £)2  (a:  4  r) 

(«-—3)07  («—-3)«*  _ (n—3)ct$ 


&c.  4 


(a:4-£)  (#4-0a  (at4  tf)2  (Ar4<0  (*  4- a)  (x  +  d)2 

.(*—>)•  («—2)«  (»  —  2).(«  —  3)0  ,  (»  — 3).(«  — 4)y  , 

(*  +  tf)3  "t*  (*  +  4)3  "*■  (x-f-f)J 

*3  &c.  =  tum  erit  ,  =  mj;  x/  */ 


„  (at  4-  r)>  . 
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T  H  E  O  R.  XLIV. 

n 

Sit  quaecunque  fluxionalis  aequatio  ay  -f-  b  —  of  ubi  a  6c  5 
funt  fun&iones  quantitatis  x,  ejus  incrementi  x->  y>y,y,  &c.  ad 

y  ,  in  qua  nullae  continentur  fluentes;  ducatur  haec  aequatio  in  fun- 

n 

£lionem  /  quantitatum  x  &  x,  &  fi  refultans  aequatio  pay  -\-pb=z  o 
fit  integrabilis,  tum  reduci  poteft  data  fluxionalis  aequatio  ad  fluxio- 
lialem  aquationem  n —  i  ordinis  ope  multiplicatoris  /,  qui  etiam  de¬ 
duci  potell  ope  fluxionalis  aequationis  n  —  i  ordinis. 

Inveniatur  enim  fluens  fluxionis  p  ay  ex  hypothefi  quod  omnes 

n — 2  n—  i 

quantitates  x,  x,y,  .  .  .y  praeter  y  fint  conflantes,  quae  fit  A;  deinde 

n — i  *— « 

fupponantur  omnes  quantitates  x ,  y,  y, .  . .  y  praeter  y  6c  x  in  quan¬ 
titate  A  variabiles,  &  ex  hac  hypothefi  inveniatur  fluxio  B  quantitatis 
A,  quae  auferatur  de/£;  &  deinde  ex  eodem  proceflu  repetito,  i.  e.  ex 

}  n~x 

fup ponendo  omnes  quantitates  x,  x,y,  y,  . . .  y  praeter  y  conflantes, 
inveniatur  fluens  quantitatis  pb  —  B ,  &  fic  deinceps  ufque  donec  fo- 
lummodo  contineantur  in  inventa  fluente  A'  variabiles  y,  x  &  x:  in¬ 
veniatur  ejus  fluxio  H  ex  hypothefi  quod  x  folummodo  fit  variabilis  ; 
fiant  correfpondentes  termini,  i.  e.  termini,  in  quibus  eaedem  inveni¬ 
untur  dimenfiones  quantitatis  y,  &c.  inter  fe  aequales,  &c.  6c  refultarrt 
fluxionales  aequationes  haud  majoris  quam  n  ordinis,  quarum  varia¬ 
biles  quantitates  funt  p  &  x;  pro  p  in  his  aequationibus  feribatur 
e/-vxy  &c.  &  aequatio  refultans  relationem' inter  x,  x,  v  &  ejus  fluxio¬ 
nes  defignans  haud  majoris  erit  quam  n  i  oidtnis. 

Ex.  .  sit  fluxionalis  aequatio  ay  -f-  £x  ==  ot  ducatur  haec  aequatio 
in  p,  quae  fit  fun&io  quantitatis  x,  &  refultat  /  ay  +  p  13 y  =  <?;  in¬ 
veniatur  fluens  fluxionis  ay  ex  hypothefi  quody  folummodo  fit  va¬ 
riabilis,  quae  fit  deinde  inveniatur  fluxio  re&anguli  /xtt  ex  hy¬ 
pothefi, 
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pothefi,  quod  x  folummodo  fit  variabilis,  quas  erit  p  x  6)  +  TTp  = 

in  hac  aequatione  pro  p  fcribatur  ef- &  refultat  (i)  +  irv 

=  10,  in  qua  nullae  continentur  fluxiones,  unde  confequitur  valor 
quantitatis  v. 

Cor.  .  Si  duae  vel  plures  refultent  aequationes  ex  correfpondenti- 
bus  terminis  inter  fe  aequalibus  efle  fuppofitis,  tum  plerumque  e  me¬ 
thodo  prius  tradita  reducendi  plures  aequationes  in  unam,  ita  ut  va¬ 
riabiles  &  earum  fluxiones  exterminentur,  vel  erui  poteft  quantitas 
vel  faltem  erui  poteft  fluxionalis  aequatio  inferioris  ordinis. 


T  H  E  O  R.  XLV. 

1.  Si  in  data  aequatione  algebraica  vel  fluxionali  contineatur  ge¬ 
neralis  fundio  quantitatis  («■),  quae  fit  fundio  quantitatum  x&y,  & 
earum  fluxionum  j  tum  in  multis  cafibus,  fi  modo  fcribatur  v  =  tt,  Sc 
ita  reducantur  duae  aequationes,  ut  exterminentur  altera  variabilis  x 
vel  y  &  ejus  fluxiones  j  refultabit  aequatio,  cujus  fluens  innotefcit. 

2.  Si  vero  fluens  aequationis  refultantis  vel  ex  hac  fubftitutione 
vel  ex  quacunque  alia  haud  generaliter  inveniri  poflit;  in  multis  ca¬ 
fibus  ita  aflumi  poffunt  coefficientes,  exponentes,  &c.  ut  conflabunt 
cafus  particulares,  in  quibus  fit  refultans  aequatio  formulae,  cujus 
fluens  innotefcit. 

g,  1.  Dividatur  data  fluxionalis  aequatio  in  duas  paites,  &  fl  fluens 
(P)  ex  una  parte  exprimi  poflit,  ducatur  data  aequatio  in  fundionem 
fluentis  P,  &  inveniantur  cafus,  in  quibus  fluens  ex  altcia  paite 
etiam  exprimi  poteft;  tum  confequuntur  aequationes,  quarum  fluentes 
generales  deduci  poffunt. 

2do.  Ducatur  prior  pars  ( p)  datae  aequationis  in  fundionem  quan* 
titatis  P;  fecunda  vero  in  quamcunque  quantitatem  quantitati  P 
aqualem  fed  haud  eandem,  &  inveniantur  cafus  in  quibus  fluens 

produdi 
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produ&i  inveniri  potefl;  &  confequuntur  aequationes,  quarum  parti¬ 
culares  fluentes  deduci  poflunt. 

PROB,  LIX. 

Data  aquatione  fluxionali ;  invenire  alias ,  quarum  fluentes  e  dat&flu - 
xionali  aquatione  deduci  poflunt. 

Aflumantur  aequationes  relationem  inter  variabiles  datae  &  quasfitae 
aequationis  exprimentes,  ita  quidem  ut  relatio  inter  variabiles  quaefitae 
e  relatione  inter  variabiles  datae  aequationis  affignari  potefl;  5c  exinde 
deducatur  aequatio  relationem  inter  variabiles  quaefitae  aequationis 
quantitates  defignans,  refultabit  aequatio  quaefita. 

Ex.  Sit  data  aequatio  y  -4-  ay2  x  =  b  xmxi  in  hac  aequatione  fcri- 

batur  x9z  =y;  tum  exorietur  aequatio  z  +  a  x”z2x  =  bxnx: 

&  facile  patebit,  fi  modo  detur  fluens  aequationis^  -f-  ay2x  ==  bxmx> 

exinde  deduci  pofle  fluentem  aequationis  z  -ax?z2x  =  boFx-, 

etiamque  fi  modo  cognofcantur  cafus  in  quibus  deduci  potefl  fluens 
prioris,  facile  etiam  conflari  cafus,  in  quibus  deduci  potefl  fluens  po- 
fterioris  aequationis. 

PROB.  LX. 

Dato  valore  1VJ  variabilis  quantitatis  y  in  fluxionali  aquatione  contenta , 
i.  e.  flt  M  data  funtfio  alterius  variabilis  quantitatis  x ;  in  nonnullis  ca - 
/ibus  per  fubfequentes  methodos  deducere  generalem  data  aquationis  fluentis 
valorem ,  /.  e.  in  genere  corrigere  datam  aquationem. 

Scribatur  pro  7  ejus  valor  aflumptus  M  4-  s  vel  Mz ,  &c.  in  data 
fluxionali  aequatione ;  &  refultantis  aequationis  nonnunquam  detegi 
potefl  generalis  fluens. 


Ex.  i. 
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Ex.  1.  Sit;/  ■+■  Pyx  ■+■  S>_y2x  +  Rx  =  o,  ubi  liter*  P,  R 
fint  fundtiones  quantitatis  x ;  fed  per  hypothefin  M  eft  valor  quanti, 
tatis y>  &  confequenter  M ■+•  P Mx  ^M2x  Rx  =  o;  fcribatur 
M+z  pro  y  in  data  aequatione,  &  refultat  z-\-  Pzx-\-  2$JMzx  -+• 

%jz2x  =  0\  deinde  fcribatur  ~  pro  z ,  &  proveniet  —  ~  4-  —  4. 
2  x  t  <%jc 

^  I"  y*  ~  dui^a  in  v2,  refultat  —  i)  +  (P  +  2  ®  M) 

vx  +  $J  =  o,  quae  eft  aequatio  formulas  prius  tradit* ;  ducatur 
h*c  xquatio  mi  =  r/ &  exorietur  aequatio,  cujus  fluens 

erit  ve~MP+  22M)i  _y;  ^Sx=  conft.  fed  -j  —  &  confequenter 


ducatur  data  aequatio  in  v 2  e— /(f’+^?M)*  =  - — 1  —  e — j.  {P+i3W,k _ 

s  y 

(y—M)2 5  &  re('uItat  «quatio  integralis  Sv—f.^Sx  =  conft. 

Cor.  1.  Omnes  quantitates  qus  in  datam  aequationem  duftte,  eam 

5 

reddunt  integrabilem,  in  hac  formula  jjZZMji* in  funaionem  quam¬ 
cunque  quantitatis  (j^—f-^Sx),  ubi  M  eft  cognita  funftio 
quantitatis  x,  &c  S  =  e—MP+*ZM)xy  continentur. 

Cor.  2.  Exhinc  deduci  potefl  generalis  fluens  aequationis  z  -f-  Szx 

Exr 


+  Tzx2  = 


zl  .  2/.Sx.f  inveniatur  fluens  v  aequationis  v  4-  v*x 


-f-  Svx  4-7'*  =  o,  fingatur  F^/r- */**-/•$*#,  eritque  z  —  e/-** 
BF -\-CV2)t  ubi  literae-^,  P,  C,  5cc,  funt  invariabiles  quan¬ 
titates,  6c  AC —  \BZ  =  E. 

Cor.  3.  Sit  aequatio  fluxionalis  P  =  q,  ubi  P  fit  fun<5tio  variabilium 
quantitatum^  Sc  *  &  earum  fluxionum,  q  vero  functio  quantitatum 
x  &x-,  fcribantur  in  data  aequatione  P  =  q  pro  y,  y,  y ,  &c.  refpe&ive 
*  4*  P,  z  4-  E,  z  -f-  /?,  &c.  ubi  E  fit  particularis  valor  quantitatis  y, 

tum 
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tum  refultabit  aquatio,  in  qua  deficit  terminus,  qui  fuit  funaio 
folummodo  quantitatum  xScx. 

Ex.  g.  Sit  Pjr-h  %.xy  ■+■  Ry  x2  =  o,  ubi  literse  P,  ^  &  R  refpec- 
tive  denotant  funaiones  quantitatis  x :  fit  X  funaio  quantitatis  x, 
qu*  fit  particularis  valor  quantitatis  y  in  data  aquatione  integrali ; 
pro  y,y  &  y  in  data  aquatione  fcribantur  refpeftive  Xz,  Xz  +  zjc, 
zX+  2zX  +  Xz,  &  refultat  (Pz'x  +  Xx  +  R.zXx2)  -+- 
2  P  Xz  +  $JCxz-b-  P  Xz  =  o,  fed  quoniam  X  eft  valor  quantitatis 
y  in  data  aquatione,  erit  Pz  'x  +  %.z X x  +  RzXx1  =  o,  unde 
2P  Xz  ■+■  O^Xxz  ■+■  PXz  =  o. 

p  R  O  B.  LXI. 

Sint  dua  -vel  plura  n  aquationes  tres  vel  plures  (n  +  i)  variabiles 
quantitates  &  earum  fluxiones  habentes-,  ita  reducere  has  aquationes  in 
unam,  ut  exterminentur  omnes  prater  duas  variabiles  quantitates  &  earum 
fluxiones ,  &  haud  nunquam  vel  refultent  aquationes,  quarum  fluentes  inno- 
tefcunt-,  vel  ita  aflfumi  poffint  coefficientes,  ut  evadant  aquationes,  quarum 
fluentes  dantur :  exemplis  docebitur  prob.  refolutio. 

1.  Sint  x  +  (Cx+Dy)i  =  o  &  y  +{Kx  +  Ly)i  =  o,  unde 

i _ 1 „  y  —  homogenea  aquatio,  cujus  fluens 

—  t  —  Cx  +  Dy  Kx  +  Ly  6  H 

innotefcit.  .  .  ,  . 

2.  Subftituantur  pro  quibufdam  funaionibus  quantitatum  in  datis 

aquationibus  contentarum  quadam  funaiones  novarum  variabilium 
affumptarum ;  &  exinde  nonnunquam  deduci  poffunt  aequationes, 
quarum  fluentes  dantur.  . 

Ex.  i .  Sint  aquationes  7'x  4-  T"i  (Cx -4-  Dy)  4-  9 1  =  o  &  T y  4- 
T' t  (Kx  4-  Ly)  +  b't  =  o-,  ubi  T',  T',  6,  6' funt  funaiones  quantita¬ 
tis  t\ ducatur  pofterior  aquatio  in  v,  &ad  produaum  refultans  adda¬ 
tur  prior,  &  exorietur  7'x  -t-  v  Ty  -I-  i  {T  (Cx  4-  Dy)  4-  v  7"  (Kx 

+  Ly)  +  0  +  110')  =0:  fit  (C+Kv)x-h(D  +  Lv)y  =  n[x-h 
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vy),  unde  C  4-  Kv  :  D  4-  Lv  ::  1  :  v,  &  exinde  acquiri  poteft  quan¬ 
titas  v  •,  pro  x  4-  vy  in  aequatione  exorta  fcribatur  «,  &  refultat  T  u 
4-  Tn  n  u  i  4-  (0  4-  v  0')  t  =  0,  cujus  fluens  innotefcit. 

Ex.  2.  Sint  ^-^-{ax-^rby-^r  cz)  i  =  o,  y  (ex-bfy  -{-gz)t==0 
&  z  4-  (hx  4-  my  4-  nz)  i  =  0;  ducantur  fecunda  &  tertia  aequatio¬ 
nes  in  coefiicientes  invariabiles  deducendas  v  &  /w,  &  ad  fummam  pro- 
dudorum  refultantium  addatur  prima  aequatio  j  deinde  fupponatur 

.  /  b f  v tn  c  -f-  g  v  -f-  n  /x  e  r 
a  4-  ev  -+-  h  p  = - - - -  = - ^ ,  &  fingatur  *  -f-  vy 

-4-  pz  =  u\  &  refultabit  aequatio  (a  ~{-eV‘{-hfx)ut  =  o  cujus 
fluens  inveniri  poteft.  Hic  v  6c  ^  tres  habent  valores,  in  praecedente 
exemplo  v  duos  habet  valores. 

Ex. 3.  Sint  n  fluxionales  aequationes  T  (a  x  +  by  +  c  z  -4-^  +  &c*) 
4-  T'(e  x  -\-fy  +  gz-\~  hv  4-&c.  )t  4-  0  i  =  0,  T(a'x  -+-  b'y  4-  c*z  +  d'v 
4-  &c. )  4-  T  (ex  -+-f'y  -h  gz  -t-  h’v  4-  &c. )  i  4-  0V  =  o,  T (a"x  4-  b"y 
4-  c'z  4-  d"v  4-  &c.)  4-  T  (e"x  4-  fy  -f -g”z  4-  Vv  4-  &c.)  i  4-  Vi 
=  o ,  &c.;  ducantur  hae  aequationes  refpe&ive  in  i,  x,  ^  v,  &c.;  & 
pro  a  4-  x  a  4-  fc  4-  v  4*  &c.,  ^  +  x  U  4-  ^  4-  v  V"  4-  &cv  c  4- 
x  c  4-  ^0"4-  v  c'"  4-  &c.,  &c.  fcribantur  refpe&ive  a,  /3,  y,  8t  &c.;  deinde 

aflumatur  =  /+*/+ftT+  >/"4-  &c. 


&C. 


=  &c. :  ex  hifce  aequationibus  inve¬ 


niantur  valores  quantitatum  X,  p>v,  &c.;  &  exinde  quantitates  «,#,  y, 
Scc.j  quibus  inventis,  refultat  aequatio  Tu  4*  -  (e  4-  x  e  4-  p  /4-  v  Afr- 

&C.)r/i//4-(d4-X0'4-fA5"4-&c.)/  =  o,  cujus  fluens  innotefcit,  ubi 
u  =  (a  xcl  4-  /utf"4-  &c.)*4-  ( b  4-  X^'4-  pb"-t-  Scc.)y  4-  (**-+-  Xc' 
4-^0"  4-  &c.)  2;  4-  &c. 

Per  quantitates  T,  T\  0 ,  0',  0",  &c.  defignantur  datae  fun&iones 

quantitatis  t. 

Ex.  4.  Sint  n  fluxionales  aequationes  fupcriorum  (m)  ordinum,  viz. 

Tkri-\-T'l  v  -bT"n  v  4-  .  .  .  4-  T' (e  x  4 -fy  -h  gz  4-  &c.)i  4- 

*  M  m 
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ii  =  0,  Ti’v  -+-  Tr‘v  -+•  T'vV-f-  &c.  -t-  r7(e'x  +fy  + 

g'z  ■+■  k.c.)t  +  6' i  =  o,  Tk"v- t-  rr  v  ■+■  T* n"’ -0  -i- _ |_  T'  (e"x 

-t-fy  -t-  g"z  -+-  &c.>/  4-  0*7  =  o,  ubi  v  —  ex  -f-  bj  •+-  c  z  -+.  dv  + 
Uc.-,  ducantur  hse  sequationes  refpeclive  in  i,  x,  p, ,,  &c.;  &  aflu- 

matur  -/+>/+)‘/1 +&c-  _  g+xg+pf+bc. 

a  b  c 

=  &c.  &  exinde  per  fimplices  aequationes  inveniantur  quantitates  a, 
/i,  Vi  6cc.;  quibus  inventis  refultat  fluxionalis  aequatio  T  {k  -f-  xk'  4- 

fd,  k  4~  &c.)  *i )  -\~T  (/  -f-  x  /  -f-  ^  //;  -p  &c.)  («  H-  a  ii  4~  p,  ti1  4- 

&c.)  v  -f-  &c.  -f-  T'x  X  ^  g  +  + 

&C.)  i  -=■  0. 

Ex.  5.  Sint  m  aequationes  (m-\- 1)  variabiles  quantitates  z,&c. 
&  ?)  involventes,  &  fi  in  fingulis  terminis  datae  aequationis  folum- 
modo  contineatur  vel  una  dimenflo  quantitatum  (x,^,  z ,  v ,  &c.),  vel 
earum  fluxionum  quorumcunque  ordinum  j  vel  nulla;  &  contineatur 
unus  terminus  in  fingulis  aequationibus,  qui  eft  fun&io  quantitatis  t 
in  /*,  ubi  t  eft  quantitas,  quae  fluit  uniformiter;  i.  e.  fint  aquationes 

hujufce  formulae  Tx  -f-  ty  4-  Tz  4-  &c.  -j-  Tk  i  -f  /J  i  4- 

&c.-f-  &c.  4- - +  T'  xi'~'  +t ' yt*-f  +  t'  zt— +T'xtH 

4-  t'yr-b  t  ?zin  4-  &c.  4-  Qi'=  <?,  ubi  T,  7",  7"'  &c.,  /,  &c., 

r,  t,  t",  &c.  0  funt  fun£tiones  quantitatis  t ;  reducantur  hae  aequatio¬ 
nes  per  prob.  26.  in  unam,  ita  ut  exterminentur  omnes  quantitates  y\ 
z ,  -y,  &c.,  6c  carum  fluxiones  praeter  unam  x  6c  ejus  fluxiones  &  /  &  / 

tum  refultabit  aequatio  hujufce  formulae  P  k  4-  S^k  i  4-  R  ~xiz  4- 

S  k  n  4-  &c<  =  L  i*t  ubi  Py  ^5  -R,  £,  &c*  6c  L  denotant  fun&iones 
quantitatis  /,  quae  facile  deduci  poflunt. 

Et  fimiliter  erui  poflunt  formulae  aequationum  refultantium  ex 
datis  aequationibus,  quarum  formula  haud  funt  multo  magis  com- 
pofitae  quam  praecedentes* 


Cor. 
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Cor.  Sint  m  aequationes  ( m  -+-  1 )  variabiles  quantitates  (#,  z, 

n  n  n 

&c.,  &  t )  involventes,  quarum  formulae  fint  ax-\-by-+-cz-\~  Scc.  4- 

.  n — 1  n — 1.  *  n—i  _  n — 1  n~i 

a  x  t  4-  b'  y  i  +  c'  y  i  4-  &c.  +  d'  x  t1  4-  W  y  i*  4-  c"  y  i 2  4-  &c.  4- 

•  .  .  +  a*'  xtn~l  4-  plytn-t  4-  Pzi*-'  4-  Scc.  4-  a*  xi'  4-  b’yt*  4- 
cfz  i”  4-  &c.  4-  T  i”  =  0,  ubi  literae  a ,  </,  d\  a'  5  £,  Z',  &c., . . . 

Z';  c,  c',  c",  8cc.,  .  .  .  r';  quafcunque  invariabiles  quantitates  refpe- 
dlive  denotant,  &  Teft  quaecunque  funftio  quantitatis  reducantur 
hae  m  aequationes  per  prob.  26.  in  unam,  ita  ut  exterminentur  omnes 
variabiles  &  earum  fluxiones  praeter  duas,  viz.  y  &  ejus  fluxiones,  &  t 

et  et— I  et— X  d — 3 

&  t ;  tum  refultabit  aequatio  formulae  Ax  4-  B  x  i  4-  C  x  £ 2  4-  D  x  ii 
4-  ...  4-  Hxi*-1 4 -  Ixi*=:  T' t* ;  literis  A ,  B ,  C,  D,  &c.,  H  Sc  1  in¬ 
variabiles  quantitates  denotantibus,  &  T  denotante  fundlionem  quan¬ 
titatis  t:  hujufce  aequationis  fluens  in  theor.  42.  tradita  fuit. 

3.  Refolvi  etiam  pofliint  duae  vel  plures  n  aequationes  tres  vel  plu- 
res  («4-1)  variabiles  quantitates  habentes,  aflumendo  generales 
quantitates,  quae  in  fe  continent  refolutiones  quantitatum  quaefltas ; 
6c  eas  pro  valoribus  e  fingulis  variabilibus  quantitatibus  in  datis 
aequationibus  contentis  fcribendo,  &  correfpondentes  terminos  reful- 
tantes  aequando. 

Ex.  I.  Sint  x  4-  (a  *  -t-  £y  cz)  i  =  o,  y  4-  (ex  -hfy-hgz)i 
=  0 ,  z  4-  (hx  4-  my  4-  nz)  i  =  o\  afliimantur  x  =  Aeft  4-  Beft  4- 
He>' j  y  =  A'eft  4-  EV'  4-  Ctf ;  &  z  =  AT  e"  4-  B"e“  4-  CV',  ubi 
A,  B}  C,  &c.;  A\  B\  C\  &c.;  -4",  E",  &c.  funt  invariabiles  quanti¬ 
tates;  fcribantur  hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  datis  aequationi., 
bus,  &  e  refultantibus  aequationibus  inveftigari  potefl  fluens  quaefita. 
Ex.  2.  Sint  x  4-  ay  4-  T(cx  4-  ay)i  =  oy  + 

(t x  4-  g  v)  i  4-  s  i  =  o;  fupponatur  x  =  A  eff- Tt  B  eg/Ti 
eff* r *f  e-f/ Ti  (E  9  4-  He) /  4-  f r  / f.e-z/-Ti  (L9  +  M g) /. ^  = 
Aefl' ri  4-  B'ezf'ri  4-  e//  r/ j.  e-ff.  Ti  ( E' 9  4-  H'i)  *  4-  es/  J.  t-g/T* 
( L'9  4-  M't)K  ubi  A ,  A\  B ,  5',  E,  Z/,  E',  H',  E,  A/,  £/,  Af,  funt  inva- 
riabiles ;  &  T,  0  &  e  funt  funftiones  quantitatis  t  \  &  deinde  fcribantur 

M  m  2  has 
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hx  quantitates,  &c.  pro  fuis  valoribus  x,y ,  x,y3  in  datis  aequationi¬ 
bus,  6c  exinde  inveniri  poteft  fluens  quaefita. 

Facile  deduci  pofllmt  infinitae  aequationes  hujufmodi,  quarum 
fluentes  innotefcuntj  aflumantur  enim  aequationes  pro  fluentibus 
quaefitis,  quarum  inveniantur  fluxiones,  &  methodis  prius  traditis 
confequuntur  infinitce  aequationes  fluxionales,  quarum  fluentes  ac¬ 
quiri  poliunt.  Aliter:  aflumantur  quaecunque  aequationes  relationem 
inter  variabiles  quantitates, &c.  exprimentes  pro  fluentibus  ipfis;  deinde 
aflumantur  quaecunque  fluxionales  quantitates  /,  m,  ni  &c.  &  ex 
afliimptis  aequationibus  &  earum  fluxionibus,  &c.  inveniantur  quan¬ 
titates  (P,  P,  &c.)  quae  sequant  aflumptas  quantitates  /,  m3  n ,  &c. 
refpeaive,  tum/=P,  m  =  «  =  P,  & c.  erunt  aequationes,  qua¬ 

rum  fluens  particularis  erit  aflumptae  aequationes  praedi&ae. 

T  H  E  O  R.  XLVI. 

Sit  aequatio  fluxionalis  A-=.o  ordinis  («),  in  qua  fluit  uniformiter 
xt  cujus  fluens  fit  B  =  o ;  deinde  transformentur  utrasque  aequationes 
A  =  o  &  B  =  o  refpeaive  in  duas  alias  C  =  o  Sc  D  =  0,  fcribendo 

pro  y,  — &  hc  deinceps,  ut  docetur  in  prob.  34;  tum  D  =  0  erit 

fluens  fluxionalis  aequationis  C  =  0. 

X  V2 

Ex.  Sit  aequatio  yx  —  xy  —  ay - ==  o,  in  qua  fluit  unifor- 

miter  xy  fcribatur  pro  y  ejus  valor  e  prob.  34.  deduaus - p,  & 

refultat  xy  -f-  pjp  -+■  ducatur  haec  aequatio  in  x 

xxy2  . 

&  refultat  x2y  +  xy  x  -f-  ay  x - y-  =  o>  cujus  fluens  eft  x  xy  + 

x2y2 

ayx - -~j  =  0 j  quae  fi  modo  generaliter  corrigatur,  evadet  xxy 

X2y2 

ayx - y£  +  Ay2  =  0 ,  ubi  A  denotat  quantitatem  invariabilem 

ad 
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.  '  .  .  x 

ad  libitum  aflumendam:  aliter  ducatur  data  aequatio  in  &  refuU 

..  x2y  —  xxy  axy  xx  •  n  r  x * 

tat  — - d. - —  —  =  o,  cujus  fluens  generalis  erit  -j 

d  X  x^ 

+  ~y  zb =  ^  con^ant*  quant-  quae  aequatio  eadem  eft  ac  prae¬ 
cedens. 


Cor.  .  Sit  aequatio  p  x  - f-  qy  =  o ,  inveniatur  ejus  fluxio  ex  hypo- 
thefi  quod  x  fit  conflans,  6e  refuitat  p  x  -+-  q  y  -p  qy  —  0>  cujus 
generalis  fluens  erit  px  -p-  qy  =  Cx  -,  deinde  inveniatur  ejus  fluxio 
ex  hypothefl  quod  y  fit  conflans  &  refuitat  /  x  -f-  qy  4-  p  x  =  <?, 
cujus  fluens  erit  px  -f-  qy  =  Cy ;  quae  fluentes  minime  eaedem  funt: 
in  aequatione  p  x  4-  q  y  4-  qy  =  0  pro  y  fcribatur  ejus  valor  prae¬ 
dictus  —  &  refuitat  p  x  +  qy  —  =  o>  ducatur  haec  aequatio 


1  q  y 

in  ‘t  ,  &  refuitat  fluxio,  cujus  fluens  eft  p  -f-  —  =  Q  vel  quod  idem 

X  X 

eft  px  +  qy  =  Cx  quae  eadem  eft  ac  fluens  aequationis  px  +  qy  -\- 
qy  =  o. 

Idem  etiam  affirmari  poteft  de  fluentibus  quarumcunque  fluxionum 
hoc  modo  transformatarum :  &  e  principiis  prius  traditis  &  datis 
multiplicatoribus  datarum  fluxionalium  aequationum  facile  erui  pof- 
funt  multiplicatores  ex  confimili  fubftitutione  fluxionalium  aequatio¬ 
num  hoc  modo  transformatarum. 


PRO  B.  LXII. 

Data  fluxi onali  aquatione  duas  variabiles  quantitates  x  &  y  &  earum 
fluxiones  habent  e ,  invenire  utrum  altera  (y)  exprimi  potejl  in  algebraicis 
£?  haud  exponenti alibus  terminis  alterius  (x)i  necne . 

Inveniantur  ftnguli  valores  (A,  B ,  C,  &c.)  quantitatis^  (eadem  cor¬ 
rectione  adhibita)  in  terminis  progredientibus  fecundum  dimenfiones>. 

alterius 
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alterius  a:;  deinde  per  Med.  Algeb.  inveniatur  annon  fumma  e  lin- 
gulis  hifce  valoribus  fit  algebraica  &  rationalis  fundio  literae  x. 

Ducantur  quique  duo  e  lingulis  praedidis  valoribus  in  fefe,  deinde 
inveniatur  utrum  aggregatum  e  lingulis  praedidis  reaangulis  fit  al¬ 
gebraica  &  rationalis  fundio  praedidae  literae  at,  necne. 

Et  fic  ducantur  quique  tres,  quatuor,  &c.  praedidi  valores  in  fefe, 
&  inveniatur,  utrum  aggregata  e  lingulis  hifce  coetentis  fint  ratio¬ 
nales  &  algebraicae  fundiones  literae  x,  necne ;  11  vero  detegantur 
praedidae  rationales  fundiones,  tum  datur  aequatio  algebraica,  quae 
exprimit  relationem  inter  x  &cy,  fin  haud  exprimi  pollint  praedida 
aSSreSata  Per  ihas  rationales  fundiones,  tum  nulla  alfignari  potell 
aequatio  algebraica,  quae  exprimit  relationem  inter  x  &  y. 

Et  fic  de  inveniendis  algebraicis  aequationibus  exprimentibus  rela¬ 
tiones  inter  quafcunque  fundiones  literarum  x  &  y. 

Omnia  haec  etiam  ad  plures  fluxionales  aequationes  applicari 
poliunt. 


P  R  O  B.  LXIII. 

Data  fluxionali  aquatione  exponentiales  quantitates  involvente  ;  invenire 
fluentem  data  aquationis^  fi  modo  finitis  terminis  exprimi  pofiit . 


Per  prob.3.  inveniri  potell  quantitas,  quae  in  datam  exponentialem 
datae  aequationis  quantitatem  duda,  exponentialem  fluxionem  dat, 
cujus  fluens  inveniri  potell}  ducatur  data  aequatio. in  quantitatem 
inventam,  &  refultantis  aequationis  inveniatur  fluens}  6c  confit 
problema. 

Saepe  vero  exigit  problema,  ut  prius  transferantur  exponentiales 
quantitates  e  terminis  datae  aequationis,  in  quibus  continentur,  in 
reliquos;  deinde  per  praecedentem  methodum  progrediendum  efl. 

Ex.  1 .  Sit  exponentialis  aequatio  fluxionalis  y2x  y  x  log.  x  x  y  -f-  xy 


V  x  — q  y 

=  — ubi  p  &  q  funt  fundiones  literarum  *  &  y,  &  fit  fluxio 

px  +  qy  integrabilis;  ducatur  data  aequatio  in  x?~\  ficrefultat  aequatio, 

cujus 
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cujus  fluens  invenietur  x*  *ys=f.(px  +  qy)  -f-  a ,  ubi  a  denotat 
invariabilem  quantitatem  ad  libitum  aflumendam. 

PROB,  LXIV. 

Data  fluxi  cnali  aquatione ,  in  qua  fluentes  continentur ;  invenire  ejus 
fluenti  ale  m  aquationem . 

Hoc  faepe  perfici  potefl  ex  iifdem  principiis,  ac  ea  5  qua  in  pro¬ 
cedente  problemate  de  exponentialibus  &  fluxionalibus  aquationibus 
tradita  fuere. 

Ex.  .  Sit  aquatio  fluxionalis  rxfl  xTy  xm+'y  =ss  px  x  x~r+,j 
ducatur  haec  aequatio  in  a'”1  k  refultat  rxr~'  x fl  xmy  +  x*+ry  ==  px> 
cujus  fluens  eft  xrf.  xny  =  flpx  -f-  a . 

iEquationes  in  quibus  fluentiales  quantitates  involvuntur,  facile 
reduci  poflunt,  ita  ut  fluentiales  quantitates  exterminentur. 

Eadem  etiam  applicari  poflunt  ad  plures  fluxionales  aequationes 
fluentiales  &  exponentiales  quantitates  involventes. 

PROB.  LXV. 

Data  fluxtonalt  aquatione  duas  •variabiles  quantitates  x  &  y  &  earum 
fluxiones  involvente  ;  invenire  utrum  x  £?  y  flnt  algebraicce,  exponentiales 
vel fluentiales  funCliones  nova  aflumpta  quantitatis  z. 

Aflumantur  pro  variabilibus  x  &  y  fun&iones  quantitatis  z  gene¬ 
ralibus  terminis  expreflae,  quae  necefiario  exprimunt  valores  quantita¬ 
tum  x  ky  j  fcribantur  hae  fun&iones  pro  fuis  valoribus  x  ky  in  data 
aequatione,  &  ex  aequatis  terminis  refultantis  aequationis  correfpon- 
dentibus  inveniantur  funftiones  quantitatis  z  quaefits,  fi  modo  tales 
recipiat  data  aequatio ;  &  perficitur  problema. 

Cor.  .  Hinc  inveniri  poflunt  infinitae  aequationes  fluxionales  rela¬ 
tionem  inter  duas  variabiles  quantitates  x,  y  k  earum  fluxiones  ex¬ 
primentes,  quarum  variabiles  (x  k  v)  majori  facilitate  exprimi  poliunt. 

in 
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m  terminis  afifumptae  variabilis  z;  quam  variabilis  x  exprimi  poteft 
in  terminis  quantitatis  y ,  vel  y  in  terminis  quantitatis  x. 

Afiumantur  valores  variabilium  x  da  y  in  terminis  novae  afiumptse 
quantitatis  z  inter  fe  refpe&ive  refpondentes ;  reducantur  hae  duae 
afiumptse  aequationes  in  unam,  ita  ut  exterminetur  variabilis  quan¬ 
titas  z,  &  refultat  quaefita  aequatio  relationem  inter  x  &  y  &  earum 
fluxiones  exprimens,  cujus  fluens  datur  in  terminis  afiiimptae  quan¬ 
titatis  z. 

Ex.  i.  Afiumantur  log.  z  -1-  az  =y,  &  log.  z -f-/z  =  *,  unde 


(a _ f)z=y  —  x ,  &  z  fed  e  prima  aequatione  fequitur 

a  J 

5  a  z  =  vj  fcribantur  igitur  - — \  pro  z  &  z  in  hac 

»  a — J  a — J 

aequatione  &  refultat  aequatio  quaefita^ — -  4 — a—f~  ==^' 

Ex.  2.  Afiumantur  (log.  z)2  -4-  z  =^,  &  log.  z  -Irf  z  =  x  j  unde 
2,fz  log.  z  -\-fzz2  —  az  =  x'  — Sc  exinde  y*2  z2  -f-  a  z  =  —  x2  •+* 

zfx —  */f(2fx  —  a)2 

2fxz  -\-y>  &  confequenter  z  =  - *2  -*~y) ; 

fcribatur  haec  quantitas  pro  z,  &  ejus  fluxio  pro  z  in  aequatione  -  -f- 
/z  =  x  -,  &  refultat  aequatio  quaefita. 

z 

Ex.  3.  Affumantur  aequationes  /.  (e-hfzn)mz  -\-axn=zy&J.--{- 
fz  =  *,  unde  ^+/z  =  x&  z  =  fcribatur  valor 


&c.  pro  x,  &c.  in  aequatione  (f  +  fz')mz  -f-  n  a  x"~'  x  =y-l  deinde  per 
prob.26.  ita  reducantur  aequationes  refultantes,  ut  exterminetur  z>  & 
refultat  aequatio  quaefita. 

Et  fic  inveniri  poflunt  plures  (n)  aequationes  (n- f*  1)  variabiles 
quantitates  &  earum  fluxiones  involventes,  quarum  variabiles  quan- 

1  '  titates 
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titates  exprimuntur  per  datas  funftiones  affumptarum  variabilium 
quantitatum. 

Hic  animadvertendum  eft  has  refolutiones  non  efle  generales  refo¬ 
lutiones  aequationis  refultantis:  fi  vero  in  affumptis  refolutionibus, 
1.  e.  duabus  aequationibus  involventibus  quantitates  x,y,  &  z  conti¬ 
neatur  quantitas  ad  libitum  affumenda;  &  ea  quantitas  ex  refultante 
aequatione  evanefeat,  cum  evanefeat  quantitas  z ,  tum  affumptae  erunt 
generales  refolutiones  refultantis  aequationis  relationem  inter  x  &  y 
exprimentis;  fi  modo  fit  fluxionalis  aquatio  primi  ordinis:  fi  autem 
duae  vel  tres,&c.  independentes  &  invariabiles  quantitates  in  affumptis 
refolutionibus  contineantur,  tum  fi  modo  reducantur  affumptae  aequa¬ 
tiones  relationes  inter  x,  y ,  z ,  &c.  exprimentes  in  unam,  ita  ut  ex¬ 
terminentur  omnes  praeter  x  &  y,  &c.;  &  fi  modo  evanefeant  (m)  in¬ 
variabiles  quantitates  ex  fluxionali  aequatione  (m)  ordinis,  tum  erunt 
affumptae  aequationes  generales  refolutiones  aequationis  refultantis 
(m)  ordinis. 

Sint  duae  datae  aequationes  (A  —  o  &  B  =  o)  exprimentes  relationes 
inter  variabiles  x,y&cz-,  in  quibus  continetur  invariabilis  quantitas 
ad  libitum  affumenda  ( a );  tum  ita  reducantur  tres  aequationes  A=ot 
B  =  0  &  a  =  o,  ut  exterminentur  duae  quantitates  (z  &  a ),  &  reful- 
tat  aequatio  relationem  inter  x  &  y  exprimens,  cujus  duae  datae  aequa¬ 
tiones  erunt  generalis  refolutio. 

Sint  tres  vel  quatuor  vel  plures  (n)  aequationes  (A~o,  B  =  o, 
C  =  0,  & c.)  exprimentes  relationes  inter  (h-\- 1)  variabiles  (*,  v, 

&c.),  &  («  —  h)  variabiles  (2,  w,  Z>  &c.)>  &  duas  vel  tres  vel  plures 
(n — h)  invariabiles  quantitates  ( a ,  b>  c ,  &c.)  ad  libitum  affumendas. 
ita  reducantur  aequationes  A~o,sl  =  cJB  =  ciB  =  oiC—oi  C—o^ 
&c.  in  (h)  aequationes,  ut  exterminentur  quantitates  variabiles  ( z , 

Z,  &c.)  &  invariabiles  a ,  b,  c ,  &c.;  tum  refultant  ( b )  aequationes, 
quarum  datae  erunt  refolutio. 

Et  fic  de  aequationibus  affumptis,  in  quibus  variabiles  habent  flu¬ 
xiones  fuperiorum  ordinum. 


*  N  n 
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T  H  E  O  R.  XLVII. 

In  detegenda  fluxione  n  ordinis  contenti  axixcxdxex  &c.  f  x 

m  r  t  t 

g  x  h  x  &c.  coefficientes  cujufcunque  contenti  d  b  c  d\  Scc.fgb,  &c. 
erit  aequalis  fradtioni,  cujus  numerator  eft  n  («  —  i)  [n —  2)  (n — 3) 
. . . . .  {n — m —  r  —  5  —  t  —  &c.-h  1),  denominator  vero  1.2.3.. 
«xi.2.3...rx  1 . 2  . 3  . . .  s  x  &c.  ubi  «  =  w  +  r  +  ;  +  ^  +  &c. 

Cor.  .  Hinc  fi  fluxio  reduci  poflit  in  praedi&am  formulam  =  0 , 
ejus  fluens  erit  aY.bxcy.dx  &c.  =  Axn+'  -+-  Bxn  -4-  Cx"~l  -+-  &c. 
ubi  Ai  B,  C,  &c.  funt  quaecunquc  invariabiles  quantitates,  &  *  quan¬ 
titas  quae  fluit  uniformiter. 

T  H  E  O  R.  XLVNI. 

*  *  •  *  n 

Sit  fluxionalis  aequatio,  &c.  (d  x  (c  x  ( bd )))  ==  d  b  c  d  &c.  -4- 
((« —  1)  B  +  («■—  2)c  -4-  («  —  3)  /  -h  frc.)*’’”1  -h  &c.  =  o,  &  erit 

c  f7 

B  f~c  '-f 

ejus  generalis  fluens  A  ^  —  +  /•  “7 —  +  &c.  =  ubi 

Bi  Cy  Dy  &c.  funt  conflantes  quantitates  ad  libitum  affumendae  nul¬ 
lius,  primi,  fecundi,  tertii,  &c.  fluxionalis  ordinis. 

Cor.  .  Si  vero  bt  c,  dy  e ,  &c.  fint  fun&iones  quantitatis,  quae  fluit 
uniformiter,  tum  ejus  fluens  facile  inveniri  potefl. 

T  H  E  O  R.  XLIX. 

1.  Sint  x&cy  refpe&ive  quascunque  algebraicae  fun&iones  quanti¬ 
tatum  /  &  u  &  earum  fluxionum,  &  fi  modo  detur  relatio  algebraica 
inter  quantitates  /  &  u,  tum  dabitur  algebraica  relatio  inter  quanti¬ 
tates  x  &y. 

Facile  conflat. 

Cor. 
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Cor,  .  Hinc  facile  deduci  pofiunt  quantitates  a:  Sncyt  quae  erunt 
algebraicae  fun£tiones  ex  fe  ipfis,  fi  modo  duae  aliae  (t  &  u)  etiam 
fint  algebraicae  funftiones  ex  fe  ipfis:  affumantur  enim  fun&iones 
quantitatum  t ,  u ,  &  earum  fluxionum,  quae  flnt  x,  tery  ;  deinde  in¬ 
veniantur  t  &  u  in  terminis  quantitatum  x  &  y>  Sc  refolvi  poteft 
problema. 

Ex.  .  Sint  y  =  -  &  *  =  t  —  ita  reducantur  hae 

aequationes  ut  inveniantur  ( u  &  t)  termini  quantitatum  at  &  y, 

&  refultant  u  =  y  ^ ^  &  t  =  a:  &  conflat  fi  /  fit  alge- 

x  x 

braica  fun&io  quantitatis  ux  tum  erit  x  algebraica  functio  quan¬ 
titatis  y . 


2.  Sit  xquatio  >  ubi  Pcr  <P  :  (*&»  denotatur 

fun£tio  fluxionum  x&j/  duarum  dimenfionum,  &  a;  fluit  uniformi¬ 
ter;  in  ea  pro  y  fcribatur  z  x,  &  refultat  (a  x  +  b  f.  (zx))  x  z  =  <p'; 

(2)  xx,  &  confequenter  bf,zx  =  —  <zx,  &  exinde  bz  =  $>": 

&  |  =  (<P":  (*)  —  —  *)#,  unde  log.  |== 

—  £  z  —  a)  z  -4-  A  =  &  confequenter  z  = 

unde  ze-v~A  =  x,  cujus  fluens  at  ==/  &  y  =  f.  zx  =: 

f.zze~y-\ 


Ex.  1.  Sit  aequatio  ,^7  =  - ,  pro  >  fcribatur  zx3  &  refultat 

sequatio  — yy  =  z  x  x  —  f.zx=  ( 1  +  za)  xa,  unde  — /  £  x  = 

(i-+-2*)x  *  .  ,  .  .  (1  -+-z2)z  z  uz 

~ — -t ,  &  exinde  —  zx  =  2  zx  —  - — zi  x>  &  Z  =  ^ 

Z  Z  I  -f- 

&  log.-:  ==;  log.(n-z*),  unde  *  =  <»(I  +  **)**;  &  exinde  «x- 

N  n  2  s 
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~  (i+z2)"  &  confequenter  xsss~£IL-y 

-t-c  £cy  =  —  - (1 -j- z*)—h  +  6.  Aliter:  ob  _y _y  -+.  y*  ^2  erit 

yy =  —  * * -h  #,  &  confequenter^2  =  —  *2  +  2  *  *  4- 

Ex'  2-  Slt  Pr °y  fcribatur  zx,&c  refultat  aequatio y y 

—  zxf.zx  =  (i  +z2)x2,  und e/.zx  =  ( l  +  z  ) x  &  ex;n(je  *  _ 

&  Ios-  h  —  5  los-  0  +  z2)> unde  =*,&**= 

5  X  log.  i  X  (Z  +  /( I  +  »•)),  &jy  =  z*  —  l  cujus  fluens 

eft  y  =  -  x  ( 1  ■+•  z*)l  +  c.  Eadem  principia  ulterius  promovere 


3-  Sit  fluxionahs  aequatio  ^  =  a  ordinis  (*),  b  qua  continentur 
(r)  diverfe  invariabiles  quantitates  ad  libitum  affumend^.  qu*  in  data 
B=o  aequatione  (m  +  r)  ordinis  eafdem  variabiles  quantitates  & 
earum  fluxiones  involvente  non  inveniuntur:  fcribantur  quantitates 
&  earum  fluxiones  ex  aequatione  A  =  0  acquifitse  pro  fuis  valoribus 
in  aequatione  B  =  o,  &  fi  ex  nonnullis  radicibus  aequationis  A  =  0 
pro  luis  valoribus  in  aequatione  B  =  0  fubftitutis  evanefcant  pnediflae 
(r)  invariabiles  quantitates,  ex  nonnullis  vero  non  5  tum  aequatio 
A  =  0  refolvi  poteft  in  plures,  quarum  nonnullae  funt  generales 
fluentes  datae  fluxionalis  aequationis  B  =  0,  nonnullae  vero  non. 

4.  Sit  V=o  fluens  fluxionalis  aequationis  W=o-,  tum,  ut  prius 
probatur,  omnis  funftio  quantitatis  Terit  etiam  fluens  Aquationis 
«nde  fluens  cujufcunque  fluxionalis  aequationis  contineat  in 
le  quemlibet  numerum  invariabilium  &  quodammodo  variabilium 
quantitatum  ad  libitum  aflumendarum.  Si  aequationis  V  —  0  divifor 
(  0)  maxime  fimple^fit  fluens  (m)  ordinis  fluxionalis  aequationis 

W=0, 
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W  =0,  &  in  fe  contineat  (m)  invariabiles  quantitates  ad  libitum  af- 
fumendas,  quae  in  aequatione  W  =0  haud  inveniuntur,  tum  P  ==  0 
erit  generalis  fluens  praediatae  aequationis  JF=ot  fln  aliter  particu¬ 
laris. 

T  H  E  O  R.  L. 

1.  Sit  p  x  4-  qy  =  x  -4-  (j^y  =  D;  &c  detur  aequatio 

relationem  inter  p,  q,  x  k  y  exprimens ;  tum  ex  ea  non  datur  valor 
quantitatis  (F),  . 

2.  Sint  duae  aequationes  relationes  inter  praediatas  quantitates  ex¬ 
primentes  i  tum  ex  iis  deduci  poflunt  valores  quantitatum  pfcq  re” 
fpe6tive  in  terminis  quantitatum  x  &  y ;  &  confequenter  facile  con¬ 
flabit,  annon  fluxio  px  -f-  qy  fit  integrabitis,  necne. 

Sint  p  &  q  datae  functiones  quantitatum  x  &  y,  ita  reducantur  hae 
funaiones,  ut  exterminetur  una  incognita  quantitas  vel  p  vel  q  vel 
x  vel  y ;  &  refultabit  aequatio  relationem  inter  tres  reliquas  expri¬ 
mens,  unde  inveniri  poteft  quantitas  p  in  terminis  quantitatum  x  &y-t 
&  exinde  inveniri  poteft  quantitas  q  in  terminis  quantitatum  x  ky, 
&  tum  ex  refultante  aequatione  aflignari  poteft  valor  quantitatis  (F)» 

Si  detur  relatio  inter  p  6c  x  vel^  vel  q ,  tum  ex  ea  non  deduci  poteft 
valor  quantitatis  V. 

3.  Et  funiliter  cum  dentur  relationes  inter  has  quantitates  =P> 

(0=,®- (§)=■■ 

foluramodo  fmt  variabiles  quantitates  x  ky  &  deduci  poffint  dux  ex 
his  quantitatibus  in  terminis  quahtitatum  x&yfc  eaium  uxionum, 
exprimi  poteft  F  in  terminis  quantitatum  *  &  1  &  earum  fluxio¬ 
num:  fi  vero  tres  invariabiies  quantitates  in  datis  aequationibus  con¬ 
tineantur;  tum,  fi  tres  praedia®  quantitates  exprimi  poflint  in  ter¬ 
minis  quantitatum  x,y  F  exprimi  poteft  in  terminis  quan- 

^  titatum 
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titatum  x,,y  .te  z<Jte  eamm  fluxionum,  fm  aliter  yero  nor.:  te  fic 
deinceps. 

Omnes  aequationes  hujufce  generis  reduci  poliunt  ad  fluxionales 
aquationes;  fcribantur  enim  in  Iis  earum  valores  e  fluxionalibus 
aquationibus  dedudli,  &  refultant  fluxionales  aequationes  quaefitae. 

PROB,  LXVI. 

Datis  quibiifdam  fluxionibus  (V),  in  'quibus  continentur  duce  vel  flures 
variabiles  quantitates ;  invenire  cafus,  in  quibus  earum  fluentes  (V)  ex¬ 
primi  poffunt:  fi  data  fluxio '  dividi  poflit  in  fluxiones  integrabiles  hujufce 
generis  Px,  tum  erit  P  funftio  quantitatis  x;  &  f  vero  reduci  poflit  in 
formulam  p  x  q  y  +  r  z  s  V  -f-  &c.  tum  erunt  p,  q,  r,  s,  &c.  funtfi- 
ones  quantitatum  x,  y,  z,  v,  &c.  Confimiles  etiam  propoflticnes  etiam  ad 
fluxionales  aquationes  fuperiorum  ordinum  applicari  poffunt. 

1.  Sit  z  =  Px,  te  erit  P  functio  quantitatis  x ;  &  fic  fit  z  =  p 

(x  -+-  ay),  &  erit  p  fundlio  quantitatis  vel  fimiliter  fit  z  = 

Px(j.  +  yj)  &  erit/>Jf  —  <p  :  (log.jc  +  j)- 

2.  Sit  z  =  w  -t-  Px,  te  erit  P  funttio  quantitatis  x ;  unde  fit  z  = 

tx  +  yfffy  =  fy+p{*  +  ly)>  &  erit p  =  <p-.[x  +  p). 

7.  Sit  z  =  P  x  —  p  y  +  te  erit  -  (x  — y )  =  -  —  -te  confe- 
o  i  *  y  a  z '  '  z  a 

quenter  £  =  <p:  (*—;')• 

4.  Sit  z=px  -h  qy>  tum  fingatur  y  conflans,  te  inveniatur  fpx 
=  « ;  &  erit  *  =  a.  4-  <p  :  f».  Et  fic  de  pluribus  variabilibus  quan¬ 
titatibus  in  data  aequatione  contentis. 

5-  Sit  zz=zpx  +  qyi  &  erit  z  =/>*  +  qy  —  / (xp  +yq). 

6 *  Sit  ^  a:  qy  =  r  ^  -4-  s  z  -j-  /  w,  ubi  p  &  q  funt  fundliones 

quantitatum  x  tey ;  &  r,  s  &  /  funt  fun&iones  quantitatum  v,  z  te  v: 

fint 
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fint  S  z=z  -j-  x  (px- hqy)  &  R  =  -(r-y  +  jz  +  zw);  tum  erit  P  = 
hLs  c  hL 

~Tm'  &  confequenter  R  &  ^  erunt  funaiones  quantitatis  S :  & 

k  L 

exinde  S  &  R  erunt  funaiones  quantitatis 

7.  Sit  z  =px  4-  57,  ubi p  eft  fundio  quantitatis  q\  tum  erit /= 
9J »  ubi  ^eft  funaio  quantitatis  ^  unde  z  =  px-h  qy  —f%  (*/> 

^  y  =  x^q  -hy  q  =  (*i^4-.>')?  )i  &  confequenter  at  ^4- jy  &  *  erunt 
funaiones  quantitatis  q . 

Ski=pi  +  ^-y=pX(p-+()  =  pi+Xf-xp  (£—£); 

unde  xp  &  z  erunt  funaiones  quantitatum  ^  4-  log.  a:  &  log./>  — 
px 

cum  q  =  — . 

8.  Saepe  e  fubftitutione  deduci  poffunt  hujufce  generis  problema¬ 
tum  refolutiones.  E.g.  fit  i;  =px+  fpX-h  TJy,  ubiX&Pfunt 

funaiones  quantitatis  x  -,  ftatuatur  p  ==  r  —  &  prodit  z  =  r  x _ 


4-  r  Jfy  = 


•—7* 


frZ 


unde  rX  erit  funaio  quan¬ 


titatis/  y :  E.  2.  Sit  P= px -h  P  xy-{- ny,  ubi  P  &  n  funt 
funaiones  ipfius  />,  unde  V~px  -t-f[Pxy  4-  Uy  —  xp  )j  ftatuatur 
Px  4-  n  =  v}  &  refultat  F= px  +  f  (vy  —  "p  +  ~p  ^  =px  4- 

“f~/  v  (y  —  &  confequenter  v  —  (p  :  (y  — f-p)8 9 

9.  Nonnunquam  in  his  refolutionibus  e  dato  particulari  valore 
erui  poteft  ejus  generalis  valor.  E.g.  Sit  z=p  x  4-  qy,  ubi  2  = 
Mp  4-  Nq  (exiftentibus  M  &  N  funaionibus  quibufve  variabilium 

x&cy). 
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x6cy),Sc  fit  V particularis  valor  quantitatis  (z);  ftatuantur  z  =  Vv, 
=  «  +  erunt  p  == P  v  ■+■  V  r  U  q  =  $j>  -+-  Vs,  ubi  V  = 

p x  +  qy  =■  in  hoc  cafu  Px  +  $j,  ideoque  z  =  Mp  +  Nq  — 
(MP-P  N%.)v  +  V  (Mr  +  Ns)  =  T'~v,  ZtV  —  MP  -t-  ergo 

Mr  +  Ns  —  o,  unde  v  =  r{x —  =  ^(Nx  —  Mj );  invenia- 

,  „  (4* 

tur  multiplicator  R,  ita  ut  R  (Nx  —  My)  —  T,  &  erit  v  =  & 

exinde  ^  =  <p  s  {P). 

10.  Nonnunquam  e  notis  methodis  deduci  poteft  formula  particu¬ 
laris  valoris.  E.  g.  Sit  z  == />  x  -+-  qy  &  «  —  p  [ax  -f-  (3y)  -+-  q  (yX 

y 

-4-  2y),  ftatuatur  u  =  £  fun&io  nullius  dimenfionis,  &  z  =  <p:  («), 

undez==«<p':a  =  ^--^  =  ^_^^;(t().  &  exinde />  =  — 

;  P' :  («)  =  —  &  ?  =  ^  <f>'  =  (“)  =  ~l  i  fcribantur  h<e  quantitates 

pro  fuis  valoribus  in  aequatione  z  =  p  (a*  -f-  /3^)  q  #  -f. 

refultabit  5  =  =  flUx.  log.Fi  eritque  Sparti- 

cularis  valor  quantitatis  z. 

Hoc  particulare  valore  dato,  generalis  facile  per  praecedentem  me¬ 
thodum  inveniri  poteft. 

11.  Sit  z  =  f  x  -4-  qy,  ubi  p  &  q  denotant  fun&iones  quantitatum 

x,y  &  z ;  deinde  ex  aequatione  ^4-^  =  (jf)  ^nveniatur  z  terminis 

quantitatum  xky,  &  exinde  p  &  q  in  terminis  earundem  quantita¬ 
tum  *  & y,  quae  fint  P  &  ^ j  tum  detegatur  multiplicator  M,  qui  in 
+  dudtus,  eam  reddit  integrabilem ;  unde  MP  x  -4-  M2>j  = 
Mz~  S;  &  confequenter  M  erit  fun&io  quantitatis  z. 

Infinitae  confimiles  deduci  poflunt  propofitiones :  primo  enim  aflu- 

m^ntur 


JE  Q^U  A  T  I  O  N  I  B  U  S.  289 

mantur  aequationes,  quarum  refolutiones  hujufce  formulae  dantur ; 
deinde  ex  fubftitutione,  &c.  reducantur  has  aequationes  ad  alias,  qua¬ 
rum  refolutiones  non  apparent  j  tum  facile  reduci  poffunt  pofteriores 
aequationes  ad  priores. 

Eadem  principia  etiam  ad  fluxionales  aequationes  fupeiiorum  or¬ 
dinum  extendi  poffunt. 

THEOR,  u 

Si  S  fit  fun&io  quantitatum  x,y,  z,  v,  w,  &c.;  quae  evanefcat;  cum 
k==/7,  v=:by  w  =  f,& c.j  tum  inveniatur  fluxio  fi  ex  hypotheft 
quod  2T,  v,  w ,  &c.  flnt  invariabiles  &  z  =  at  v=zb,  w  =  c,  &c.  & 
reliquae  x ,  yy  &c.  variabiles;  &  erit  fi  =  0 ;  fi  enim  fluens  S  =  o,  tum 
ejus  fluxio  a  fortiori  fi  nihilo  erit  aequalis. 

P  R  O  B.  LXVII. 

Quafcunque  fluxionales  quantitates  per  quantitates  diverfa  formula 
denotare . 

Sit  Ffun&io  quantitatum  x,y ,  v,  &c.  tum  erit  V~px-\-qy  +  rk 

rz-bpx  +  qy  +  rz+&c.  Sint  vero /=^  +  J0j  +  ^  +  &c, 

?  =  -t-  g  j  -4- 7  &  -b  &c.  r  =  xx  -+ •  f*y  vz  •+•  &c.  unde  per 

theor.  2.  erunt  /3  s=  <5*,  y  =  x,  7  =  &c.  &  confequenter 

yjr>4-rz«4-/?jf-f-^-Hri:  +  &c.  =  px  +  qy  r  z ux2  ey* 

i/  z2  -t-  2  Qyx  -h  2  y  z  x  -+■  2  p  zy  -P-  &c.  ==  (per  praecedent,  no- 
tat.)  i  (Q  +ji  (0  +  *  (0  +  *  (|)  +>  (0  +  i*  (0 

+  (jd  +  2  ** 05)  +  2>' S  (y“)  +  &c-  uhi  per  CS) 

denotatur  fecunda  fluxio  quantitatis  V.  per  xy  diyifV»  Jit  qua  inve¬ 
henda  primum  folummcdo  habetur  x  variabilis,  ‘deinde  folummodo 

*  O  0  habetur 
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habetur  y  variabilis:  &  fic  de  omnibus  quantitatibus  hoc  modo 
denotatis :  eadem  vero  methodo  inveniri  poliunt  valores  fluxionum 

V,  &c.  fed  hic  animadvertendum  eft,  fi  modo  fit  quantitas  ? rxnxmxr 
x  &c.  xy*yf  x  &c.  x  zkz'  x  &c.  tum  per  praecedentem  notationem 
fic  denotari  debet,  viz.  xnx1Rxr  x  &c.  xy'  x yf  x  &c.  xi'  x  z‘x  &c.  x 

t _ ) 

X*+*+r+Uc. yt+t+Uc.  foQtJ' 

Hinc  transformari  poteft  quaecunque  quantitas  V  &  ejus  fluxionum 
functio  in  fun&iones  ejufdem  quantitatis  V  &  ejus  fluxionum  ex 
hypothefi  quod,  imo.  una  quantitas  fluat  uniformiter,  deinde  altera  3 
&  fic  deinceps, 

P  R  O  B.  LXVIII. 

Si  vero  detur  quantitas ,  quce  fit  fluens  /.  P  x  fluxionis  P  x,  duas  vel  plu- 
res  quantitates  (x,  y,  z,  &?r.)  involvens ,  rx  hypothefi  quod  una  x  folummodo 
jit  variabilis ;  invenire  fluxionem  fluentis  JlV  x  ex  hypothefi ,  quod  x,  y,  z, 
efr.  variabiles. 

Inveniatur  p  =  +  i?;  +  5i:  +  &c.  tum  erit  fluxio  quaefita 

=  P  x  y  J.  Rx-+-zf.  Sx-i-  &c.  ubi  fi.  Rx  ic  fi  S  x}  &c.  inveniri 
debent  ex  hypothefi,  ut  *  folummodo  fit  variabilis,  quod  facile 
conflat  e  theor.  2.  fit  enim  V =fiP  x,  &  exinde  P  x  qy  -4- 

&c.  unde  p  =  ^  +  j8y  +  &c.  &  q  =  f3  x  -f-  yy  &c.  &  confer 
quenter  fluxio  quantitatis  P  ex  hypothefi,  quod  y  folummodo  fit  vari¬ 
abilis,  erit  /3y;.  ergo  Py  =  /3y;  fed  q  =  /3*  =  P*,  fi  modo  x  tantum/ 
fit  variabilisj  &  confequenter  q  z=f.Rx,  &  p  =z  P  x  -\-yf.  R  x  -f-  &c* 

=  ©*+(j)'+&c- 

Cor.  1.  Sit  quantitas  P  = HfiPx ,  $c  erit  F—  Hf.P x  -f-  Hpx-t 
Hyfi  Rx  +  HzfiSxfl-  &c.  ubi  P  =  Py  4-  S  z  -f*  &c. 

Cor.  2.  Sit  V  fun6tio  quantitatum  x  &  ut  &c  y  =2  f.Pxy  tum  erit 

y  =  uf*x  h  modo  x  habeatur  invariabilis :  fupponatur  enim 

i  — 
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y  —px  +  qu,  tum  f>  =ttx-f-/3 iiz=V,  unde  =  /3,  fed  q  = 
Gx  +  yi{.>  fi  vero  x  folummodo  habeatur  variabilis,  erit  q  —  (3  x  = 
00*’  &  exinde  q  —f. x  unde  qii  =  uf. x  —y  fi  modo 

x  fit  invariabilis;  &  fic  inveniri  potefl:  y  =  u2/.x^—^. 

Cor.  3.  Sit  quantitas  V =f.  tt  x / P x,  ubi  a:  folummodo  habetur 
variabilis  afliimantur  ni  =  «  x  -f-  /9j>  -h  y  z  -f-  &c.  &  p  =  x  *  ^ y 
-4-  vz  -4-  &c.  tum  erit  fluxio  quantitatis  (irf.Px)=z(ctx  +  Qy-{-yz 
-4-  &c.)f.P  x  -4 -  ttPx  tt  y  f.  p  x  n  zf.  v  x  Scc.  exinde  /^=  x  * 
y.  Px  -f-  yf.  x  (0/  Px  -f-  nf.  px)  -\r  z  f.  x  (y  f.  p X  V  f,  V  x)  +  &c. 
ubi  in  fluxionibus  *(0/P*  +  wj^i)  (yf.Px  +  wf.,x)9  &c. 
folummodo  habetur  *  variabilis. 

Et  fic  inveniri  poflunt  fluxiones  cujufcunque  ordinis  quantitatis  Vy 
quae  continet  in  fe  fluentem  cujufcunque  ordinis. 

T  H  E  O  R.  LII. 

Sit  ^fun&io  quantitatum  x,y ,  &c.;  tum  erit  V~px-\-Qy-L-&,r  . 
fint  etiam  y,  x ,  &c.  fun<5ttones  quantitatum  t,  uy  &c.  unde  x  =  ai  -h 
bii  -f-  &c.,  &  j  =  at  -f-  bru  -4-  &c.;  pro  x  &cy  in  praedida  aequatione 
r=px  +  qy  -f-  &c.  fcribantur  earum  valores,  &  refultat  p=z  (pa 
H-y^/+&c.)/4-(7'3-h^'-h&c.)«-4-6cc.:  in  hac  aequatione  pro/,y,&c., 

b\  &c.  fcribantur  earum  valores  m)  ,&c.j  0X9  i&C.j 

&  transformabitur  data  aequatio  in  aliam  V  =t 

0)+i(9(9+i(;)  (!)+»“■  ‘  ' 

Et  fic  facile  transformari  potell  haec  aequatio  in  aliam  in  qua  in 
volvuntur  quantitates  f,  u,  &c.  ubi  t,  u,  &c.  fuiVt  fundiones  quanti- 

0  0  2  tatum 
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tatum  t,  &  fic  deinceps:  vel  transformari  poteft  data  aequatio 

'y~px  4-  qy 4-  rxy  4-  &c.  in  aliam  praecedentis  formulae,  in  qua 
etiam  involvuntur  /,  &c.;  vel  etiam  *',?/,  &c.;  &  earum  fluxiones  : 

fit  enim  x  '=  fit  bii  +  &c.,  &  =  it 4-  b'u  4-  &c.,  unde  x  =^a / 

4-£h  4-£‘z/4-&c.,  &c.  fittt-' &b'  =  c'i 
4-  d'u  4-  &c.:  fcribantur  hi  valores  pro  a  &b'  in  praecedente  aequa¬ 
tione  &  refulut  x  5=  ?  4“  b  ii  4 ~  f/a  ■+*•('</  ■+■  **  -f* 

militer  detegi  poteft  jf  =  ai  4-  Uii  4-  ei*  4-  (f  4-  /)  t  ii  4* fu 2»  ubi  y 
=  (i  t  4-  /  ;  4-  bfii  4-  4-  &c.,  &  a  *==  e  t  .4-. fu  4-  &c.,  &  b  ===  di 

-\-fii  ■+■  &c.:  fubftituantur  hi  valores*  &  at  -jr  bii-\r  &c.,  &  at  4- 
Hu  &c.  pro  filis  valoribus  x7yy  x  & cyy  in  data  aequatione,;  &  reful- 
tat  aequatio  in  qua  foiummodo  continentur  fluxiones  quantitatum 

t  Sc  tu  .  .  .  .  ,  ;.i  -n,t  „  • 

Hxc  fluxio  facile  transformari  poteft  in  terminos  praecedentis  for- 


mula:  kribepdo  pro  p,  q ,  r,  &c.  refpeaive  > 


&  pro  3,  &c.;  &C.5  fubftituendo 

&c.;  deinde  pro  cy  </,  &c.;  /,  d\£cc.-,  eyf  Sic.,  e,f\  &c.}  fcribendo 

_  .  V  A  'X  A  \  \  \  A  i'\ 


r  jm 


(!)=(  9»-=(7).a)=G>^(S)=©< 


ob' 

ii 


&c.;  in  reful tante  aequatione. 

Confimiles  etiam  aquationes  ex  iifdem  principiis  deduci  poflimt, 
cum  /,  u>  &c.  fint  funaiones  quantitatum  x, y ,  &c.  i.e./=^  + 
kyy  &  u  =  h'x  4-  yty,  &c. ;  facile  enim  deduci  poflunt  fluxiones  x,  y, 
&c.  ex  fluxionibus  i,  uy  &c.;  quibus  pro  fuis  valoribus  in  data  aequa¬ 
tione  fubftitutis,  refultat  aequatio,  quae  per  methodum  prius  traditam 
xeduci  poteft  ad  alteram  praecedentis  formulae. 


PROB. 


JE  QJU  A  T  I  O  N  I  B  U  S. 


P  R  O  B.  LXIX. 
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i-  Sit  aequatio  relationem  inter  quantitates  (j)>  (j'')' 

&C‘  W1  &c-  Ql)’  &c-  defignans,  i.  e.  knt  V = p x  +  qy 

J 1_T  77  **  M  +TZ  +  &c-  &  etiamque  «  =  **■  +  ^  +  &c 

^  dx  ^  =/^  •+-  £.7  -+-  &c.  &c.  &c.  &  fit  data 

aquatio  relationem  inter  quafcunque  quantitates  p,  q,  r,  &c.  u,f3,yi 

e,  7 i  p.  v,  a,  b ■,  d,  e  ■,  f,g,  &c.  defignans  ;  invenire  utrum’  ea 
transformari  poteft  in  aequationem  relationem  inter  K  #,  «,  z  &c  &_ 

r  &Tltemm°nei  eXPrimei?tem :  aflumantur  omnes  quantitates’  praeter 

ciant^  ntl^  rnq?p  “biles>  &  -quationis  lefultantb  abji¬ 
ciantur  parentbefes,  &  fluxionalis  aequationis  exinde  refuitantis  inve- 

27 5  \f'C  ^  ingaljS  r6liquiS  fy'  Z'  &c’>  variabilibus  quan- 
titatibus;  &  ex  fluxionibus  fluentium  fic  inventarum  ad  pnedi&as 

fluxionalem,  necnT  2^'  ^  ^  3SqUatio  reduci  W** ™ 

Si  data  aequatio  relationem  inter  quantitates  bujufce  generis  (t), 

Cj')’  GO’  (£)’  Q-  G0,&c'  x’-v,&c-  &  earum  fluxione? 

defignet:  aflumantur  omnes  quantitates  praeter  duas  (F&  *.vel  r,&c.) 

tanquam-  conflantes,  &  in  aequatione  refultante  pro  (P)  fcrrbatur 

V  { V\  \x  y 

r-,  &  pio  \~j  fcnbatur  &  fle  deinceps  ;  fluxionalis  aequationis 

refuitantis  inveniatur  fluens;  vel  ducatur  ea  In  multiplicatorem  \i 
ita  ut  ejus  fluens  inveniri  poflit,  qu*  dicatur  Vv  nunc  fuDnonLm- 
omnes  prtedifife  quantitates  iterum  variabiles,  &  inveniatur 

ducatur 
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ducatur  haec  fluxio  de  data  aequatione  in  ftuxionales  terminos  mutata 
&  in  multiplicatorem  M  du£la;  &  fi  modo  refultet  fluxio,  cujus  fluens 
inveniri  poteft,  quae  fit  W  ;  tum  V^1V=o  exprimet  relationem 
qusefitam,  fi  modo  per  ftuxionales  aequationes  exprimi  poflit»  quam 
etiam  defignat  data  aequatio. 

2.  Eadem  principia,  quae  prius  edita  fuerunt  de  fluxionalibus 
aequationibus  tres  vel  plures  variabiles  quantitates  &  earum  fluxiones 
habentibus,  etiam  applicari  poliunt  ad  inveniendas  confimiles  propo- 
fitiones  de  aequationibus  hujufce  generis.  E.  g.  Omnis  aequatio, 
quae  eft  generalis  refolutio  datae  aequationis  praedi£lae  formulae  habet 
tot  vel  plures  in  variabiles  quantitates  ad  libitum  afiumendas,  quot  (it 
maximus  ordo  fluxionis  in  data  aequatione  contentus. 

3.  Duae  aequationes  exprimentes  relationes  inter  quantitates  hujufce 

generis  re(*uc*  P°^unt  ad  unam,  ita  ut  una  variabilis 

quantitas  &  ejus  fluxiones  exterminentur  ex  eadem  methodo,  &c. 
quae  prius  tradita  fuit  de  duabus  aequationibus  fluxionalibus  in  unam 
reducendis,  ita  ut  exterminentur  variabilis  quantitas  &  ejus  fluxio¬ 
nes,  6cc- 

4.  Fere  omnia  etiam  proferre  liceat  de  his,  quae  in  priori  hujus  ca¬ 
pitis  parte  de  fluxionalibus  aequationibus  confcripta  fuere. 

E.  g.  Data  generali  refolutione  detegi  poteft  aequatio,  cujus  fluens 
datur  per  methodum  in  fluxionalibus  aequationibus  traditam;  & 
per  confimiles  methodos  deduci  pofiunt  quotcunque  aequationes  hu- 
jufmodi,  quarum  particulares  valores  fluentium  dantur :  e.  2.  aflu- 
matur  quaecunque  fun<5lio  (tt)  quantitatum  x,y,  z,  &c.  pro  etiam- 
que  quantitas  W ,  quae  eft  data  funftio  quantitatum  y ,  x,  z,  &  V,  6c 

earum  fluxionum;  vel  quantitatum  formularum  praedidlarum 
(t),  (yy  &c. :  in  hac  quantitate  W  pro  V,  V,  V,  &c.;  (V), 
f-r\  &c.  fcribantur  earum  valores  ex  dato  valore  «•  quantitatis  V 

V'  deduai; 
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deducti  ;  &  refultet  quantitas  Ht  quae  eft  fundtio  quantitatum  x  & yr 
&  earum  fluxionum;  tum  plerumque  erit  F^ztt  particularis  valor 
aequationis  fjZ~  H . 

5-  Si  haec  vel  quaecunque  alia  aequatio,  cujus  fluens  innotefcit,  tranf- 
formeUir  in  aliam  per  datas  fubftitutiones  novarum  pro  variabilibus 
in  data  aequatione  contentis  ,•  ex  refolutione  datae  aequationis  facile 
erui  poteft  refolutio  refultantis  aequationis. 

6.  Ex  afliimptis  multiplicatoribus  vel  fubftitutionibus  deduci  poflunt 
aequationes  dane  formulae,  quarum  fluentes  exprimi  poflunt;  &  ge¬ 
neraliter  omnia  quae  tradita  fuere  de  fluxionalibus  aequationibus  mu¬ 
tatis  mutandis  ad  aquationes  hujufce  formulae  applicari  poflunt. 

7.  Principia  in  fluxionalibus  aequationibus  refolvendis  ufltata,  ut 
prius  afleritur,  etiam  applicari  poflunt  ad  fluentes  quantitatum  hu- 
jiufce  generis  inveniendas* 

Ex.  Sit  p  4-  q  tum  erit  fluens  hujufce  aequationis- 

eadem  ac  fluens  aequationis  ^  x  — r  ~y  =  o. 

2.  Nonnunquam  fubflituendo  V  pro  x  "1“  y  4“  & 

6)  -P-&C.  in  data  aequatione;  fi  modo  x,y,  z ,  &c.  fint  variabiles  y 

vel  V  pro  x  4- y  4-  a.xy  (j^y)  4-  &c.;  transformari  po¬ 
teft  data  aequatio  in  fluxionalem,  vel  in  aliam  fimplicioris  formulae- 
e.  g.  fit  data  aequatio  Mx  (jp)  4-  My  =  Wx  4-  Zy ,  feribatur 

J  pro  x  4- y  &  refultat  fluxionalis  aequatio  MV=.  }y £ 

4-  Zy.  y 

3.  Si  V  fit  fun&io  unius  folummodo  quantitatis  x,  &  in  data 
aequatione  tantummodo  fluxiones  quantitatum  x  &  V  contineantur; 

tum 
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tum  rejiciendo  parenthefes  reduci  poteft  data  ad  fluxionalem  aequa¬ 
tionem.  ,  '  y 

4.  Si  vero  fluxiones  plurium  quam  duarum  variabilium  (F,  x ,  y , 
2;,  &c.)  in  data  aequatione  contineantur,  &  confequenter  plures  quam 
duae  in  data  aequatione  habeantur  variabiles ;  tum,  fi  femper  occur- 

/  «+W+T+&C.  v  -  'M 

rant  quaecunque  quantitates  hujufce  formulae  J;  &  nulla 

alias  in  qua  continentur  V ,  vel  ejus  fluxiones;  ubi  M  eft  fun&io 
quantitatum  (*,^,  2,  &c.)  &  earum  fluxionum  ;  &  n\  m\  r,  &c.  funt 
minimi  indices  fluxionum  ( x,y ,  z,  &c.)  in  denominatoribus  fra&io- 

*+m+r+&c. 


num ' 


(n+m+r-b&C.  \ 

reduci  poteft  data  aequatio  ad  alteram.  In  qua 


ordo  fluxionis  quantitatis  V  minor  eft  per  ri  ni  - f-  r'-b-  &c.  quam 
ordo  fluxionis  ejufdem  quantitatis  Vm  aequatione;  fubftituantur  enim 

* = (9* v = ©•  = C9>  •  •  ••  *>=  (V);  deinde 

=  (y)>  ra'=  (7)*  w' -  (j)’  *  •  •’  *Mt>  tum  ‘ = 
(x)>  *'= ©’  (I)*  •  •  ••  “7,= (x)*  &c< :  ffiquatl° 

in  qua  introducuntur  variabilis  «  #  &  ejus  fluxiones  loco  variabilis  V 

&  ejus  fluxionum  non  involvit  fluxionem  quantitatis  u  '  majoris  or¬ 
dinis  quam  maximus  ordo  fluxionis  quantitatis  V  in  data  aequatione 
per  ri  -i-  m  -1-  r'  diminutus.  ^ 

Hoc  facilius  perfici  poteft,  fi  modo  pro  fcribatur  U\  deinde 

m/  r' 

in  aequatione  refultante  pro  fcribatur  W-,  tum  pro  (jz') 
batur  T ;  &  fic  deinceps. 

E.  g. 
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A 

E'  S'  Slt  —p‘&c  erit  (jTy)  =/■  Px  +  <p  :y,  ubi  y  aflu¬ 

untur  conflans ;  deinde  0^  —/■/•  P*  +  -y  +  <p' :y,  ubi  _>>  ite- 

rum  aflumitur  conflans;  ultimo  z—p  (Px)  +  xf.yQ  -y  +f.y<p' : 

’  (*)  x  aflumitur  conflans;  &  fic  de  fluxionalibus  aequa¬ 
tionibus  fuperiorum  ordinum. 

Ex.  2.  Sit  0j)  =  P  0)  +  <?>  ponatur  0)  =  v,  unde  (J^ 
=  GD  ^ata  a'ciuat'10  fit  v  =  Pv x  +  fj£x>  ubi  x  fumitur  conflans; 
eodem  modo  fit  (0  =  P  (?)  +  *  fcribatur  0)  =0,  &  data 
aequatio  fit  0)  =  in  quo  cafu  habetur  x  tanquam  i 


inva- 


riabilis,  &  refultat  aequatio  v  -f-  P  vy  -f-  %y  —  cujus  e  methodo 
prius  tradita  inveniri  potefl  fluens. 

5.  Nonnunquam  facile  conflat  formula  quantitatis,  in  qua  conti- 
netur  fluens  vel  refblutio  datae  aequationis. 

Ex.i.  Sit  fluxionalis  homogenea  aequatio  praedifla:  formula:  ■’CF) 

+  B  G%)  +  c  (?%■•)  +  D  (j%i)  +  = » ,  Ubi  A,B,c, 

E>,  &  C.  fiint  invariabiles  quantitates ;  haud  difficilis  efl  obfervatio  ut 
particularis  fluens  hujufce  aequationis  contineatur  in  formula  <p :  (ax 
"Jr  fi^fifiitnatur  fi*c  functio  pro  V,  &  valores  quantatitum 

\JFy)'  ^C'  ex‘lu‘e  deducti  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione;  & 

refultat  aequatio  {A  a"  +  B  a'~'  b  +  C  a’~' b 2  -+-  Da’~>bi  +  &c  1  x  tb’ • 
{ax  +  by)  =  0 ,  unde  a'A+a*-bB  +  a-‘b * C  +  +  &c' 

—  o;  fint  a,  B,  <y,  i,  6cc.  radices  aequationis  p.v— •  +  Cx”— -h 

*  P  P  Dx"~,~t- 
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Z)x”-34&c.  =  0,  tum  erunt  <te.{a#—y)9  <p':  (jSaf-r (?*  —  „v), 
&c.  refolutiones  datae  aequationis  5’  &  magis' “generaliter  V  =j=  $ 

_ y)  +  (p' :()S.v — jy)  +  — ^),+ &c.  erit  refolutio  datas 

aquationis. 

Subfequens  eft  eJegaps  .refolutio  particularis  cafus  hujufce  exempli, 

fr\ 

quem  primus  refolvere  docuit  Clar.  D’Alemfcerts  fit  jequ^tio  (^r-2 J 


=  az  tum  ^  =  /  X  -4-  qy,  p  =  f  X  4  J  L.  q  =  4-  ty-}  &  per 

aquationem  erit  t  ~  a2r  ;  unde  ex  his  aequationibus  deducr  poteft 
Cp  -Jf-q  =  (*  r  4  4  (*  4  *»r  &  exinde  4  s  ~  <p  1 
quoniam  vel  affirmative  vel  negative  accipi  poteft,  erit  q  4  ap  — 
la(f>' :  (x  4"  *y)>  &  f  —  ap  ~  z  a<p' :  unde  =r  «p.:  (x 

-+-  *  v)  4rf<£>' :  (x  —  &/>  =  <p:‘(*4-  ^7)  —  <£>':  (x  —  ay),  &  ex- 

iude  7r :  (x  4-  ay)  4-  v  ;  (x . \  \  j 


Ex.  2.  Sit  homogenea  aequatio  4-  B  4- 

*  *  *  , [ 

+ d  (i£s) + e  G4-) + F  &%) + &c‘ = o>  in  **  plu- 


res  variabiles  xyy>  z ,  .v,  &c.  continentur,  tum.aflumatutP’.^  <p:.[ax 
by  cz  dv  4-  &c.),  fcribatnr  haec  funftib  pro  Vy  &  pro  ter¬ 


minis  &c.  eorum  valorea  exinde  deduci  $  refultans 

aequatio  Aan  4  JS  <T7yh  4-  4-  Dar~'d  +  E  a*-zb*  4*  Fa^bc.-h 

&c.  =*  H  =  0:  fi  H  =sr  f/*  4-  g  b  4-  bc  4  &C.;)  x  (f  a  4  gb  4  tic  4 
&c.)  x  (f"  a+gf'  h-F^c-F  &c.)  x  &c.*  tum  ex  hae  methodo,  conftat  daue 
aequationis  refolutio;  vel  fi  H=  (f a  4^4^4  &c.)  (faz  4& '^2 
Bc\ -\-Yab  4  ma c-Fribc-F  &c.)(&c.);  &  lic  deinceps  ;  i.  e.  fi  modp 
algebraica  expreffio  H  haud  in  fimplices  dlvifores  refolvi  poffit,  fed 
in.  fimplices,  quadraticos,  cubicos,  &c*  etiam  conftat  refolutio. 

Si  hse  algebraicse  expreffiones  e.fluxionalibus  aquationibus  fuperio- 
.  .  r\  -  ruin 
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rum  ordinum  dedu&ae  haud  recipiant  firaplicfcs  divifores.;  fed  qua- 
draticos,  cubicos,  &c,;  tuni  femper  reduci  poteft  data  aequatio  ad  fiu- 
xionales  fecundi,  tertii,  &c.  ordinum  aequationes. 

Ex.  3.  Sit  =  azf  &  ftatuatur  *z=:epq>  ut  quantitas  expo- 

nentialis  ^  e  calculo  evanefcat,  quoniam  quantitas  2;  unam  ubique 

tenet  dimenfionem ;  ponatur  z  =  e**Yy  unde  a?*x  j  =  ae**Yy 

Se  ft  Y  =  Y}  exinde  -y  =  ay  Se  Y  =  e  * ,  unde  particularis  valor  ipfius 


z-=zA  /*+  « ; .  &  fic  generaliter  z  z 


4- 


3llOJ 


&c.  ubi  literae  B ,  C,  &c.  a,  /0,.y,  6cc.  &c.  omnes  recipere  poliunt 

poflibiles  valores. 


-f-  &c.  4- 


Ex.  4.  Sit  squatio  P  (0  + 

p'  (£) + -G%) + R  GpO + &c- + r' 

Z/P  =  o;  ubi  in  lingulis  terminis  V  vel  ejus  fluxio  Unam  folummodo 
habet  dimenfionem  j  in  hac  aequatione  pro  V  &  ejus  fluxionibus  feri- 
bantur^xw&ejus  eorrefpondentes  fluxiones,obi  v&cu  funt  fun<5Hones 
quantitatum  x &y:  fun&iones  v  &  u  pendent  e  functionibus  Py  R9 
&c.,  P',  &c.y  P",  &c.  quo  magis  fimplices  funt  priores  fundtiones,  eo 
magis  plerumque  limplices  erunt  polleriores :  ii  P,  i^P,  &c.,  P',  &c. 
fint  invariabiles  J  tum  aflumatur  P  =  e*  (<p :  [axri-ty)  4-  xqf :  (y\ 4- 
<P": y)  =  ex,H\  vel  ***+»>#*  vel  prior  yel  pofterior  evadat  quantitas 
magis  compofita-,  fubftitudntur  hae  quantitates'  pro  fuis  valorlbus  in 
data  aequatione,  &  ex  terminis  inter  fe  &  nihilo  refpedfcivo' aequatis 
forfan  deduci  poteft  aequatio,  cujus  particularis  refolutio  iiinotefcit.  . 

6.  In  plerifque  cahbus  h^iud  necefle  eft,  ut  introducatur  exponentialis 
quantitas:  m  quibufdam  cafiBus  fmiplex  algebraica  expreffio  parti¬ 
cularem  data?  aequationis  relationem  praebebit.  E*  g,  Sit  (*4->lx 

P  P2  (P) 
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+  m  (x  +>’)  +  m  (*  +y)  Qj )  H-  nz  =  o  :  hujufce 

aequationis  refolutio  erit  V  -=z  A  (x  <p  :  (x)  -f-  B  (x  -f- <p' : 
(a:)  -f-  c  (x  -h  yY+2<p"  :  (x)  -f-  &c.;  fubftituatur  enim  haec  quantitas 
pro  ejus  valore  in  data  aquatione,  &  ex  aequatis  correfpondentibus 
terminis  refultant  «  +  2wa  +  a2-a  =  c,  («4-2wa  +  2/»  +  a1 

-4-  x)  B  -f-  (m  -f-  x)  ^  =  o,  Stc.y  unde  B  =  —  x)  ^  c  _ _ 

2  (7/;  4-  a)  * 

(ffl-f  A-H)  __  (ffl+X  +  2) 

2(2W  +  2A  +  l)^  ^  —  “  5(2  «4-2  X  4-  2)  C’  &C*»  h*C  feneS  ter~ 
minat,  quoties  -f-  X  4-  i  ==  o,  ubi  i  fit  integer  pofitivus  numerus. 

Cor.  E  datis  valoribus  quantitatum  «  &  m  duo  exoriuntur  valores 
quantitatis  x,  &  exinde  duae  feries,  quae  ad  eandem  reduci  poflunt. 
Confimilis  aequationis  ( n )  ordinis  refolutio  erit  confimilis. 

7-  Si  in  data  aequatione  fluxionali  hujufce  formula:  quantitates  « 
fimiliter  involvantur;  tum  in  ejus  fluente  vel  refolutione  fimiliter 
etiam  involventur. 

8.  Nonnunquam  aflumatur  quantitas  compofita  ex  exponentialibus* 
algebraicis,  &c.  E.g.  Sit  aequatio  =  **  (Jri), fingatur  V=z 

xxew (mx\oz;.x  +  ny)  &  fubftituantur  pro  earum 

valores  in  data  aequatione;  &  ex  aequatis  correfpondentibus  terminis 
refultantis  aequationis  deduci  poteft  fluens  vel  refolutio  qusefita. 

9.  Aliquando  ex  aflumpta  relatione  inter  variabiles  datje  &  quxfitse 
aequationum  reduci  poteft  data  aequatio  ad  alteram*  cujus  refolutio 

innotefcit.  E.  g.  Sit  squatio  (0  +  P  g)  +  $  (0  +  R  ~  + 

£  =  'i  ponatur  F =  e»v,  ubi  u  =  <p:  (x&y);  fubftituatur  ha:c  quan¬ 
titas  pro  ejus  valore  Fin  data  aequatione,  &c.j  &  ita  a  (fumantur  ter¬ 
mini  refultantis  aequationis,  ut  evadat  +  e~uS=o9 

cujus  fluens  innotefcit*  ^ 


Liquationibus.  3or 

Ex.  2.  Sit  =  pi  .  introducantur  binas  variabiles  t  &  u, 

qua;  funt  funaiones  quantitatum  *&«;  &  aequationis  refultantis  ter¬ 
num  mter  fe  ita  aequentur,  ut  evadat  aequatio,  cujus  fluens  innotefcit. 

"er  eundem  modum  introducendo  variabiles  t  &  u  &  tequando 
terminos  refultantis  aequationis  inveniri  poflunt  cafus  quantitatum 

P,$,R,&cc.  in  aequatione  Qi)  +  P  (Ji^) -h  +  R 

+  SF+7‘=o  contentarum,  in  quibus  fluens  ope  reduftionis  hfr 
di&ae  deduci  poteft. 

xo.  Methodus  hic  tradita  in  hoc  confiftit,  ut  lmjufmodi  aquationes 
ope  introductionis  binarum  novarum  variabilium  t  &  u  ad  hanc  for¬ 
mulam  ■+■  P  ^  (ji')  ***  S  —  o,  vel  ad  quam¬ 

cunque  aliam  formulam,  cujus  refolutio  innotefcit,  reducantur. 

Ex  confimili  methodo  reduci  poteft  data  fluxionalis  aequatio  hu- 
)ulce  formulae  ad  alteram  j.  aequationis,  cujus  ordo  minor  eft  quam 

ordo  datae  fluxionalis  aequationis,  ope.  E.  g.  Data  aequatio  4. 

P(j0  in  aequationem  4.  f(£)  4.  & 

-bHv  =  o  transformari  poteft,  aquationis  F=  M  + 

ope,  ubi  literae  P,  R,  F,  G,  H,  M  to  N  funt  functiones  quanti-, 
titatis 

Hoc  conficitur  reducendo  duas  vel  plures  aquationes  in  unam, 
ita  ut  quasdam  variabiles  &  earum  fluxiones  exterminentur  i  Sc 
aequando  terminos  refultantis  aequationis,  ita  ut  evadat  aequatio,  cu¬ 
jus  refolutio  innotefcit. 

„  *n  Ruptionibus  hujufce  generis  minime  adhuc  datur  methodus 
inveniendi;  annon  data  aequatio  fit  generalis  refolutio  data  fluvio 
nalis  aequationis. 


iEquatia 
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Aquatio  fiuxionalis  a  x  b  x  c  x  &c .*=  »  hujufce  formulae  dividi 
potcft  in  3Ecjustion.es  a  —  e,  ^  — ■■  o3  e  &c. 

.  .  .  ‘  .  .  Ji./rjnr»  >  ..  >  i'  rj'  ,vi'p 

T  H  E  O  R.  LIII. 

Sit  ?r  particularis  fluens  fluxionis  px,  tum  erit  ejus  generalis  fluens 

=  7T  +  C?. 

Sit  £  particulajis  fluens  fluxionis  pxfqx,  tum  erit  ejus  generalis 
fluens  =  ^  4-  rfV  -\-b. 

Sit  a-  particularis  fluens  fluxionis px  flqxfrx,  &  erit  ejus  generalis 

fluens  <r  H-  4-  -+■  . 

Sit  r  particularis  fluens  fluxionis  p  xf.  qxfrxfsxy  Se  erit  ejus 
generalis  fluens  t  -f-  «T,  +  b"(  Wi  &  fic  deinceps  ;  uK  Utera 

a  by  cy  d\  &ci  dy  b\  cy  &c.j  a\  b'\  &c.;  d\  6cc.  invariabiles  quantitates 
ad  libitum  aflumendas  refpe&ive  denotant 

Et  fle  de  generalibus  fluentibus  fuperiorum  ordinum  deducendis. 

P  R  O  B.  LXX. 

Sit  Jhtx  ion  alis  aquatio  “  =  o,  cujus  fluens  fit  a.  —  C  ( conjl .),  deducere 

quamcunque  aquationem ,  /«  variabiles  feparantur :  ajfumatur  z  -f-  vL 
___  &  fingantur  z  &  v  quacunque  algebraica  fun5liones  quantitatum  n 

£?  ^  refpe&ive-,  e  data  aquatione  j  =  o  inveniatur  aquatio  relationem 

inter  duas  variabiles  quantitates  tt  &  (>  exprimens ,  £?  re  fuit  at  aquatio ,  in 
qua  feparantur  variabiles  7r  C5?  ^  earum  fluxiones . 

Et  ex  eadem  methodo  progredi  liceat  ad  fubftitutiones  pro  redu¬ 
cendis  fluxionalib.us  aequationibus  fuperiorum  («)  ordinum  ad  fluxio- 
nales  aequationes  inferiorum  ^  ordinum,  in  quibus  feparantur  varia¬ 
biles:  fed  plerumque  reduttio  fiuxionalis  aequationis  n  ordinis  ad 
ordinem  inferiorem  n  —  i,  in  qua  feparantur  variabiles^  &c.  exigit 
unam  fubftitutionem,  ad  ordinem  inferiorem  n  —  2  exigit  duplicem 
fqbilitutionem,  6c  fic  deinceps. 


T  H  E  O  R. 


M  Q^U  ATIONIBDS, 
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T  H  E  O  R.  LIV. 

Sit  algebraica  aequatio  A=o ,  in  qua  xkz  fimiliter  involvuntur; 
&  fluxionalis  aequatio  px  +  qy  =  0,  ubi  f  k  q  funt  fun&iones  quan¬ 
titatum  xk yi  reducantur  hae  duae  aequationes  A  =  0  k  px-hqy  =  o 
in  unam,  ita  ut  exterminentur  x  k  x,  k  re  fu  Itet  aequatio  Pz  +  Qy 
=  0 ;  in  aequatione  A  =2  0  pro  x  fcribantur  «  &  /?,  quarum  correfpon- 
dentes  valores  quantitatis  {z)  fint  tt  &  fo  y  =1  <p  :  (x),  etiamque 
y  =t  q>'\  ( z ):  tum,  fi  modo  fcribantur  «,  /3,  7r  &  £  pro  *  in  quanti¬ 
tati  p:  (x)  -f-  <p'r(W),  &  fint  quantitates  refultantes  yf,  £,  C &  Z), 
efft'  A  — B  z=z  C  —  D  j  modo  correfpondentes  fluentes  fluxionalium 
aeqiiationum  px  qy  =  0  k  Px  -h  Qy  =  0  aflumantur. 

Afllgnari  pofllmt  fluentiales  aequationes,  quae  funt  fluentes  data¬ 
rum  fluxionalium ;  at  revera  nulli  ufui  inferviunt:  e.  g.  fi  in  data 
fluentiali  aquatione  contineantur  fluentiales  quantitates,  quarum 
flfuxioifes  funt .funftiones  quantitatum  x, y  k  earum  fluxionum  non 
integrabiles,,  fum  vix  ulli  ufui  infervit  integratio  hujufmodi;  e.  g.  fit 

fluentialis  aequatio  y  =  /  ^  f.  y  cujus  fluxionalis  erit  y2y  yy2  =: 

x2)  z.  fit  y  ==/-/  ~fy  cujus  fluxionalis  erit  y*y  4 y2yy  -f -  yy$ 
s=.x3 ,  &c.  hae  fluentiales  aequationes  non  pro  fluentibus  datarum 
fluxionalium  aequationum  defiderandis  habendae  funt. 

SCHOLIUM, 

r.  In  detegendis  fluentibus  fluxionalium  aequationum  plerumque 
generales  funaiones  variabilium  tancjuam  independentes  variabiles 
tranandae  funtj  k  exinde  per  regulas  prius  traditas  de  iis  ratiocinari 
liceat. 

2.  Prius  docetur  methodus  inveniendi  fluentes  omnium  fluxiona- 
nalium  aequationum  per  affumptiones  rationalium  runftionunl,  & 

rationalium 
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rationalium  5c  irrationalium  quantitatum,  vel  earum  radicum  in  da¬ 
tis  aequationibus  contentarum,  ni  faftigium  calculi  prohibeat. 

Confimilia  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  fluentes  fluxiona- 
Iium  aequationum  detegendas  algebraicarum  quantitatum,  circula¬ 
rium  arcuum  &  logarithmorum  ope. 

3.  Facile  demonftrari  poteft,  quod  fluentes  fere  omnium  fluxionum 
(comparative  loquendo)  nec  exprimi  poffint  per  finitos  terminos,  lo- 
garithmos,  circulares,  nec  per  ellipticos  nec  hypcrbolicos  arcus;  &c.: 
hinc,  fi  feparari  poflint  variabiles  quantitates  in  data  fluxionali  aequa¬ 
tione,  plerumque  non  inveniri  poflunt  per  praedi&as  methodos  flu¬ 
entes  :  fed  per  fubftitutiones  algebraicarum  functionum,  &c.  nova¬ 
rum  variabilium  pro  variabilibus  in  data  aequatione  contentis  per¬ 
raro  feparari  poflunt  variabiles  quantitates  j  ergo  in  plerifque  cafibus 
ad  infinitas  feries  confugiendum  eft. 

* 

4.  In  aequationibus  quantitates  formularum  ( ' )  involven¬ 
tibus  non  adhuc  datur  generalis  nota*  ex  qua  dici  poteft,  annon  data 
fit  generalis  datarum  aequationum  refolutio. 

5.  In  detegendis  fluentibus  fluxionum,  cum  variabilis  (*)  evadat 
infinita:  fi  fluens  exprimatur  per  algebraicam  funftionem  variabilis 
(*);  tum  ex  fubftitutione  infinitae  &  finitae  (a)  quantitatis  pro  *  fa¬ 
cile  conflat  fluens  inter  praedi&os  valores  (a)  6c  infinitum  pofita;  fi 
folummodo  in  fingulis  quantitatibus  addendis  vel  fubtrahendis  reji¬ 
ciantur  omnes  quantitates, quae  funt  infinite  minores  quam  quaecunque 
aliae  in  eadem  fumma  vel  differentia  contentae;  &  fi  modo  numera¬ 
tores  &  denominatores  nonnullarum  fraClionum  nihilo  evadant 
aequales,  tum  earum  valores  per  methodum  prius  traditam  invefti- 
gandi  funt. 

Si  fluens  exprimi  poflit  per  circulares  arcus,  &c.  variabilis,  vel  fit 
tangens  vel  fecans,  &c.j  tum  facile  per  circularem  arcum  acquiri  po¬ 
teft  nuens,  cum  x  evadat  infinita. 

7*  Si  vero  fluens  exprimi  poflit  per  plures  logarithmos  5  viz.  a  x  Io g. 
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«  -f-  ^  x  log.  /3  +  c  x  log.  y  4-  &c.;  cujus  nonnulli ;  e.  g.  log.  a,  log. 
/3,  log.  y>&c.  evadunt  infiniti  j  reducantur  omnes  hi  logarithmi  in  lo- 
garithmum  unius  fummae,viz.  a  x  log.  u+b  x  log.  /34 -c  x  log.  y  4-  &c* 
==log.aax  /3ftx/&c.=  «;  &  fi  2  fit  finita  quantitas,  tum  log.  praediflae 
lummae  erit  finita  ;  fin  aliter  non :  inveniatur  valor  algebraicae  quan¬ 
titatis  zt  6c  exinde  acquiri  potefl  ejus  log.:  fi  fluens  fit  quaecunque 
algebraica  fundtio  quantitatis  x,  &  circularium  arcuum  &  Jogarith- 
morum  ejus  functionum  ;  tum  per  principia  prius  tradita  erui  potefl: 
ejus  valor,  cum  a;  evadat  infinita. 

Si  autem  fluens  exprimatur  per  datas  alias  fluentes;  tum  ex  datis 
curvis,  folidis,  &c.,  per  quae  innotefcunt  datae  fluentes,  erui  potefl: 
ejus  valor  inter  quofcunque  valores  variabilis  in  ea  contentae. 

Et  fic  rationari  liceat  de  fluxionalibus  aequationibus,  &c. 

8.  Sint  n  fluxionales  aequationes  a  =  0,  d  =  o,  a"  =  o,  &c.  qua¬ 

rum  ordo  fit  /,  (n-\ri)  variabiles  quantitates  (x,y,zf&cc.)  invol¬ 
ventes;  tum  fint  m,  m\  &c.  funCtiones  quantitatum  (x,y,  Z)  &c.) 
&  earum  fluxionum,  quarum  ordines  minores  funt  quam  /;  &  ita 
a  (Turni  poflunt  multiplicatores  m>  m',  &c.,  ut  exoriantur  ( n )  diverfse 

&  independentes  fluxionales  aequationes  ma  4-  rria'  4-  wV  4-  &c. 
=  0 ,  quae  integrari  poflunt. 

9.  Generalis  fluens  fluxionalis  aequationis  (»)  ordinis  partiales 
fluxiones  involvens  («)  arbitrarias  funCtiones  detegendas  continet. 


1 
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METHODO  INCREMENTORUM. 


LIBER.  I. 

. '  .  .  .  '  >."J  , 

Dff.  i.TAENOTENT  quantitates  x,y,z)  6cc.  prima  incrementa 
quantitatum  &c.  refpe&ive;  eodem  modo  defignent 
quantitates  ita  fcriptae  x>  y,  z,  &c.  lecunda  incrementa  quantitatum 

y,  z,  &c.  vel  prima  incrementa  quantitatum  x3  y,  z,  &c.  &  fic  de¬ 
inceps. 

Def.  2.  Denotent  quantitates  x3y3  &c.  integrales  quantitatum  x,  yt 
&c.  6c  fic  x3  y,  &c.  fecundas  integrales  quantitatum  x,y,  &c.  &  primas 
integrales  quantitatum  x,y,  &c. 

P  R  O  B.  I. 

Data  quantitate  P  vel  algehraicd  vel  fiuxionali>  qua  fit  fundito  quan¬ 
titatum  x,  y,  z,  &c.  quarum  incrementa  fint  x,  y,  z,  &c.  ejus  incrementum 
inveftigare.  i .  Scribantur  x  -P  x,  y  -f-  y,  z  -p  z,  &c,  pro  Uteris  x,  y,  z, 
refpeblive ,  x  +  x,  y  -p  y,  ©V.  pro  x  ©  y,  Gfc.  ^  aquatione , 

Csfy?/  quantitas  refultans  Qi^  tum  erit  C^— P  incrementum  qucefitum3  /. 
differentia  inter  duos  proxime  fucceffivos  valores  integratis  dicitur  incre¬ 
mentum . 

Secunda  incrementa  e  primis  eodem  modo  ac  prima  ex  integrali- 
bus  deduci  poffuntj  &  fic  deinceps. 

Ex.  i.  Incrementum  reftanguli  x.y  erit  (x  +  x)  fy  +  y)  —  x  y  = 
x?+yx  +  xy. 

Ex.  2. 
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Ex.  2.  Incrementum  logarithmi  quantitatis  (x),  cujus  fluxio  eft 
erit  log.  (*  +  *)-  log.  (*)  =  Jog.  *±I,  cujus  fluxio  erit - 7**_ 


X  Xn  t  ^  ■ 

—  x-j-x  —  x'  “  modo  *  fit  conflans. 


Ex.  3.  Incrementum  circularis  arcus J\  ,  cujus  radius  eft  j,  Sc 

tangens  x,  erit  differentia  inter  duos  circulares  arcus,  quorum  radius 

eft  i,  &  tangentes  refpeftive  x  &  x  4-  x,  i.  e.  f.  ( - ~ — __  _ 

*  A  _  r _  2XX  +  X^ _  . 

1  "t  ** '  (i  +  **)(n- (*  +  *)’)  *  *’ 

Ex.  4.  Sit  mtegralis  a  x  x  x  x  x  &cc.  x  x,  ejus  vero  incrementum 

»  n-\-i  rt+i  u+m 

erit,  fi  modo  x  crefcat  uniformiter,  *  x  /  *  x  .v  &  «  .  r-  . 

*+»  »+(B+I 

^  x  ^  &c.  x  x:  \  =  (w  +  |)  y  ^  x  x  x  .  .  .  *  \;  &  ex  eadem 

'  +  *tv  vt‘  ”t‘  ”tv 

methodo  conftat  incrementum  integralis  - — — _ —  em» 

b  x  X  a?  v  Arr'  ~  C1IC 


-  X  *  X  &C.  .  .  x 
"t*  -t» 


_ _ a _ f _ — (m  +i)ax 

«XXX  &C.  X  XXX.  .  X  x  x  x  ...  x  ’  il  moc‘0  * 

»+«  *fi  »+*+!  *  »+l  »+«  n  n+1  K+m+t 

fluat  uniformiter. 

Cor.  1.  Sint  5,  S\  S",  S"',  &c.  («)  fuccefflvi  valores  integralis,  tum 

erit  incrementum  n  ordinis  =S  —  nS'  +  n.  2^1  S"—  n  .  ~  , 

2  2 

n  —  2 

-  o  H-  &c.  incrementa  enim  primi  ordinis  funt  refpedtive 
£  —  S'  —  S">  S"  —  S"'y  &c.  fecundi  vero  £  —  S' f  5'  _  s ')  = 

•  Q32 


Cor. 


ioi  a 


308 


DE  METHODO 


Cor.  2.  Hinc  deduci  poteft  integralis  primi  fubfequentis  ordinis 
quantitatis  (z)  =  2  +  z,  fecundi  vero  fubfequentis  ordinis  =  z -h  z 
(z  +  z)  =  z  - 4-22  + £,  &  exinde  integralis  fubfequentis  n  ordi- 

n  —  1  n —  1  n —  2  . 

nis  erit  z  +  nz  -f*  n  * - z  -f*  n  • - . - z  -f*  occ* 

.  2  2  3 

Ex  hoc  corollario  fequitur  incrementum  contenti  (z  x  z  x  z . . .  zj 

=  2X2..Z-*XaX8!,.«=2K2...2.(j+(»+l)x+(/I+l). 

/  //  »+i  I  II  n  I  U  n 

z  4-  &c.  —  z);  etiamque  incrementum  fractionis  ^ 

_  z4-(«4-i)x 
z  x 


efle  zlTzTTz 

/  «  »+«  ' 
&c. 


-  2T 


ZXZ.,,2 

n 

Z 


ZXZXZ..Z 

/  #  «+I 


/S . 

/ 


, .  2; 


_  -  .  .  o  1  1  mz  my.(m — 1  )z2 

Cor.  2.  Et  fic  inveniri  poteft  -  =  -  —  —  4 - '• - 

/  t  IN 

m 

mnjjn - 1 )  x  (” — 2-—  4.  &c.  fi  modo  z  fluat  uniformiter;  fuppo- 


zzzz 

I  // 


1  I  (/tf — 1)2  (i 

natur  enim  -  =  5 - + 


zzz 

I  II 


proximum  incrementum  fuperfcriptarum  quantitatum  erit  —  -f- 

/ 

- &c.  harum  fumma  erit  -  =  ~ - -  -i - > - 

ZZZ  ZZZZ  zzz 

I  II  m  I  l  ll 

— -  &c.  fi  igitur  vere  aflignetur  inferior  fiuentialis  quantitas  * ,  vere 
etiam  aflignatur  fuperior  x. 

•  Et 
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Pf  *  1  1  mz  m -  12  Z2 - ZZ  +  ZZ 

generaliter  erit  -  = - -  +  m . - — - - - —  — 

z  z  zz  2  z .  z .  z 


Ex.  3.  Sit  integralis  1  .  2 . 3 . 4  . . .  z,  &  ejus  incrementum  erit 
I.  2. 3. 4..  Z.  (1—2)2—  1.2.3. 4- •*•(*  +  0  —  1-  2-3-  4--«. 
n  modo  incrementum  quantitatis  z  fit  r. 

Ex.  4.  Sit  integralis  - — - — - &  ejus  incrementum  erit 


1.2. 3. .2  —  1  .ar+i  1 .2.3  .  .z  +  i  1.2. 3. .z' 

Et  fic  ex  incrementis  inveniri  poflunt  integrales. 

2.  Sit  u  fun&io  quantitatum  x,  y,  z,  &c.;  inveniantur  a,  a,  a,  a, 
&c.;  ex  hypothefi ;  quod  x,  y,  z ,  &c.  fluunt  uniformiter ;  &  confe. 
quenter  earum  fecundae,  tertiae,  &c.  fluxiones  nihilo  funt  aequales; 
in  his  quantitatibus  (a,  a,  «,  &c. )  pro  x,  y,  z,  &c.  fcribantur  re- 
fpeftive  x,y,  zf  &c. ;  &  refultent  quantitates  a,  «,  «,  &c.;  tum  erit 


primum  incrementum  quantitatis  («)  =?s  «  -f- 


1 . 2 . 3 . 4  “  ^c*  *loc  Pr*mo  incremento  per  eandem  metho¬ 

dum  detegi  potefl:  fecundum,  fi  modo  fupponantur  x ,  y ,  £,  &c.  inva- 
riabiles,  6c  pro  iis  fcribantur  refpe&ive  x ,  y,  2;,  &c.  &c. 


PROB.  II. 

Invenire  incrementa  fluentium ,  quarum  fluxione s  funt  algebraica  fun - 
EUones  quantitatis  x  in  x  dufta:  inveniri  poffunt  e  reduSiave  fluxionum 
in  feriem,  cujus  termini  fecundum  dimenflones  quantitatis  x  progrediuntur : 
hujufce  feriei  inveniatur  fluens ,  £?  deinde  hujufce  fluentis  detegatur  incre¬ 
mentum  qnafetum. 

Ex.  .  Invenire  incrementum  fluentis  f  :  erit  f.  — = 

I  — —  X  /  I X 

x  4- 
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x -f-  i  x1  +  fJf*  ■+■  ;*+  -t-  &c.  cujus  incrementum  quaefitum  erit 
’(i+*  +  *’  +  &c.)  y  +  i(i  +  2x-t-3x*  +  &c.)  x1  +  ‘  (i  -+- 

3  X  -+■  6  A*  -t-  &C.)  X5  +  ;  (  1  -t-  4  AT  -I-  &C.)  X*  +  &C.  =  — ^  -f- 

*  x2  i  xi  1  x4 

•HHi  •+-  — w  -+-  t  ~ — n  H-  &c.  fi  modo  incrementum  *  fit 

(!— ^)2  (i—  *)3  O— *)+ 

conflans,  fingatur  z  =  i  —  *  &  refultat  incrementum  fluentis 

r  £  ?  z2  ,  z3 

f.  -  =  -  —  * — i  -f-  - :  -f-  &C. 

47  jz  x;  2  z2  3  z3 

Et  fic  de  incrementis  deducendis  duplicatarum,  &c.  fluentium,  vel 
quarumcunque  aliarum  quantitatum,  quae  finit  fun&io  finita  vel  infi¬ 
nita  algebraicarum  vel  exponentialium,  &c.  quantitatum.  Aliter: 
Earum  incrementa  detegi  poflimt  e  methodo  in  cafu  fecundo  praece¬ 
dentis  problematis  tradita. 

2.  Si  vero  e  dato  incremento  fluentis  (‘u)  requiratur  incrementum 
quantitatis  x;  inveniatur  per  infinitas  feries  quantitas  *  in  terminis 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  v  progredientibus,  hujufce  quan¬ 
titatis  incrementum  erit  quaefitum. 


E.  g.  Sit  v  =  f  -  *  &  erit  x  =  v  -f-  + 


*u3 


i  +  x 


1.2  I.2.3 


&C. 


cujus  incrementum  ^  =  ^(1  +  ^  +  1^  +  12'$  ^  +  1  v2 

(i+v  +  j^v*  +  J-J—  v’  +  &c.)  4-  7777Y  ^  ( i  +  im-  i  i>2  4- 
+&c.) +&c.=  ( 1  +*)(‘y+77^  ?*  + 


. 


1  •  2  •  3  v4 


&c.).  fi  modo  v  fit  conflans. 

T  H  E  O  R.  I. 

Sit  quantitas  P  funclio  quantitatis  #,  cujus  incrementum  fit 
tum  erit  fluxio  ^  quantitatis  jequalis  incremento  fluxionis  p, 
fi  modo  fluxio  [6 )  incrementi  (0)  quantitatis  x  aequalis  fit  incremento 
fluxionis  x* 


Scribatur 
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Scribatur  in  quantitate  P  pro  x  valor  aflumptus  *  +  * •  +  o-t-  0, 
&  collocentur  termini  quantitatis  refultantis  fecundum  dimenfiones 
uxmnum  x  &  6,  quas  reipeflive  denotant  fluxiones  quantitatum 

*  &  °\  ’•  e-  quantitas  refultans  fit  hujufce  formula:  /+m(x  +  o) 
+  (px1  qxo  +  poz)  -t-  &c.;  deinde  in  quantitate  P  pro  x  fcriba- 
tur  kh-  0  &  confequitur  ejus  incrementum  («)  ipsa  quantitate  P  au- 
ctum,  hujus  incrementi  « inveniatur  fluxio  quas  erit  m(x-{ -6) — p,  ficut 
e  fubflitutione  praedidla  facile  conflat  j  tertio  inveniatur  fluxio  quan¬ 
titatis  P ,  vel  quod  ad  idem  redit  in  data  quantitate  P  pro  *  fcribatur 

*  +  &  collocentur  termimi  quantitatis  refultantis  fecundum  di¬ 

menfiones  fluxionis  x ,  i.  e.  fine  a  +  bx  +  cxz  4-  &c.  tum  erit  b  x 
fluxio  quantitatis  P ;  in  hac  fluxione  pro  x  fcribatur  x  4-  o  &  pro  x 
ejus  valor  x  +  o ,  &  e  fubflitutione  facile  conflat  efTe  ^7  (x  4-  6  ),  & 
exinde  potefl  theor. 

Idem  vero  mutatis  mutandis  affirmari  potefl,  fi  P  fit  fun&io 
quarumcunque  quantitatum  x,y>  z,  & c.  mutatis  etiam  mutandis  erit 
incrementum  n  ordinis  fluxionis  m  ordinis  quantitatis  P  aquale  flu¬ 
xioni  m  ordinis  incrementi  n  ordinis  ejufdem  quantitatis  P. 


P  R  O  B.  III. 

I.  Invenire  incrementum  cujuf cunque  fluenti  alis  quantitatis  f.  W. 

Sit /  W—  u ,  &  incrementum  quantitatis/  lV=zf.  (IV+ IV)  —  r 
W=flW=u.  ' 

Sit  IV  funftio  quantitatis  x  in  x,  &  in  ea  pro  a:  fcribatur  x  +  x  & 
refultet  quantitas  W\  tum  erit  incrementum  qusfitum/  W' — /  JV. 

Ex.  .  Sit  fluentialis  quantitas/  Vx,  crrjus  incrementum  requiritur- 
inveniatur  incrementum  quantitatis-^#,  quae  erit  xV -f-  V(x)  4-  V(£\ 
&  exinde  incrementum  fluentis  /  Vx=f  xV+J.  V(i)  4.  f,V(x) 
at/ Vx  =  Vx  —f.xfl,  undcflVx  =/*f4->*  — /# v+f. yTx)\ 

2.  Si  requiratur  incrementum  duplicis  fluentialis  formulte /f/: /r 
tum  erit  f//  W)  =/  (f,  W)  =///T,  &  fic  deinceps.  ‘  * 


3.  Sint 
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3.  Sint  incrementa  evanefccntia,  8c  ponantur y  =  px ,  f  = 

^  —t  x,  &c.;  cum  fuerit  ^  fun&io  quaecunque  quantitatum  x, 
q  r.  J,  &c. ;  tum  erit  r=  Mi  4-  iVy  4-  P/>  4-  %.q  4-  &c.,  &  fimili 
modo  erit  V  =  Mx  4-  Ny  4-  Pp  +  %.<?  4-  &c. 

Ex  inveniendis  incrementis  quantitatum  f.Fx,  &c.  detegi  poflunt 
maxima  &  minima,  fl  modo  in  incrementis  refultantibus  nihilo 
fiant  aequalia  incrementa,  &  exinde  fluentiales  quantitates  etiam  ni¬ 
hilo  evadant  aequales ;  fed  hic  non  de  maximis  6c  minimis,  nec  de 
evanefcentibus  incrementis  agitur. 

P  R  O  B.  IV. 

Transformare  datum  incrementum  in  alterum ,  cujus  variabiles  quanti¬ 
tates  (z,  v,  &c.)  datam  habeant  relationem  ad  variabiles  (x,  y,  &c.)  in 
dato  incremento  contentas.  Subftituantur  valores  quantitatum  (x,  y,  &c.) 
in  terminis  quantitatum  (z  &  v,  &c.)  exprejfi pro  quantitatibus  ipfis  (x,  y, 
&c.)  in  dato  incremento ,  G?  «orum  incrementa  pro  r  e /pe  51  ivi  s  incrementis 
quantitatum  (x,  y.  ©V.)  £?  incrementum  quafitum. 

P  R  O  B.  V. 

Datum  incrementum  in  alterum  data  formula ,  fi  modo  fieri  pofiit , 
reducere . 

Affumantur  generaliter  incrementa  datae  formulae,  fupponatur  eo¬ 
rum  fumma  dato  incremento  aequalis,  &  exinde  erui  poflunt  coef- 
ficientes,  &c.  incrementorum  affumptorum. 

Ex.  1.  Sit  x  conflans;  reducere  quantitates  x"  ad  incrementa  for- 
muhe  xx  (x  —  x)  x  (x  — 2 x) . .  (x  —  mx). 

Affumantur  x"  =  *  x  (x  — x)  x  (x  —  2x)  .  .  (x—  (»  —  i)x)  4- 
b  x  x  x  (x  —  x)  .  (x  —  2  x)  . .  (x  —  [n  —  2)  x)  4-  c xz  x  X  (x  —  x)  . .  * 

(x  —  («  —  3)x)4-&c.  e  redu&ione  facile  conflat  b~n.^-^ — , 

— 42«24-i27«  —  135  c 
f  =  - - ,  occ. 


Ex.  2. 


3*3 
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Ex.  2.  Sit  x  conflans,  &  inveniri  poteft  —  —  - — ? - -  .+. 

r  X2  X  X  (#  -+-  x) 

- — . _ _ u  _ 2X^ _  6 

*x(*  +  *)x(x4-2.r)  ^  x(*4-*)(*+2x)  (x  +3.v)  +  x(x4-x) 
.i.  M&£:  *!_  '  j  ‘ 

•"(*  +  4?)  &c-  '  *”  AT  (x  +  *)  . . .  (*  +  („  _  i)  x)  + 

n —  i  \  v .  / 

n . - x 

2  t 

x(*4-*)...(*4-**)  +  &C' 


r  K.  O  e.  VI. 

1.  Sit  x  incrementum  quantitatis  x  conflans,  invenire  integralem  quan¬ 
titatis  Ax  x  (x  — x)  .  (x  —  2X). ..  (x  — nx). 

A 

Integralis  erit  7 — 

(n  v  .  ... 

A 


(«4-2).v  +  XArx  (*  —  *)  •  •  (* — nx);  inve- 

niantur  enim  duae  fucceflivoe  integrales  x  (at  4-  x)  x  a*  * 

(*_*).  .  (x-»x)  .  (*-*)  .  (*-2x)  ..  (*  —  **) 

x  («  —  —  x\  &  earum  differentia  erit  quantitas  data. 

Co.  .  Dato  incremento  x ;  omnis  quantitas  hujufce  formul*  A  x" 
-i-  B  x'Tl  -+-  Cxn~x  -+-  Dx*"*  -f-  &c.  ubi  *  eft  integer  affirmativus 
numerus,  &  A \  5,  C,  D,  &c.  invariabiles  denotant  quantitates,  tranf- 

formari  poteft  in  quantitates  praediatae  formulae  a  x  x  (x _ x)  x 

(*-2.v)  .  (*-(»—  !)*)+**  X  (X  — X)  .  .  (x-(„-2)x)  4- 

cxx  (a:  —  .v)  .  .  (,v  —  (n  —  3 )  •?)  ■+*  d  x  &c.  asquatis  autem  terminis 
correfpondentibus  hujufce  &  datas  aequationis,  i.  e.  fmt  a  =  A,  (n-~i) 
n  #  _  .  v  ' 

■x-ax  +  b  —  B,  &c.  inveniri  poflunt  coefficientes  &c.  &  corK 

fequenter  reduci  poteft  data  quantitas  ad  incrementa  formularum 
quarum  innotefcunt  integrales.  t  ar 

*  R  r 


Alitci 
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Aliter:  Invenire  integralem  praediflae  incrementialis  quantitatis 
Ax*-h  Bx*~l  4-  C  x*~*  4-  &c.  a  (fumatur  quantitas  ax "+‘  4-  bx*-\- 
c xn~x  4-  d x”"1  4-  &c.  pro  integrali  deducenda,  cujus  inveniatur 
proxime  fticceflivus  valor,  qui  erit  a  {x  4-  x)n+l  4-  b  (x  -f-  x)n  4- 
c  (*4-*,)*“'  +  &c,  unde  differentia  inter  duos  fucceflivos  valores  erit 
ti\(ix+xy+'—x”+l)  4-  b((x+x )*—  xn)  -f-  —  a-1)  4-  &c.= 


(»+ 1 ***  +  («4- 1 ) . -ax2lxn~' 4-  («4- 1 ) . - 


•  7*3* 


5 


n — i  _ 

4-  n .  — —  b  xz 
2 


**“‘4-  &c* 


4-  (« — i)  f  *J 

aequatis  autem  terminis  hujus  &  datae  aequationis,  refultant  i) 
aquationes  ax  =  A>  («4- 1)^-  a  x*  +  ttb  x  =  B,  kc.  unde  facile  con¬ 


flant  coefficientes  at  b ,  &c.  &  exinde  integralis  datae  quantitatis. 

Alitei Afiumatur  quantitas  ax**1  4 -p  pro  integrali  quaefita,  cujus 

incrementum  erit  («  4-i  )a xx*  4-  {n  4-  1 )  x  ~  a x*x—'  +  &c.  -h p  = 

A  xn  -h  B  xn-'  +  C  x*-1  +  &c.  &  exinde  (n-hi)ax  ==  A}  &  >  =  (£_ 

(»4-i)-^^2)^",4-6a:*  &  eonfequenter  nxp  =  (B — (n+i)  x  -ax2) 

x*  prope;  fciibatur  igitur  in  praecedente  aequatione  (B  —  («4-1)  x 

^**2)*”4 -q  pro  p,  &  ejus  incrementum  pro  t ,  &  exinde  deduci 

poteft  propinquus  valor  quantitatis  q ;  6c  fic  deinceps  ufque  donec 
inveniatur  integralis  quaefita. 

2.  Sit  7  incrementum  quantitatis  x  conflans,  &  incrementialis 

JZL' i?  f 

quantitatis  ^  (*__*)* (*— a?) . . .  (*  —  »*)  inte£ralis  invenietur 


.  .  .  y 

***  x  (x — xj  x.(x— 2x)  . . .  [x — nx ) 


_ r _ 

«X  (* — .v)  .  .  .  (x — nx )*■ 
Eacilc 
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.  ^ac*k  conftat  hic  cafus  ex  differentia  inter  duos  fucceffivos  valores 
integralis  pradia*. 

3-Sit  incrementum  axZ^bxV,~'  +  djT~'  +»"~» -I-  &c. 

.  **(*+*)x(*+2?)x(*+3y)....  (*+(»—  i)x) 

rationalis  funaio  quantitatum  x  &  *  ad  minimos  terminos  reduaa; 
u  1  m  eft  integer  numerus,  &  aequalis  vel  minor  quam»,  &  x  eft 
contrans;  invenire  annon  integralis  incrementi  praedifli  exprimi  po- 
teft  m  finitis  terminis. 

Reducatur  datum  incrementum  ad  incrementa  hujufce  generis 
a_i_  f-')  i  y  1 _ l  . _ £ _ 

V*y  x  •  (*+*)  **"  *  •  (*+*)(*+  2x)  ^  x(x+x)(x-h2x)(x-t-2x) 

-i- _ 0  r 

”  "  *(*+*)(*  +  2*)  ...(*-(-(» —  i)x)5  "  m~n>  tum  a  — a, 

*A'J  =  ' 

bA  —yb  —pc  - *  D,&C.;'Ublx(x -f-x)(x-f- 2  ?)...(* + 

(«  j)x)  =  X- -t-  A x”-‘  +  B X’—  +  Cx'-‘  +  b x^-i- &c.}  (x-hx) 
(x  +  2  x)  . .  (x  -t-  (n—  1)  x)  =  x"~'  +  A'x’-‘  -+-  Bx-‘  +  Cxn~*  ■+. 

^'‘n-SX  +iZ  +  3  y)  •  •  *  (*  ■+•  (»  —  0  *)  =  ■+■  A"x-'  + 

B  *  p-P^  ’"*■  &c,>  (*-*-3ef)  (*  +  4?)  .  . .  (x  +  (n—t)x)  = 
*  •+• A  +  Bmx->  -f-  C"x-6  +  &c.,  &c.  1,1 

Si  P  =  i  n .  -  a  x  haud  fit  nihilo  «qualis,  tum  integralis  non 

exprimi  poteft,  ni  detur  integralis  incrementi  in  reliquis cafibus  per 
hanc  methodum  femper  inveniri  poteft  integralis;  erit  enim  + 

h  2xx{x  +  x)  3yx.(x+:ry(A..4.  2^  + . . .  +  (»_i)yx(*q^) 

(x  4-  2  x) . .  ( jx)  *  *’  V*  ^  ^c’  ^un*  ^variabiles 

quantitates. 
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Si  w  =  «  —  i»  tum  integralis  non  exprimi  poteft,  ni  detur  inte- 
gralis  incrementi  :  fi  autem  m  minor  fit  quam  n  —  i,  tum  fem- 
per  per  hanc  regulam  inveniri  poteft  integralis. 

Si  vero  m  major  fit  quam  n ,  tum  reducenda  eft  data  fra&io  ad  pro¬ 
priam,  ita  ut  maxima  poteftas  quantitatis  x  in  denominatore  major 
lit  quam  maxima  poteftas  in  numeratore. 


4.  Sit  incrementum  fra&io 
b  xn+'  -f-  c  x^+t  H-  6cc. 


(*-py)  (*-f-2y)  . .  .  (*-!-(« — i)y) 


x  (x-\-p)  2.y)  .  .  .  (m —  i)y)x(x- 


+  ?  +  (A‘  +  ?  +  2x).  ..  (*-f-?  +  (r  —  i).vjx&c.‘ 

Semper  reduci  poteft  haec  fragio  ad  terminos  progredientes  fecun¬ 
dum  formulas  fubfequentes  cc  -I-  C-')  H - 7 — — r  h — 7 - - - - 

^  W  *.  (*-f-y)  ^  x(x-bx)(x-t-2xj- 

_ * _ ,  .  _ _ 


+ 


c- 


4- 


JL}  _____ _ 

+PS  ^  (*+/).(*+/+* )  [X+PKX+P+x)(x+J+2^j 

#  _ _ ’ 

•  — i)*) 

r 


Y-giy  -/•  . _ 


*+?)(*+?  +  ?)  .i.v) 


+  *''+(*+?)(*+?y)(y?y?);---(*+?+(>-— 1)*) 

+  &c.,  ubi  «,  /?,  y,  .  .  #,  y\  &C.;  6cc.;  />,  &c ;  funt  in- 

variabiles  quantitates. 

Conftat  ex  eo  quod  continentur  « -h /tf  4  r  +  &c.  + 1  in  variabiles* 
independentes  &  incognitae  coefficientes  <*,  /3,  y,  £  &c.;  ^  5/,  &c.j 
>V  &c’>.  *n  quantitate  afllimpta. 


Si 
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Si  /3,  ff,  &c.  nihilo  fint  refpe&ive  aequales,  vel  integralis  incre- 
•  0  /3'  0" 

menti  -  4- &c.  finitis  terminis  exprimi  poflit,  tum 

integralis  dati  incrementi  femper  iifdem  exprimi  poteftj  fin  aliter 
non. 

Hinc,  fi  modo  numerus  literarum  o ,  p ,  &c.  fit  x;  ex  x  indepen- 
dentibus  integralibus  hujufce  formulae  datis  deduci  pofiiint  omnes 
ejufdem  formulas. 

Si  ni  =  «  m  +  r  4-  &c.  — ■  i,  tum  nunquam  exprimi  poteft  in¬ 
tegralis  ;  fi  ni  major  fit  quam  H  +  «  +  r+  &c.;  tum  reducenda  eft 
data  ad  propriam  fra&ionem :  fi  ni  =  n  +  m  4-  r  -+•  &c.  —  2  vel  mi¬ 
nor;  tum  femper  /3  -f-  /3'+  &c.  =  0 . 

c.  .  <7  -4-  £  xm~'  -f* 

x*(x-\-xy(x-\-zxyt .  .(*-!- (tf — i)xrx  (xT(x-t- 

C  X  —p-  &c. 

p-+-^Y^{x-irp~\-2.xy  .. .  {x-i-p- 1-  (r— i)jf)»'x  &c.  J  0C  incie* 
mentum  reduci  poteft  ad  terminos  progredientes  fecundum  fuble- 

quentes  formulas  «  +  (f  +  f.  +  J3  +  •  •  •  +  ?)  +  + 

>'  ■  h-  ..Z .  1  \  ,  Y  6  i 

(^-p-/>)2  (x-i-p) 3  (*  -b/>)T  y  *  VA;(.v+,y)  ^  x(x~hx)(x  2  x) 

n~/Z  ^ 

+  +  x(x+*) . . .  (*-t-  (*  —  ifxj)  +  ((*+/0(*+A+?)  4" 


(*+A)(*+/-t-*)(*+,/>+z*)  +" ,_t"  Af(.v+/>+>-)-..  I  W)J 

S((x+x)*—x»)  ,  a"((x+x)}—. *3)  .  ,  a’  ((v+(«— 0y)T— 

+  x!(*+,s)3.  X* x  (x  -4-  x)” 

£'(x +/>  +  .*■)*—  j"(A.-+/.4-y;3  — (.v+/)3 

(x+f’}2  (x  +/>  +  ■?)*  (at  -+■  />)}  \x  +/►  +  >:)3  +••••  + 


£  (.V+ 
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b ' (*• +P+ y)*’  —  (*  +PY  ,  .  (*-f- 2*)2— x2 

(x  +  pY  (*H-/  +  y)T  “,,'x2x(x-*-y)2x(x-l-2y)2’p’ 

d"  (x  -j-  2  ->’)i  — xi  ,  -  .  d  '  (x  -+-  2  y)*  —  x” 

*3  (X  +  *)H*+2X)}  •  •  ■  •  +  -p  -  ^  +  * y  x  (x  -+-  2XY  + 

gx(*+/>  +  2y)2  —  (x+/>)2  f'(x  +  ^  +  2y)3  —  (x  +  j))3 

{x-f-/>)2x(*+/>+y)!x(x+/>4-2y)2  +  (*+/>)3x(*+/+y)3x(x+/>+2y)s 

/7(*-t-/>4-2yK  —  (x+j>)»'  /(x-t- 

*  *  *  *  (at  «+-  pY  x  (x  -4-  p  -f-  x Y'  x  (*  -+-  P  +  2  x-)''  +  *2  (x  -j-  *)2 

/3?)*  — ** _ &  _ _  *(*+/>+ 3?)* 

x  (x-b  2x)2  X  (x  -f-  3?)2  ^  *  (*-4-/>)2  x  *)2  *(*-*-/>  H- 

—  (*-<-/>)* _ ,  &c  ,  _ _ l{x  +  {n—i)x)* 

2 y)2  x  (*+/>  +  3 y)2  *  (*2)(x  +  y)*(*-i-2y)2(xH-3y)1... 

~~  ** _ ,  ,  +  — i)y)’r — *' 

+  i)?)*  "r“”  "l"*'(*H-y)'(*  + 2*)'.  ..(*+(«— i)x)* 

/"  (*  +  p  -+•  (r— 0  y)* — y2 

+  (x+PY  (x-t-^4- y)2  (*H-/+2*)*  (*H-/>+3  y)2 . . .  (*-+-/H-(r—  i  )*)* 

.  .  +  (r— t)y)*'— ^ 

+  •  •*•  +  (*+>)’(*+/+*)’'•  •  •  (*+/>+(r-i  )*)■*’  &C-J  <lUorura 
fingulorum  integrales  detegi  poiTunt,  fi  integralis  quantitatis  ~  . 

-4- ^  +  &c.  +  ^  +  (x  +  pY  +  Jx^fY  +  &C<  dedud  P°ffit* 

Si  data  fra&io  fit  impropria,  tum  reducatur  ea  ad  propriam  fra&i- 
onem. 

Haec  principia  etiam  ad  inveniendas  integrales  omnium  rationalium 
fun&ionum  variabilis  (x)  applicari  poliunt. 

Si  vero  in  denominatore  contineantur  duo  fa&ores  x  -+*  /*  &  *  -+• 

V+r)*> 
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(/ 4-  r )  y,  vel  quicunque  faCtores  inter  hos  politi,  ubi  r  fit  integer 
numerus :  tum  reducenda  eft  data  fraCtio  ad  confimiles  terminos,  i.  e. 
eoldem  denominatores  habentes  ac  ii,  in  quibus  habetur  conten¬ 
tum  (x-h  /y)  (x  -4-  (/-+-  1)  y)  (at  4-  (/4-  2)x)  (x  4-  (/4-  3)^)  .  .  .  (* 
4-  (/  4-  r)  x ).  Et  fic  de  pluribus  contentis  hujufce  generis  &  eorum 
poteftatihus. 

7.  Dimenfiones  quantitatis  x  in  incremento  femper  erunt  minores 
quam  dimenfiones  ejufdem  quantitatis  in  integrali  per  unitatem,  ni 
dimenfiones  quantitatis  x  in  numeratore  integralis  aequales  fint  ejus 
dimenfionibus  in  ejus  denominatore,  in  quo  cafu  dimenfiones  quan¬ 
titatis  x  in  numeratore  incrementi  minores  erunt  per  quantita¬ 
tem  majorem  quam  unitatem  quam  dimenfiones  quantitatis  at  in  de¬ 
nominatore. 

Cor.  Si  dimenfiones  quantitatis  x  in  numeratore  incrementi  fint 
minores  quam  dimenfiones  quantitatis  *  in  denominatore  per  uni¬ 
tatem,  tum  ejus  integralis  non  deduci  poteft. 

Et  fic  de  fractionibus  reducendis,  &c.  in  quafcunque  formulas,, 
quarum  integrales  innotefcunt. 

8.  Inveniantur  finguli  dtvifores  denominatoris  fraCtionis  Ax”  - {- 
-B  4~  &c.  qui  fint  /Q,  y ,  £  &c,  &  fi  quicunque  divifor  invenia¬ 
tur  in  denominatore,  qui  non  habet  alterum  a  fe  diftantem  per  in¬ 
tegrum  numerum  r  in  y  duCtum,  tum  integralis  dati  incrementi 
finitis  terminis  haud  exprimi  poteft.  E.  g.  Sit  denominator  fv-M.v) 
x  (x  —  4y)  x  (*  —  5 y),  nunc  divifor  x  4-  iy  non  habet  alterum  in 
denominatore  a  fe  diftantem  per  integrum  numerum  in  y,  ergo  in¬ 
tegralis  dati  incrementi  finitis  terminis  haud  exprimi  poteft. 

Eadem  principia  etiam  ad  irrationales  quantitates  applicari 
poliunt. 

j.  Contineantur  folummodo  in  dato  incrementi 

denominatore  duo  fimplices  divifores  a:  -4-  / y  &  x  4-  (/^  ycl  hi 
duo  &  quicunque  alii  quorum  numerus  fit  r  inter  eos  pofiti,  ubi  r 

fit 
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fit  integer  numerus;  tum  affumenda  eft  quantitas  ((*  4-  /*)  x  (x  4- 
(/4-  !)*)  x  4-  (./  -f-  2)*) . . .  (*4-  (/4-r  —  i)y))-*  x  (a*w+r+I-,4 - 
ig  A«+r-':4- &c.)  ubi  a, /3,  &c.  funt  invariabiles  coefficientes  invefti- 
gandse,  pro  integrali  quaefita;  inveniatur  ejus  incrementum,  quod 
dato  incremento  fiat  aequale,  &  ex  aequatis  eorum  correfpondentibus 
terminis  deduci  poffunt  invariables  coefficientes  a,  /3,  y ,  6cc. 

2.  Sit  denominator  P  =  (#  4-  *)(*  4-  (*  4-  )(*  4-  (*  4-  b  4-  r)*) 

(x  4-  (*  4-  (*  4-  f)x)  (*4-  (*  4- /+£)*)  (*  4-  kx)  (a;  4-  {k  4“  /)*) 

&c.)  ubi  r ;/,  g\  /,  &c.  refpeftive  denotant  integros  numeros ;  tum 
aflumenda  eft  quantitas  ((*  4-  # *)  (*  4-  (*  4-  i )  *)  (*  4-  (*  4-  2)  x) 
.  .  .  (*  4-  (a  4-  b  4- 'c  —  I  )*)  (X  4-  e  x )  (x  4-  (e  -+-  i )  * )  .(*  4-  (e  4-  a)*) 
.  (x  4-  e  4- f-bg —  ')*)(x  4“  kx)(x-b  (k  4“i)*)  •  •  •  (*4-  (^4-/— 
!)x )  x  &c.)-*x  («■**4-|3xM-t-&c.)  ubi?r  =  w  —  «4“  I  4-^4-r4- 
/4-  g  4-  /  4-  &c.  pro  integrali  quaefita,  cujus  inveniatur  incremen¬ 
tum,  &  ex  aequatis  inter  fe  incrementi  dati  &  inventi  correfponden¬ 
tibus  terminis,  inveftigari  poffunt  coefficientes  «,  0,  y,  &c. 

Cor.  2.  Si  modo  numerus  quantitatum  a>  e ,  /,  &c.  fit  w,  &  dentur 
— i  diverfae  independentes  integrales  incrementorum;  tum  ex  iis 
deduci  poffunt  integrales  e  quibufcunque  incrementis  praedi&i  ge¬ 
neris. 


3.  Sit  quantitas 


uxm-bb’xm-l-\-kc. 


ubi  w,  n  &  r  funt 


(at 4 -ux)Mx  (x  4-  {u-br)x)K> 
integri  numeri:  affumatur  ((x  4-  ux)  (x  4- .(«  4-  i)*)  (a: 4-  («4-  2)*) 
. . .  (a:4-  (a  4-r — 1  )*))”" x  (* x*+<r-*)**1 4-  (3  xm+(r-1>4-  &c.)  pro  inte¬ 
grali  quaefita,  cujus  inveniatur  incrementum;  &  ex  aequatis  dati  &  in¬ 
venti  incrementi  correfpondentibus  terminis  deduci  poffunt  coeffi¬ 


cientes  a,  /3,  &C. 

Confimilis  erit  fubftitutio,  fi  modo  inter  (*4-a*)’  &  (x+(*-br)x)m 
interponantur  quidam  termini  formulae  (x  4-  (a  4-  i)  *)",  ubi  s  eft 
integer  numerus  minor  vero  quam  r. 

Si  vero  plures  horum  generum,  &c.  quantitates  in  denominatore 
contineantur.  E.  g.  sint  (x  +  «•?)■  &  (x  -+-(«  +  r)  *)\  (*  +  #  x/ 

& 
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(*  4-  (£  4-  s)  x)p,  &c.  in  denominatore  contentae,  tum  afliimatur 
pro  denominatort  integralis  (-(*  -f  ax)(x+  (a+i)^) ..  (^+(«4- 
*•— 0*))-Bx  ((*4-i G*)  (*+(p+i)x)  ...  (^+(0  +  j--i)x))“1, 
x  &c.  6c  per  principia  prius  tradita  deduci  potefl  integralis  incre¬ 
menti  dati,  fi  modo  in  finitis  terminis  exprimi  poflit. 

Cor.  3..  Hinc  facile  confiat '  nUmerus  diveifarum  independentium 
incrementorum  praedici  generis  integralium,  e  quibus  deduci  poflunt 
Sntegrales  fingulorum  ejufdem  generis  incrementorum. 

4.  Dato  irrationali  incremento;  primo  inveniendum  efl,  anno n 
quadam  irrationales  quantitates  fuit  fucceflivi  valores  aliarum,  &  ex¬ 
inde  conflabit  fubftitutio,  quam  integralis  dati  incrementi  exigit  j  i.  e. 
abjiciantur  ultimi  fucceffivi  valores  fingulorum  factorum  in  denomi- 
natore,  etiamque  fingulorum  irrationalium  in  numeraftore  contento¬ 
rum  :  horum  fa&orum  deducatur  primus;  tum  aflumantur  pro  inte- 
grali  praedi&i  fadtores  (ultimis  abjedtis)  in  fefe  &  in  fa&ores  deducen¬ 
dos  dudlij  &  exinde  erui  potefl:  integralis  quaefita. 

Ex.  $it  incrementum,  cujus  numerator  fit  (e  4-  2/4-  4 gV  ( e  -4-  3  f 

9g)'  (e  4-  4/+  +  (*  +  i)/4-(*4-  1  )*£)'*  («*(*4- 

0  4-/3)  —  ((*  4-  (z2  -f-  l)  (z2  -1-  2)  b)m{a-t-  (a*  +  3)^)" 

•••"(*  “H  (24-  1  )*b)mx-(e  4-/4- g)*  +  z2ri'x(«z+|g) 

&  denominator  . 4)"  (*  4-  2^)"(tf+3^)".  .  (*  4-  (»4-  i)«^; 

pro  denominatore  integralis  afliimenda  eft  quantitas  am  (a  4-  b)m  (a  4- 
2.i?)m . .  .Ja  -b  z2b)m\  ubi  ultimi  fa&ores,  qui  ex  denominatore  eva- 
nefcunt,  cum  z  evadat  minor  per  ejus  incrementum ;  viz.  (a  4-  (&* 
4-  \)b)n(a-*r  (z2  +  z)b)a  ..^4-^4-  i)2b)m  rejiciuntur;  &  pro 
numeratore  =±=  (e  4-  2 /4-  4g)'  (*  4-  3/ 4-  9£)(*  •  •  (<?  *b  2*/  +  ^2g)'  x 
in  terminum  procedentem  hujufce  feriei,  qui  facile  cernitur,  viz.  (f  4- 
f g)  x  (£4-  hz)y  ubi  £  &  h  funt  invariabiles  coefficientes  invefli- 
gandae;  hujufce  integralis  inveniatur  incrementum,  &  fiat  dato  in¬ 
cremento  aequale,  &  invenientur  h  =  «  &  k  2=  /3 :  obfervandum  efl,  fi 
fint  quaedam  irrationales  quantitates  in  denominatore  dati  incrementi 
•contentae,  quae  non  habent  etiam  in  eo  earum  fucceflivos  valores,  tum 
minime  exprimi  potefl:  in  finitis  terminis  integralis  dati  incrementi. 

*  $  s  Per 
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Per  fucceffivos  valores  quantitatis  A>  intelligo  valores  refultantes  e 
fubftitutione  quantitatum  x~{-2x>  &c.  pro  x  in  quantitate  A. 

Sit  incrementum  B —  A,  &  (i  B  fit  fucceflivus  valor  quantitatis  A\ \ 
tum  erit  A  integralis  quaefita. 

Haec  methodus,  cum  feries  non  terminet,  femper  dabit  feriem  ter- 
minorum  fecundum  reciprocas  dimenfiones  quantitatis  x  progredi^ 
entium. 

5.  Hx  vero  irrationales  quantitates  reduci  poliunt  ad  plures  infinitas 
feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  *  progredientes  vel  in  feries, 
formulae  a- h  bx  -f-  c  x  x  x  (x  —  xj  dx  x  (x  —  x)  x  (x  —  2x)  -4- 

&c.  vel  formula  *  +  -  +  -  x  +  *x(x  +  xj  x  (x+axj  + 

&c.  &c.  vel  arx  -+-  2  bx  x  c  -+-  2dxz)  xl  x  &c.  vel  formulae. 
a  -+-bx'-\-ex'  x  (x  —  > c)'  +  dxrx  (x  —  x)**  (x  —  2^+  &c..  vel 

formulae  a  -f-  — *+  &c.  in  quibus  fingulis  eaedem  ad^ 

hibentur  radices  *  tum  inveniatur  aggregatum  (P)  ex  integralibus 
fingularum  ferierum ;  ducantur  fmgulae  duae  pi-asdidlae  infinitae  inte- 
grales  in  fefe,.  &  inveniatur  aggregatum  e  fingulis  produftis-;  ducan¬ 
tur  quaeque  tres,  quatuor»  &c.  praedi&ae  integrales  in  fefe,  &  inve¬ 
niantur  aggregata  fingularum  quantitatum  refultantium,  quae  dican- 

P  <D  R 

tur  refpe&ive  g^R,  S ,  T,  &c.;  tum  erit  1 —  -  -4-  ~z  -1-  &c.  =  0 

aequatio,  cujus  radix  v  eft  integralis  quaefita. 

6.  Si  vero  in  incremento  dato  contineantur  incrementa  duorum  vel; 
plurium  ordinum  quantitatis  x;  tum  abjiciantur  omnes  termini,  ia 
quibus  inveniuntur  incrementa  fuperiorum  ordinum ;  &  e  terminis», 
in  quibus  folummodo  contineatur  incrementum  primi  ordinis,  inve-. 
niatur  integralis;  inter  incrementum  inventae  integralis  6c  datum 
fumatur  differentia,  cujus  integralis  e  praecedente  methodo  detegatur^ 
&  fic  deinceps  y  &  tandem  detegetur  integralis  dati  incrementi. 
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INCREMEN  torum. 

Theor,  il 

Sit  incrementum  n  ordinis  &  x  conflans  j  tum  erit  ejus  inte- 

gralis  general  iter  correcta  V  a  .v'“'  4-  b  x'~'  4-  c  x'~' .  . .  k  x  4-  t, 
ubi  a,  b,a  i,  i  denotant  quafcunque  Invariabiles  coefficientes  ad  li¬ 
bitum  afiiimendas.  Ilinc  ad  integrales  quantitates  applicari  poflunt 
ea.  quae  edita  fuere  de  fluentibus  fluxionum  in  prob.  8,  &  9.  libri  prs- 
cedentis.  ^ 

THEOR.  III. 

1.  Sint  duae  vel  plures  variabiles  quantitates  (x,y,  z ,  &c.)  in  data 
incrementiali  quantitate  contentae,  alTumantur  omnes  variabiles 
quantitates  praeter  quamcunque  unam  tanquam  invariables  &  inve¬ 
niatur  integralis  quantitatis  refultantis;  &  fic  de  fingulis  reliquis  va¬ 
riabilibus  quantitatibus;  &  fi  omnes  termini  integralium  inventarum 
tx  aflumendo  omnes  variabiles  praeter  unam  tanquam  invariabiles,  in 
quibus  inveniuntur  plures  quam  una  variabiles  quantitates  (x,  y,  z, 
&c.)  haud  fint  iidem,  tum  haud  admittet  integralem  datum  incre¬ 
mentum:  fi  fint  iidem,  tum  inveniantur  eorum  incrementa,  &  inve- 
metur,  utrum  integralis  datae  quantitatis  inveniri  poteft,  necne. 

2.  Si  incrementum  unius  variabilis  quantitatis  fit  invariabiiis, 
tum  incrementa  caeterarum  haud  poflunt  efle  dati  numeri,  nec 
exprimi  poflunt,  nifl  per  literas  defignantes  earum  incrementa;  fi 
enim  dentur  relationes  inter  incrementa  unius  variabilis  quantitatis 
&  alterius,  tum  etiam  deduci  poteft  relatio  inter  earum  integrales. 

Ex.  1.  Sit  incrementum  xyz+xzy-i-yzx-4-yxz-i-xyZ'+. 
xxy  yf-  xyj  a x  -f-  by  -f-  c z\  fupponantur  omnes  termini  praeter 
eos,  in  quibus  inveniuntur  minimas  dimenfiones  incrementorum 
quantitatum  x,  yt  Zj  &c.  nihilo  aequales,  &  refuitat  quantitas  incre- 
mentialis  xy  z  -h  x  zy  -1-  zy  x  -+-  a  x  -4-  by  ■+■  c  z  nunc  fupponantur 
omnes  praeter  *  invariabiles,  &  refuitat  quantitas yzx  +  ax,  cujus 
integralis  zhyzx  -f-  &  fic  fupponantur  omnfes  quantitates  prse- 

S  s  2  ter 
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ter  y  invariabiles,  &  refultat  incrementum  zxy  -f-  by>  cujus  inte- 
^ralis  inveniatur  xzy  4-  by,  &  fic  fupponantur  omnes  praeter  tertiani 
z  invariabiles,  ftc  refultat  incrementum  xy  z-  4-  c-z>  cujus  integralis 
erit  xyz  4-  cz:  hinc  affumenda  eft  quantitas  xyz-+ax-t-by-\-cz 
pro  integrali;  cujus  incrementum  erit  datum. 

Ex.  2.  Sit  incrementum  datum  xy  -t-yx  -}-  2 yx\  affumantur*  &cy 
invariabiles  alternarim,  &  refultabit  .integralis  xyy  cujus  incrementum 
erit  x  y  4-  yx  4-  *  y-,  fnbtrahatur  hoc  incrementum  de  dato,  &  reful¬ 
tat  differentia  xy,  cujus  integralis  haud  deduci  poteft,  ni  veh*  vel  y 
fit  conftans. 

3.  Si  vero  incrementum  quantitatis  variabilis  x  fit  datus  numerus,  Sc 
Confequenter  haud  exprimatur  in  dato  incremento;  tum  -fupponantur 
omnes  praeter  unam  e  reliquis  variabilibus  invariabiles,  &  incrementi 
refultantis  inveniatur  integralis,  cujus  deinde  inveniatur  incremen¬ 
tum  ex  hypothefi  quod  omnes  mox  affumptae  invariabiles  fint  varia¬ 
biles:  fubducatur  hoc  incrementum  de  dato,  &4confimili  methodo 
inueniatur  integralis  differentiae  refultantis  }  &  tandem  inveniri  po¬ 
teft,  utrum  integralis  dati  incrementi  exprimi  poteft,  necne. 

4.  Et  fic  inveniri  poteft,  utrum  integralis  cujulcunque  quantitati* 
duas  vel  plures  variabiles  quantitates*  &  earum  incrementa  quorum- 
cunque  ordinum  involventis  exprimi  poteft,  necne. 

5.  Si  una  folummodo  contineantur  variabilis  quantitas  at  &  ejusin- 

crementa  in  dato  incremento,  tum  e  principiis  prius  traditis  detegi* 
poteft,  utrum  ejus  integralis  exprimi  poteft,  necne:,  e.  g.  fit  datum' 
incrementum  Px  4-  %jc2  4-  R xi  4-  &c.  ubi  P,  4J?  &c.  funt  fun- 

Iliones  quantitatis  x ;  nunc  fupponantur  omnes  termini  praeter  P x* 
nihilo  aequales,  &  inveniatur  fluens  Tr.fluxionis  Px,  quae  erit  integralis- 
incrementi  dati,  fi  in  eo  haud  contineantur  incrementa  quantitatis  x? 
inveniatur  incrementum- quantitatis  7 r,  quae  erit  Px 4-  g?xz  4-  R  x3  4- 

•  H  ^ 

=  -r-  4-  [  — ■  4-  l6^r  4-  &c.  fi  modo  *  &  x fint  invariabiles. 
x  x2  xi 

Si  vero  contineantur  incrementa  fuperiorum  ordinum  quantitatis; 

x  in  dato  incremento,  ex  praecedentibus  principiis  etiam  deduci  po¬ 

teft 
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teft  ejus  integralis,  fi  modo  integrari  pofiit.  E  principiis  in  probe  4, 
L  1..  mutatis  mutandis,  &  iis  quae  fupra  tradita  fuere,  inveftigari  po- 
teft,  annon  integralis  cujufcunque  dati  incrementi  exprimi  potefl. 

Ea,  quae  de  fluxionibus  in  theor.  2.  tradita  fuere  mutatis  mutandis 
ad  incrementa  applicari  poflunt,  e.  g.  inveniatur  incrementum  quan¬ 
titatis  V  ordinis  m  ex  hypothefi,  quod  x  folummodo  fit  variabilis,  Sc 
refultet  quantitas  W ;  deinde  inveniatur  incrementum  quantitatis  JV 
ordinis  n  ex  hypothefi  quod_y  folummodo  fit  variabilis}  &  eadem  re- 
fiiltabit  quantitas*  ac  fi  modo  inveniatur  imo.  incrementum  quanti¬ 
tatis  V  ordinis  n  ex  hypothefi  quod  y  folummodo  fit  variabilis,  &  re- 
,  iultet  quantitas  «*  &  deinde  inveniatur  incrementum  vt  ordinis  quan¬ 
titatis  «  ex  hypothefi  quod  x  folummodo  fit  variabilis. 

Hinc  e  principiis  in  prseditfio  theor.  2.  deduci  potefi,  annon  datum 
incrementum  duas  vel  plures  variabiles  quantitates  &>  earum  incre¬ 
menta  involvens,  integrari  potefi. 

In  inveftigandis  integralibus  incrementorum  eaedem  radices  in  in* 
tegrali  &  incremento,  femper  adhibendae  funt,  ut  prius  docetur  de^ 
fluentibus. 

Si  variabilis  quantitas  in  denominatore  afeendat  ad  dimenfiones 
majores  per  quantitatem  majorem  quam  unitatem  quam  ejus  dimen¬ 
fiones  in  numeratore;  tum  integralis  inter  finitam  &  infinitam  diftan» 
tiam  erit  finita;  fin. aliter  non;  6cc.  ut  de  fluentibus  prius  docetur. 

PRO  B.  VII. 

Transformare  data  incrementa  in  aliai  quorum  variabiles  datas,  habent 
relationes  ad  variabiles  datarum  quantitatum . 

Ex  datis  relationibus  inter  variabiles  datarum  &  quaefitarum  quan¬ 
titatum  fubflituantur  illarum  valores  in  terminis  variabilium  quaelita-- 
i  um  quantitatum,  &  exinde  illarum  incrementa  pro  incrementis  va¬ 
riabilium  datarum  quantitatum,  &  refultant  qucelita  incrementa. 

Ex  plerifque  lubftitutionibus  in  prob.  14.  1.  1.  datis  transformari 
poflunt  irrationalia  incrementa  in  rationalia. 


Ex. 
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Ex.  Sit  relatio  inter  variabiles  z&*  dat*  &  qu*fit*  quantitatis 
*  =  \/(z2  -+•  "*)»  “«de  ?=v'((z  +  z)!  +  4>)_v/(z  i  +  & 

?  ^  /(**  ZT &  —  v'<(?  +  x)1  —  a*)  _  ^(x*  _  fic 

inveniri  poliunt  incrementa  *,  z,  &c.:  in  quantitate  A,  qu*  eft  fun- 

ftio  quantitatis  z  &  ejus  incrementorum,  pro  z  &  ejus  incrementis 
icnbantur  eorum  pisdifti  valores,  &  transformamur  data  quantitas 
in  alteram  B,  qu*  eft  funftio  quantitatis  x  &  ejus  incrementorum. 

or.  j.  Sint  a  &  n,  etiamque  0  &  j  correfpondentes  valores  prsdi- 
ctarum  variabilium;  tum  integralis  quantitatis  A  inter  «  &  0  contenta 
eadem  erit  ac  correfpondens  integralis  quantitatis  B  inter  it  8e  «. 

Cor.  2.  Sit  A  data  integralis,  qu*  eft  functio  quantitatis  z  &  ejus 
incrementorum,  &  aflumatur  aequatio  in  qua  x  &  z  fimiliter  invol¬ 
vuntur;  deinde  inveniantur  quantitas  z  &  ejus  incrementa  in  terminis 
quantitatis  x  &  ejus  incrementorum,  qu*  fit  B;  in  quantitate  B  pro 
x  fcribatur  z  &  refultet  C;  fint  *  &  f  valores  quantitatis  x,  qui  cor- 
refpondent  valor.bus  x  &0  quantitatis  zs  tum  integralis  inter  valo- 
les  x  &  0  variabilis  x  quantitatis  A-i-C  contenta  eadem  erit  ac  inte¬ 
gralis  ejufdem  quantitatis  A+C  inter  valores  *•  &e  ejufdem  auan- 
ti  tatis  (x)  contenta.  c  4 

.  PrmciPia  e  quibus  detegi  poteft,  utrum  fluens  fluxionalis  aquatio- 
ms  tres  vel  plures  variabiles  quantitates  involventis,  exprimi  poteft 
necne;  etiam  ad  incrementiales  aequationes  applicari  poflunt. 


i.  Sit  incrementum 


T  H  E  O  R.  IV*. 

_ -h  R  xm-*  -f-  &c. 


At  WH  lllVlVUIblUUUi  — J - ; - r - 7 - 7 _ _ _ _ _ 

.  +  x  (x  +  (x  H-  l)x)  . .  (x+^tjT^ 

Ubi  akm  fint  integri  numeri,  &  ejus  integralis  inveniri  poteft  vel  e 

finitis  terminis,  vel  e  finitis  terminis  &  integrali  formuls  —  1  vei 

x  H-  a  x* 

formulas  quae  revera  eadem  haberi  poteft. 

2.  Et  fic  fit  denominator  (x+*x)x(x+(«+i)x)..  (x+(«  +  a)x) 

x  (#  + 
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»(x  +  (3x)x(x+  (,/3  +  ,.)*)  .  .(x+(l3+  b)x)  x  (x  +  y)  x  (*  + 
(y  4-  i}x)  X  (x  4-  (y  4-  z)x)  .  .  .  (x+(^  +  c)  x)  x  &c.  ubi  j,  £,  «v 
«c.  iunt  integri  numeri;  tum  integralis  cujufcunque  rationalis  incre- 
^enti  denominatorem  pnedi&um  habentis  femper  detegi  poteft  vel  e 
unitis  terminis,  vel  e  finitis  terminis  &  integralibus  incrementorum 


hujufce  formulae 

x 

3*  Sit  denominator  {A*  -+-  B  x”~'  -+-  &c.)  x  (*  y)~  x &c.  (at -f-  JV  x 

&c.  ubir  major  eft  quam  w,& c.  &  quantitates  «  &r,&c..integri  funt 
numeri,  tum  integralis  cujufcunque  rationalis  incrementi  denomina¬ 
torem  praedi&um  habentis  femper  detegi  poteft  vel  e  finitis  terminis, 
vel  e  finitis  terminis  &  integralibus  incrementorum  harum  formula- 
1  r  1  1  1 

*  X2’  X*’  X*  X* 


Et  in  genere  integralis  cujufcunque  rationalis  incrementi  praedi&i 
generis  femper  detegi  poteft  vel  e  finitis  terminis,  vel  e  finitis  tertninis- 

&  integralibus  incrementorum  formularum  -r — - - ?,  - - - - 

*24 -ax-h£>'  (**4 -ax+b)*r 

_ 1  1  1  1  1 

(ix2~t~ax  4-  ^)3  *  (j t*-+-  ax-+-  &  x'  7'  —  •  ubl  J  nui¬ 

mus  numeru9  aequalium  diviforum  in  denominatote  contentorum,  6* 

t  vel  =  -  vel  - - 

2  2 

Omnia  haec  facile  e  prob.  6.  deduci  poflunt;  facile  enim  e  pnedi&o* 
problemate  reduci  poteft  quodcunque  rationale  incrementum  ad  ejus 
magis  fimplices  divifores. 

Idem  etiam  vere  affirmari  poteft  de  quocunque  incremento,  quodi 
ad  praedi&um  rationale  reduci  poteft. 


PROB.  vm. 

Invenire ,  annon  data  incrementi  alis  quantitatis  integralis  ope aliarum 
(E,  M,  N,  &c.)  detegi  poteft  :  ducantur  incrementiales  (L,  M,  N,  GV.) 

quan-r 
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quantitate:  in  invariabiles  («,  /3,  y,  &c.)  coefficientes  generaliter  fumptas, 
&  quantitatum  refultantium  fumma  e  'data  incr ementi ali  fubtrahatur-,  .£?  in 
quantitate  refultante  ita  ajfumantur  coefiici  entes  a,  /3,  y,  &c.  ut  inveniatur 
ejus  integralis ^  fi  modo  Jieri  pojfit  ;  £f  id  quod  requiritur , 

Eadem  principia,  quae  generaliter  inveniunt,  annon  fluens  dafce 
fluxionis  inveniri  potefl:  ope  datarum  fluxionum  fluentium ;  etiam 
detegent  utrum  integralis  cujufcunque  incrementi  detegi  potefl:  ope 
integralium  datorum  incrementorum,  necne, 

PRO  B.  IX. 

Dato  incremento ,  qua  in  fe  continet  integralem  v,  qua  haud  exprimi 
potejl  in  finitis  algebraicis  terminis  variabilis  x,  &c.  invenire  utrum  in- 
tegralis  dati  incrementi  fit  finita  algebraica  functio  quantitatis  x  &  fra- 
diSlee  integralis  &  earum  incrementorum ■,  necne. 

.  Slt  incrementum  «r  cujus  integralis  requiritur;  affumatur  pro 
integrali  n,  cujus  incrementum  erit  v*  (datum)  -+-  „  v  -f-  *•  v ;  er^o 
v^r  —  integ.  increm.  (tt  v  -f-  w)  erit  integralis  quasfita.  ° 

Si  vero  in  dato  incremento  vel  contineantur  plures  dimenfiones 
integralis  v,  vel  quaecunque  alia:  integrales  quantitates;  tum  per 
methodum  (mutatis  mutandis)  in  prob.  5.  libri  primi  traditam  pro 
fluentibus  confimilium  fluxionum  progrediendum  eft. 

Et  fere  eadem  erit  methodus  detegendi  integrales  exponentialium 
incrementorum,  ac  ea  quae  prius  tradita  fuit  ad  inveftigandas  inte¬ 
grales  incrementorum  praecedentium.  Ex.  g.  Sit  incrementum  ex 
e* 

&  ejus  integralis  erit  ^  fi  modo  z  fit  conflans. 

Ex.  Sit  z  =  —  Xj  &  erit  incrementi  e~*  integralis  — ^ _ ; 

Facile  acquiri  potiunt  infinita  hujufmodi  incrementa,  quorum  in- 
tegrales  mnotefcunt ;  afliimantur  enim  integrales,  &  deducantur  ea¬ 
rum  incrementa,  quorum  igitur  integrales  dantur. 


Datis 
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2.  Datis  incrementis,  quae  in  fe  involvunt  irrationales  quantitates 
in  prob.  15,  &c.  libri  praxedentis  traditas,  facile  e  fubftitutionibus 
in  problemate  praedifto  contentis  reduci  poliunt  ad  incrementa,  quae 
nullas  irrationales  quantitates  continent. 

E  fubftitutione  duorum  valorum  (a  &  1 G)  variabilis  quantitatis  x 
pro  ipsa  x  in  data  integrali  refultabit  valor  integralis  inter  duos  prae- 
didtos  valores  variabilis  *  contentae. 

In  his  integralibus  «que  ac  in  fluentibus  deducendis  eaedem  ra¬ 
dices  femper  ufurpandae  funt. 


P  R  O  B.  X. 

Invenire  integralem  incremtnti  v  r*  z,  ubi  z  fit  invariabilis  quantitas. 


Aflumatur  pro  integrali  —  P,  cujus  incrementum  eft 

y  s:  <2  oj  yX  yX 

vrzz  ■+•  v  r*z  4-  v  —  Pj  unde  P  ==  -u  •+•  v  r*  2  =  v  — 

cujus  integralis  fit  ^  &  ex  iifdem  principiis  invenietur  ^== 

y1*  x  y*  ^ 

— ^ - aS,  &  fle  deinceps ;  unde  integralis  quaefita  eft  -  -f- 

r*\rxz  r^xrzz 


P2 


P3 


Eadem  methodus,  quae  generaliter  detegit  vel  fluentem  fluxionis 
vel  integralem  incrementi  in  finitis  terminis,  cum  ita  exprimi  poflit, 
femper  eam  exprimet  per  infinitam  feriem,  fi  finitis  terminis  exprimi 
nequeat. 

2.  Data  incrementiali  quantitate,  cujus  integralis  per  feriem  A  -f- 
CVwh-  &c.  exprimatur,  &  per  methodum  in  Medit.  Algebr. 
traditam  feribantur  pro  a:  &  ejus  incrementis  quantitates  ctx,  Qx,  yx, 
&c.  &  earum  incrementa  j  ubi  «,/3,%  &c.  flnt  refpe&ive  radices 
aequationis  xn  —  1  =  0,  &  e  quantitatibus  refultantibus  per  Medit. 

*Tt  Algeb. 
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Algeb.  facile  deduci  poteft  quantitas  aequalis  fummae  e  fingulis  termi¬ 
nis  prasdidfa:  feriei,  quorum  diftantjae  a  fe  invicem  fint  /z,  2«,  377,  &c. 

Eadem  etiam  applicari  poffunt  ad  fluentialcs  &  integrales  aequati¬ 
ones. 

Per  methodum  in  fluxionibus  vel  algebraicis  aquationibus  prius 
traditam  irrationales  ex  numeratore  in  denomin^torem  &  vice  versa 
ex  denominatore  in  numeratorem  transformari  poffunt;  &  exinde 
nonnunquam  facilius  deduci  poffunt  integrales.# 

P  R  O  B.  XI. 

Invenire ,  utrum  integralis  logarith.  -g  detegi  poteft  ope  logarithmorum> 
necne  ;  ubi  A  &  B  funt  funttiories  quantitatis  x%  1 

Inveniantur  fimplices  divifores  numeratoris  &  denominatoris  By 
qui  fint  refpedlive  a,  y,  i,  &c.;  w,  g,  <r,  r,  &c.j  &  fi  in  numeratore 
vel  denominatore  inveniatur  divjfor,  qui  non  habet  alterum  ei  cor- 
refpondentem  in  denominatore  vel  numeratore,  *  tum'  non  inveniri 
poteft  integralis  per  logarithmos  ;  fin  aliter  femper  exprimi  poteft. 

Sint  a  &  b  correfpondentes  divifores;  tum,  fl  in  a  pro  x  feribatur 
x  -4-  rxy  refultabit  b ;  ubi  r  eft  integer  numerus. 

Si  in  diviforibus  «,  /3,  &c.  numeratoris  pro  x  feribantur  x  -f-  r  xy 
x  +  rx,  &c.,  refultant  *r,  £,  &c.  divifores  denominatoris  j  &  vice 
versa,  fi  in  reliquis  <r,  r,  &c.  diviforibus  denominatoris  feribantur 
x  +  sxr  x  s'xy  &c.  pro  x ,  refultant  reliqui  divifores  numeratoris; 

tum  integralis  dati  incrementi  log.  ^  erit  log.  — * - - * - 

a,  *  e!  x  a / .  .  .  cc  f 

XTXT'xr"x(„r,,x&C.  f.  r  ,  .  ..  .  w 

- - :  ubi,  fi  modo  pro  x  m  terminis  <r,  </,  </, 

'  X&c. 

r",  &c.  feribatur  x  x,  refultabunt  quantitates  <r,  «r",  «r",  o-"",  &c,j  & 
fic  de  reliquis  r,  t,  t",  &c.;  *,  &c.;  0",  &c„  &c. 

Ex.. 


INCREMENTORUM. 

Ex,  Sit  incrementum  log.  *  *  —  3  *)  ■ 

°  ( X  -i-  A  V\  v  * 
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*  *  t-'  T  P  -t-  1  , 

(*+4*)(*+/>)  5  tum  Per  hoc  Prob- 

erit  integralis  log,  i^±ll  (*•+•/>  +  ?)  («+/  +  2»),  .  .  . 

h  a;  (at -f-  at)  (*4-2xj  (*  +  3*)  *  ent  enim  ejus 

incrementum  W  (*+/  +  ?)(*+/  + 2?)  (*  +  />+ ?x) 

(*-+-*) (at -4-2^)  (*  +  3*)  (^-f-4-v)  10S* 

(*  +  />)  (at  +  />  -f-  y)  (■*-{-/>  -+-  2x)  x  x  (at  -f-  p  -f-  o  x) 

x(x-+  x)  (x-j-  2X)  (a* -+-3*)  °S*  7* -t- 4*)  (*■-+- /0  ’ 

Eadem  principia  etiam  ad  circulares  arcus,  qui’ ex  impoflibilibus 
logarithmis  deduci  poliunt;  ad  ellipticos,  hyperbolicos,  &c.  arcus  ap¬ 
plicari  poffunt. 


PROB.  xir. 

Data  aquatione  relationem  inter  x  &  y  exprimente ,  &  concefsd  radicum, 
extrabhone ;  invenire  aggregatum  e  Jingulis  valoribus  cujufcunque  alge - 
braica  funffioms  quantitatum  x  y,  earum  incrementorum  £?  Jluxionum. 

Inveniatur  e  praedi&is  concedis  primum  incrementum  quantitatis 
■7»  &•  fic  fecundum,  tertium,  &c.  etiamque  ejus  fluxiones;  quibus  va¬ 
loribus  in  data  incrementiali  quantitate  fubftitutis,  refultat  algebraica 
quantitas,  cujus  fumma  e  fingulis  valoribus  erui  potefl:  per  Medit.  AI- 
gebr.  Et  fic  aggregatum  re&angulorum  e  quibufque  duobus  valori¬ 
bus  datae  fun&ionis;  contenta  e  quibufque  tribus,  quatuor,  &c.  valo¬ 
ribus  datae  fun&ionis  deduci  poffunt;  unde  detegetur  aequatio  ipfa, 
cujus  radix  efl:  praedifta  fun&io. 

2.  Sit  aequatio  Ayn-\-  (a-\-b  x)yn~l+{c  dx  +  ex2) yn'x-h  &c.  =  o, 

fluat  a:  uniformiter,  cujus  incrementum  fit*;  tum  pro  fingulis 
datis  correfpondentibus  valoribus  quantitatum  xfy  6c  .y,  refultare  pof¬ 
funt  n  diverfi  correfpondentes  valores  incrementi  y,  quorum  fumma 
a  +  bx  4-  bx 

erit - ^ - -  —  ny. 

T  t  2  3.  Data 
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3.  Data  quantitate  *  &  ejus  incremento  #,  &  numerus  valorum  in¬ 
crementorum  y  poteft  efle  n  x  n,  ut  facile  conflat  e  Medit.  Algeb. 

4.  Data  quantitate  *  &  ejus  incremento  &  fumma  n  valorum  incre- 

a  -f-  bx  .  .  .  ..  .  ( a  b  . 

menti  .y  y  - y,  cujuS  integralis  erit  — (  ^  x  + 2*  inUxx) 


(a  b  x —  *  £  . 

J*  +  2X*-^+Ax+c^ 

Et  fic  de  fummis  integralium  incrementialiumyly,y*y,  &c. 

5.  Sit  aequatio  (A-h  Bx)yri-l-\-(>C Dx =  0,  & 
fi  -f-  Ea:  haud  fit  divifor  quantitatis  C  +  D^  +  Ex2,  tum  fumma 
e  lingulis  integralibus  quantitatis  incrementialis  yx  haud  exprimi 
poteft  per  finitos  terminos  qauntitatum  x  &/. 


P  R  O  B.  XIII. 

Data  aquatione  algebraica  (n)  dimenfionum  yn  -4-  (a  +  b  x)  y"-*  -f~ 
&c.  =  o,  invenire  aquationem  cujus  radix  (z)  fit  integralis  quantitatis 
yx,  fi  modo  ea  inveniri  pojjit. 

Aflumatur  aequatio,  in  qua  dimenfiones  quantitatis  z  inveniuntur 
n ,  quoniam  omni  valori  quantitatis  x  correfpondent  n  diverfi  valores 

b  b 

quantitatis  z\  viz.  zn  - f-  (a  x  -  x2  —  -  xx  +  c)  z”"'  +  &c.  =  0 , 
ubi  c  eft  invariabilis  quantitas  ad  libitum  aflumenda,  &  x  conflans  > 
exinde  inveniatur  aequatio  cujus  radix  erit  p  &  fiant  coefficientes  re- 

fultantis  &  datae  aequationis  inter  fe  aequales,  &  exinde  deduci  poflunt 
coefficientes,  fi  modo  integralis  exprimi  poffit  in  finitis  terminis. 

Aliter :  reduci  poteft  data  aequatio,  ita  ut  inveniantur  n  valore* 
quantitatis  y  progredientes  fecundum  dimenfiones  qnantitatis  x $  de¬ 
inde  inveniatur  per  praedi&as  methodos  integrales  e  fingulis  hifce 
feriebus,  quarum  fumma  erit  fumma  radicum  quaefitae  aequationis ; 
ducantur  quaeque  duae,  tres,  &c.  ex  his  integralibus  in  fefe  &  inveni¬ 
antur 
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antur  aggregata  e  fingulis  hifce  refultantibus  feriebus,  &  erunt  re- 
fpeclive  coefficientes  tertii,  quarti,  &c.  terminorum  quaefitae  aequatio¬ 
nis,  Sc  fic  deinceps ;  &  exinde  conftabit  aequatio  quaefita. 

Cor.  In  omnibus  hifce  refol utionibus  irrepit  in  terminos  aequatio¬ 
num  quantitas  ad  libitum  afTumenda,  quae  quantitas  denotat  corre¬ 
ctionem  quantitatis  vel  aequationis  quaefitae. 

2.  Eaedem  etiam  methodi  applicari  poliunt  ad  inveniendas  aequatio¬ 
nes,  quarum  radices  funt  quaecunque  algebraicae  funftiones  quantita¬ 
tum  x  6c  y  incognitarum  in  data  aequatione  contentarum,  &  earum 
incrementorum. 

3.  Et  fic  de  pluribus  m  aequationibus  plures  (/«+1)  incognitas 
quantitates  habentibus,  fed  obfervandum  eft  in  omnibus  hifce  aequa¬ 
tionibus  ac  in  aequationibus  exprimentibus  fluentes  fluxionum,  fi 
modo  folummodo  fit  fluxio  vel  incrementum  primi  ordinis  in  quan¬ 
titate,  cujus  aequatio  exprimens  ejus  fluentem  vel  integralem  requiri¬ 
tur  j  tum  una  folummodo  quantitas  in  aequatione  refultanti  aflumi 
poteft  ad  libitum ;  fi  vero  fluxiones  vel  incrementa  fecundi,  tertii,  &c. 
ordinis  in  praedidta  quantitate  contineantur,  tum  duae,  tres,  &c. 
quantitates  ad  libitum  aflumi  poflunt. 

T  H  E  O  R.  V. 

1.  Sit  aequatio  integralis  a xr  -f-  b x'  x  f  =  c /*,  e  prob.  32.  1.  1. 
conflant  quantitates  x  &  y  in  terminis  tertiae  z ,  &  exinde  earum  in¬ 
crementa  in  terminis  tertiae  z  &  ejus  incrementorum;  unde  deduci 
poteft  quaecunque  fun&io  quantitatum  *  &  y,  &  earum  incremento¬ 
rum  in  terminis  quantitatis  z  &  ejus  incrementorum. 

2.  Sit  algebraica  aequatio  homogenea,  i.  e.  ejus  finguli  termini 
eafdem  conficiant  dimenfiones,  6c  inveniri  poteft  quaecunque  functio 
ejus  variabilium  *  Scyt  &  earum  incrementorum  in  terminis  novae 
variabilis  z ,  &  ejus  incrementorum. 

Omnia,  quae  de  algebraicis  aequationibus  &  fluxionalibus  quanti¬ 
tatibus  in  prob.  32, 6c  33. 1. 1.  tradita  fuere,  ad  algebraicas  aequationes 

& 
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&  incrementiales  quantitates  (mutatis  mutandis)  applicari  pofTunt ; 
&  eadem  principia  quae  tradita  fuere  in  fiuxionalibus  aequationi¬ 
bus  de  detegendis  rationalibus  functionibus  tertiae  *,  quae  refpeCtive 
aequant  variabiles  x  &  y,  ad  incrementiales  aeque  applicari  pofTunt. 


P  R  O  B.  XIV. 

Datam  aquationem,  in  qua  integralis  continetur  quantitas ;  in  incremen¬ 
ti alem  reducere ,  ita  ut  exterminetur  integralis  quantitas . 

Si  integralis  ducatur  in  variabilem  quantitatem;  dividatur  aequatio 
per  eam  quantitatem,  &  inveniatur  incrementum  quantitatis  reful- 
tantis,  &  exterminabitur  integralis. 

Si  autem  majores  fint  dimenfiones  (r)  integralis  quantitatis  exter¬ 
minandae,  vel  altior  fit  ordo  («)  ejus  integralis;  in  pofteriori  cafu 
neceffe  eft  invenire  incrementum  (#)  ordinis  datEe  tenuationis,  in 
priori  vero  cafu  conflabit  reduftio  e  prob.  28. 1.  1.  i.  e.  integrales  ex 
aquationibus  exterminabuntur  omnino  per  eandem  methodum  ac 
fluentes  e  datis  aequationibus. 

Ex.  .  Sit  data  aquatio  (x+y)  x  integ.^±^|  = 


—  cx1-,  dividatur  aquatio  per  x+y,  &  refultat  integ 


_  y/(£2  +  >*) - 


5  inveniatur  incrementum  refultantis  aequatio¬ 


nis,  &  refultat  =  increm.  v/(^+T)~f- 


✓(*•-+ -r) 


x+y 


PROB.  XV. 

Reducere  duas  incrementiales  aquationes  A  =  o  &  B  =  o  in  unam  ita 
ut  exterminentur  variabilis  quantitas  z  ejus  incrementa . 

Sit  infima  incrementialis  quantitas  liter*  a  in  una  xquatione  ? 

in  altera  vero  B ^ ;  inveniatur/  incrementum  e  fingulis  terminis 

prioris 
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prioris  aequationis,  &;  refultat  infima  incrementialis  quantitas  literae 

Z  in  £ecluatione  refultante  z  ;  deinde  e  (p~~i)  incremento  e  fineulis 
.  .  .  .  __  #■+*  ° 

ei  minis  prioris  aequationis  exterminetur  incrementialis  quantitas 
n+lJ  &  hc  reduci  Poteft  po^enor  aequatio  ad  incrementialem  aqua¬ 
tionem,  in  qua  infimum  incrementum  quantitatis  ss  fit  z}  unde  du<e 

dantur  aequationes,  in  quibus  infima  incrementialis  quantitas  litene 
z  eiit  ex  his  duabus  aequationibus  deduci  poteft  aequatio,  cujus 

infima  incrementialis  quantitas  literae  s  erit  z  ,  &  ex  hac  &  priori 

data  aquatione  deduci  poteft  altera  aequatio,  cujus  infima  incremen¬ 
tialis  quantitas  literae  z  eft  z  ,  &  ex  his  duabus  aequationibus  confe- 

quitur  incrementialis  aequatio,  in  qua  infimum  incrementum  quan¬ 
titatis  z  eft  &  fic  deinceps;  &  tandem  ita  reducetur  aequatio,  ut 
exterminentur  quantitas  zr6c  ejus  incrementa. 

Cor.  .  In  reducenda  infima  incrementiali  quantitate  z  in  utrifque 

aquationibus  ad  unam  fuperiorem  z  femper  inveniendum  eft  pri¬ 
mum  incrementum  quantitatum  in  utrifque  aequationibus  contenta¬ 
rum;  unde  fi  in  duabus  praedidtis  aequationibus  A  =  o  &  B  =  o  in 
quibus  ?  &  jz  refpcdtive  fint  infima  incrementa  quantitatis  etiam- 

que  fint  y  &  y  infima  incrementa  quantitatis  y-,  &  infimum  incremen¬ 
ti  .  0 

tum  quantitatis^  in  aequatione  refultante,  in  qua  haud  inveniuntur 
quantitas  s  vel  ejus  incrementa,  haud  poteft  elfe  majus  quam  «  -f-  n 
•+-p  vel  £-f-  n. 

Sed  e  prob.  36. 1.  1.  conftat,  fi  aequatio  refultans  fit  incrementialis 
cujufcunque  ordinis  a  -4-  n  ~h  p  vel  /3  -f- &c.  tot  affumi  poffe  cor- 
refpondentes  valores  variabilium  x  &  y  in  ea  contentarum,  &  incre¬ 
mentorum  variabilis  y  diverforum,  quot  fit  ordo  datae  aequationis  fi 
*  fit  conflans. 

2-  Et  fic  de  pluribus  ( m )  incrementialibus  vel  fluxionalibus  aqua¬ 
tionibus 
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tionibus  in  unam  reducendis  j  hinc  enim  fluxionalis  vel  incrementia- 
lis  aequationis  refultantis  deduci  poteft  ordo. 

3.  Aquationes  incrementiales  vel  fluxionales  poffunt  effe  inter  fe  con- 
tradidloriae ;  hoc  autem  femper  conflabit  ex  earum  redu&ione  in  unam, 
ita  ut  variabiles,  &c.  quantitates  exterminentur,  &  fi  haec  una  refultans 
aequatio  aliquid  abfurdi  in  fe  contineat,  vel  forfan  ejus  divifores;  tum 
aliquid  contradidlorium  continent  in  fe  aequationes  incrementiales. 

4.  Ex  hac  methodo  transformandi  aequationes,  ita  ut  variabiles  quan¬ 
titates  &  earum  incrementa  exterminentur,  irrepunt  in  aequationes 
refultantes  radices,  quae  in  datis  haud  inveniuntur ;  quomodo  hae 
radices  irrepant  in  refultantes  aequationes,  &  radices  ipfae,  e  princi¬ 
piis  in  medit.  algebr.  traditis,  erui  poffunt. 

T  H  E  O  R.  VI. 

1.  Sit  incrementialis  aequatio  Ax  B  x  Cx  &c.=  0,  quae  admittat 
divifores  A ,  B ,  C}  &c.  haec  incrementialis  aequatio  dividi  poteft  in 
plures  incrementiales  aequationes  A  =  0,  B  =  o,  C  =  o,  &c. 

2.  Sint  duae  incrementiales  aequationes  A  x  B  x  C  x  &c.  =  0,  & 
ax  b  x  cx  &c.  =  0 ;  tum  hae  duae  incrementiales  aequationes  reduci 
poffunt  ad  alias,  viz  .A  =  0  &  a  =  o-,  A=  0  &  b  =  o\  A  =  0  &  c  =  0> 
6cc.  1 3  =  o  6c  a  =  0}  B  =  o  &  b~o}  &c.  &c. 

T  H  E  O  R.  VII. 

E  duabus  datis  incrementialibus  aequationibus  facile  formari  pof¬ 
funt  infinitae  aliae,  quarum  variabiles  quantitates  eandem  habent  in¬ 
ter  fe  rationem.  Ducantur  duae  aequationes  in  invariabiles  quan¬ 
titates,  &  addantur  vel  fubducantur  aequationes  refultantes  de  fe  ip- 
ftsj  Sc  refultant  novae  aequationes  quaefitae. 

T  H  E  O  R.  VIII. 

Data  incrementiali  aequatione  relationem  inter  x  &  y  &  earum  in¬ 
crementa  n  ordinum  exprimente,  fi  modo  ex  ea  inveniatur  aequatio, 

quae 
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quae  haud  continet  incrementa  majorum  quam  n  —  i  ordinum,  tum 
alTumi  poteft  una  quantitas  invariabilis  ad  libitum  afTumenda,  &  fic 
deinceps ;  unde  in  aequatione  ex  incrementis  libera  erunt  n  invaria- 
biles  quantitates  ad  libitum  aflumenda. 

Sit  quantitas  ipfa,  vel  ea  ducta  in  quamcunque  incrementialem 
quantitatem  inferioris  ordinis,  perfedtum  incrementum,  cujus  inte- 
gralis  dicatur  V-,  &  erit  V  C  —  o  aequatio  vere  corre&a,  ubi  C 
denotat  invariabilem  quantitatem  :  (i  modo  fit  incrementialis  aquatio 
ordinis  n ,  &  x  fit  incrementum  ordinis  m,  qui  minor  fit  quam  n  * 

etiamque  fit  x  conftans;  tum  erit  aquatio  vere  corre&a  V  +  A^xjj=i 

ubi  A  eft  invariabilis  quantitas. 

Et  fic  progredi  liceat  ad  aquationes  integrales  fuperiorum  ordi¬ 
num. 

Quot  invariabiles  quantitates  ad  libitum  aflumi  pofiunt,  tot  cor- 
refpondentes  valores  e  fingulis  variabilibus  quantitatibus,  &  e  diverfis 
incrementis  variabilis  quantitatis,  qua  haud  crefcit  uniformiter,  af- 
fumi  pofiunt. 


P  R  O  B.  XVI. 

Data  aquatione  relationem  inter  x  6f  y  £?  earum  incrementa  exprimente -y 
itivenire  aquationem ,  cujus  radix  ejl  corre5tio  ipfa :  fcribatur  v+z pro  y 
in  data  aquatione ,  ubi  v  denotat  particularem  valorem  quantitatis  y ;  ex 
aquationibus  refultantibus  confiat  aquatio ,  cujus  radix  ejl  z  cor  re 51  io  qua - 
Jit  a:  vel  fi  modo  per  infinitas  feries  convergentes  inveniatur  generalis  valor 
quantitatis  y  in  terminis  quantitatis  x,  confequetur  cor  re  51  io  quafita . 

Omnis  mothodus,  qua  detegit  generalem  corregionem  data  aqua¬ 
tionis,  etiam  deducet  generalem  ejus  integralem. 

Et  fic  de  pluribus  (w)  aquationibus  plures  (w  +  i)  variabiles 
quantitates  &  earum  incrementa  habentibus. 


*  U  u 
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PROB.  XVIL 

Invenire  quamplurimas  incrementiales  aquationes  y  quarum  integrales 
cognofcuntur . 

1 .  AfTumantur  integrales  aequationes,  &  ex  iis  deducantur  incre¬ 
mentiales. 

2.  Deducantur  aequationes,  quarum  radices  quamcunque  habeant 
relationem  ad  radices  aflumptarum  vel  inventarum  aequationum,  & 
e  radicibus  aflumptarum  deduci  pofiunt  radices  deductarum  aequati* 
onum. 

3.  Aflumatur  «  pro  y,  quae  fit  quaecunque  funCtio  quantitatis 
deinde  fcribantur  haec  quantitas  &  ejus  incrementa  pro  fuis  valoribus 
in  quantitate  tt,  quae  fit  funCtio  variabilium  x,y  earum  incremen- 
torum,  &  fit  quantitas  exinde  refultans  tum  erit  u  particularis  valor 
incrementialis  aequationis  n  = 

4.  Data  incrementiali  aequatione,  e  qua  deduci  potefl:  F  integralis 
incrementi  (P);  pro  variabilibus  &  earum  incrementis  in  data  aequa¬ 
tione  &  data  quantitate  P  fcribantur  quaecunque  funttiones  novarum 
variabilium,  &  earum  incrementa;  &  refultant  aequatio  inter  has 
novas  variabiles  &  earum  incrementa  relationem  exprimens,  &  nova- 
quantitas  cujus  integralis  deduci  potefl:  ex  integrali  quantitatis  P. 

5.  Sit  quaecunque  incrementialis  aequatio,  dividatur  ea  in  duas 
aequales  partes,  ita  ut  integralis  alterius  partis  inveniri  potefl,  ea 
erit  etiam  integralis  alterius. 

PROB.  XVIII. 

1.  Data  integrali  (P  =  0)  generali  primi  ordinis  incrementialis 
aquationis ,  invenire  aquationem  ipfam . 

Sit  a  quantitas  invariabilis  in  data  integrali  P  =  0  ad  libitum 
aflumenda,  &  ex  ea  deducatur  a  =  7r>  &  erit  ^  =  0  incrementialis 
aequatio  quaeflta. 

Ex, 
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Ex.  Sit  integralis  y  =  ^  y  +  a,  ubi  z  eft  conflans  &  a  inva- 

riabilis  quantitas  ad  libitum  affumenda;  hujus  aequationis  invenia¬ 
tur  incrementum,  &  evadet  y  =  *~/ny  +  (y-Py)>  quod  re- 

du6him  fit  ■  y™ 7=  ~--yt  unde(z-t-* —  z)y  =  zy  aequa¬ 
tio,  cujus  integralis  generalis  eft  data. 

2.  Data  integrali  (P  =  o)  generali  n  ordinis  incrementialis  aequa¬ 
tionis  (a  =  o);  ex  aequatione  P  =  o,  quae  continet  n  invariabiles  quan¬ 
titates  ( a ,  b,  c ,  &c.)  ad  libitum  alfumendas,  inveniantur  n  aequationes 
a  =  7r,  b  =  c  =  o-,  &c.  tum  erunt  tt.  =  o,  ^  <r#  =  o,  &c.  («)  di- 

verfae  aequationes,  quae  funt  integrales  n  —  i  ordinis  incrementialis 


aequationis  u 


o  5  ex  his  aequationibus  inveniri  poliunt  n 


n —  i 


2 


aliae,  quae  funt  integrales  n  —  2  ordinis  aequationis  «  =  o-,  &  fic  de¬ 
inceps  ufque  ad  n  aequationes  detegendas,  quae  funt  integrales  primi 
ordinis  aequationis  «  =  o. 

Si  non  inveniri  poflint  a  =  tt,  tum  reducantur  duae  aequationes 
P  —  o  &  p=  o  in  unam,  ita  ut  exterminetur  invariabilis  quantitas; 
&  fic  deinceps. 

Cor.  .  Sunt  n  multiplicatores,  qui  dufti  in  datam  aequationem 
a  =  o  prebent  incrementa,  quorum  integrales  cognofcunturj  &  fic 
deinceps,  ut  condat  e  theor.  29.  libri  praecedentis. 

Sint  m,  m\  &c.  refpe&ivi  multiplicatores,  qui  dufti  in  aequatio¬ 
nem  incrementialem  (u  =  0)  prebent  {n)  aequationes,  quarum  inte¬ 
grales  refpeclive  funt  x,  xr,  x",  x/v,  &c.;  tum  erit  generalis  integralis 
quaecunque  fun&io  («)  quantitatum  x,  x',  x7,  x*'*  &c.  Et  fic  de  par¬ 
ticularibus  integralibus. 

Facile  etiam  deduci  poflunt  confimiles  propofitiones  de  hac  re,  quae 
prius  de  fluentialibus  aequationibus  tradita  fuere. 

U  u  2 


Haec 
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Haec  etiam  applicari  poflunt  ad  fluentes  vel  integrales  aequationum 
fluxiones,  &  incrementa  flmul  involventium. 

Sint  duae  incrementiales  aequationes  7r  =  o  &  £  -•=  0,  quarum  com¬ 
munis  (it  multiplicator^  tum  ex  integrali  alterius  aequationis  data 
facile  acquiri  poteft  integralis  alterius. 

T  H  E  O  R.  IX. 

1.  Sit  incrementialis  aequatio  P z  =  o  j  quae  haud  continet  z  vd 
z,  &c.  tum  erit  ejus  integralis  z  =  conft.  haud  vero  P  =  o  j  fi  vero 
fit  y  =  Px  &  fit  P  =  o  fun&io  quantitatis  y  =  conft.  tum  erit  y  == 
conft.  particularis  valor  incrementialis  aequationis  y  =  P &  fic  de 
pluribus  hujufcemodi  aequationibus. 

2.  Sit  incrementialis  aequatio  tt  =  o ;  &  Af  quantitas,  cujus  in¬ 
tegralis  deduci  poteft;  tum  femper  detegi  poteft  integralis  quantitatis 
0  :  (?r)  -1-  M  ubi  (p  :  (tt)  fit  funttio  quantitatis  7 r,  in  qua  haud  in¬ 
venitur  terminus,  cujus  dimenfio  quantitatis  7 r  vel  nuila  cft  vel  ne¬ 
gativa. 

3.  Eadem  etiam  applicari  poflunt  ad  duas  vel  plures  incrementia¬ 

les  aequationes  *  =  0,  g  =  0,  &c.  femper  enim  detegi  poteft  integralis 
quantitatis  p  :  (7 r  &  &c.)  +  Af,  ubi  <p  :  (7 r,  &c.)  delignat  fundtio* 

nem  quantitatum  7r,  £,  &c.  in  qua  haud  invenitur  terminus,  in  quo 
nulla  continetur  dimenfio  e  lingulis  quantitatibus  7 r,  ^  &c.  vel  ne¬ 
gativa. 

4.  Cujufcunque  incrementialis  aequationis  (7 t  =  o)  n  ordinis,  in 
qua  continentur  duae  variabiles  x  &  y  6c  earum  incrementa,  ubi  al¬ 
terius  (*)  primum  incrementum  eft  conftans,  femper  datur  (Z,)  fun- 
&io  variabilium  x,y>  6c  earum  incrementorum  primi,  fecundi,  &c. 
( n  —  1)  ordinis,  quae  duaa  in  datam  aequationem  praebet  quantita¬ 
tem,  cujus  integralis  (a)  datur. 

5.  Sit  u  generalis  integralis  aequationis  7 r  =  0,  tum  quascunque 
fun&io  quantitatis  u  etiam  erit  integralis  datae  aequationis  tt  =  o\  & 
idem  etiam  Yalet,  cum  «  fit  particularis  integralis. 


6.  Sit 
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6.  Sit  quaecunque  integrabilis  aequatio  7 r  =  ^,  cujus  incrementum 
fit  7T  =  ^  ,  hujufce  aequationis  ducatur  alterum  latus  in  7 r,  alterum 
veio  in  ^ ,  &  evadit  tt7 r  =  gg  :  generalis  integralis  hujufce  aequatio¬ 
nis  haud  erit  7r  =  hoc  &  confimilia  confequuntur  e  libro  praeced. 

7.  Sint  7T,  £,  e-,  &c.  incrementa,  quae  du&a  in  eundem  multiplica¬ 
torem  L,  praebent  incrementa,  quorum  integrales  innotefcunt;  tum 
erit  L  (a  n  H-  b  %  -4-  c <r  *+-  &c.)  incrementum,  cujus  integralis  etiam 
inveniri  poteft,  fi  modo  a ,  b ,  c,  &c.  fint  quaecunque  invariabiles  quan¬ 
titates. 

8.  Datis  formulis  aequationis  fluxionalis  &  ejus  multiplicatoris, 
inveftigari  pofTunt  cafus,  in  quibus  ejus  integralis  deduci  poteft. 

Ducatur  aequatio  datae  formulae  in  multiplicatorem  praedi&um,  & 
quantitatis  refultantis  per  methodos  prius  traditas  inveniatur  inte¬ 
gralis,  fi  modo  integralem  recipiat  quantitas  refultans ;  vel  e  notis 
integrabilitatis  conftare  poteft,  annon  quantitas  refultans  integratio¬ 
nem  admittit;  vel  aliter  ex  data  incrementiali  aequatione  5c  formula 
ejus  multiplicatoris  data  facile  conftat  formula  ejus  integralis,  cujus 
inveniatur  incrementum,  dividatur  hoc  incrementum  per  datum  ;  & 
exinde  deduci  poflunt  incognitae  quantitates  in  afliimpta  integrali,  fi 
modo  ea  recipere  poflit  formulam  pra?di<5lam. 

9.  E  fubftitutionibus  faspo  reduci  pofilint  data;  incrementiales  aqua¬ 
tiones  ad  alias,  quarum  integrales  innotefcunt;  unde  ex  afiumptis 
aequationibus  incrementialibus,  quarum  innotefcunt  integrales,  facile 
e  fubftitutionibus  deduci  poflunt  alia;,  quarum  integrales  e  praedi&is 
deduci  poflunt. 

10.  Sit  aequatio  incrementialis  P  -+-  ^=0;  e  fuhftitutione  redu¬ 
catur  haec  aequatio  ad  fubfequentem  R  -+-  S  =  0,  unde  P 

R  |  S 

+  5:  hinc  fi  vero  — -p —  fit  incrementum,  cujus  integralis  innotef- 

.  •  P  “4”  Q.  .  .  . 

cit,  tum  etiam  —y—  ent  incrementum  cujus  integralis  etiam  irmo- 

tefcit  5 
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tefcit;  6cy  erit  multiplicator,  qui  in  datam  aequationem  du&us, 

praebet  quantitatem,  quae  integrari  poteft. 

1 1.  Ex  irrationalibus  quantitatibus  in  data  incrementiali  aequa¬ 
tione  contentis  conflabunt  irrationales  quantitates  in  multiplicatore 
M,  qur  dudlus  in  datam  aequationem,  eam  reddit  integrabilem ;  hae 
irrationales  quantitates  enim  deduci  pofliint  ex  iifdem  principiis,  quae 
prius  tradita  fuere  de  inveniendis  irrationalibus  quantitatibus  in 
multiplicatore  datae  fluxionalis  aequationis  contentis. 

12.  Ex  formulis  etiam  fluxionalium  aequationum,  quarum  fluentes 
innotefcunt,  conflabunt  formulae  incrementialium  aequationum,  qua¬ 
rum  integrales  correfpondent  fluentibus  praedi£tis. 

13.  Et  fic  in  quibufdam  cafibus  deduci  poflunt  integrales  generales 
incrementialium  aequationum  ex  earum  particularibus  valoribus. 

14.  Si  modo  datas  quantitatis  incrementum  fit  conflans;  fcriban- 
tur  in  data  aequatione  quaecunque  quantitates  pro  fuis  valoribus  ex 
conflante  incremento,  &  earum  incrementis  diverforum  ordinum  de- 
du&ae;  &haud  nunquam  exinde  confequitur  incrementialis  aequatio, 
cujus  integraris  innotefcit. 

1 5.  Aflumatur  integralis  aequatio  duas  variabiles  x  &  y  involvens; 
quarum  incrementa  refpective  fint  x  &  y  \  datas  aequationis  invenia¬ 
tur  incrementum,  in  hoc  vero  incremento  fcribantur  quaecunque 
quantitates  pro  fuis  valoribus  ex  aflumpta  integrali  aequatione  de- 
du&ae,  &  refultat  aequatio,  cujus  particularis  integralis  erit  aflumpta 
aequatio. 

16.  Si  vero  detur  incrementialis  aequatio,  in  qua  fimiliter  involvun¬ 
tur  variabiles  *  &  y,  &  earum  incrementa ;  tum  in  generali  integrale 
fimiliter  etiam  involventur  variabiles  quantitates  x,  yt  &c.  &  fi 
fit  valor  quantitatis  7,  cum  *=■#;  tum  erit  jQ  valor  quantitatis^, 
cum  x  =  «. 

17.  In  quibufdam  cafibus  deduci  poflunt  integrales  duarum  vel  plu¬ 
rium  («)  aequationum  incrementialium  tres  vel  plures  variabiles  quan- 

.  titates. 
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titates,  &  earum  incrementa  involventium:  vel  e  reclusione  harum 
(n)  aequationum  in  unam,  &c.  ita  ut  exterminentur  variabiles  quan¬ 
titates  &  earum  fluxiones:  vel  ex  afiumptis  generalibus  quantitatibus 
pro  correfpondentibus  valoribus  e  lingulis  variabilibus  quantitatibus, 
quibus  pro  Tuis  valoribus  in  datis  aequationibus  incrementialibus  fub- 
flitutis  j  e  refultantibus  aequationibus  deduci  poliunt  valores  genera¬ 
lium  quantitatum  aflumptarum. 

2.  Facile  deduci  poliunt  («)  incrementiales  aequationes  n  -j-  i  va¬ 
riabiles  quantitates  &  earum  incrementa  involventes  ;  quarum  par¬ 
ticulares  valores  lingularum  variabilium  in  praediSis  aequationibus 
contentarum,  innotefcunt:  aflumantur  enim  quaecunque  («)  funfti- 
°nes  unius  variabilis  quantitatis  &  ejus  incrementorum  pro  n  reli¬ 
quis,  fcribantur  has  quantitates  &  earum  incrementa  pro  luis  valori¬ 
bus  in  quibufcunque  n  diverfls  quantitatibus  a,  b ,  c,  dt  &c.  quse  flnt 
fun£liones  [11  +  i )  variabilium  praedidlarum  6c  earum  incremento¬ 
rum,  &  fint  quantitates  refultantes  P,  5,  &c.  refpeftive ;  tum 
erunt  a  ==  P,  ^  =  =  &c.  n  diverlae  aequationes,  qua¬ 

rum  particulares  valores  erunt  quantitates  aflumptce. 

..  lS*  Data,  incrementiali  aquatione  duas  variabiles  x-  & y  &  earum 
incrementa  involvente,  ex  principiis  prius  traditis,  i.  e.  ex  infinitis 
feriebus  deduci  poteft,  annon  una  ,v  exprimi  potefl  in  algebraicis  ter¬ 
minis  alterius  y . 

19,  Per  infinitas  feries  detegi  potefl  ex  data  incrementiali  aequa¬ 

tione  («  =  0 )  duas  variabiles  quantitates  x  &y  &  earum  incrementa 
involvente  generalis  valor  quantitatis  y  in  terminis  quantitatis  x,  qui 
continet  invariabilem  quantitatem  a  ad  libitum  afiumendam ;  etiam- 
que  fi  modo  data  incrementialis  aequatio  fit  majoris  ordinis  («),  tum 
in  praedidlo  valore  continebuntur  (»)  invariabiles  quantitates  at  b,  c 
&c.ad  libitum  aflii mendae;  deinde  ex  infinita  ferie,  quae  exprimit  valo- 
rem  quantitatis  y  in  terminis  quantitatis  a\  inveniantur  =  77,  ^  — , 
c  =  y,  &c. ;  &  exinde  facile  deduci  pofiimt  n  multiplicatores  qui 
reddunt  datam  aequationem  «  =  0  integrabilem.  5  4 

20.  Sit  Vz=z  Px,  tum  P  erit  funftio  quantitatum  x  &  x. 

Et 
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Et  fic,  mutatis  mutandis,  applicari  licet  reliqua  principia  de  fluxio- 
nalibus  aequationibus  tradita  ad  aequationes  incrementiales,  vel  con- 
jun6tim  fluxionales  &  incrementiales. 

T  H  E  O  R.  X. 

Sit  aequatio  y  +  a y  -F  b y  ...  dy  -\-fy  =  o,  ubi  y,y ,  &c.  funt  pra- 

n  «—  i  n — z 

cedentes  integrales  quantitatis  y,  fingatur y  =  Ae'*>  ubi  x  fit  conftans; 
tum  erit  =y,  &  Ae”+’”!  +  *  - dAC’+"  + 

fAe*x  =  <7,  dividatur  haec  aequatio  per  &  in  aequatione  reful- 

tante  pro  fcribatur  v  &  refultat  aequatio  v*  -I-  a  -|-  b  v'~%  -f- 
gcc.  ==  cujus  radices  fint  tt,  <r,  t,  &c.  inveniantur  «,  $,  y,  £  &c., 
ita  ut  e**  =  7r,  =  §,  e>x=z  <r,  =  r,  &c.  tum  erit  Ae’x-\-  B  e^x  - f- 

Ce>x-+-  De*x-+-  &c.  =  )>,  (ubi  A}  B ,  C,  &c.  funt  quaecunque  invaria- 
biles  quantitates  ad  libitum  aflumendae)  integralis  datae  aequationis. 

Et  fic  de  infinitis  confimilibus  aequationibus. 

Sit  aequatio  ay-\-by-\-...-\-dy-\rfy=Xy  vel  a  y  +  b  y  -f-  .  . . 

i  i  *  n  n—  i 

n  n — i 

jirdy-\-f=X\  ubi  a,  b>  &c.,  d}f&X  funt  fun&iones  quantitatum 
*  &  x  j  &  f  eft  conflans ;  tum  multiplicatores  harum  aequationum 
funt  fun&iones  quantitatum  x  &  x. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

Facilies  eft  obfervatu,ut  haud  poflibile  fit  ulterius  promovere  generale 
problema,  quam  ejus  particulare;  methodum  generalium  incremento¬ 
rum,  quam  methodum  fluxionum  :  haud  difficile  etiam  erit  pleraque  in 
methodo  fluxionum  contenta  reddere  magis  generalia  &  ad  methodum 
incrementorum  applicare;  quae  praecipue  in  hoc  libro  perficiuntur: 
fiepe  etiam  in  primis  incrementi  terminis  fi  mutetur  incrementum 
in  fluxionem,  &  inveniatur  fluens  fluxionis  refultantis,  exinde  deduci 
potefl  integralis  dati  incrementi. 

Omnia  in  hoc  libro  (mutatis  mutandis)  etiam  applicari  poffiint  ad 
aequationes,  in  quibus  incrementa  &  fluxiones  fimul  continentur. 


(  3+5  ) 
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LIBER  III. 


Def.  Q*  I T  data  infinita  feries  a  -4-  b  +  c  +  d  «+■  e  4-  /+  g  ■+■  b  -4- 
O  &c.  &  fi  fucceflivae  fummae  a ,  a  +  b,  *  -H  £  -4-  c,  a-\r  b-b 
c-\-d,  &c.  continuo  ad  fummam  feriei  vergant,  &  ultimo  proprius 
accedant,  quam  data  quaevis  differentia;  tum  haec  feries  dici  potefl 
convergens. 

Cor.  Invenire,  utrum  data  feries  fit  convergens,  necne:  continuo 
inveniantur  limites,  inter  quos  confiftit  quaefitae  feriei  fumma;  &  fi  hi 
limites  continuo  ad  fe  vergant,  &  ultimo  propius  ad  fe  invicem 
accedant,  quam  quaevis  data  differentia;  tum  haec  feries  dici  potefl 


convergens. 

2.  Convergentia  termini  (d)  revera  erit  in  eadem  ratione,  quam 
habet  terminus  ipfe  d  ad  fummam  termini  ipfius  &  reliquorum  feriei 

terminorum  d  +  <?  +/-t-  g  +  b  +  .  . 

3.  Sint  A  &  P  quantitates  inventae,  inter  quas  conliftit  lumma 
terminorum  c-hd-*~e+f-{-g-{-  &c.  i.  e.  fit  A  major  quam  prae- 
di£ta  fumma  &  P  minor,  &  B  &  ^  quantitates  inventae  intei  quas 


confiftit  fumma  d  4-  e-f-  f  g  -4-  &c.  apparens  conveigentia  ter¬ 
mini  (d)  femper  erit  in  eadem  ratione,  quam  habet  ( A  —  P) — 


*Xx 


4.  Con- 
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4.  Convergentia  totius  feriei  proportionalis  erit  ultimae  termino¬ 
rum  convergentiae,  i.  e.  terminorum  ad  infinitam  diftantiamj  ea  enim 
feries  magis  celeriter  convergere  dici  poteft,  cujus  termini  ultimo 
celerius  convergunt  ad  fummam  feriei  quaefitam. 

5.  In  ferierum  convergentia  dijudicanda,  necefle  eft  ut  continuo 
inveniantur  quantitates,  inter  quas  ponitur  feriei  fumma :  in  ferie- 
bus  convergentibus,  quarum  termini  alternatim  funt  negativi  & 
affirmativi,  plerumque  continuo  confequuntur  quantitates,  quas  al¬ 
ternatim  funt  majores  &  minores  quam  fumma  quasfita;  hae  vero  feries 
facile  mutari  poflimt  in  feries  affirmativas,  fi  modo  continuo  fuman¬ 
tur  differentia;  inter  affirmativos  terminos  &  negativos  proxime  fub- 
fequentes  pro  terminis  novae  feriei  quaefitis.  E.  g.  Sit  feries  1  —  |  4, 

mutari  poteft  haec  feries  in  fubfequentem  affir¬ 
mativam  (ex  fumendo  differentiam  continuo  inter  duos  fucceffivos 

terminos)  viz.  4-  j— ^  4-  — ^  4-  &c.  Series  vero  affirmativae 

haud  eadem  facilitate  in  feries  regulariter  alternatim  affirmativas  & 
negativas  mutari  poflimt,  i.  e.  ita  quidem  ut  omnes  fucceflivi  termini 
ultimo  continuo  fiant  minores,  &  denique  minores  evadant  quam  quae¬ 
vis  datae  quantitates^  hoc  vero  in  multis  cafibus  facile  perfici  potefl : 

E.  g.  fit  feries  S  =  - r^— - — v  -f-  7 — ; — r — i- — - 

b  m  x  (m  4-  n)  (ot+i)x(;//  +  «  +  i)  + 

,  -3— /L  ,  ^  i  +  &c.  facile  fefe  dividet  in  feries  i  x  f  i  — . 

«  +  n  + w  +  i  7>i  4-  rc  4-  i  +«  +  2  c-)>  un<!e 

terminis  feriei  re£le  difpofftis  refultat  S=-( -  4 - - —  4 - — 

r  n\m  vz  4-  1  ^  4-  2  ‘ ^ 

I  I  I  I  I  r 

- - 1 - — - 4 _ : _ _  1 

m  4-  n  m  4-  n  4~  1  4~  4~  I  tn-\-  n  4~  2  jn-{~  «4-2 

+&c,)=«  ^r2  •  •  •  +^-0»  inte- 

ger  affirmativus  numerus. 

6.  Seriem 
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6.  Seriem  affirmativam  t-\-  ^4-*"4-  &c.  cujus  terminus  generalis 
fit  7*  quacunque  data  funflio  quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei 
termino,  in  regularem  alteram  alternatim  affirmativam  &  negativam 
transformare. 

Fingatur  7*incrementum  funfHonis  quantitatis  z,  cujus  incremen¬ 
tum  fupponitur  j  5  aflumatur  <p  :  (z)  —  p  :  (z  4-  i )  =  T,  ubi  <p  :  (z) 
denotat  eandem  fun&ionera  quantitatis  z ,  ac  <p  :  (z  1)  eft  fundlio 
quantitatis  z  -h  i ;  ex  hac  aequatione  inveniatur  <p:  (z),  &  perficitur 
problema. 

Et  fic  interponere  liceat  n  terminos  inter  duos  fucceffivos  datae  fe- 
riei  terminos. 

7.  Saepe  vero  ex  aliis  methodis  inveftigari  poflunt  quantitates,  quae 
exfuperant  datae  feriei  fummam ;  fi  enim  fummam  feriei  vel  ferierum 
novimus,  quarum  termini  exfuperant  terminos  datae  feriei,  tum  fum- 
ma  data  exfuperat  fummam  feriei  datae :  &  fic  faepe  inveniri  pofiunt 
limites  inter  quos  confiftit  fumma  feriei  quaefita. 

Ex.  1.  Sit  feries  *  4-  —  1  --  4-  4. 


i.2.3_I_4.5.6~t’7.8.9"t”  1  o .  1 1 . 1 2  ' 

4-  4-  &c.=  S,  tum  erit  \S  major  quam  data? 

feriei  fumma,  quod  facile  confiat  ex  hoc,  nempe  finguli  ejus  (\S) 
termini  majores  funt  quam  datae  feriei  correfpondentes  termini :  & 

fumma  — 4 - ^  4-&c.  dufta  in  l  major  erit  quam  fumma 

4*5  7  •  ° 

1  +  1 


&  fu  —  +  — 
1.2  ^  4.5 


4.5.6  ^  7.8.9 
Ex.  2.  Summa  feriei  i  +  l  + 


4-  &c.  &  fic  deinceps. 

1 


•3  1 • 2.3.4 

erit  quam  1 +  + &c.  &  fumma  4-  —  1 


4-  &c.  minor 


2  •  3 


1.2. 3. 4 


■  &c.  minor  erit  quam  i  ( 1  4-  [  4- l  4-  i  4-  Scc.)  j  &c. 


X  x  2 
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de  infinitis 


P  R  O  B.  I. 

F1G.4.  ConceJJis  curviline arum  quadraturis  \  invenire  limites ,  inter 
quos  confiftit  feriei  Jumma . 

E  terminis  generaliter  expreflis  inveniatur  curva,  cujus  infcripta 
&  circumfcripta  pologona  fint  refpe&ivi  datae  feriei  termini,  &  area 
curvae  minor  erit  quam  fumma  totius  feriei,  major  vero  quam  fumma 
totius  feriei  a  primo  termino  diminutae:  fi  modo  curva  inter  initium 
&  finem  abfciffae  non  habeat  pun&um  contrariae  flexurae  vel  ordi¬ 
natam  maximam  vel  minimam. 

Ex.  .  Sit  feries  data  ^  ■+■  jg  -I-  jj  •  *  •  ubi  z —  2  fit  diftantia 

termini  ^3  a  primo:  affumatur  curva  FAPQRS,  &c.  fit  AL  = 


ab  =  bc=cd  = 
o2 1'  3I =  ' 


2  =  &c.  in  infinitum  =  1,  &  AP  =  -7  = 
CR  =  p  =  &c.  ergo  fumma  datae 


feriei  jr  -f-  ~  H-  4-  &c.  =  fummae  arearum  circumfcriptorum 

parallelogrammorum  PP  4-  £>P  +E-S  +  &C.  =  fummae 

arearum  infcriptorum  parallelogrammorum  LP  4-  A$j+-  BR  4-  CS 
4-  &c.  fed  curvilinea  area  LNPQRS,  &c.  major  eft  quam  praedi&a 
fumma  circumfcriptorum  vel  infcriptorum  parallelogrammorum,  & 
curvilinea  area  AP^Jt  S,  &c.  minor :  hae  vero  curvilineae  areae  erunt 

refpeaive  —  &  (2  &  ergo  fumma  data:  feriei  i  H- 

4-  &c.  in  infinitum  inter  duas  quantitates  2  &  —  ponitur. 


Et  fic  fumma  feriei  4 — — ,  -f-  &c.  quae  eft  data  feries  ab  primo 

V»  4*»  4 


termino 


'  S  ERI  E  B  U  S*  349 

termino  diminuta  inter  quantitates  p  &  p  continetur j  &  in  genere 

fumma  feriei  -i  -f-  7 — ~-rrt  ■+•  , — •+■  &c.  in  infinitum  inter 
(z+i)1*  (Z4-2)1* 

.22 

quantitates  &  —i  continetur 5  &  fic  fumma  (z —  2)  ter¬ 
minorum  ~r  -1-  -I-  ~  inter  quantitates  2  — 


2  „  2  2 

7 - rr  5c  — ; - r  ponitur. 

(z— 1)*  2*  zl  r 

Et  fic  inveniri  pofiunt  limi 
:riei  confiftit  fumma;  &c. 

Cor.i.  Sit  feries  ~  -i-  ~  -+•  ■—  -f-  6cc.  in  infinitum  ;  &  curvilineae 
2  3  4 


—  i  y1  «• 1 

Et  fic  inveniri  pofiunt  limites,  inter  quos  cujufcunque  confimilis 
feriei  confiftit  fumma;  &c. 


areae,  inter  quas  confiftit  fumma  hujus  feriei,  erunt  infinitae  magnae, 
necne ;  prout  n  vel  fit  unitas  vel  minor  fit  quam  unitas,  necne. 

Cor.  2.  Si  hae  curvae  habeant  ordinatas  maximas  vel  minimas,  vel 
pundta  contrariae  flexurae;  tum  ad  fingulam  maximam  vel  minimam, 
&c.  corirgenda  eft  area  inventa. 


P  R  O  B.  ir. 

Data  lege ,  quam  obfervant  termini  feriei  in  infinitum  progredientis ; 
invenire  utrum  ea  fit  finita  vel  infinite  magna . 

E  data  lege  confiant  termini  ad  infinitam  difiantiam;  fi  vero  ter¬ 
minus  ( A )  ad  infinitam  difiantiam  conftitutus  fit  minor  quam  quae¬ 
cunque  quantitas  hujufce  formulae  ubi  n  fit  finita  quantitas,  & 

z  diftantia  termini  a  primo  feriei  termino ;  tum  fumma  feriei  erit 
finita  quantitas,  fin  aliter  vero  non. 

Confiat  e  cor.  1.  prob.  praeced. 

2.  Sit  z  diftantia  cujufcunque  termini  a  primo  feriei  termino,  ctiani- 

que 
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que  X  &  T'  duo  fucceflivi  terrairti  dat;ae  feriei ;  &  fit  data  aequatio  •rela¬ 
tionem  inter  T&  T'  exprimens.  viz.  T=T x  (azr  +  It c.) 

<5  2 

b  C  ‘  /  ,  \  V  •  ,  -  -  r -  .  '  ' 

ubi  a  z’  -t-  -  4-  +  &c.  fit  feries  fecundum  di  menfiones  quantitatis  z 

b 

defcendens ;  tum,  fi  i  :  —  z  -h  a zr+l  —  -f-  &c.  libi  z  fupponitur 

infinita  quantitas,  habet  affirmativam  &  minorem  quam  rationem 
a;qualitatis  per  finitam  rationem,  tum  fumma  feriei  praedictae  erit 
finita  quantitas  j  fin  aliter  non.  * 

Nam  per  corpll-  praedi<5t:  feries  erit  finita,  fi.  modo  duo  fucceflivi 

*  T  T 


termini  (“T&  T)  fint  refpeaive  -  &  -  —  -yi  unde  4  =  . 

11  Jf  -  L  J  ... 

&  exinde  T'  =  ( i  -J-  -  4-  n  .  -  -  ■  ■  4.  &c.)  T-,  cum  n  major  fit  quam 

*f  *  ^  )  i 

i,  &  affirmativa^  fin  aliter  infinita:  ducatur  quantitas  i  -f-  n  1 

Z 


-H  &c.  in  z  &  refultat  2  +  «  +  «. 


•  &c.;  ad  hanc  quanti¬ 


tatem  addatur  quantitas  — z-9  &  fumma  erit  n  -f  n  .  ■  +  &c. ; 

at  feries  erit  finita,  cum  n  major  fit  quam  unitas,  &c.  ergo  confiat 
propofitio. 

3.  Sint  T  &cTm  fucceffivi  termini,  quorum  difiantia  a  fe  invicem 

b  c 

fit  w,  &  Tm  =  T(azr+  -  -f-  -  -f-  &c. )  quae  fit  feries  fecundum 

dimenfiones  quantitatis  z  defcendensj  tum,  fi  1  :  — z  -f-  azr+t  4* 
b  .  .  ir- 

■+■  &c.  ubi  z  fupponitur  infinita  quantitas,  habet  affirmativam 

&  minorem  rationem  quam  1  ;  m  per  finitam  rationem,  fumma 
feriei  praedi&ae  erit  finita  quantitas  \  fin  aliter  non. 

4.  Data  aequatione  inter  fucceffivos  datae  feriei  terminos  relationem 

exprimente. 
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exprimente,  facile  e  terminis  rdfrtae  aequationis  qui  jnaximi  funt  ad 
infinitam  diftantiam  &  principiis  in  hoc  problemate  traditis  erui  po- 
teft,  annon  feriei  fumma  fit  finita  quantitas: 

Inveniatur  enim  ratio,  quam  habent  termini  fufccefilvi  ad  infinitam 
diftantiam  pofiti ;  i.  e.  cum  z  evadat  infinita  quantitas,  &  per  metho¬ 
dos  prius  traditas  detegi  pofeft,  annon  feries  fit  finita. 

5.  Si  ad  infinitam  diftantiam  T :  T'  habeat  rationem  majorem  per 
finitam  quam  squalitatis,  tum  feries  erit  finita :  fi  termini  feriei  fint 
alternatim  affirmativi  &  negativi,  reducendi  furit  ad  feriem  affirmati¬ 
vorum  terminorum  ex  inveniendo  differentias  inter  affirmativos  & 
negativos  terminos  fucceftive. 

.  Ex.  1.  Sit  /'  =  a  t\  ubi  tn  eft  ( n )  poteftas  quantitatis  t  Sc  a  inva- 
riabilis  quantitas  ;  tum,  fi  atn~'  minor  fit  quam  i,  feries  converget  > 
fin  major  non. 

Ex.  2.  Sit  terminus  ad  infinitam  diftantiam  (i.  e.  cum  s  evadat 

infinitus  numerus)  =±=  tibi  litto  r,  nScm  denotant  invariabiles 

quantitates,  quarum  una  m  faltem  eft  affirmativa  >  tum  feries  femper 
erit  finita,  fi  e  major  fit  quam  1  j  fin  aliter  non ;  nam  ad  infinitam 

(£±_ 0*_ 


n  —  1 


diftantiam  erit 

n  —  1  n  —  2  e  x  ......  t 

- .  — — -  +  &c.)  =  (ob  z  infinitum  numerum)  — ,  unde  conflat 

2  %  2  %  e 

exemp. 

Hinc,  fi  z  fit  infinitus  numerus,  conftat  £w*maj.orem  efte  quam  z\ 
cum  e  major  fit  quam  1. 

Ex.  3.  Sit  terminus  ad  infinitam  diftantiam  tum,  ob  z*  (cum 
z  evadat  infinitus  numerus)  ==  1 ;  duo  fucceffivi  termini  T  &  T  erunt 


k  & 


*■  00  (z-H)*+‘ 


prope,  unde  T :  T: :  1  :  ( .1  +  1  +  — —  -f. _ Ul. 

1.2  .3 


1 . 2 
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— l- - -f-  &c.)  z  ==  ( i  •+■  n)  as,  ubi  i  •+-  n  eft  numerus,  cujus  hy- 

i  #2.3*4 

per.  log.  eft  i ;  &  conftat  feriem  effe  finitam. 

In  omnibus  his  excipiendus  eft  cafus,  cum  terminus  ad  finitam 
diftantiam  evadat  infinitus. 

Idem  etiam  deduci  poteft  ex  aequatione  data  inter  fucceflivas  fum- 
mas  relationem  defignante;  facile  enim  reduci  poteft  haec  aequatio  ad 
aequationem  relationem  inter  fucceflivos  terminos  exprimentem :  & 
de  aequatione  relationem  inter  fucceflivas  fummas  6c  terminos  expri¬ 
mente. 


T  H  E  O  R.  I. 


i.  Sit  feries  A  -+-  —  —  -f-  -f-  &c.  =yy  &  imo  in  ter- 


dx» 


minis  (A,bicid}  &c.)  continuo  augeantur  differentiae  inter  dimen- 
fiones  quantitatis  z  diftantias  a  primo  feriei  termino  per  quantitatem, 
quae  in  terminis  ad  infinitam  diftantiam  evadit  infinite  magna ;  tum 
fi  dimenfiones  numeratoris  fuperent  dimenfiones  denominatoris,  fe¬ 
ries  erit  divergens,  fin  aliter  erit  convergens,  e.  g.  feries  i  «***-{- 
a,  (x+  i)xlp-hu  .  («4-  i).  (a  +  2)xvH-&c.  femper  diverget;  feries 


i  s? 

vero  i  4-  -  -r  4 


«.(«■+■  l)  a*p  cc  .  (a  4-  I )  .  (a  -f-  2)  a ip 
xp 

per  converget,  quicunque  fit  valor  quantitatis  ^ . 


x'p 

4-&c,  fem- 


2.  Sit  p  affirmativa  quantitas,  &  differentiae  inter  dimenfiones 
quantitatis  z  in  dfenominatore  quantitatum  (At  b,  c ,  d ,  &c.)  &  earum 
numeratore  contentas  ad  infinitam  diftantiam  continuo  eaedem  ma¬ 
neant,  i.  e.  fit  finita;  tum  feries  femper  converget,  fi  x  inter  4-  a  & 
—  a  ponatur;  fin  aliter  diverget;  ni  x  =  at  in  qno  cafu  feries  con¬ 
verget  vel  diverget  prout  dimenfiones  quantitatis  z  ad  infinitam  di¬ 
ftantiam  in  denominatore  fuperant  ejus  dimenfiones  in  numeratore 

per 
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per  quantitatem  majorem  quam  unitatem,  necne.  Sit  p  negativa  £c 
leries  lemper  converget,  cum  x  major  fit  quam  a  vel  — & c, 

3.  In  fluentibus  fluxionalium  aquationum  detegendis,  necefie  eft 
ut  convergens  fit  feries  inter  duos  valores  («  6c  (3)  quantitatis  *  con¬ 
tenta,  i.  e.  A  b  (a  z±=.  (3)  4~  C  (a2  =±s  /3 2)  4“  d  (a3  (3 3)  -4-  &c.  fit 

convergens  feries ;  quod  in  feriebus  praecedentibus  haud  fieri  potefl, 
ni  utraeque  feries  A -h  b  -f-  c  a2  4-  4-  &c.  &  A  4-  b  (3  4-  c  (32  4- 

d(33  4-  &c.  fint  convergentes. 

Facile  ex  principiis  hic  traditis,  fi  modo  feribatur  v  4-  a  pro  a:  in 
data  ferie  A  4-  b  x  4-  cx2  -f-  dx*  4-  &c.  erui  potefl,  annon  feries  ex¬ 
inde  refultans  (A  4- b  a  4-  c  a2  4-  &c.)  4-(^4-2ca4-3rfra24-  &c.) 
v  4-  (c4-  3  //«4-  £ec.)  *u2  4-  &c.  fit  convergens. 

Et  ex  iifdem  principiis  erui  potefl;  annon  feries,  quae  fit  quaecun¬ 
que  funflio  datas  feriei,  fit  convergens. 

Cor.i.  Series,  cujus  termini  generaliter  exprimuntur  per  algebrai- 
cam  6c  determinatam  fundlionem  haud  vero  exponentialem  literae  z 
diftantias  a  primo  feriei  termino,  nunquam  tam  celeriter  convergit; 
quam  feries,  cujus  termini  exprimuntur  etiam  per  algebraicam  &  de¬ 
terminatam  functionem  quantitatis  z  in  xnz ;  ubi  x  fit  data  quantitas, 
minor  vero  quam  unitas,  &  n  quascunque  affirmativa  quantitas;  vel 
x  major  quam  unitas  &  n  negativa  quantitas. 

In  priori  enim  ferie  termini  T  &  T  fuccefllvi  ad  infinitam  diflan- 
tiam  haud  habent  inter  fe  rationem  majorem  vel  minorem  quam 
aequalitatis  per  finitam  rationem;  in  pofteriori  vero  erit  ultimo  T :  T 
:  :  t  :  x”. 

Cor.2.  Pofterior  vero  feries  nunquam  converget  tam  celeriter,  quam 
.  xz  at3  x + 

feries  formulas  hujufce  generis  *  4-  +  TT2T3  1  3  4^“  •  •  * 

xx  .  . 

— •  2  '  Erit  enim  in  hac  ferie  ad  infinitam  diftantiam 

T :  T ::  z  :  x  $  i.  e.  in  eadem  ratione  quam  habet  infinita  quantitas 
ad  finitam. 

•  *  Y  y  Hxc 
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Haec  feries  vel  feries  *=*=  —  -f  —  +  —  ■+■  &c.  femper  convergit, 

quicunque  fit  valor  quantitatis  x;  &  feries  x  -f-  i .  2  x2  +  1.2.3** 
-4-  &c.  vel  -+-  \  xz  -f-  27*3  -j-  256  x4  -4-  &c.  femper  diverget,  qui¬ 
cunque  fit  valor  quantitatis  x. 

Et  fic  e  convergentia  feriei  terminorum  ad  infinitam  diftantiam 
dijudicari  poteft  convergentia  ipfius  feriei. 

T  H  E  O  R.  II. 

Data  quantitate  A,  quae  eft  fun&io  quantitatis  a:,  cujus  termini 
expanfi  per  feriem  axT  bxr+t  -4-  cx f+u  -4-  &c.  progrediuntur,  tum 

erit  ~  =  raxr~'  -+-  (r  -+-  s)  b  x'*'-1  -f-  &c.  &  fic  erit  f.Ax  =  — — 
x  J  r-f- 1 

a  xr+l  -1-  — .  1  -  b  xr+,+I  -f-  &c.  feries  vero  — i—  a  xr+t  -1 - - - 

£xr+,+r-f-  &c.  converget,  fi  feries  axr  - f-  bxr+’  -4-  &c.  convergat;  ple¬ 
rumque  etiam  feries  r  a  xr~l  -4-  (r  -4-  s)  bxr+,~l  -f-  &c.  converget,  fi 
convergens  fit  praedi&a  feries,  £ed  non  femper;  quae  facile  conflabunt 
e  principiis  prius  traditis;  &  fic  deinceps. 

T  H  E  O  R.  III. 

1.  Quamvis  infinita  feries  data  ( A )  haud  convergat,  tamen  fi  detur 
finita  quantitas  p>  quae  in  feriem  convergentem  B  du£ta  praebet  datam 
quantitatem  (A)>  i.  e.  pB  =  A-,  tum  fumma  datae  feriei  A  quodam¬ 
modo  dici  poteft  aequalis  produfto  pxB :  vel  magis  generaliter,  fi 
data  feries  ( A )  fit  funftio  quantitatis  x  ad  feriem  fecundum  ejus  di- 
menfiones  progredientem  redu&a,  tum  feries  A  quodammodo  dici 
poteft  aequalis  praedi&ae  fun&ioni  quantitatis  at. 

2.  In  cafibus,  cum  feries  A  nec  convergat  nec  divergat,  &  u  fit  valor 
quantitatis  x;  tum  plerumque  inveniri  poteft  fumma  feriei  ( A ), 
cum  valor  ejus  incognitae  quantitatis  *  quam  minime  differt  a  dato 
valore  («),  i.  e.  feries  erunt  convergentes;  5c  exinde  deduci  poteft  va¬ 
lor  fummae  quaefitae,  cum  *  = 

E.  g. 
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E.  g.  Series  i  —  *  4-  x2  —  x*  4-  —  xs  +  &c.  fi  x  =  i,  haud 

convergit;  facile  etiamque  conflat,  ut  — —  x  i  erit  i  —  x  4-  x1 

i  4”  x 

&c*  ergo  quodammodo  erit  i  —  i  4-  i  —  i  4-  &c.  in  infinitum  = 
__i _ r _  i 

i  +  i-i  +  H-i  “7+i  +  i  +  i  =  &c.  =  vel  i  vel  f  vel  £,  &c. 
Erit  i,  fi  e  ferie  j — x  +  x2 — &c.  exoriatur;  erit  j,  fi  e  ferie 

j  x4->;J— .*44-*& — x7+x9 — xlo-i-xlt — &c.;  &  genera¬ 
liter  erit  w~~>  fi  e  ferie  i — — xn+l-{-  xtH+1 — 

4-  x4n+* —  &c.  exoriatur. 

Cor.  .  Hinc  fummae  ferierum,  quae  tanquamd  ivergentes  apparent, 
faepe  deduci  poflunt;  revera  forfan  hifce  feriebus  haud  afiignari  pofllint 
fummae. 


3.  Ex  divifione  alterius  quantitatis  per  alteram  deduci  poteft  quse- 
cunque  feries;  at  animadvertendum  eft,  ut  ha?c  feries  non  revera  dici 
poffit  quotiens,  ni  refiduum  nihilo  fit  aequale;  fi  refiduum  augeatur, 
tum  feries  divergit;  quamvis  quotientes  funt  eaedem,  attamen  fracti¬ 
ones  non  fint  aequales,  nam  refidua  poflunt  efle  diverfa :  e.  g.  fint 
i  +  l)i(M  +  i-i  +  i-r+jcc.  =  14-14-1)1(1  — 1 4-1— i4-i—&c. 
i  -4- 1  14-14-1 


4-1  4-i 

&c.  &c. 

=  14-14-1  (n  fit  numerus)  (1)  1  — 14-1  — 1+1 — Scc.  in  primo  cafu 
refidua  funt  4-1  &  —  r,  &  confequenter  quotientes  inventae  diftant 

a  vera  per  quantitates  £  &  — £:  in  ultimo  cafu  refidua  funt _ «4-1 

&  r,  &  confequenter  quotientes  inventae  diftant  a  vera  per  quantita- 

tes  —  &  i.  Si  feries  fint  reciproca,  viz.  a  4-  b  4-  c  4-  &c.  — 


Y  y  2 


a  — 
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G  —  b  —  c  —  &c.  -t-  a  -+-  b  +  c  +  &c.  —  a  —  b  —  c  —  &c.  +  &c., 
tum  feries  non  convergit  ;  &  quamvis  quotientes  fuit  eaedem,  attamen, 
fi  refidua  per  divifores  divifa  non  fint  eadem,  valores  non  iidem  erunt. 

T  H  E  O  R.  IV. 

1.  Convergentes  feries,  cujus  termini  funt  in  geometrica  progref- 
fione,  uniformiter  convergunt  ;  omnis  *enim  terminus  eandem  habet 
rationem  ad  reliquam  feriei  fummam. 

2.  Sit  feries  a  —  b  -+-  c  —  d- f-  &c.;  fi  a  minor  fit  quam  b ,  b  quam 
c  quam  d ,  Scc,j  tum  feries  quodammodo  dici  pptefl  effe  divergens  i 

ufque  donec  fubfequens  terminus  minor  fit  quam  praecedens ;  etiam- 
que  quodammodo  at  plerumque  non  revera  convergentia  termini 
feriei  dici  potefl  effe  in  ratione  quam  habet  datus  terminus  ad  ejus 

fubfequentem. 

3.  Sint  R ,  Sy  T  tres  fucceflivi  termini  datae  feriei  generaliter  ex- 
preffi;  &  mutetur  feries  de  praedi&S  divergentia  in  convergendam 
cum  R  =  S,  &c.  &  in  flatum  praedictae  celerrimae  convergendae  cum 

s  cr  s 

-  =~,  vel  cum  fluxio  fractionis  ^  fit  nihilo  aequalis,  &c.  Plures 

vero  poffunt  effe  (latus  celerioris  convergendae  praedidli  generis,  &c. 
facile  conft^bit  numerus  punClorum  celerioris  convergendae,  &c.  e 
praediCtis  aquationibus,  &c. 

P  R  O  B.  III. 

Invenire  convergentes  feries ,  quee  dividi  poffunt  in  alias  convergentes . 

1.  Affumantur  dute  feries  convergentes,  ducantur  hae  feries  in  fefe  ; 
&  inveniatur  lex,  quam  obfervant  termini  feriei  refultantis;  6c  facile 
reduci  potefl  haec  feries  ad  duas  alias. 

2.  Et  fic  inveniri  poffunt  e  datis  feriebus  convergentibus  quam  plu¬ 
rimae  aequationes  convergentes ;  inveniantur  enim  funCliones  datarum 
ferierum,  quae  fint  convergentes :  e  principiis  prius  ti  aditis  facile 
confequuntur  infinifae  functiones  convergentium  ferierum,  quae  con¬ 
vergentes  feries  praebent:  exhinc  deduci  poffunt  quaedam  feries,  quae 
methodis  prius  traditis  haud  erui  poffunt. 
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REGULA. 

* 

i.  Sit  x  incognita  quantitas,  &  detur  algebraica  furi&io  quanti¬ 
tatis  x,  reducenda  eft  data  fundtio  ad  terminos  fecundum  dimenfiones 
quantitatis  x  progredientes.  Hoc  fit  operando  in  literis  ad  eundem 
modum,  quo  arithmetici  in  numeris  decimalibus  dividunt,  radices 
extrahunt  vel  affedlas  aequationes  folvunt. 

Ex.  i.  Sit  funaio  data  (a  4-  bxr  -+-  cx'r  &C.)", &  per  multino- 
miale  theorema  evadet  am  4-  mam~'bxr  +  c 

m  —  i 

4-  m . - a1*-^2 

2 

tas  quariita. 

Ex.  2.  Sit  quantitas  {a  4-  bxr  4-  cx'r  4-  &c.)^(/;  4-  kxr+  lxtr  4- 
&C')m3  per  praediftum  theorema  inveniantur  (a  4-  b xr  - f-  c xv 4-  &c.)* 
=  +  n  an~'  £  xr  4-  &c,  (£  4-  £  *r  4-  lxXr  -4-  &c.)w  =  bm  4-  m 1  kxr 

4-  &c.  ducantur  hae  feries  i{i  fefe  &  refultat  hTa'  4-  (nbb  4-  mka\ 
an  'hm  V4"  6?c.  quantitas  quaefita. 

Ex.  3.  Sit  quantitas  (a  4-  bxr+  cxxr  4-  &c.  4-  ({A  4-  Bxr+  Cx* 
4-  &c. )  («  4-  /3  4-  y  4-  &c. )*)' *  4-  (*■  4-  %xr  4-  tr  xlr  4-  &c.  )*)*;  re¬ 
ducatur  ea  ad  fimplices  terminos  fecundum  dimenfiones  quantitatis  a: 
progredientes,  tum  evadet  {{a  +  (A  cf)"  +  P*)  +  kP>-,(b+m 

{Aoc)m~l{oiB  -bnAe?~'B)  hn*-1  g)xr  (k  -f-  k 


F 


■  &c.  quanti- 


4 -/>Pk~'R 

4-  &c.  Series  facile  conftat  ex  reducendo  quantitatem  ad  poteflatem 
k  elevandam  in  infinitonomialem  quantitatem  fecundum  dimenfiones 
quantitatis  #r  progredientem,  &  deinde  infinitonomialem  quantitatem 
ad  k  poteftatem  elevando  j  &  fic  de  omnibus  algebraicis  quantitatibus 
ad  fenes  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes  redu- 


2.  Facile  etiam  transformari  poffunt  hae  quantitates 
diantur  fecundum  dimenfiones  reciprocas  quantitatis  x. 


ut  progre- 
E.  g.  Sit 


quan- 


358  DE  INFINITIS 

quantitas  ( b  xr  -+-  *)m>  &  erit  ( b  xr  -f-  a)m  =  bm  x  m  +  m  bm~l  a  x^r~')m  + 
m  .  b*1"11  a2  x(r~t)m  +  &c.;  &  fic  deinceps. 

Saepe  feries,  quae  progrediuntur  fecundum  dimenfiones  dire&as 
quantitatis  #  convergunt;  faepe  vero  feries,  quae  progrediuntur  fecun¬ 
dum'  ejus  reciprocas  convergunt;  faepe  autem  nec  hae,  nec  illae  con¬ 
vergunt,  quae  fatis  manifefto  conflabunt  e  propof.  poftea  traditis. 

T  H  E  O  R.  V. 

Sit  data  feries  +  ^  +  +  +  &c.  quas  infinita  evadit, 

cum  vel  *  =  ?,  &c.  tum  afliimatur  (?_xy  *  &c- 

x  (A  -h  B  x  C  x2  &c-)  z=za-\-bx-\-cx2-\-  &c.  &  e  redudlione 

quantitatum  (f — x)~m  6c  (y — x)~r,kc.  in  fimplices  terminos  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  x  progredientes,  Sc  ex  sequatis  correfponden- 
tibus  terminis  utriufque  aequationis  partis  confequentur  coefficientes 
A,  B ,  C,  &c.  &  in  quibufdam  cafibus  ita  alfumi  poffunt  indices  (w,  r, 
Scc.)  ut  aequatio  dedu&a  magis  celeriter  convergat;  vel  aliae  functio¬ 
nes  quantitatis  x,  quae  evadunt  infinitae,  cum  x  ==r  p  vel  x  =  q,  &c. 
Eadem  principia  ad  plurimas  confimiles  feries  applicari  poffunt. 


T  H  E  O  R.  VI. 


i .  Sit  aequatio  <?=/>  —  qx  r  x2  —  s  x*  -h  &c.  in  infinitum,  cujus 

infinitae  radices  funt  a,  /3,  y,  &c.  tum  erunt  ~  =  — hH —  ■+■  t 

P  ct  p  y  d 

T  I  I  I 

4-  &c.  fumma  e  fingulis  reciprocis  radicibus;  ^  =  —  +  — ■  4- 
4-  ■+■  &c.  fumma  e  quibufque  duabus  reciprocis  radicibus  in  fefe 


duftis;  &  fic  deinceps. 


Cor. 
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Cor.  Hinc  e  prob.  i.  &  3.  medit.  algebraic.  deduci  poteft  aggrega¬ 
tum  e  fingulis  valoribus  quantitatum  reciprocarum  ~  ^  -+•  ~ 

1 

"+•  Jm  4-  &c.  vel  e  fingulis  valoribus  reciprocarum  quantitatum  hu- 


iufce  generis  ^  +  W&F.  +  &c'  &  fic 

inceps;  ubi  m,  n ,  r,  &c.  funt  affirmativae  quantitates. 

Et  fic  transformari  poteft  data  aequatio  in  alteram,  cujus  radices 

T 


funt 


e?  jSV&C. 


-b  &c. 


•  -  Q  T  S 

2,  Sit  aequatio  o  =  />  —  -  -f-  —  —  ^4-  &c*  infinitum,  cujus 

infinitae  radices  fint  /3,  y,  <?,  &c.  tum  erunt  ^  =  a  -f -  /3  -t-  y  -f-  ^  -f- 

&c*  -  =  a/3  +  «>/-b/3y4-aJ-4-/3^4-y<5'-+-  &c.  ^=a/3y4-«/3<? 
+  +  &c.  &c. 

Cor.  .  Hinc  e  praedici,  prob.  medit.  algebr.  deduci  poteft  aggre¬ 
gatum  e  fingulis  valoribus  contentorum  am/3V&c.  4-  c. -f- 

a.rf3my*  &c.  ubi  »7,  r,  &c.  funt  affirmativas  quantitates. 

Et  fic.  transformari  poteft  data  aequatio  in  alteram,  cujus  radices 
funt  «miG',/&c.-f-  &c. 

3.  Sint  duae  infinitae  aequationes,  unam  folummodo  incognitam 
quantitatem  *  refpeftive  habentes  j  &  quarum  radices  ex  una  funt 
uy  (2y  y,  £  &c.  ex  altera  vero  n r,  ^  <r,  r,  &c.  &  fi  modo  ex  una  asquatione 
deduci  poffit  aggregatum  (P)  e  fingulis  quantitatibus  hujufce  for, 
mulae  aw/3v&c.  ex  altera  vero  aequatione  aggregatum  (^)  e  fingulis 
quantitatibus  hujufce  formulae  ffar g  <rc  &c.  ubi  omnes  literae  m,  n  r 
&c.  vel  fimul  denotant  affirmativas  quantitates  vel  negativas,  &Yic 
omnes  literae  a}  t>,  c,  &c!  fimul  funt  affirmativae  vel  fimul  negativae ; 

tum 
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tum  erit  aggregatum  fc  lingulis  quaritnatibu^hujulce  for  muli  (aT0  ”yr 
'&c.  tt*  gV  &ci)  =  Px^ 

4.  Ducatur  vel  aequatio  0  —  p —  qx  4-  r  xz  —  s  *3  -4-  /  '*4  —  &c. 

vel  aequatio  0  =  p  —  -  -f-  ^  ^  -h  &C.  111  arithmeticam  feriem 

o,  1,  2,  3,  4,  &c.  &  refultant  aequationes,  quarum  radices  funt  limites 
inter  datarum  Aquationum  radices,  &c. 

5.  E  principiis  in  medit.  algebr.  traditis  faepe  confequuntur  notae 
radicum  i mp odibilium,  affirmativarum  ha  negativarum  in  datis  aequa¬ 
tionibus  contentarum.  E.  g.  Sub  primo  termino  fcribatur  + ;  fub 
fecundo  fcribatur  vel  —  prout  \qr  major  fit  quam  pr  vel  non;  fub 
tertio  fcribatur  -4-  vel  —  prout  \r2  major  fit  quam  qs ,  necne;  &  fub 
quarto  fcribatur  -+-  vel  —  prout  major  fit  quam  rt  ;  &  fic  dein¬ 
ceps  ;  ha  tot  faltem  erunt  impoffibiles  radices,  quot  funt  mutationes 
lignorum  de  -b  in  —  &  —  in  -f-. 

6.  E  medit.  algebr.  condat,  quod  fi  modo  quaedam  n  radices  aequa¬ 
tionis  p  —  q  x  -f-  r  x2  —  &c.  =  0  vel  p  —  £  -f-  ~  —  &c.  =  0  fint  pof- 

fibiles,  tum  etiam  reperientur  n —  1  radices  poffibiles  aequationum 
refultantium  e  multiplicatione  ejus  terminorum  fucceffivorum  in 
praedi&aS  arithmeticae  feriei  terminos. 

7.  Hinc  facile  formari  poteft  infinita  aequatio,  cujus  radices  haud 
dantur;  &  tartien  affirmari  poteft,  ut  nullas  habeat  poffibiles  ra¬ 
dices. 

Affiimantur  enim  coefficientes,  ita  ut  per  praedi&as  regulas  omnes 
radices  notas  habeant  impoffibilitatis ;  ha  id,  quod  requiritur,  fit. 

8.  Si  modo  in  data  infinita  aequatione  pro*  fcribantur  quaecunque 
duas  quantitates  <%  &  0,  &  quantitates  refultantes  mutentur  de  in 
—  vel  —  in  +,  tum  impar  numerus  radicum  datae  aequationis  inter 
quantitates  «  &  0  interponitur;  fin  aliter  nulla  radix  vel  par  nume¬ 
rus  radicum  inter  u  &  0  invenietur;  ni  e  fcribendo  y  valorem  inter 
a  6c  0  contentum  pro  #  feries  evadat  divergens. 

THEOR. 
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T  H  E  O  R.  VII. 

r.  Sit  infinita  aequatio  A  =  axr  -\-b  xr+'  -f-  c  xr+u  4-  &c. . ,  4-  P xl 
4-  -f-  &c.;  &  fi  coefficientes  haud  crefcant  in  majori  quam 

quacunque  geometrica  ratione  aflignabili,  &  fint  omnes  affirmativae ; 
tum  femper  datur  una  affirmativa  radix  &  non  plures,  quas  quidem 
erit  minor  quam  quaecunque  negativa  in  data  aequatione  contenta. 

2.  In  affirmativa  ferie  ax*-\-  b  xr+t-\-  cxr+u-i-  &c.  fingantur  duo 
fucceflivi  termini  ad  infinitam  diftantiam  (/)  pofiti  inter  fe  aequales, 

i.  e.  P x!  =  %jcl+t}  Sc  confequenter  x  =  ^ v  =  u;  &  exinde  omnis 

t  *  n  • 

quantitas  minor  quam  «vel  — a  pro  x  in  praedidla  fene  conftituta 
femper  praebebit  finitam  fummamj  fin  major  fit  quanta,  tum  femper 
praebebit  infinitam. 

2.  2.  Si  feries  fit  negativa,  tum  ex  pluribus  terminis  ad  infinitam 
diftantiam  pofitis  inter  fe  aequalibus  efle  fuppofitis  acquiri  poflunt  li¬ 
mites  quantitatum,  quae  in  data  ferie  pro  x  fubftitutae  femper  prae¬ 
bent  finitas  vel  infinitas  quantitates. 

P  R  O  B.  IV. 

Invenire  aquationem ,  qua  infinitas  habet  cognitas  radices. 

Sint  cognitae  radices  a,  |0,  y>  l «,  &c.  &  ducantur  fa&ores  (* —  a) 
x  (*  —  j3)  x  (x  —  y)  x  (#  —  S)  x  &c.  in  fefe,  &  contentum  nihilo  fiat 
aequale  5  erit  aequatio  defiderata. 

Ex.  .  Sint  radices  a,  az,  a 3,  «4,  &c.  in  infinitum;  aequatio  quaefita 

u  1  a5  1  _ «6 

CntI  +  — (I— J  .  (  I  —  a3) 

1,  _ _ x  I _ _ _ 

Xi  (I— *)•(!  —  a2),  (l  — <*>).(  I—«+)  *+  ( I— a)  .  (  I— a»)  . 

— — tt  7 - ^  x  —  +  &c.  =  0.  Summa  radicum  eft 

(i— -<*3).(i  —  *♦).(  i— *5 

*Zz  x— « 
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— —  ,  fumma  re&angulorum  fub  fingulis  binis  7 - ~ 

6c  fic  deinceps. 

Cor.  Inveniatur  aequatio,  cujus  radices  fint  quaecunque  algebraica 
fun&io  hujufce  aequationis  radicum;  refultat  aequatio,  quae  etiam 
habet  infinitas  radices. 


I  a? 

x  — J-  7 - r — 7 — - r 

'  *  (!—«).(!—  «*) 


Ex.  1.  Ducatur  haec  aequatio  1  —  - 

1  .  .  ,  .  /2  1  Ry 

—  —  &c.  =  0  in  alteram  aequationem  1  —  JITjQ  x  ~  ^ 


x - &c.  =  0,  &  refultat  aequatio  J  • 


a  -f-  (3 - Zocft 


(i-HB*)'*»  ’  ’  (i — «)  x  Ci — /3) 

x  I H-  &c.  =  0,  cujus  radices  erunt  «,  *%  «3,  &c.  in  infinitum  &  /3, 
/32, /33,  &c.  in  infinitum;  &  fic  deinceps. 


P  R  O  B.  V. 

Datis  duabus  infinitis  aquationibus  duas  vel  plures  incognitas  quanti¬ 
tates  (x  &  y)  habentibus ;  cjx  in  unam  reducere ,  /Y*  a/  incognita  quantitas: 
(y)  exterminetur . 

ira0.  Collocentur  termini  utriufque  aequationis,  Ita  ut  illi  termini 
primum  locum  occupent,  qui  maximi  funt;  ii  vero  proximum  locum, 
qui  proxime  majores  funt,  &  fic  deinceps,  i.  e.  Sint  termini  in  una 
aequatione  refultantes  refpective  a-k-b-\-c-±-d-)re-±-  &c.  =  o ,  in 
altera  vero  p  +  f4-  r  + s  -+“ &c*  ==  °-  imo-  Supponantur  a  =  o 
p  =  o,  &  ita  reducantur  hae  duas  aequationes,  ut  exterminetur  incog¬ 
nita  quantitas  ( y )•,  deinde  fupponantur  pro  propriori  valore  aequatio¬ 
nis  quaefito  =  =  reducantur  hae  duae  aequatio¬ 

nes,  ita  ut  exterminetur  incognita  quantitas  y;  &  fic  deinceps;  &  con¬ 
tinuo  ad  aequationem  quaefitam  propius  accedamus. 

2.  Datam  aequationem  unam  (x)  folummodo  incognitam  quanti¬ 
tatem 


SERIEBUS.  363 

tatem  habentem  in  duas  vel  plures  alias  habentes  duas  vel  plures  in¬ 
cognitas  quantitates  dividere. 

Aflumatur  aequatio  duas  vel  plures  incognitas  quantitates 
habens;  deinde  addatur,  fubtrahatur,  &c.  afTumpta  aequatio  e  dati; 
&  exoriuntur  duae  aequationes  duas  vel  plures  incognitas  quantitates 
habentes,  quae  facile  reduci  poffunt  ad  datam.  Et  fic  de  pluribus 
aequationibus. 

T  ^  E  O  R.  VriL 

Sint  dux  vel  plures  infinitae  aequationes  duas  vel  plures  incognitas 
quantitates  habentes,  quarum  fit  una  integer  numerus  vel  fraftio; 
tum  altera  etiam  erit  integer  numerus  vel  fradtio,  ni  duo  vel  ties  vel 
plures  valores  reliquarum  incognitarum  quantitatum  fint  intei  fe 
aequales.  .  ... 

Multarum  infinitarum  aequationum  inveniri  pofTunt  radices  inte¬ 
gri  numeri  ex  principiis,  quae  tradita  fuere  pro  inveniendis  radicibus, 
qui  funt  integri  numeri,  in  finitis  algebraicis  aequationibus. 

P  R  O  B.  VII. 

Sint  duce  infinitce  feries ,  quarum  termini  fecundum  dimenfiones  quanti¬ 
tatis  x  collocantur  5  invenire  nonnunquam  infinitas  feries,  quce  fint  earum 
communes  divifores . 

Dividantur  hae  aquationes  juxta  methodum,  per  quam  inveniuntur 
communes  divifores  in  algebraicis  finitis  xquationibus,  &  nonnun¬ 
quam  refultant  communes  divifores.  E.  g.  Sint  dux  infimtx  feries 

I - i-  AT  +  J-  X*  —  -S-n  x3  +  &C.  &  1  —  ;*  +  «*2  —  B*3  + 

3.23.4  3.0  .  . 

&c.  dividantur  hae  quantitates  fecundum  methodum  inveniendi  com¬ 
munes  divifores,  &  operatio  erit  hujufmodi 

j  — —  £*3  +  &C.)  —  + 

I  —  I*  ■+■  —  i  4-  &c. 

f  'ix — s**+4*5  —  &C.  ducatur 

2Z2  hoc 
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hoc  refiduum,  fra&ionem  evitandi  grati!,  in  — ,  &  refultat  feries 
i  —  *+•  +X2  **“  dividatur  prior  divifor  per  refiduum,  & 

operatio  erit 

1  —  —  &c.)  1—  — -£*3+&c.)  i  — 

i  —  jX  +  jx*  —  ix3+&c. 

—  ;  *  ■+•  6  *2  —  n  *3  -f-  £  * 4  —  &c. 

—  1*  +  i*2  —  ~*3  -f-  jl^4  —  &c. 

unde  confiat  has  duas  infinitas  feries  eandem  praebere  feriem  1  — — 

•+■  i*2  —  &c.  dudlam  refpe&ive  in  1  —  \x  &  1  —  i*. 

T  H  E  O  R.  IX. 

*•  Sint  a  6c  / 3  duae  radices  aequationis  infinitae  0  a  +  b  x c  x* 
-f-  dx*  -t-  &c ,  =  At  fcribatur  in  hac  aequatione  pro  x  ejus  valor  af- 
fumptus  7r ,  qui  inter  duas  proximas  radices  «  &  /3  ponitur}  tum  ple¬ 
rumque  erit  quantitas  refultans  finita  quantitas  5  fi  A  evadat  infinita 
quantitas,  cum  x  =  \  inter  valores  «  &  0  pofita;  tum  evadet  iterum 
finita  quantitas,  cum  x  =  p  quantitas  etiam  inter  «  &  /3  pofita :  & 
plures  poflunt  efie  progrefius  hujufce  generis  de  finito  ad  infinitum, 
&c.  inter  valores  u  &  /3  quantitatis  x. 

2.  Si  modo  fint  «,  /3,  y,  &c.  fucceflivae  radices  datae  infinitae  aequa¬ 
tionis  ;  &  7T  quantitas  inter  a  Sc  /3,  &  ^  inter  /3  &  y :  fcribantur  «tt  &  £ 
pro  x  in  data  infinita  aequatione;  &  quantitatum  exinde  refultantium 
mutabuntur  figna  de  -H  in  —  8c  —  in  -K  ni  detur  quantitas  inter 
Tt  &  £  contenta,  quae  fubftituta  pro  *  praebet  divergentem  feriem. 

3.  Si  duae  aequationes  A  4-  bx  4-  cx2  -4-  dx'  4-  &c.  =  0  &A-\- 
bx  +  cx*-t-  dxi  -f-  &c.  =  0  habeant  pofiibilem  radicem  (*  &  /3)  re- 
fpeaive ;  &  A'  fit  quantitas  inter  A  &  A  contenta,  tum  aequatio  A" 
-k-bx-\-cx2-\rdx'  4-  &c.  =  0  habet  pofiibilem  radicem ;  ni  inter 
valores  «  &  /3  quantitatis  at  feries  evadat  divergens. 

4.  Divergens  feries  in  quantitatem  nihilo  aequalem  du&a  aliquando 

fiet 
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fiet  convergens  j  in  finitam  quantitatem  dufta  nunquam  producet 
feriem,  quae  proprie  dici  poteft  convergens. 

5.  Inveniantur  termini  feriei  ad  infinitam  diftantiam  pofiti,  quae 
eft  produftum  divergentis  feriei  in  quantitatem  nihild  aequalem  duftae; 
&  ex  iis  per  principia  prius  tradita  femper  detegi  poteft,  annon  feries 
refultans  fit  convergens. 

6.  In  feriebus  cujufcunque  generis  fluens  convergit  magis  celeriter 
quam  ejus  fluxio 5  &  fic  de  confimilibus. 

P  R  O  B.  VII. 

Data  rejolutione  aquationi  s,  qua  Jit  injinita  feries  irrationalium  quantita¬ 
tum-,  invenire  aquationem  ipfam . 

Ita  reducatur  per  prob.  26.  medit.  algebr.  data  refolutio,  ut  exter¬ 
minentur  irrationales  quantitates,  &  refultat  aequatio  quaefita. 

PROB.  VIII. 

Invenire ,  utrum  data  quantitas  Jit  radix  data  injinita  aquationis ,  necne: 
fcribatur  data  radix  pro  ejus  valore  in  datd  aquatione ,  &  Ji  e  quibufcunque 
principiis  conjlet  quantitatem  refultantem  ultimo  ad  nihil  vergere,  tum 
conflat  quantitatem  datam  ejfe  radicem  data  infinita  aquationis . 

E.  g.  Sit  aequatio  0=1  — *  —  x2  —  a’  —  &c.  invenire,  annon  \  fit 
radix  praedidtae  aequationis  1  fcribantur  1,  i,  s»  &c.  pro  x ,  x2,  x &c.  in 
data  aequatione,  &  refultant  fuccefliva  refidua  -x , §,  jV»  &c.  in  in¬ 
finitum,  unde  ultimo  vergit  ad  nihil,  6c  confequenter  x  =  [  erit  radix 
datae  aequationis.  Dividatur  data  aequatio  per  1  —  x,  &  quotiens  in¬ 
venietur  o=z  2  +  2x+2x1-f  2x’  +  &c.,  cujus  omnes  radices  funt 
impoflibiles. 

1  -  2  x 

Cor.  Series  1 — x  —  x2 — x}  —  &c.=  J  >  hujufce  feriei  nu¬ 
merator  1  —  2  x  =  o,  cum  x  =  1:  etiamque  feries  1  -P  *  ■+•  x2  -+*  x9 

-t-  &c. 
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*+•  &c.  =  I _ ~  erit  convergens,  cum  x  =  \  ergo;  x  =  l  erit  radix 

.  .  I -  2X 

datae  aequationis  ^ ^  —  1  —  ^  —  x2— -  6cc.  =  0 .  Et  fic  genera» 

liter  ratiocinari  liceat;  i.e.  fi  numerator  =  o}  &  denominator  ad  feriem 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientem  redu&us  pra?beat 
convergentem  feriem,  cum  x  =  «;  tum  «  erit  radix  feriei,  quae  oritur 
ab  expanfione  datae  fra&ionis  in  terminos  fecundum  dimenfiones 
quantitatis  *  progredientes. 

2.  Aquatio  0  =  1  -J-  x  -1-  x2  -f-  x*  -f-  &c.  *=  — 1  ^  habet  unam  ra¬ 
dicem  x  =  —  1 ;  &  aequatio  0  =  1  —  x  +  x2  —  x1 4-  &c.  = _ - _ 

1  -hx 

habet  radicem  x  =  i;  nam  fi  pro  x  in  utrifque  aequationibus  feriba- 
tui  quantitas  inter  1  &  —  1  pofita,  tum  femper  evadent  finitae  quan¬ 
titates  ad  0  magis  appropinquantes,  quo  minus  diflet  (x)  ab  —  1  in 
priori  &  ab  -+-  1  in  pofteriori  aequatione. 


T  H  E  O  R.  X. 

Sit  felies  =  oy  quae  fit  finita  funflio  (P)  algebraicae  quantitatis 
x;  tum  radices  aequationis  A  =  p  erunt  etiam  radices  aequationis 
P  &  vice  versa  radices  aequationis  P  =  p  erunt  radices  aequa¬ 
tionis  A~p. 

Ex.  .  Sit  feries  1  -t-x  +  x2  +  x’  -f-  &c.==  a-t-  Y{—b)y  fed  eft 

l — x 

=  i4-^  +  ^  +  &c.  =  tf  +  v/(— b)y  ergo  nullae  radices  inveniun¬ 
tur  in  aequatione  1  4-  x  -f-  x*  +  &c.  =  *  b)t  qu*  in  «qua* 

t*one  7— x  =  a  V ( — hsud  inveniuntur. 

Scribatur  enim  in  ferie  I  4-  *  +  +  *3  -+-  &c.  pro  (x)  valor  af- 

fomptus  c  +  S{~d),  &  refultat  i  +  <•  +  +  &c.  —  d  ( i  + 

3  f  + 
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+  ta.)  +  &.  (=  jij  +  j—ji  -  ta.)  +  ✓(-w> 

(1  +  2  c  -+-  3  C*4-  &c.  —  </(1  +  4C  +  xof*  -+-  &c.)  •+■  </2  ( 1  +  6c  + 
ax  ^  -h  &c.)  _  &c.)  (=  ✓(-#  ((T^p  -  (^r+  +  ^ 

-  &c. )  +  &C.  h  unde  ^  +  rr^F  —  £cc.~a  & 

((  ,  _  C)2  (  I  _  f)+  +  (  I  - £•).&  ~  &C>)  =  V^(~ ^),  & 

cxinde (i^bpV?- *  &  (i-fV-M  =  ^G);  & e* his dna- 

bus  aequationibus  deduci  poliunt  iidem  &  nulli  alii  valores  quantita¬ 
tum  c  Sed,  praeter  eos,  qui  ex  aequatione  =  a  4-  v/(— -b),  i.  e, 

.  .  //  /  \ 


a — r  , 

:  ~~a  -h  y/( — i)  ~  ’  rcfaltant. 


T  H  E  O  R.  XI. 

Sit  infinita  aequatio  o  =  a —  b  x  -+-  c  at2 — dx*  -f-  ex*-~  &c.;  ubr 

b  m  c  c  A  A 

-  multo  major  fit  quam  ^  multo  major  quam  &  -  multo 

ce  .  Z' 

major  quam  ^  ^  multo  major  quam^,  &  fic  deinceps  in  infini¬ 

tum:  tum  erunt  omnes  radices  datae  aequationis  poflibiles;  &  ap- 
proximatio  («)  ad  minimam  radicem  erit  &  approximatio  ad  radi¬ 
cem  (0),  quas  efl  minor  quam  omnes  praeter  «  erit  yy  vel  radices 
aequationis  quadraticas  a —  bx  +  cx2=zz  a  erunt  propriores  approxi- 
mationes  ad  «  &  &  fimiliter'  ^  erit  approximatio  ad  tertiam  radi¬ 


cem 
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cem  (y)  datae  aequationis,  quae  eft  minor  quam  omnes  radices  datae 
aequationis  praeter  a  & /3 ;  vel  radices  cubicae  aequationis  a  —  bx- f- 
cx2  —  dx^=.  o  erunt  propriores  approximationes  ad  radices  a,  /3  &  y 
datas  aequationis 3  &  fimiliter  approximatio  ad  quartam  minimam  ra- 
.  d 

dicem  erit  -,  &  quatuor  radices  datae  aequationis  a  —  bx  -f  cx2  — . 

dxi  -f-  ex*=  o  erunt  propriores  approximationes  ad  quatuor  mini¬ 
mas  radices  (a,  /3,  y  &  <?)  datae  aequationis  5  &  fic  deinceps. 


T  H  E  O  R,  XII, 


Sit  aequatio  /  -4-  ayn~l  -+-  byn~'  H-  c  y”~}  .  .  .  f  y '~m  +  gyn-a~l  -f- 

byn'm~x  .  .  .  +  ^  yn~m~r  -4-  / yn-m-r~x  .  ,  .  py +«  &c,  as  ^  CU- 

jus  m  radices  fint  multo  majores  quam  reliquae,  tum  ex  fumma  w-f- r 
primorum  terminorum  nihilo  aequali  ede  fuppofita,  viz.  ym  -+•  a ym~' 
"+*  bym~*-+-  cym~ J . . .  -J-/=  0  refultat  aequatio,  cujus  radices  funt  prae¬ 
dirae  m  radices  prope  :  d  vero  r  radices  datae  aequationis  fint  multo 
minores  quam  praedi&ae  m  radices,  multo  vero  majores  quam  reliqui; 
tum  ex  fumma  r+i  terminorum,  quorum  primus  fit  ultimus  aequa¬ 
tionis  prius  traditae  terminus  /yn'mi  caeteri  vero  r  fubfequentes,  viz. 
ff  +  tf?  +  h*~l  •••-+-  &  =  nihilo  aequali  ede  fuppofita  refultat 
aequatio,  cujus  radices  funt  r  praediftae  radices  prope  j  &  fic  deinceps; 
&  denique  fi  s  radices  datae  aequationis  fint  multo  minores  quam  re¬ 
liquae,  tum  ex  fumma  s  -f-  1  ultimorum  terminorum  nihilo  aequali 
ede  fuppofita  refultat  aequatio,  cujus  radices  funt  s  radices  praedi&ae. 

Cor.  .  $int  «,  /8,  y,  J,  &c.  radices  datae  aequationis/* — pyn~'  -f. 
qyn~*~  ry*~*  -{-  &c.  =  o,  quarum  «  multo  major  fit  quam  /3,  0  quam 


%  y  quam  J,  6c  fic  deinceps;  tum  erit 
y  =  -  prope,  6c  fic  deinceps. 


a  =  p  prope,  /3  =  J  prope. 


THE  O  R. 
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T  H  E  O  R.  XIII. 


1.  Sit  aequatio  /  4-  ay”~ 1  +  by  4-  cy*~*  4-  &c.  =  o,  ubi  a,  b,c, 

&c.  funt  functiones  ipfius  x ,  nunc  ex  hypothefi  quod  x  fit  perparva 
vel  permagna  quantitas  vel  ex  quacunque  alia  hypothefi  fint  «,  0,  y, 
&c.  proximi  valores  quantitatum  a ,  b ,  r,  </,  &c.  tum  alfumatur  aequa¬ 
tio  v9  +  «  V*-'  -h  /3  -I-  y  V*-'  +  $vn~4  4-  &c.  ==  <?,  &  n  radices  hu- 

jufce  aequationis  erunt  prima:  approximationes  ad  n  diverfas  datae 
aequationis  radices. 

2.  Si  vero  quaefcunque  una  radix  multo  minor  fit  quam  quaedam  m 
radices  in  data  aequatione/* 4*  ay*~l  4-  by*~%  4- . .  •//“"  4-<g^/~*,“,  4- 
hy”-*-2-  +  &c.  =  0  contentae,  multo  vero  major  quam  fingulae  reli¬ 


quae  (;;  —  m  —  1);  tum  erit  — y  prima  approximatio  ad  praedidam 

radicem ;  (i  vero  duae  radices  b  &7  fint  multo  minores  quam  m  radi¬ 
ces  praedidae,  multo  vero  majores  quam  n — m  —  2  reliquae  radices, 
erunt  radices  aequationis //“w  4- ^/“w~,  4- ^/_w_1  =  ^  primae  ap¬ 
proximationes  ad  duas  radices  praedidas  j  &  lic  de  pluribus. 

3.  Datis  primis  approximationibus  7 r,  £,  <r,  &c.  ad  quafcunque  (///) 
radices  datae  aequationis  ;  alias  tt\  <r ,  6cc.  adhuc  magis  appropin¬ 
quantes  detegere:  fcribatur  (y  —  tt —  7 /)  .  (y  —  £  —  ()  .  (y  —  0-  —  cr') 


.  &c.  x  (y**  4-  />/_CT-'  4-  qyn  m  *4“  &c.)  =  /4-  ay*  '-hby*  *-f-&c. 
=  0,  &  ex  aequatis  correfpondentibus  terminis  refultantis  aequationis 
exorientur  n  aequationes  totidem  n  incognitas  quantitates  7 r,  <r,  &c- 
/>,  y,  r,  &c.  habentes  i  nunc  abjedis  omnibus  terminis  tanquam  prope 
nihilo  aequalibus,  in  quibus  plures  quam  una  dimenfio  quantitatum 
7/,  gy  </,  &c.  inveniuntur,  &  refultantes  «  aequationes  in  alias  redu¬ 
cantur,  ita  ut  exterminentur  incognitae  quantitates  />,  q ,  r,  r,  &c.  & 
exorientur  aequationes  totidem  incognitas  quantitates  7r ,  </,  &c. 


habentes;  quibus  in  unam  redudis,  ita  ut  exterminentur  omnes  prae¬ 
ter  unam  incognitae  quantitates,  refultant  valores  approximationum 
quaefitarum  ir\  /,  <r,  &c.  quae  invenientur  refpedive  n  =  — 

#  Aaa  Tr" 4- 
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*'  +  a.”'  +  b ct'-i  +  &c. 

n  s-’’-1  +  (»  —  ‘)a  -1-  (»  —  2)  b  t r”-’  +  &c.  ProPe>  S  = 

^  +  f  f*~'  -f-  &c. 

n  -+■  (»  —  i)  «  f*-*  +  (»  —  2)  £  f*-1  -+-  &c.  P1’°P<:*  /  —  — 
<t' +  a  c’~' +  b  <r’-'  -+-  &c. 

»<r’-+  (»—  Oflo-"-1  -+-(»— 2)^<r-!+&C.  Pr°pe'  &C‘ 

In  denominatoribus  &  numeratoribus  harum  fractionum  rejician¬ 
tur  omnes  termini  tanquam  nihilo  squales,  qui  ex  hypothefi  aflumpta 
inulto  minores  evadunt  quam  reliqui;  &  e  comparandis  refultautis 
aequationis  vn  -f-  otvn~t  -f-  &c.  =  o  terminis,  faepe  inveniri 

poflunt  ejus  radices.  E.g.  E  comparandis  quibufque  duobus  proxime 
fucceflivis  erui  poteft  radix  prope,  fi  modo  longe  diftet  a  reliquis ;  & 
fic  detegi  poteft  quadratica  aequatio,  quae  continet  duas  radices  prope 
a  reliquis  longe  diftantes ;  &  fic  deinceps. 

Eadem  fere  principia  ad  fluxionales  &  incrementales  aequationes 
applicari  poliunt. 

Si  plures  dentur  aequationes  plures  habentes  incognitas  quantita¬ 
tes  j  tum  ex  iifdem  principiis  erui  poflunt  plures  aequationes,  quarum 
radices  funt  primae  approximationes  ad  radices  datarum  aequatio* 
num. 

4*  Eadem  principia  etiam  applicari  poflunt  ad  aequationes,  in 
quibus  quaecunque  irrationales  continentur  quantitates ;  rejeais  enim 
omnibus  quantitatibus  in  irrationalibus  terminis  contentis,  qui  haud 
maximi  evadant  ex  aflumpta  hypothefi,  e  reliquis  erui  poflunt  ap¬ 
proximationes  ad  fingulas  datae  aequationis  radices,  &  ex  iis  prima:  ap¬ 
proximationes  ad  quantitatem  vel  quantitates  quaefitas;  &  ex  primis 
approximationibus  deduci  poflunt  fecundae  approximationes  e  princi¬ 
piis  prius  traditis :  vel  rejeais  omnibus,  quae  haud  maximae  vel  pro¬ 
ximae  evadant  ex  aflumpta  hypothefi,  e  terminis  refultantibus  inve¬ 
niri  poflunt  approximationes  ad  radices  quaefitas  vergentes 5  &  fic  de¬ 
inceps.  Facile  etiam  conftat  numerus  terminorum,  qui  vere  obtineri 
poflunt  ex  rejeais  quibufdam  datae  aequationis  terminis. 


Si 
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Si  vero  duo  vel  plures  (n)  valores  quantitatis  quaefitse  fint  prope 
=  f  &  inter  fe  aequales;  tum  inveniendi  funt  termini  datarum  aequa¬ 
tionum,  qui  nullam,  unam,  duas,  vel  denique  ( n )  habent  dimenfiones; 
qui  fint  refpe&ive  A ,  B  e,  Ce2,  Dei, .  . .  Hen\  tum  radices  aequatio¬ 
num  A^r  Be  -b  Ce*^=  0  vel  A  4-  B  e  4-  Ce1  4-  Z>£J4-  .  .  He*  =  Q 
erunt  approximationes  ad  duas  vel  denique  n  radices  aequationum, 
quae  funt  prope  inter  fe  aequales. 


T  H  E  O  R.  XIV. 

1.  Data  aequatione  algebraica  — px?~l  4-  q —  rr"*3  4-  u'** 
—  &c.=  oy  cujus  una  radix  at  multo  major  fit  q.uam  quaecunque  alia, 

&  erit  ea  radix  p  — p~'  q  4-  p~'r  —  s  \p~l  4-  Scc.  cujus  feriei  lex 

— 

eadem  erit  ac  ea,  quae  traditur  pro  invenienda  fumma  «m4-j3*-4- 
$m  4-  &c.  ubi  a,  /3,  7,  &  &c.  funt  radices  datae  aequationis  vel  in  meis 
mifcell.  analyt.  vel  poftea  in  .medit.  algeb.  ii  modo  pro  m  fcribatur  1, 
&  termini  in  infinitum ppgr  odiant  uri  i.  e.  coefficiens  generalis  ter¬ 
mini  p*"1  q*  r1*  s*  &c.  ubi  /==  2  «  4-  3  /8  4-  47  4-  &c.  erit  =*=  m  . 
m — /4-i  •  *n — / 4-2  •  w— /4-3  •  m — /4-4. . .  w  — /4-a4-/34-74-&c. —  1 
i,2.3..axi.2.3../3xi.2.3..rx  &c. 
fignum  affixum  erit  4-  vel  — fi  /  fit  impar  numerus,  prout  «4-£-f- 
74-  &c.  fit  impar  vel  par  numerus,  &c.;  fed-in  hoc  cafu  w=  1,  ergo 

.  0  rr  •  .  (2 — 0*(3 - 0  •  •  •  (#4~5  4-74-  &c.  —  /) 

ent  pradifta  coefficiens  e±r , .  2 .3—^1“  2  .'3  fjfr  1 . 2 . 3 . .  y  x’&c.* 

2.  Sit  aequatio  P  —  £>x  4 -Rx1  —  Sx*  +  —  &c.  =  o,  cujus 

una  radix  v  fit  multo,  ipinor  quam  quaecunque  alia;  fcribantur  i 

=  Vy^=f,  Jy  —  q,  ^<=>,  ^  =  1,  &c.  &  rafultat  aequatio  ■u'-. 


—r-v" 


■  ~-0>  cujus  maxima  radix  -  erit  p  ■ 

r  7T 

A  a  a  2  •  ir 
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p-tq^-p^r — p~'s  i  -f&c.  ut  antea  j  ejus  vera  Reciproca,  i.  e.  radix 
—  fS  _  ■  ^>b  ,  r,  -m  -mr.:  - 

quaefita  (tt)  erit  p  1  ■+■  p  *q  —  p~Kr  s  lp-5  — -  &c.  feries  prius  tra- 

dita  eadem  evadet  ac  haec,  fi  modo  in  ea  pro  m  fcribatur  —  i  & 
termini  in  infinitum  progrediantur:  hic  animadvertendum  eft  ulti¬ 
mo  duos  primos  terminos  recte  oftendere  duplum  figurarum  nume¬ 
rum,  tres  vero  primos  terminos  triplum  figurarum  numerum  prae¬ 
bere,  &c. 

2.  i.  Sit  aequatio  **■ — p  xn~'  -f-  q  xn~*  -f-  &c.  =  o,  cujus  radix  a 
multo  major  fit  quam  quaecunque  alia,  tum  erit  a>=zpK  —  \pK-*q- 1- 
hp^r —  xpk~+s 

-4 

termini  in  infinitum  progrediantur,  tum  eadem  evadet  ac  feries  prius 
tradita.  3  ~u  % 

2.  Sit  aequatio  P  —  ^x  -+-  R  x1  —  &c.  ==  o,  cujus  radix  n  rmuIto 
minor  fit  quam  quaecunque  alia  in  ea  contenta,  transformetur  haec 


)  &c.  fi  in  praedicta  fene  pro  m  lcnbatur  A,  & 

1 


aequatio  in  alteram  vn  —  p  -f-  q  &c.  =  o  cu j  us  radix  v  =  -• 

x * 

i 

&  erit  -=/>>•  —  xp’-'  4-  &c.  ut  antea,  &  *’'=  p-^  +  xp-^q  — 
*  p~K—*r  ■+•  x s  ~j  —  &c.  quae  feries  eadem  erit  ac  feries  refui- 

tans  e  fcribendo  —  x  pro  m  in  ferie  generali  prius  tradita. 

Cor.i.  Termini  omnium  ferierum  praedirarum,  in  quibus  folum- 
modo  continentur  coefficientes  p  &  q,  erunt  aequales  quantitati 

(p+j/p* —  4  7)\:tx  .  .  ... 

c - - —  J  i  termini  vero  m  quibus  continentur  coeffi¬ 

cientes  p,  qScr  erunt  aequales  quantitati  H±\  fi  modo  H  fit  ma¬ 
xima  radix  cubicae  aequationis  x1 — pxx  -f-  qx  —  r  =  o  -,  6c  fic  de¬ 
inceps.  , 
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Cor. 2.  Sint - 

n p*~'  —  («  —  i )  p  'p*-*  -+-  («  —  2)  —  &c. 

9r"  —  np  7rn'1  -f-  («  —  i )  q  7 rn~x  —  ( n  —  2 )  r  tt”~1  -4-  &c. 

n  vn~l  —  ( n  —  i )  q  7rn~l  -+-  (n  —  2 )  q  7r"_J  —  &c.  y 


g" —  +  (” —  0  q  —  (» —  2)  r  gn~*  -j-  &c. 

n  g"-1  —  («  —  1  )p  f~l  -f-  [n  —  2  )q  g— *  < —  6cc. 

<rn —  n  p  g •— 1  -h  (tt  —  I )  q  p-*"1  —  («  —  2)  r  Gn~l  +  &c. 
;/  o-"- 1  —  («  —  I )  p  <r"~*  -j-  («  —  2)  q  Gn~l  —  &c. 


=  y> 

=  £&c. 


in  infinitum,  ubi  p — a  =  ?r,  p —  a — £  =  g»  p  —  «  —  /3  —  ry  =  o-,  &c. 
tum  quantitas  ultimo  refultans,  i.  e.  ad  infinitam  diftantiam  pofita, 
fi  modo  reducatur  in  terminos  fecundum  dimenfiones  quantitatum 


p ,  q,  r,  r,  &c.  progredientes,  evadet  p  —  p  lq-\-p  2r — p  3  s  j-h  &c. 
feries  prius  tradita. 

Ex  principiis  in  medit.  algebr.  ulterius  promotis  invenire  liceat 
radicem,  quae  multo  minor  fit  quam  maxima  radix ;  at  multo  major 
quam  quaecunque  alia;  &  fic  deinceps;  fed  omnia  haec  e  principiis 
fubfequentibus  per  fe  perfpicuis  refolutionem  recipiant. 


P  R  O  B.  IX. 

I .  Sit  aquatio  xn  —  p  xn“‘  -f-  q  xn~l  —  r  xn~J . . .  =t=  g  xn~m+'  =*=  h  xn_m 
=±=  i  xn-m_l  qp  k  xn-m_l  &c.  =  o,  cujus  radix  «,  fit  multo  major  quam 
quacunque  alia  (ft  y>  &c.)  in  data  aquatione  contenta ,  invenire  radi¬ 
cem  oc. 

Per  vulgarem  algebram  innotefcunt /  =  a  +  (/3  +  y  +  H&c,), 
j+&c.)  +  r  = 

jG  I -P  7 ^  -p  &c.)  +  (0 y  S -+-  /3 y  6  +  J/3 £  4-  &C.),  i  =  « (/3  7  s  +  &c.) 
-4- (j3y^eH-&c.)  &c.  unde  erit  a  =/>  —  (/3+y -W4- &c.),  fed  0  4- 

.  .  .  .  7  .  ^v4-/3^-P^^-f-&c.)-4-(/32  +  ^  +  ^4-&c.) 

y  +  a-P  occ.  =-+  -  ^  “  - - > 

at  (/Q2  4"  ?2  +  <^2  4“  &c»)  4“  2(0y-H/3^*+*yJ-h  &c.)  = 

qz  + 
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g'+'iu(Si-\-*S1Sl+3StS1Sl)+S*+4.SiSl+(;S2Si4-ioS\(>tS*±inw<:t.<:i 

—p  — - , 

(ubi  deflgtio  S*  =  03  yl  4-  ^  -f-  &c.  £4  =  £4  ^4  -f-  _1_  g^c 

S*S'=zFy  +  W+y*S+&cc.  S'S'S'  =  0yj  +  pyt  +  ^  +  &(/ 

S3  S1  =  03  y  -f-  $  -f-  y3  fi  4-  y3  $  -f-  &C.  aS^aS*2  ==  02^a  -f.  Qz  $z  «,* 

-t-  &c.  S2SlSl  =  02  y  +  y*  @  S  +  J'2 0  y  -f-  &c.  quae  fere  eadem  eft 
notatio,  qua  ufus  fui  in  mifcell.  analyt.  anno  1762  edit.)  &  @y  - f. 
nV.  %  .  r  +  S*S'-h2S'S'S'  .  .  .  . 


0  S  +  y  $  -+-  &c.  = 


-5  &  fic  deinceps;  unde  con- 


n  q  qz  r 

»at  a  —p  —  -  — —  &c.  eaedem  feriei,  quae  prius  inventa 


2.  Sit  S  radix  prsdidtse  aequationis,  quae  multo  minor  fit  quam  m 
radices  datas  aequationis,  multo  vero  major  quam  reliqua:  n—m—i; 

tum  ex  principiis  hic  traditis  deduci  poteft  S=j  —  (k-—. 41!^  . 

...  h  \i  h$  J  ~ 

&c.  termini,  m  quibus  folummodo  continentur  coefficientes  termino¬ 
rum  (*"-,  *~*,  *r~> . x’—')  obfervant  legem  in  caf.  r.  prob 

prseced.  traditam,  caeterique  legem  haud  multum  diverfam  habent" 
mutatis  indicibus  de  affirmativis  in  negativos,  &  mutato  denomina- 
tore  de  h  &  ejus  poteftatibus  in  i  &  ejus  poteftates. 

Ex  iifdem  principiis  etiam  detegi  poliunt  approximationes  ad  duas 
vel  plures  radices  datae  aequationis,  quae  fere  funt  inter  fe  squales; 
etiamque  eadem  applicari  poffunt  principia  ad  aequationes  duas  in¬ 
cognitas  quantitates  habentes,  ita  ut  una  exprimatur  in  terminis  al¬ 
terius;  etiamque  ad  quafcunque  aequationes,  quae  reduci  poffunt  ad 
infinitas  algebraicas  aequationes. 

Exhinc  etiam  conflabunt  leges,  quas  obfervant  infinitae  feries  radi¬ 
ces  aequationum  algebraicarum  exprimentes. 


PROB. 
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P  R  O  B.  X. 

Data  algebraica  aquatione  xn  — *  p  xn~‘  -t-  q  xn-£  —  r  xn~*  -f-  &c.  =  o, 
cujus  radix  ejl  x,  invenire  valorem  quantitatis  x. 

imo.  Sint  omnes  radices  a,  /3,  ys  £,  &c.  datae  aequationis  poftibiles; 
fint  vero  «  multo  major  quam  /0,  /3  quam  y,  y  quam  A  &c.  &  inve¬ 
niatur  per  algebr.  meditat.  fumma  Ktm  +  /3*”  -f-  /"*  -f-  -h  &c.  = 

&  a  erit  ad  in  aequali  vel  majore  ratione  quam  habet  x :  y*(«)» 
Facile  conftat  ex  fupponendo  omnes  radices  inter  fe  efie  aequales. 

2do.  Inveniatur  fumma  reftangulorum  ocm$lm-)rctimyxm-\-(3imyzm-\- 
ulm  $lm  +  +  ylM  +  «‘VH-  &c.  =  per  praediaas  medi¬ 

tationes;  &  «i S  erit  ad  in  aequali  vel  majore  ratione  quam  i  : 


3ti0.  Ex  quam  plurimis  directis  funCtionibus  fingularum  radicum 
inveniri  poteft  maxima  radix  («);  Sc  ex  iis  &  quam  plurimis  direCtis 
funflionibus  produCtorum  fub  quibufque  duabus  radicibus  in  dire¬ 
ctam  funCtionem  fingularum  radicum  erui  poteft  radjx  /3,  quas  major 
eft  quam  omnes  radices  praeter  « ;  &  fic  progredi  licet  ad  invenienda 
contenta  a  <3  y,  u  /3  y  t»  &c.  etiamque  quafcunque  algebraicas  carundem 
radicum  functiones. 

a  n 

Cor.  i.  Iifdem  pofitis,  -+-  yM  4-  £“■+*  &c.)  nunquam 

differt  a  maxima  radice  u  per  quintam  ejus  partem;  ni  fit  n  =  3,  in 

4« 

quo  cafu  vix  differt  per  majorem  partem :  &  */(«,*” -j-  /3+’-b  /*-f-  &c. ) 
nunquam  differt  a  maxima  radice  a  per  decuplam  ejus  partem,  &c. 
hic  haud  fupponitur  zz  =  2. 

Cor.  2.  Limites,  inter  quos  confiftit  vera  radix,  inveniri  poffunt 
fupponendo  imo  omnes  vel  quafdam  radices  effe  aequales,  &  2do  om¬ 
nes  praeter  quemdam  numerum  radicum  evanefcere. 

Cor.  3.  Sit  aequatio  *■— />**-*  +  qx*~'—  &c.  =  0,  cujus  omnes 
radices  /3,  y,  t  &c.  fint  poffibiles,  quarum  «  major  fit  quam  /3,  /3 

quam 


376  DE  INFINITIS 

quam  y,  y  quam  S9  &c.;  invenire  quantitatem,  quae  habet  ad  radicem 
cc  minorem  quam  datam  rationem,  viz.  r  :  i,  ubi  r  major  ed  quam  vi 
inveniantur  logarithmi  quantitatum  n  &  r,  qui  dicantur  v  &  ^  &  par 

numerus  major  quam  v-  dicatur  r;  tum  erit  (a'+jGM-^+^-4-&c.)' 

quantitas  quaefita.  Haec  principia  etiam  applicari  poffunt  ad  inve¬ 
niendas  approximationes  intra  datos  limites  conditutas  ad  radices 
jG,  y,  &c.,  vel  ad  minimam  radicem. 

Cor.  4.  Hinc  e  prob.  primo  meditat.  algcbr.  confequitur  lex, 
quam  obfervat  reverfio  feriei  x  =  ay  —  byr  -4-  cy3  —  gy\ .  .  ,ymi  i.  e. 
feries  exinde  deducta^*  =  Ax  -4-  Bx2  -+-  CxS  -+-  D  x*-\-  &c.  Inve¬ 
niatur  enim  aequatio,  cujus  radices  funt  reciprocae  datae  aequationis 
a  b  c  d 

radicum,  quae  erit  vm  —  -  vm~l  -f-  -  nf*-1 - vm~l  -  v”-4  —  &c.  =  0 

x  X  X  X 

ubi  v  =  - ;  fint  «,  /3,  y,  J,  .  . .  tt  radices  hujufce  aequationis,  ubi  a.  fit 

maxima  radix  &  tt  minima,  maximus  igitur  erit  valor  radicis  y  == 
1  Xn 

tum  /32"H-  yzn-\-  &c.)  erit  maxima  radix  «,  fi  modo  n  fit 

7T 

in 

infinitus  affirmativus  numerus,  etiamque  jG_2*4-  y~”-{-  &c.) 

erit  minima  radix  7 r,  &  confequenter  maxima  radix  quantitatis  y  =  -} 

7T 

fed  quoniam  radices,  ut  condat  ex  obfervatione  ad  problema  praedi¬ 
atum  annexa,  eandem  prorfus  obfervant  legem  ac  earum  potedates ; 

»» 

feries,  quae  exprimit  radicem  7 r  =  */(«”**  H-  -+-  y~in  4-  &c.)  ean¬ 
dem  prorfus  obfervat  legem  ac  feries  pro  fumma  («“*  4-  /3"'  -4-  y~'-\- 
—  2 

Scc.)  cum  radix  fit  -  —  ees  —  1,  6c  confequenter  feries  erit  per 

prob.  praedi£h  p~'  4"  p~l~l  f — ^~‘~,r4-  r — &c.  fi  modo 

-4-2 p-'-4ql 

aquatio  fit  zm — p  z*-'  4.  ^  3«-*  —  &c.  =  0 ;  hoc  autem  in  loco  erunt 

refpe&ive 


377 


S  E  R  I  E  B  U  S. 

refpe&ive  p  =~,  q  =  r  =  &c.  in  cafu  propofito  requiratur,  ut 

termini  progrediantur  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x ,  unde  in 
terminis  prl—rq*r*  s*  x  &c.  infra  fe  pofitis,  qui  in  eandem  poteftatem 
quantitatis  x  ducuntur,  quantitas  —  i  —  p  +  +  ~ 

—  i  —  *  —  2/3  —  3 y  —  &c.  eandem  conficiet  fummam,  quae  erit 
fucceflive  —  i,  —  2,  — 3,  — 4,  —  5,  &c.  ubi  2«  +  3/3  -+-  4y 
&c.  &  confequenter  feries  per  praedictum  problema  invenietur 

^  4.  4.  “7"—  *3  -1-  &c.  unde  e  praediato  problemate  con- 

'  a  a>  x  aS 

flat  lex,  quam  obfervat  haec  feries;  exinde  enim  conftat  coefficientem 


termini  p-*-*fr*fi9  &c.  efle  =±= 


gxfc—  1)  fc  — 2)  (f*  — 3 )  •••  fc' 


1  .  2 . 3  .  .«x  1 . 2 . 3  .  .j8  x 


- — - - — &c.  ~+~  g) .  (ignum  affixum  erit  vel  —  prout  2«  + 

1 . 2 . 3  . .  y  x  &c. 

3/3  4-  4-  &C.  fit  par  vel  impar  numerus;  fi  «  +  0  +  ?  +  &c.=  f, 

i.  e.  una  litera  «  vel  /3  vel  y ,  &c.  fit  1,  caetene  vero  0;  tum  coefficiens 
praedi£ta  erit  1 . 

Et  fic,  fi  modo  deficiant  quidam  datae  feriei  termini  vel  ay  vel  by 2, 
&c.  facile  deduci  poteft  lex,  quam  obfervat  feries  valorem  radicis  tt 
exprimens. 

3.  Summa  +  /34W  +  &c.  per  fummam  4-  &lm -4-  -f- 

&c.  divifa  erit  approximatio  ad  axm.  Et  fic  de  fummis  quantitatum 
rationalium  &  irrationalium  ;  reducantur  rationales  vel  irrationa¬ 
les  quantitates  in  feries,  quarum  primi  termini  fint  maximi,  &  ex¬ 
inde  fumma  e  fingulis  valoribus  rationalium  vel  irrationalium  quan¬ 
titatum  prope  aequalis  erit  praedictis  terminis;  &c. 

4.  Habeat  praedi&a  aequatio  radices  impoffibiles,  &  e  procedente 
methodo  haud  generaliter  inveftigari  poteft  maxima  radix:  pendet 
enim  ex  hoc,  utrum  impoftibilis  radix  major  fit  quam  r-eliquse  radi¬ 
ces,  necne;  i.  e.  impofiibilis  vel  potfibilis  pars  radicis  impofiibilis 
multo  major  fit  quam  reliquae  radices,  necne;  qua  inventa,  i.  e.  data 

*  B  b  b  approxima- 
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approxiraatione  ad  impoffibilem  vel  poffibilem  partem  radicis  deduci 
poteft  approximatio  ad  alteram  partem. 

In  quibufcunque datis  aquationibus  fuperiorum  dimenfionum,  qua- 
rum  radices  haud  dantur,  maxime  probabile  eft  multo  majorem  effe 
numerum  impoffibihum  quam  poffibilium  radicum,  &  confeqTenter 
ca  us  non  detegendi  poffibilem  radicem  per  hanc  regulam  multo  ma¬ 
jorem  effe  quam  cafus  detegendi.  Transformetur  data  aquatio  in  al¬ 
teram,  cujus  radices  fint  reciproca  radicum  data  aquatione  conten- 
arum,  &  minima  radix  datae  aequationis  vel  negativa  vel  affirmativa 

ratTodn^f  Hceat!*  rCfultantis  ae<lUationis  radicemi  de  ea  conlimiliter 

5.  Sape  approximationes  ad  valores  radicum  inveftigari  poffunt  e 
comparandis  diverfis  aquationis  terminis  inter  fe,  cum  quidam  ter 
m.m  aquationis  multo  majores  effe  fupponantur  quam  reliqui 
Et  confimili  methode .mveftigari  poffunt  approximationes  ad  quaf- 
cunque  algebraicas  fundhones  data  aquationis  radicum:  per  meditat 
?£«  inveniri  poteft  aggregatum  e  fingulis  valoribus  data 
funftioms,  ex  fingulis  eorum  quadratis,  cubis,  quadratoquad ratis 
quadratis  ex  uno  quocunque  valore  in  quadrata  e  fingulis  reliquis 
duftis,  &c.  unde  per  hoc  problema  inveniri  poteft  approximatio  ad 
valorem  vel  diverfos  valores  data  funftionis;  vel  quod  fdem  eft  fem 
per  deduci  poteft  approximatio  pradidta  ex  transformatione’  data 
aquationis  in  alteram,  cujus  radices  funt  data  funftio  data  aquatio¬ 
nis  radicum.  1 

P  R  O  B.  XI. 

Concefid  methodo  detegendi  radices  J(— 1),  invenire  radices  n  potefiatis 
impojjibilis  quantitatis  a  4-  b  _ j  t  J 

i.  Sit  a  multo  major  quam  b,  tum  ex  vulgari  extrattione  radicis  n  po- 
teitatis  femper  inveniri  poteft  radix  quafita;  fi  vero  a  fit  negativa  quan¬ 
titas,  ducatur  data  quantitas  -a+  V(— i )  in  -i,  &  refultat  \a-b 
v  [  '  iJC1  Pr*dictam  &  conceffam  methodos  inveniantur  radices 


SERIEBUS. 


^/{a  —  b  v/(—  i))  &  v^(— i)»  dividendo  has  radices  per  fefe 
confequitur  radix  quaefita. 

2.  Sit  b  multo  major  quam  a,  ducatur  data  quantitas  in  — 
a/(—  i)>  &  rcfultat  {b  —  a  v/(—  i));  fed  radices  l/(b  —  a  v/(— i )) 

B  ** 

&  v/( — v/( — i))  =  v/( — 0  e  praedi&is  methodis  erui  poflunt, 
ergo  radix  quaefita. 

3.  Si  vero  a  &  b  fint  prope  inter  fe  aequales,  tum  forfan  ab  extra¬ 

ctione  2  n  radicis  ejus  quadrati  az  —  b1  +  2  a  b  j/( — 1 )  in  —  — 1 ) 
=  iab^r(bx  —  a*)  y/(—i) 5  vel  ab  extraClione  radicum  ex  aliis 
.poteftatibus  erui  poteft  radix  quaefita;  aliter  vero  in  hoc  cafu  finga¬ 
tur  a  x  ( 1  =±=  v/(—  1 ))  radix  quaefita,  &  confequenter  erit  ( 1  —  n . 
n —  1  n  —  1  n  —  2  n  —  3  n  —  1  n —  2  n —  3  n  —  4 

~  h  n  •  2  •  3  •  n '  2  3  ‘  4  '  5 

.  4-  &C.)  a"=Mu’  =  a',  &  erit  «  =  QjjJ’  =  /3  prope  j  feri- 

batur  in  aequatione  x" —  a  —  ^\Z(—i)=0  pro  radice  quaefita  (3  -f- 
vr  -f-  v/( —  i),  ubi  /3'  quantitas  afiiimpta  paululum  differt  a 

quantitate  (3,  &  ex  maximis  refultantis  aequationis  terminis,  in  quibus 
invenitur  v/\ — i  ),  necne,  feorfim  nihilo  aequalibus  ede  fuppofitis ; 
refultant  duae  aequationes,  e  quibus  deduci  poflunt  *-  &  &  fic  de¬ 

inceps. 

Hoc  in  loco  vifum  eft  fubfequentia  fubjicere  hanc  rem  de  impofli- 
bilibus  radicibus  leviter  perftringentia,  viz.  i.  erit  («+  ^/(—a*))" 
H-(<l_v/(_(,2))*’-=2  x(—  4)* «7«,  («  +  v/(- ^))*'+,+  (a  — 
&  (tf+v/C— «*))"+' 4- (<*  —  ✓(—  *i))”+'  = 
=!=  2"+' ubi  litera  n  integrum  denotat  numerum;  &  fignum 
quantitati  2”+l  at’H"  affixum  eft  affirmativum  necne,  prout  2  n  -y  i 
vel  aequat  8  m-\- 1,  vel  8  m-hy;  necne;  ubi  m  eft  integer  numerus. 

.  n  —  i  n  —  r  n  —  1  n — 2  n — r-f-  r 

2.  Quantitas  n.  — —  . . .  ——  —  n  .  n .  — — •  — •  •• - - - 


2  r-4-i 

tz —  I  « — r-f- 2 


*  *  r  +  i 


B  b  b  2 


aequat 
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r —  i 

n — i  n — 2  n  2 

aequat  =±=  n  .  — —  .  — —  . . .  —  _^T  ,  vel  o ;  erit  =  o,  cum  r  fit 

2 

par  numerus:  fignum  affirmativum  erit  affixum,  cum  r  =  41  +3;  fin 
aliter  negativum  $  ubi  s  efi  integer  numerus. 


P  R  O  B.  XII. 


Data  algebraica  aquatione  relationem  inter  x  &  y  exprimente ;  invenire 
legem ,  quam  obfervat  Jeries  defignans  quantitatem  y  in  Jimplicibus  terminis 
quantitatis  X;  Ji  modo  dentur  leges ,  quam  objervant  quantitates  bujufce  ge¬ 
neris  ad  quafcunque  potejlates  elevata  vel  in  fefe  dubia. 

Ita  reducatur  data  algebraica  aequatio  relationem  inter  *  ex¬ 
primens  ,  ut  7T  funflio  quantitatis  x  multo  magis  appropinquet 
ad  unam  quam  ad  ullam  aliam  radicem  vel  valorem  quantitatis^; 
fcribatur  v  —  tt  \>vo  y  in  data  aequatione  &  fit  aequatio  refultans  a  — 
@v  -)ryvz  —  dv 3  4-  &c.  =  0;  deinde  fingatur  10  =  &  erit  ctwn— 


&w”  '  +  y  ^  -f-  &c.  ==  oy  tum  erit  -  approximatio  ad  ra¬ 

dicem  w,  nunc  per  prob*  1.  meditationum  algebraicarum  infinita  fe* 
ries,  quae  erit  fumma  potefiatis  vel  potius  radix  G)  infinitae  pote- 


o  tk 

fiatis  ( n )  e  lingulis  radicibus,  i.  e.  pro  m  fcribatur  i;  &  pro 

u  et  cc 

&c.  fcribantur  refpe&ive  py  q ,  r,  s,  &c.  erit  p  —  p"-*  q  4-  p *-*  r 
—  p'~As  -f-  &c. ;  coefficiens  termini  p1"**  q *  j>,  &c.  erit 

(ft 2)  X  (p 3)  X  —  4)  "(i“ —  g  — g  —  7 &C.) 

I  .  2 . 3  .  .  «  X  1.2.  .  jQ  X  I  ,2..yx  &C.  “S11Um  a“*" 

xum  erit  -f-  vel  — prout  pri-a  +  /3ri-y-f-  &c.  fit  par  vel  impar 
numerus;  &  refultantis  infinitae  feriei  collocentur  termini  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  x,  vel  potius  fecundum  dimenfiones  per¬ 
parvae  quantitatis,  &  erit  feries  quae  exprimit  unam  radicem  vel  valo¬ 
rem  quantitatis  y * 


Coiv 
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Cor.i.  Ex  primo,  binis,  ternis  vel  faltem  ex  n,  qui  fit  numerus  di- 
menfionum  datae  aequationis,  maximis  terminis,  pro  approximationa 
ad  valorem  quantitatis  y  inventis  femper  acquiri  poteft  quantitas  tt 
praedidta. 

Cor.  2.  Si  requiratur  radix  praedidta  in  terminis  fecundum  legem 
axrx  (x  =t=  x)r  -+-  6xr+t  x  (*  =±=  x)r+'  -h  &c.  -f-  axr+t  x  (*  =♦=  x-)r+‘ -f- 
£V+1+I  x(x=t=  x)r+*+‘  &c.  progredientibus  y  reducatur  feries,  quae 

exprimit  radicem  in  terminis  ejufdem  fqrmulas,  &  exinde  facile  de¬ 
duci  poteft  per  hoc  problema  feries  quaefita;  &  fic  inveniri  poteft  ra¬ 
dix  praedifta  in  terminis  progredientibus  fecundum  alias  leges  in  hoc 
libro  traditas ;  aliter  e  terminis  maximis  continuo  deduci  poffunt  ap- 
proximationes  quaefitae. 

T  H  E  O  R.  XV. 

Sit  aequatio  1  —  («  +  j0  +  ?  +  ^  +  &c.)^  +  (<*£■+•  «y +  £7-*- 
&C.)—  —  (<*Py  -+-  U&3  +«>^  +  /3  y  -{-(xpyd-hapye 

&c.)-^  —  &c.  =  i.  e.  fit  A  =  0  aequatio,  cujus  radices  fint  «, 
y,  3,  t,  &c.;  tum  erit  An  =  1  —  n  (x P -h  y £  -h  &c.)^  +  (»  • 
(a2  +  &2  +  y2  +  $2  +  &c.)  n  x  n  («£)  -+*  a?  +  Py  + 

+  +  j3’  +  y,3  -M3  +  &c.)  -t* » •  n  l 

x  23 

(cc* &  +  ci1  y  +  pz «.  +  az  y-h  &CC-) Hr  n .  n  >  n  (*Qy  +  a&Z  + 

uyS+l3y2-i-&c.))-^-3-i-&c.-.  in  genere  fit  «7Qry'$',  &c.  quodcun¬ 
que  produftum  in  coefficieitte  ad  terminum  (x-*)  hujufe  feriei  annexa, 

tum 
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tum  erit  «  +  r  +  i  +  /  +  6cc.  =  ij  cunfta  etiam  produfta,  in  qui¬ 
bus  «  +  r  +  i  +  (  +  &c.  =  h  femper  praedifto  termino  x~'  funt  ad¬ 
jungenda;  coefficiens  praedifti  termini  aT /3r y &c.  erit».”  — 1 


fl  —  2 

~~~ 3 

71  —  S  -f”  I 


n  —  m- f-i  n « 

X  n .  — 


■  i  n  —  2 


»  —  r  -f-  r 


■  x  n , 


m 
n  —  i 


-  x  « 


2 

n — i 

2 


2  »  — /  +  I 


X  &C. 


J  2  '  3  t 

Cor.i.  Sit  «  =  i,  &  omnes  pradi&ae  coefficientes  erunt  i,  I.  e.  di¬ 
vidatur  unitas  per  A ,  &  coefficientes  e  fingulis  produ&is  (<*"  (3r  y'  9 
&c.)  in  terminis  refultantibus  erunt  i.  * 

Cor.  2.  Sit  *  maxima  radix,  (3  multo  major  quam  qusecunque  alia, 
&  fic  de  reliquis  (y,  3,  &c.),  tum  ita  reducantur  bx  coefficientes,  ut 
exterminentur  omnes  termini,  in  quibus  invenitur  «  folummodo- 
&  lelultent  termini,  e  quibus  deduci  poteft  propinquus  valor  quan¬ 
titatis  /3;  deinde  exterminentur  omnes  termini  in  quibus  folummodo 
inveniuntur  «  &  /3,  vel  termini  maximi  in  quibus  inveniuntur  «  &  n 
&  erui  poteft  propinquus  valor  quantitatis  y;  &  fic  deinceps:  e  com¬ 
parandis  terminis  refultantibus  quam  plurimarum  functionum  dat* 
aequationis  erui  poliunt  quam  proximi  valores  radicum  date  tenua¬ 
tionis.  * 

Cor.  3.  Eadem  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  aquationes  ir- 
-rationales  quantitates  involventes. 


T  H  E  O  R.  XVI. 

x.  Sit  aequatio  **  —  _  r*-’  +  &c.  ftatuatur 

x^Tpx—  +  &c,  =*~’  +  p • . .  ax”  +  £**-•  -f.  c *»- +  jyM-i 

+e x-<+f  y~»+  &c<  tum>  fi  modo  omne$  radkes  ^  ^  &C-)  date 

aequationis  fint  poffibiles,  km  fit  permagna  quantitas,  erit b-  =  («) 

maximae 
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maximae  radici  datae  aquationis  quam  proxime:  maximam  radicem 
volo  vel  affirmativam  vel  negativam. 
f)  (l  ~  £?* 

2*  ad _ bc  er*c  <luam  Proxime  (#)  maxima  radix  ex  omnibus 

reliquis  praeter  praedi&am  «. 

3.  Si  vero  numerator  haud  fit  unitas,  fed  quantitas  bxM  +  Ax*-* 

&c.  i.  e.  ftatuatur  =  b x"~  -+-(£  +  bp) 

. . .  a  xm-\-  b  xm~l  4-  c  x*~*  4-  &c.  &  ex  eadem  prorfus  methodo 
inveniri  poliunt  proximi  valores  radicum  c&  &  /3,  &c. 

4.  Si  vero  maxima  affirmativa  &  negativa  radix  fint  quam  proxime . 

inter  fe  aequales;  in  quo  cafn  fit  n — m  par  numerus,  &  erit  s/(~^ 

vel  maxima  radix  (a)  datae  aequationis  prope;  &  ma¬ 

xima  ex  omnibus  reliquis  prope. 

5.  Sit  (x?—p  xn~'  4-  q x*-1  —  &c.)^‘  ±=  x-”-h  p  x— * .  4-  a  x~*-~ 
•f-  b >Tn-*~' ...  4-  dx-”-r  4-  c x~*-r-' ..  ,4-g x-*-*  4-  b x— -*-1. . . .  4- 

,~2\— 

k  x  4*  lx  H~‘  1 ....  4-  &c. ;  tum  erit  —  jr  "*=  a.  maxima  radix  prae- 

didta  datae  aequationis  fi  modo  m  &  r  fint  permagnae  quantitates,  & 
omnes  radices  fint  poffibiles. 

Et  ex  iifdem  principiis  ulterius  promotis  quam  plurimae  aliae  regulse 
pro  his  inveniendis,  etiamque  confimiles  regulae  pro  reliquis  radici¬ 
bus  inveniendis  deduci  poliunt.  . 

A 

6.  Sit  fra&io  ad  minimos  terminos  redu&a,  ubi  B  fit  ratio¬ 
nalis  fundVio  quantitatis  x,  C  vero  irrationalis  nullum  habens  ratio- 
nalem  fa&orem;  reducatur  fradtio^^  in  fimplices  terminos  fecun¬ 
dum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes,  viz,  /3x^4- 
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S8+ 

yx**1'  ....  axT-h  ixT+f-t-cx"+*/  -4-  £c c.,  &  erit  \/(j)  vel  ^(j) 

maxima  radix  sequationis  B  xC  =  o  prope:  fecunda  radix,  quze  mi¬ 
nor  erit  quam  praedi&a,  major  vero  quam  fingulae  reliquae,  erit 

l/ &c. -prope ;  vel  per  fingulas  regulas  prius  traditas  de¬ 


duci  poteft. 

Et  fic  de  reliquis  radicibus  detegendis. 

.Haec  principia  ulterius  etiam  promovere  liceat. 

Si  vero  impoflibiles  radices  +  x/(— f )  in  data  aequatione  con¬ 
tineantur,  hs  regulae  femper  detegent  radicem  quaefitam  a  vel  /3,  cum 
radix  quadita  major  fit  quam  tt  +  £  vel  tt  —  f.  #  # 

Ex  hac  methodo  fsepe  conflabit  approximatio  ad  maximam  lmpof- 
fibilem  radicem;  Sc  ex  his  regulis  plerumque  deduci  poliunt  approxi- 
mationes  vel  ad  maximas  poflibiles  vel  impoflibiles  radices. 


P  R  O  B.  XIII. 

Data  algebraica  aquatione  xn  —  p xn”‘  -+-  q xn“‘-rxn“5  4-  &c.  =  o, 
invenire  ejus  radicis  (a)  valorem . 

A  (fumatur  a  quantitas  ab  radice  «  datae  aequationis  parum  difcre- 
pansj  pro  radice  *  datae  aequationis  fcribatur  a  -H  b,  &  refultat  aequa- 
tio  x'—p  X-'  +  q  X"-1  —  &c.  =  o  =  (< j”  —p  a —  +  q  a —  —  &c.)  + 

(na"— —  (n  —  l)pan~'+(n-‘Z)qa— —  &c  .)b+(n. — —  a’~' 

(„ _  i)  x  ~—~~~Pa’~’  +  («  — 2)  x  qa"~*—  &c.)  b1  +  &c.  fin¬ 
gatur  quantitas  b  multo  mitior  quam  quantitas  a,  &  neglectis  quan¬ 
titatibus  in  quibus  inveniuntur  ullae  dimenfiones  quantitatis  b ,  (fim- 
plice  excepta)  ob  earum  parvitatem  refultat  fimplex  aequatio  a’—pa’ 

- i-qc? — — &c.  +  (na"~‘—  (n — 1  )pa"~i+  ( n  —  2)  qa’~ ’ — kc.)b  =  °, 

,  ,  .  a"  —  p  a—*  -t-  q  a"~'  —  &c- _ 

,unde  b  erit  prope  =  -  i  ~  &*• 

—  TT  J 
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in  refultante  aequatione  pro  quantitate  £  fcribatur  ?r  4-  c,  & 
per  eandem  methodum  repetitam  inveniatur  valor  quantitatis  c 
prope;  &  fic  deinceps. 

2.  Eaedem  omnino  erunt  approximationes  inventae,  fi  modo 
in  data  aequatione  imo  ut  in  praecedente  cafu  fcribatur  a  +  b  pro  x» 
deinde  per  praedidtam  methodum  inveniatur  ^  valor  quantitatis  b 
prope;  tum  in  data  aequatione  pro  x  fcribatur  a- tt -b  &  per 
methodum  prius  traditam  inveniatur  p  valor  quantitatis  c  prope; 
deinde  fcribatur  in  data  aequatione  pro  *  quantitas  a  -p  *■  4-  p  -p  d 
&  per  praedicam  methodum  inveniatur  <r  valor  quantitatis 
d  prope;  &  fic  deinceps.  Hinc  valor  incognitas  quantitatis  *  per 

c f p  (f~l  4-  q  a'1~%  —  &c. 

hanc  methodum  inventus  erit  a  — — ^  ^ 7)  p  a*-*  -pT&cT 

_ (a-hn)”' — p  (#  -4-  <7r)g~I  4~  q  (#  -j~  ir)n  *  _ . 

•  n  (a  +  n)*-1  —  («—!)?(«  +  w)"~‘  +  («  —  2)q(a  -h  v)-*  —  &c. 

(a  4-  «r  4-  p)"  —  p  (a  4-  tt  4-  p Y~l  -4-  q  (g  +  «rH-p)—-«-  &c. _ 

n(a+7F+i)^'~(n—i)p(a+n+?Y~i±{n--2)(?(a+'*+?y  ’—&c- 
-t-  &c.  ubi  litera  a  denotat  proximum  valorem  quantitatis  *  datum. 
Utera  vero  *r,  p,  cr,  &c.  refpeaivos  valores  praecedentium  fraftio- 
num. 

Valores  quantitatum  tt,  p,  <r,  t,  &c.  per  praecedentem  methodum, 
i.  e.  per  continuas  fubftitutiones  in  refnltantibus  haud  in  datis  aqua¬ 
tionibus,  inventi,  erunt  iidem  ac  ii  ex  hac  methodo  dedu&i. 

3.  Data  aequatione  x\ — pxn~l  -+-  —  rxK~t  “+•  &c.  ==  0 ,  fup- 

ponatur  *  =<*  4-  e,  ubi  t  parvam  habet  rationem  ad  *;  &  fcribatur 
in  data  aequatione  pro  x  ejus  valor  a  4-  e,  &  relultat  aequatio  an  ■ 
p  an~l  4-  qan~x —  &c.  -i-  (nar—1  —  ( n  —  I  )j> <T~X  +  (?7  2)  ?a  ’  &C.) 

e  4 -■■(»  .  an~x  —*{n  —  1 )  x  ”  ~ p  an~%  4-  &c-)  el &c*  =  P-f- 

ge-t-Re2  +  Se  3  4-  Stc.  =  0,  unde  fit  P  4-  ProPe  =  &  exinde 

P  .  P 

f  ProPe  =  —  ^  fed  erit  e  =  “ Tc.  Plope  =  “ 

a  r*  o  ^  ^  — • 
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p  p 

rp  ~  —  ~  ^  —  ^RP  +  JF‘ > -- &c. 

"C  + 

Pt. 

prope  =  gtzZZRP  * 

4.  Sit  refulrans  aequatio  eadem  ac  in  praecedente  exemplo  P  4-  Qf* 
4-  R  cz  4-  S *3  4-  7V4  4-  &c.  =  0,  abjiciantur  omnes  termini  ob  par¬ 
vitatem  eorum,  in  quibus  inveniuntur  plures  quam  duae  dimenfiones 
quantitatis  e ,  &  refultat  aequatio  P  +  ^;  +  i2f2  =  5,  unde  0  = 

A  4*  J  -2P  P,01>e- 

Et  fimiliter  abjiciantur  omnes  praeter  terminos,  in  quibus  inveni¬ 
untur  plures  quam  tres  vel  quatuor  dimenfiones,  &c.  ex  aequatione  re- 
fultante  inveniatur  valor  quantitatis  e ,  &  invenitur  plerumque  pro¬ 
pior  approximatio  ad  valorem  quantitatis  e . 

Cor.  .  Data  algebraica  aequatione  x” — p  4-  qx”-s  —  &c.  =  o3 
cujus  radices  fint  refpective  @t  7,  2,  &c.  i.  e.  fit  «  minor  quam  (3 , 
(3  quam  7,  &c.  fint  etiam  radices  aequationis  nx”~' —  ( n —  1) pxn~l 4- 
[11  —  2)  q  x '*~J  —  & c.  =  0  refpe&ive  7r,  p,  <r,  t,  &c.  tum  cognitum  efl 
cr,  p,  a- ,  r,  &c.  limites  efie,  inter  quos  confidunt  datae  aequationis  radi¬ 
ces  /3,  7,  £  &c. 

Afiumantur  vel  n  vel  p  vel  0-  vel  r,  &c.  tanquam  approximatio  ad 
datae  aequationis  radicem  *,  fcribatur  in  data  aequatione  pro  x  ejus  va¬ 
lor  aflumptus  7T  4-  &  per  methodum  prius  traditam  invenietur  ejus 

.  ‘7^,  ~  p  n’l~l  4-  q  7 r*  1  ■  &c. 

approximatio  -  +QT-T)  -  &c.!  fed 

quoniam  tt  eft  radix  aequationis  n  tt"-1  —  ( n  —  1 )  p  tt*”1  4-  &c.  = 
erit  approximatio  inventa  quantitas  infinita,  &  confequenter  feries 
ex  hac  methodo  refultans  infinite  divergit;  ergo  convergentia  feriei 
praedi&ae  haud  pendet  e  ratione,  quam  habet  quantitas  afiumpta  pro 
radice  a  ad  radicem  ipfanrq  fed  ex  hoc,  quod  quantitas  afiumpta  pro 
radice  multo  propior  fit  ad  radicem  quaefitam,  quam  ad  ullam  aliam 
datae  aequationis  radicem. 

T  H  E  O  R. 
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T  H  E  O  R.  XVII. 

Sit  aquatio  **  —  p  xn~l  -+-  q  X*-*  —  &c.  =  o,  cujus  radices  fint 
as,  p,  y,  f,  &c.  aflumatur  quantitas  a  pro  radice  &  transformetur 
data  aequatio  in  alteram,  cujus  radices  funt  minores  vel  majores  quam 
radices  datae  aequationis  per  quantitatem  *,  i.  e.  fint  a —  a ,  @  —  a , 
y  ,  &c.  fint  a:  cc\:  r  :  i  <7  :  £  : :  i  :  1  -+-  k,  ^^-i:i+/, 

^ j  ;  !  +  &c.  &  fi  a  multo  propior  fit  ad  radicem  «  quam  ad 

J0  vel  y  vel  S,  &c.  tum  h  multo  minor  erit  quam  k  vel  /  vel  w,  &c. 
&  radices  aequationis  transformatae  erunt  refpe&ive  ha ,  ka,  ia,  m  a, 
&c.  ergo  h  x  k  x /  x  ffz  x  x  &c.  =±=  (<**— 'P  l~)rqa‘  Scc.)  =  ^^* 

contentum  fub  fingulis  transformata?  aequationis  radicibus;  Sc  ( kltrtri 
&c. -t- h /k  l m  &c. -{- h  k  m  ri  &cc.  hlmri  &c.)  an~l=z^=  {n  an~l  — 

(fi — 1  )pan~l-{-(n — 2 )qa”~* — &c.)  =  Pan~l  aggregatum  e  fingulis  con¬ 
tentis  fub  n — 1  radicibus  transformatae  aequationis;  ergo  approximatio 

an  —  p  an~l  -+■  q  an~l  —  &c. 

per  vulgares  regulas  inventa  -  “  ,  )/>„-*-{-  («— 2)?4— — &c. 

_ (a  —  ot)  X  (<7  —  P)  X  ( a  —  y )  x 

=  (*__*)*  (^  — /3)x&c.  4-  (*  —  j3)  x  (a  —  y)  x  &c.  Hh  (a  —  y)~> < 

&C^ - .  aj  qUantitatetn  quaefitam  «  —  a=  ha  ::  klmri 


if. - g  *  :  ad  quantitatefn  quaefitam  a  —  a=  ha  ::  klmri 

(*  —  £)*&c.  -+-&C.  ^  ■ 

&Ct  :  klmri  kc.  -\-hklm&c.  -t-hlmri&c.  +  &c.  (P). 

2.  Si  vero  quantitas  affumpta  multo  propior  fit  ad  duas  radices  *  Sc 
/3  datae  aequationis  quam  ad  reliquas,  i.  e.  fi  duae  radices  transfoi matae 
aequationis,  quae  fit  vn .  .  .  Tv*  — ■  5  -f-  R  v2  QjV  P  =  o3  fint 

multo  minores  quam  reliquae;  tum  radices  aequationis  -f- 

—  ~  0  erunt  quam  proxime  illae  radices  quaefitae;  fi  vero  tres,  tum 
K 

.  .  R  $,  P 

radices  aequationis 4 ,l~~sv2’hSv~~S=0  eruJu  9uam  Proxime 

C  c  c  2  radices 
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radices  quaefitae;  &  fic  deinceps.  Et  facile  methodo  confimili,  i.  e* 
pro  coefficientibus  P,  ^  R,  S,  &c.  fcribendo  earum  valores  in  termi¬ 
nis  radicum  ot,  /3,  y,&c.  inveniri  poliunt  rationes,  quas  habent  radices 
inventae  per  has  regulas  ad  veras  radices  quaefitas. 

Ab  extradlione  radicum  conflare  poliunt  limites  quantitatis  afTu- 
mendae  pro  prima  approximatione,  ita  ut  feries  convergat;  fed  aeque- 
has  approximationes  ac  datae  aequationis  radices  inveltigare  diffi¬ 
cile  eft. 

Fig.  5.  3.  Aliter  :  fit  aequatio  xn — pxK~'-+-  qx”*1 — &c.=  o,  aflii- 

matur  xn — p  x*-’-+-  q  xf*~x —  &c.  =y ,  ubi  *  fit  abfcifla  datae  curva?,  y 
vero  ordinata:  curvam  vero  fecet  abfcifla  Ap  in  tot  ( n )  punflis, 
(by  ky  ly  my  n,  Oy  &c.)  quot  dimenflones  abfciffae  x  inveniuntur  in  data 
aequatione,  &  flnt  f  py  e  q,  dr ,  c  s,  bt,  &c.  ejus  ( n )  ordinatae,  quas 
refpe£tive  flnt  maximae ;  tum  A  b,  Ak ,  AlyAm,  An,  A  0,  &c.  erunt 
refpe&ivae  radices  datae  aequationis  ** — ’ pxn~ '  +  qx —  &c.  =  0; 
&  At,  A  s,  A  r,  Aq,  Ap ,  &c.  erunt  refpeaivae  radices  aequationis 
n  —  1 )  p  xn~ 1  +  (n  —  2)  q  —  &c.  =  q  ,  fi  vero  requira-p 

tur  radix  A  m  datae  aequationis  x*  —  p  xn~l  q  x"~x  —  &c.  =  0, 
afTumatur  quantitas  A  a  =  a  pro  quantitate  approximante  ad 
radicem  Am,  fcribatur  a  +  tt  pro  radice  a:  in  data  aequatione,  & 
per  regulam  prius  traditam  invenietur  approximatio  %  prope  =  — 

a' '  —  1)  an~l q  an~x  —  &c.  ah*ak*A 

_ _  * _ i.  .  _ - — —  a  tn  - 

n  a”-1  —  («  —  1 )  p  an~x  (n  —  2)  q  —  &c.  n  x  ar  x  as  x 

?./ x  a?—  ao  X  ^C‘;  unde  approximatio  inventa  erit  ad  radicem 
at  x  aq  x  ap  x  &c.'  1 1 

qucefltam  !  •  ahy^nky^dly-  6cc.  I  nv^dv^asy^cit  x  &c. 

Cor.  .  Hinc  approximatio  per  hanc  methodum  inventa  erit  ad 
veram  radicem  quaefltam  ultimo  in  ratione  mh  x  mk  xmlxmnxmo 
x  &c. :  n  x  mt  x  m  s  x  mr  x  mq  x  mp  x  &c.  .  .  .  i.  e.  in  ratione  com- 
poflta  e  rationibus  mb  :  mt,  mk  :  m  s ,  m  l :  m  r ,  &c.  &  1  :  n  ;  flt 
vero  haec  ratio,  quae  erit  data  A:  B,  &  «  radix  quasflta;  erit  appro¬ 
ba  „  .  B  —  A 

ximatio  -g-,  &  differentia  inter  eam  &  veram  radicem  erit  g  ai 

ergo 
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ergo  ultimo  diverfae  approximationes  per  hanc  methodum  inventa, 

A»  A  B—A  A  ( B-A )*  A '{B—A)*Xk 

videntur  elie  prope  -gr,  g  x  — g—  a>  B  x  — B1  Ui  ~B  *  B 3  * 

&c.  i.  e.  prope  quantitates  in  geometrica  progreffione,  quamvis  non' 
revera  funtj  nam  praedidla  ratio  A :  B  ultimo  erit  ratio  aequalitatis. 
Sint  vero  duo  fucceflivi  termini  feriei  refpe&ive  r  &  s,  6c  erit  fiim- 

ma  feriei  geometricae  ;  haec  vera  methodus  haud  in  ultima  ap» 

proximatione  tam  celeriter  converget,  quam  praecedens :  fi  affiimatur 
feries  terminorum,  quorum  denominatores  fecundum  poteftates 
quantitatis  r  —  s  progrediuntur,  refultabit  feries  in  quibufdam  cafl- 
bus  celeriter  convergens. 

Si  vero  impoflibiles  radices  in  data  aequatione  contineantur,  tum 
faepe  regula  fupra  tradita  approximationes  magis  convergentes  de¬ 
ducet. 

4.  Data  aequatione  xn—p  xn~'  +  q  x*"1  —  &c.  =  oy  cujus  radices 
fuit  refpedUve  *,  /3,  y,  l  &c.  i.  e.  fint  a  major  quam  fi,  fi  quam  y, 
&c.  pro  x  feribatur  ci  4-  tt,  ubi  a  major  eft  quam  maxima  radix 

a' n  —  p  a'"1  -4-  q  a”"'-  —  &c. 

tum  invenietur  tt  prope  =  —  na'-'  —  {n  —  i)p a'~l  &cl 

(a  —  u)  x  (a  —  fi)  _*_(*  —  y)  *  (a  — 2)  *  _ 

(a — *)  x  (<*— j3)  x  (rt— y)  x  &C.-h(rf— /3)  x  (* — y)  x  (*—<?)  x  6cc.-f-  &c? 
quicunque  autem  fitvalor  quantitatis  fempet  approximabit  yalor 
ad  lingulas  dat*  aquationis  radices,  i.  e.  a  +  v  propior  erit  ad. 
lingulas  dat*  aquationis  radices  quam m  &  fic  deinceps ;  approxi- 
matio  inventa  erit  ad  radicem  quaefitam  vel  in  ratione  i  :  n  vel  nv 
majore  ratione.  Eadem  etiam  affirmari  poliunt  de  quantitate  a,  qua 
minor  eft  quam  minima  radix. 

Si  vero  impoflibiles  radices  in  data  aequatione  contineantur,  tum 
haud  dici  poteft,  annon  ulla  quantitas  aflumpta  majoi  quam  maxima 
vel  minor  quam  minima  radix,  femper  ad  radicem  maximam  vel  mi¬ 
nimam  appropinquabit. 
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i.  Sit  aequatio  (*•■—  p)n  —  o>  cujus  omnes  radices  fint  aequales; 
aflumatur  a  pro  prima  approximatione,  fcribatur  a  4-  n  pro  x  in  data 

aequatione,  &  erit  prima  approximatio  v  prope  = - (f.  P)n^ 

a — p 

= - ~ — i  ergo,  fi  modo  a  fit  vera  diflantia  quantitatis  a  aflumptse 


a  radice  quaefita,  erunt  —  a  diflantia  fecundae  approximationis  a 

vera  radice,  A  diflantia  tertiae  a  vera  radice,  —  ~ 1  a  di- 

liantia  quartae,  &  iic  deinceps. 

2.  In  quacunque  aequatione  algebraica  x*  —  p  xn~l  4-  &c.  =  o 
fint  m  radices  prope  inter  fe  &  quantitati  a  aequales;  &  e  fubfli- 
tutione  a  4-  n  pro  incognita  quantitate  at  in  data  algebraica  aequa¬ 
tione,  ubi  a  fit  a  prope,  refultabit  aequatio  P  4-  $jtr  4-  R  tP  4-  S 
4-  &c.  =  o ;  fi  vero  aflumatur  w  +  i  primorum  hujufce  aequationis 
terminorum  fumma  nihilo  aequalis,  i.  e.  P  4-  <%jr  4-  Rnz  .  .  .  Hn* 
=  o ,  tum  m  radices  aequationis  erunt  prope  m  radices  aequationis 
P  -1-  $j7T  4-  R  7T2  4-  &c.  =  o,  quae  fupponuntur  inter  fe  prope 
aequales. 

In  hoc  cafu  plerumque  haud  detegi  potefl  approximatio  e  fuppo- 
nendo  fummam  duarum  vel  trium  vel  quatuor,  &c.  ...  vel  w  termi¬ 
norum  nihilo  aequalem,  i.  e.  vel  P  -f-  =  o  vel  P  -f-  Qjr  + 

=  0,  &c.  ad  m  terminos. 

5.  Sit  aequatio  P  —  4-  R  e2 —  &c.  =  0 ,  cujus  radices  fint  «,  /3f  yt 

&c.  &  cujus  una  radix  («)  perparvam  habeat  rationem  ad  quamcun¬ 
que  aliam;  tum  erunt  P==u(3yS  &c.  ^j=cc/3y  &c.  4-  a/3<£&c.  4- 
&C.  4“  &c.  4-  P  y  $  &C.  =  a  /3  &c.  4*  ay  &c.  4-  a  $  &  c.  4- 

&c.  4-  /S  y  &c.  4-  (3  i  &c.  4-  7  &c.  4-  Sec.  i.  e.  icerit  prope  =  /3  y  <$ 
4-  &c.  P  =  / 3y  &c.  4 -  &c.  4-  ^  &c.  4“  &c.  &c.  fi  vero  flatuatur 

'P 

J>  —  prope  =  *  x x  &c. —  /3  y  x  c  =  o,  erit  e  =  prope 


“’xG+W+£fc-)+t 


^ +  7  +  i +  &c- +  +  p 
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_ ajSy  <?&C.  f  c 

1 —  /3y  8  & c.  &c,==  «  ProPe  s  vel  adhuc  propior  erit  ejus  valor  a  — 

V  ~  t i  '  *  7  V32 

’+  4-  &c.)  —  &c.;  &  lic  deinceps. 

2.  Nunc  datuatur  P  —  %j-l-Re2  prope  =  (/3  y  &c.  +  £  «y&c.  -p. 
y  ^  &c.)  02  —  @y  S  &c.  0  -f-  a  /3  y  ^  &c.  =  0,  tum  ab  refolutione  aqua¬ 
tionis  confequetur  radix  =  a  -f-  ot?  4-  +  ~j  -f-  &c.)  &c. 

&  generaliter  ftatuantur  w  termini  praedidl®  aequationis  P4-i?/4- 
Rez  +  Se 3  -i-  &c. . .  =  0,  St  inveniri  poteft  ejus  radix  =  *=!=«” 

Qyls^:  +  pi7&£  +  +  &° ) ubi  in  finsuIis  . 


jSyl&c.*  d7t$K.‘ &c' tot  contineantur  diverfs  liter® /3,  y,  J,  &c.  quot 

unitates  in  «  —  i ;  &  per  +  jj^-+  &c.  defigno  aggre- 

gatum  e  fingulis  quantitatibus  praedi&i  generis.  Signum  affixum  =t= 
erit  affirmativum  vel  negativum,  prout  m  —  i  ed  par  vel  impar  nu¬ 
merus. 

6.  Sit  aequatio  0  =  /  —  sz  rz2  —  qzs  p  . . .  / s*»  =t=  k  zm+,=^= 
/&»w+4= i=  &c.,  in  qua  una  radix  a  fit  perparva  refpectu  habito  ad  re¬ 
liquas  ;  St  condat,  quodfi  aequatio  0  =  t  —  s  z,  i.  e.  s  =  -  prasbeat  va- 


lorem  quantitatis  a.  ad  numerum  tt  figurarum  verum;  tum  ultimo 
refolutio  aequationis  0  =  t  —  sz-h  r  z2  —  q  z3  . .  .  lzn  praebebit  va- 
lorem  prasdiftas  radicis  a,  ufque  ad  numerum  wxtt  figurarum  verum. 

7.  Sit  aequatio  0  =  t  —  sz  -b  rz2  —  qzl  .  .  .  lzm  —  kzm+'  -f- 

&c.,  ducatur  haec  aequatio  in  0  =  a  —  bz  -f-  c  z2  —  dz* .  .  .fzT _ 

gzn+l  +  &c.j  ita  ut  ira0  evadat  aequatio  hujufce  formulae  0  =  T _ Sz 

• . .  Kzm+'  4-  Scc.  in  qua  deficiunt  termini  z2,  z\  . . .  zm  $  tum  ple¬ 
rumque,  , 
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ruraque,  fi  -  fit  valor  quantitatis  2;  ad  ?r  figuras  verus,  ultimo  erit  g 

valor  praediatae  quantitatis  z  nfque  ad  w  xcr  figuras  verus;  2d0  eva¬ 
dat  aequatio  formulae  0  =  T  —  Sz  +  Rz2  —  Qz3 . . .  Z/2;  M  —  Kzm+M 
-4-  & c.  ita  vero  conflituta,  ut  innotefcant  radices  aequationis  reful- 
tantis  ex  hypothefi  quod  (m- f- 1)  primi  termini  praediatae  aequationis 
nihilo  fiant  aequales,  i.  e.  0  =  T  —  Sz-{-  Rz 2  —  ^js3 . . .  L  z”;  tum. 


fi  j  fit  valor  quantitatis  z  ad  &  figuras  verus,  erit  ultimo  radix  hu- 

jufce  aequationis  valor  praedidtae  radicis  ad  m  x  n  figuras  verus. 

Eadem  principia  etiam  ad  aequationes,  in  quibus  duae  vel  plures 
continentur  incognitae  quantitates,  applicati  podunt. 

7.  Sit  aequatio  /—  py^+qy-1— &c.  =  cujus  una  ra¬ 
dix  a Tmilto  major  fit  quam  quaecunque  alia;  &  fi  requiratur  feries, 
quae  fecundum  quantitates  etfg>  &c.  reciproce  progrediatur;  fcriba- 

tur  p  _p.  I  vel  a  4-  -  pro  y  in  data  aequatione,  ubi  a  eft  u  prope,  6c 

refultet  «quatio  e’  —  P  e"~'  ■+■  —  &c.  =  «;  in  hac  aequatione 


pro  e  fcribatur  P  +j.,  &  refultat  «quatio/"  —  Pf"~'  -f-  &c.  =  o; 
deinde  in  hac  aequatione  pro  f  fcribatur  P'-t-  &  fic  deinceps; 

i  f  -  P's  + 1 

unde  y  z=  p  +  -  =  p  +  pf+Tt  ~  f  +  PPg  ■+•  P  -+-  g  ~ 

_ hP"P'  P'+b  - _  ^  Lex  hujufce  feriei  e  lege 

bWYP  -t-  PP'  -¥  hP  i  a  6 

feriei  in  theor.  45.  medit.  algebr.  tradita  facile  conflabit. 

Cor.  1.  Approximationes  ex  hac  methodo  inventae  mutatis  mutan¬ 
dis  eaedem  erunt  ac  approximationes  prius  dedu&ae. 

Cor.  2.  Si  vero  duae  radices  fint  refpe&ive  multo  majores  quam 
reliquae,  tum  e  tribus  primis  terminis  nihilo  aequalibus  efle  fuppofi- 
tis  viz.  aeauationey2  — py  -4-0=4  conflabit  approximatio  ad  utram¬ 
que 
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que  radicem.  Et  fic  de  continuis  approximationibus  ad  plures  ma¬ 
jores  radices  inveniendis. 

Ex  approximationibus  ad  duas  vel  plures  majores  radices  datis,  & 
princip.  fubf.  facile  deduci  pofluut  aliae  ad  praedi&as  radices  magis 
appropinquantes. 

8.  Haec  principia  etiam  ad  aequationem  duas  vel  plures  variabiles 
quantitates  habentem,  vel  ad  plures  aequationes  applicari  poffimt. 

Sit  xquatio  •+•  ?**-  —  & c.  =  «,  &  fi  — 

—  &C.  _  „  *r  (a  4-  g)"  —  P  (a  -4-  g)*~'  -+- 

*(*  +  /3)”-  — («— i-> 

&C.  ___  n  vei  pr;or  fraftio  fit  /,  &  proximae  ap- 

proximationes  per  eandem  methodum  inventae  fint  refpe&ive  m ,  n>  o, 
&c.  &  tandem  inveniatur  approximatio  ==  —  / —  m —  n  —  o  —  &c. 
tum  feries  conftans  e  diverfis  approximationibus  nec  convergens  nec 
divergens  dici  poteft. 

Et  confimilia  etiam  ad  aequationes  diverfi  generis,  &  plures  aequa¬ 
tiones  plures  incognitas  quantitates  habentes  applicari  poffunt. 

9.  Sit  data  aequatio  . .  t  xr‘~m- b  &c.  =  0,  affiima- 

tur  a  pro  approximatione  ad  minimam  radicem,  fcribatur  a  =♦=  u  pro 
*  in  data  aquatione  &  refultet  cequatio  v* — P  v*~'  -b  'jv — * .  .  T 

6ec.  =  0  ubi  ‘Tdiverfum  habeat  fignum  a  quantitate  /,  &  n  haud 
==/77.  tum  plerumque  quantitates  inventae  haud  accedent  ad  mini- 

"^lo.sfterminorum  datx  xquationis  ligni  femel  folummodovel  pro. 
grediantur  de  +  in  -h  vel  -  in  — ,  vel  mutabuntur  de  +  in 
vei  -—in  4-;  tum  adamatur  quaecunque  negativa  quantitas  in  uno 
cafu,  affirmativa  vero  in  altero,  major  vero  quam  negativa  vel  affir¬ 
mativa  radix,  pro  approximatione  ad  radicem  praediaam,  femper 
convergent  approximationes  per  praediatam  methodum  inventae. 
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THEOR,  XV  [II. 

Sit  quadratica  aequatio  xz —  (a  4-  s)  x  -4-  a  s  =  o,  cujus  radices 
funt  a  &  s,$c  prima  approximatioper  methodum  hic  traditam  inventa 
^  sz  j3  j4 

ent  JZTr  ==*f - i — ; - r  &c.  per  eandem  methodum  in- 

"  s  a  ar  a*  1 

veniantur  fucceffivae  approximationes,  &  approximatio  ad  n —  i  di- 

^  j&+»  s*  j**+I  ss*  j5>+i 

itantiam  a  prima  erit  ^  -  _  +  _  +  r-p 

s7b  s7**1 

-f-  &c.  ubi  b  = 

Cor.i.  Hinc  conflat,  quod  hae  approximationes  ultimo  convergent 
in  rationibus  fraflionis  inter  fe,  &  confequenter  approxima¬ 

tiones  fic  inventae  ultimo  vergent  in  ratione  majori  quam  quavis 
geometrica  progreffione;  idem  etiam  de  approximationibus  aequatio¬ 
num  fuperiorum  ordinum  vel  quorumcunque  diverforum  generum 
vel  plurium  aequationum,  &c.  fic  inventis  affirmari  potefl. 

Cor.  2.  Sit  aequatio  xn  —  p  x”*1  +  qxn~'  —  -f-  &c.  e=  <?,  cujus 

radices  fint  <*,  /3,  y ,  &c.  <r  j  ubi  <r  eft  radix  quaefita,  fingantur  -  -h 

cc 

75  - h  J  +  &C,  =  P,  - f-  -1 - T  ■+•  &C.  =.^2 

&  y  8  ’  u(3  uy  Py  <*(3y 

-+-  ^2}  4-  &c.  ss  2?,  +  to.  =  &c.  in  quibus  quantitatibus 

haud  continetur  radix  m  &  prima  approximatio  per  prcdi&am 

methodum  inventa  erit  -?'jr  =  r  —  P  crz  +  P 2<r* — &c.  fecunda 

I  -f-  *  <T 

...  ,  .  P <r* 

vero  ent  trattio,  cujus  numerator  ent  p-y  -+-  — 

PR<ri 
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pi ?_s  P.C-6  I  -4-  P2  trz 

(T+PTfs  T-&c-  dei"tor  vero  -1  +  P7  - 

2P^o*3 — 3PP<4 — P<r3  4  P  5  g-3  —  £<4  gr„ 

(l  +  Pv)*“  +  {l  +  P<r)}  (,1+iM* 


P  R  O  B.  XIV. 

Sit  data  aquatio  xn  — mx—  +  l  x— *  —  k  x""’ - d  x?  —  c  x*  -b 

_ a  =  o,  &  datis  propinquis  valoribus  ad  unam  vel  duas  vel  plure s 

ejus  radices ,  invenire  valores  ad  pradiftas  radices  magis  appropinquantes . 

i.  Sit  /Q  quantitas  ab  una  folummodo  radice  haud  longe  di  flans,  5 c 
fcribatur  (*-■  —  P  *n“‘  4-  3*-* . . .  S  x*  —  <T xz  Vx  +  IV)  (x 

(2 _ e)  =x”  —  m  x”-1  4-  /**“*  4-  &c. . .  -+-  dx*  —  c  x2  4-  b  x  —  az=zo\ 

inde  refultarrt  aequationes  P  =  m  —  fi  —  e ,  /  —  (fi  e)P 

—  m  (|3  4-  _+.  (/3  4-  *)*,  &  fic  P  =  k  —  (fi-\-  e) 7-h  (0  -4-  ^)2  /»  • 

(J3  4-  p)3,  &  ultimo  refultat  aequatio  (fi  4-  e)9  —  m(fi  4*  +  Hfi 

4_  ey- *  —  £  (£  4-  4-  &c.  —  oy  fed  per  hypothefin  e  eft  perparva 

refpe&u  habito  ad  fi ,  ergo  ultimo  erit  fin  —  m  fiH~l  4-  /  fi”~ a  —  &c.  = 

—  (nfi*- ‘  — —  0  »|3*-'4-0»  —  2)  lfi?~1-—  &c.)  &  exinde  con¬ 
flat  approximatio  aliter  vero  ab  ultimis  terminis  incipiendum  efl, 
&  facile  ad  eandem  conclufionem  pervenire  liceat. 

2  Sint  a,  b ,  c,  J,  &c.  approximationes  ad  r  radices  datae  aequatio¬ 
nis  #*  —  m  xn~ 1  4-  /x’~‘  —  &c.  =•  fl,  invenire  alias  ad  r  radices  magi! 
appropinquantes.  Supponantur  «,  P,  y,  I  t,  &c.  perparve  quanti¬ 
tates,  quce  fint  approximationes  qu*fi»4  affumatur  aquat.o  (*  - 

p  x^-r~l  .  g  _  p  4-  &C.)  ((X  -  U  - -  «)  X  (*  ^  /2) 

x  (x  _  tf  _  y)  x  (*  —  d  —  J)  X  &c.)  =  x”  —  m  .V-  +  tx~‘ — k  X*-* 
_1_  &c;  =  o,  hujufce  xquationis  fiant  correfpondentes  tei  mini  inter  fe 
aquales  (omnibus  quantitatibus  femper  negleflis,  vel  pio  nihilo  ha- 
bitis,  in  quibus  plures  quam  una  dimenfio  quantitatum  «,  /3,  y,  S,  &c. 
continentur),  &  ita  reducantur  aquationes  relultantes,  ut  extermi¬ 
nentur  incognite  quantitates  P,  3>,  R,  S,  &c.  &  exorientur  r  fimplices 

D  d  d  2  *qua- 
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aequationes  totidem  incognitas  quantitates  «,'j3,y,  6cc.  habentes,  e 
quibus  inveniri  poflimt  praediatae  quantitates. 

2 .  2.  Sit  aequatio  —  p  a;"-1  -f-  q  —  r  xn~'  4  $  at’”’4  —  t  X*-*  4 
&c.  =  0,  cujus  fint  b,  c ,  d ,  &c.  approximationes  ad  «  radices  «,  & 
y>  &  &c.  nunc  fingantur  diverfa?  radices  refpe&ive  a  4  tt,  b  4  p,  c  4  <r# 
^4r,  &c.  ducantur  hae  quantitates  in  fefe,  &  erit  contentum  (*  —  a 
—  x  (*  —  b  — p)  *  (*  —  0 —  <r)  x  &c.  =  *"  —  ((<z  4  £  4  0  4  &c.) 
4*  (7T  +  P  +  0-  +  T  +  &c.))  ^ 4-  ((tf  £  +  a  c  bc  4"  &c.) 4  4 

C  4-  d  4  &c.)  7T  4  4”  £  4  d  4"  &c. )  p  4~  (#  4—  ^  4~  d  4  &c.)  <r  4** 

&c.)  x'-1  —  ((abc  *\-abd-\-bcd-\-  &c.)  4-(^4^4^4  &c.) 
^  -j-  &c.)  **-*  4-  Scc.  =  o,  dicantur  fumma  e  fingulis  quantitatibus 
(a  -f.  £  .f.  c  4  dt  &c.)  productorum  e  fingulis  binis  in  fe  du&is  (ab 
4-  «f  4ic  4  &c.),  contentorum  e  fingulis  ternis,  quatuor,  &c.  re- 
fpe£tive  P,  P,  S,  T,  &c.  deinde  fupponantur  ?r4p4<r4r4 
6cc.  =  p  —  P  =■  pct  ^7r4^p4rcr4  dr  &  c.  =  fp  —  P)xP  — 
$  4  ^==  P«  —  q  4  ^==  /3,  j^  +  ^4-^V  +  &c.r=p^  ^ 
4-  r  —  R  =  y,  4  ^3f  4  c  4  &c.  e=Py  —  ^/3  4  P  «  — •  j  4- 

5  =  ^+7t4  4  fV4  &c.==P^^4P0-;^44fj 

6  fic  deinceps  (unde  cuidam  infpicienti  facile  condat  lex,  quam  ob- 
fervant  termini  «,  /3,  y,  £  &c.);  inveniantur  fimplices  aequationes 
hujufce  generis,  &  ex  quibufcunque  n  earum  fimplicibus  aequationi¬ 
bus  erui  poliunt  approximationes  ad  Cingulas  radices  quaefitae  v,  p,  r, 

&c. 

Cor.  1.  E  principiis  prius  traditis  conflabit,  ut  quantitates  hac 
methodo  inventae  eo  magis  approximent,  quo  minus  diftant  appro¬ 
ximationes  datae  ab  una  radice  quam  ab  reliquis;  fi  vero  una  appro- 
ximatio  data  minus  diftet  a  duabus  radicibus  quam  a  reliquis,  tum  ad 
inveftigandam  quantitatem  magis  adhuc  appropinquantem  utendum 
eft  quadratica  aequatione ;  &  fic  deinceps. 

Cor.  a.  Rationes,  quibufcum  vergunt  ad  radices  quasfitas  approxi¬ 
mationes  inventae,  facile  deduci  pofiiint  fcribendo  pro  fingulis  quan¬ 
titatibus  in  approximationibus  prgediciis  contentis  earum  fumfliones 
datae  aquationis  radicum. 


Omnia 
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Omnia  hasc  etiam  ad  sequationes,  qux  haud  funt  algebraicae,  ap¬ 
plicari  poflunt. 

P  R  O  B.  XIX. 

Sit  quaecunque  aequatio  A  =  o,  ubi  litera  A  defignat  quamcunque 
functionem  quantitatis  x-,  fingatur  x  variabilis,  x  vero  conflans,  & 

inveniatur  =  ?.  %  =  »v  &<=•  detur  propinquus  valor 

quantitatis  x  in  data  aequatione,  qui  dicatur  a-,  fcribatur  a  pro  *  in 
quantitatibus  A,p,  q,r,s ,  &c.  &  pro  quantitatibus  refultantibus 
fcribantur  P,  ^  R,  S,  T,  &c.  refpeaive;  deinde  affumatur  aequatio 

p  —  -t-iPe*  —  J-- SeS+  — &c.  in  infinitum  =  e, 

fcribatur  etiam  a  — c  pro  x  in  data  aequatione  A  =  o,  &  refultet 
aquatio  A'=  o,  cujus  radix  e  eadem  erit  ac  ea  in  aquatione  P  —  $j 
4_iR^„&c.-=a  contenta;  nunc  fingatur  P  —  $j  =  o,  &  fit  a. 
radix  aquationis  A' =  o ,  qua  fit  perparva,  &  aequationis  P  £>j  —  o 

radix  exprimetur  per  feriem  fubfequentis  formula,  i.  e.  e  =  ^  & 

_!_,*«*  +  &c.  nunc  affumatur  P  —  $j  +  \RA  =  a,  &  fic  exprime¬ 
tur  valor  ejus  radicis  e  =  « -4-  m  ^  &c.  &  univerfaliter  affumatur 

aeereeatum  m  terminorum  pracedentis  aquationis  P — 

__  i  S  e J  +  &c _ e”-'  =  o,  &  per  feriem  hujufce  formula  e  =  «  -+- 

+  &c.  exprimetur  radix  aquationis  pradifta  P  $j  +  \Rez 

Ex.  Sit  quantitas  exponentialis  x*  &  augeatur  *  per  e,  tum  evadet 
(x*)  =  (x  -+-  ?)***  =  x-  +  x*  (log.  x  +  0/  ■+■  *  **  (»°S-  *  ■+■  2  loS-  * 
-1-  ^  -4-  x*-')  e2  -4-  &c.  rf*  nunquam  evadit  =  o. 

Cor. .  Si  duae  datae  aequationis  radices  fint  prope  mter  ie  &  quan¬ 
titati  a  «quales,  tum  affumatur  P  —  -4-  liRez  =  o,  &  inveniatur 

propior  valor  quantitatis  &  fic  ex  aggregato  m  terminorum  P  — 

*  *  ~  T1  •  1  _  _  M  /T.  1  «VI  rlai/l  it  /t*. 


>/+ 


»r  vaior  qucuiuiauo  cj  ^  bb  b .  . . - 

i  _ 5cC.  =  o  nihilo  «quali  affumpto,  deduci  poteft  propior 

4  valor 
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valor  quantitatis  e,  cum  m  radices  datas  aequationis  fint  prope  inter 
fe  &  datae  quantitati  a  aequales.  , .  . 

"  '  ' 'i J  i 

THEOR,  XX. 

Datis  duabus  Aquationibus  Hf  -f-  {a  -f  bx)\y'-'  -f-  &g.  =  a  & 
Kym-b  (A-\-  Bx) ym~'  4-  &c.  =  o  duas  incognitas  quantitates  a:  &cy> 
habentibus,  fint  correfpondentea  radices  incognitarum  quantitatum 
(*  &y)  refpe£Hv,e  u ,  yt  &c.  &  w,  p,  <r,  r,  &c.  invente  ex  approxi- 
matione  correfpondentes  valores  (a  &  tt)  incognitarum  quantitatum 
(x6cy). 

Necefle  eft,  ut  prius  dentur  k  &  7  ad'  praedi&os  correfpondentes 
valores  («  &  tt)  multo  magis  appropinquantes,  quam  ad  ullam  aliam 
e  correfpondentibus  incognitarum  quantitatum  (x  & y)  radicibus  (& 

J,  &c.  &  p,  cr,  r,  &c.)  In  datis  aequationibus  pro  quantitatibus  ( x 
&/)  fcribantur  refpedli vzz  —  k&v  —  l,  &  fint  aequationes  reful- 
tantes  r  -f* { A z'  -t-  Ev)  +  (£z*  +  Hziu  +  G «u2)  -4-  &c.  =  0  &  (n  -4- 
Pz  +  ^)  +  (T2z  +  fz'y  +  ^1)  -4-&c.  =  0;  &  e  conftitutione 
coefficientium  colligi  poflunt  F  +  Az+E-i;  prope  =  o>  &  n  +  pa 

“+■  2  v  prope  =s  Oj  &  exinde  approximatio  ad  z  erit  & 

approximatio  ad  v  erit  — - —  ^  ^ . 

a.  Si  vero  fumantur  plures  termini  vel  ex  una  vel  fingulis  duabus 
aequationibus,  quorum  aggregatum  nihilo  fiat  aequale,  i.  e.  r  4-  (Az 
+  E«)  prope  =  o  &n  +  (P2  +  ^)  +  (Tz2  +  Yzi;  +  (i>^)  pro¬ 
pe  =  o-,  vel  n  -f-  Pz  -4-  Zv  ==<?  .  &  r  +  (.A z  -f-  Ev)  -4-  J>2  -f-  hz-u 
vel  r4-.(A2  +  Ei;)+(^2  +  H^  +  0^)=:(,  & 
n  +  (Pz  4-  2^)  +  (Tz*  4-  0.4=  ^  &c.  ita  vero  ut 

omnes  termini  vel  nullius  &  unius;  vel  nullius,  unius  &  duarum  > 
&c.  ^menfiormm  contineantur  in  fingulis  duobus  aggregatis,  quae 
tiihilo  fiant  aequalia,  &  de  convergentia  approximationum  ad  quan¬ 
titates 
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tltates  z  &  v  ex  his  aequationibus  inventarum  dijudicare  liceat  e 
theor.  praeced.  &  medit.  algebr. 

3.  Si  vero  k  &  /  multo  magis  approximent  ad  duas  correfpondentes 
radices  incognitarum  quantitatum  (x  refpe£tive  quam  ad  ullas 
alias,  6c  pro  at  &  y  fubftituantur.  refpe&ive  z —  k  &  v  —  /  in  datis 
aequationibus,  6ce  conftitutione  coefficientium  colligi  poflunt  vel  r  H- 
Az  +  Et;  prope  =  0  &n+(pz  +  I-u)  +  (T2,  +  Y2T;  +  o^) 
prope  =  o-f  vel  n  +  Pz  +  Su  prope  =0,  &  r+  (Az  +  E,y)  +  (gz2 
+  Hzv  +  0u2)  prope  =  0 ;  e  quibus  aequationibus  inveniri  poffunt 
approximationes  ad  z  &  v :  &  fic  progredi  licet,  cum  k  &  /  ad  tres  vel 
plures  correfpondentes  incognitarum  quantitatum  radices  multo  ma-, 
gis  approximent  quam  ad  reliquas. 

4.  Sint  duae  aequationes- duas  incognitas  quantitates  x  &  y  habentes ; 

pro  *  &cy  in  datis  aequationibus  fcribantur  refpe&ive  h  H-  e  &  m  -4-  0, 
&  refultent  aequationes  A  +  B  e  +  Co' D —0  &  P  Ro 

4-  S  =  oy  ubi  literae  D  &  S  in  fingulis  terminis  plures  habent  dimen- 
fiones  perparvarum  quantitatum  e  &  0'  quam  unam;  &  P,  A% 
B  Sc  C,  habent  vero  nullas;  tum  approximationes  ad  quantitates 
e  Sc  o'  per  methodum  hic  traditam  inventae  erunt  refpedtive  e  = 
RA _ CP  £!A  BP 

RB ,  &  <f  '3=  gyc‘>  fi  vero  C$L=  RB,  tum  approxima¬ 

tiones  fic  inventae  erunt  infinitae. 

Hinc  fint  duae  datae  aequationes  a  =  0  &  ir  =  0,  ubi  K  &  ?r  funt 
funfliones  quantitatum  x  fcy,  inveniantur  earum  fluxiones,  viz.  a*  = 
ax  -p  by  &  7r  =zpx  4-  qy ;  afTumantur  duae  aequationes  ab+  bm=o 
& ph  +  qm~o%  &  ex  iis  inveniantur  quantitatum  x  ky  valores  ( b 
&  m)  qui  erunt  limites  inter  valores  quantitatum  a-  &  y  in  datis 
aequationibus  contenti,  fcribantur  h  -i-  e  &  m  -+-  0  refpe&ive  pro  *  &  v 
in  datis  aequationibus,  &  approximationes  per  methodum  prius  tra¬ 
ditam  inventae  erunt  valde  magnae;  ni  duo  valores  quantitatum  x 
ky  in  datis  aequationibus  contenti  fint  refpe&ive  b  &  m  prope. 

Et  fic  de  limitibus  inventis  ex  fingendo  a  5=  0  &  p  =  0,  &c. 
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Sint  duae  vel  plures  n  invariabiles  quantitates  (x,yy  z,  &c>\ 
aequatione  contentae,  quarum  fint  a,  b ,  c\  tec.  refpeftivi  valores  prope; 
fcribantur  a  -f-  *,  b  fi,  c-V-  y,  tec.  pro  earum  refpe&ivis  valoribus 
in  data  aequatiorie ;  te  refultet  «qiiatio  A+Bct  +  Cfi  + Dy  +  tec. 
-\-K=o,  ubi  A,  B,  C,  D,  tec.  denotant  quantitates  in  refultante 
aequatione  contentas,  irt  quibus  haud  continetur  «^el  fi  vel  y  vel  &c. 
K,  K',  K!\  Sc c.  vero  fint  quantitate^  in  quarum  fi ngulis  terminis  con¬ 
tinentur  plures  quam  una  dimenfiones  quantitatum  a  vel  fi  vel  ytec. 

Et  fic  fcribantur  a  -f-  «,  b'  ■+■  fi\  c  4-  y,  Scc.  pro  eatum  refjyedtivis 
valoribus  (. x}y ,  z,  &c.)  in  data  aequation».  &  refultet  aquatio  A- f- 
Boc  -+-  Cfi'-h  Dy  4-  &c.  4-  K'  =  te  fic  fcribantur  a  -f- b  -f-fi"y, 
c4-/,  &c.  pro  earum  refpeftivis  valoribus  fcy,  z,  tec.) in  data 
aequatione,  te  refultet  ^4-  f  C#* -f  JD/  +  &c.  4-  K"  =  *.  & 
fic  deinceps:  unde  ex  n  fubftitutionibus  praedi£fci  generis  ff  modo  re¬ 
jiciantur  quantitates  K ,  K',  K”,  &c.  refultabunt  «  fimplices  aequatio¬ 
nes  ^4-U«4-  C/3  4-  Dy  4-  tec.  =  d?,  A'-h  Bcc-t-  C/3'4-  Dy'-+- 
tec.  ==  a»  -4"  4-5a'4-C/3/'4-  D>"  4-  tec.  =  o  totidem  incognitas 
quantitates  5,  C,  D,  &c.  habentes,  e  quibus  detegi  poflimt  quantitates 
ipfae  B,  C ,  D,  &c. 

2.  Si  vero  duo  fint  valores  quantitatis  *  prope  inter  fe  &  valori  <z 
<e quales,  qui  correfpondent  uni  valori  (6,  c ,  d. ,  &c.)  e  fingulis  reliquis 
variabilibus  quantitatibus;  tum  haec  erit  formula  aequationis  quae- 
iitce,  viz.  P  7r~  q  7r  -\-  r  p  s  cr  t  t  tec.  4-  /?rp  4-  r'  irar  4-  Scc. 

A  =.  d,  ubi  a  4-  tt,  b  4-  p,  r  4-  o*,  rf-fr-  r,  Scc.  funt  correfpondentes 
valores  e  fingulis  variabilibus  z,  Scc :  in  data  aequatione  contentis- 
P,  F,  P",  ?,  r,  j,  f,  &c.  /,  /,  tec.  A  funt  coefficientes  quaefitee :  fi  vero 
duo  fint  valores  quantitatum  *  tey  prope  inter  fe"& quantitatibus* 
a  te  b  refne&ive  aequales,  qui  correfpondent  uni  valori  ( c ,  d,  tec.)  e. 
fingulis  reliquis  (z,  v,  &c.)  tum  erit  formula  aequationis  quaefitae 

P  7r  ■+’^>7rp4-P/p24-^'7r4_^p4-^<r4*/r-f-  &c.  4-  d  7r.tr  4”  cr 

4r  tec* 

Exhinc 
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Exhinc  confiat  formula  aquationis,  in  qua  plures  valores  plurium 
variabilium  quantitatum  fint  prope  inter  fe  aequales. 

Ea,  quae  hic  tradita  fuerunt,  facile  ad  plures  aequationes  plures 
variabiles  quantitates  habentes  applicari  poflunt. 

Convergendae  harum  aequationum  ex  principiis  prius  traditis  diju¬ 
dicandae  funt. 


P  R  O  B.  XV. 


Datis  infinitis  aquationibus  duas  vel  plures  incognitas  quantitates  haben¬ 
tibus ,  invenire  unam  ex  iis  in  terminis  reliquarum . 

Primo  ita  transformetur  data  aequatio,  ut  incognitae  quantitates  in 
ea  contentae  evadant  perparvae;  fi  requiratur  feries  fecundum  dimen- 
fiones  praediatarum  quantitatum  afeendens :  fin  requiratur  defeendens 
fecundum  dimenfiones  quarundam  quantitatum ;  tum  ita  transfor¬ 
metur  data  aequatio,  ut  evadant  quantitates  permagnae;  &  perfici 
poteft  hoc  problema  ex  iifdem  principiis,  quae  tradita  fuere  de  finitis 
aequationibus. 

Si  prima  approximatio  incognitae  quantitatis  v,  cujus  infiniti  in 
data  aequatione  continentur  termini,  involvat  quantitatem,  quae  haud 
in  fe  continet  ullas  incognitas  quantitates  ;  tum  plerumque  refolu- 
tionem  infinitae  aequationis  vel  fummationem  infinitae  feriei  exiget 

fingulus  terminus  quaefitus.  E.  g.  Sit  aquatio  1  +a-~  + 


aS  __  /  JL  - - - 1 - — — --  ■+■  &c.  inve- 

— &c.  —  1.2^  r.a-3  !-a*3-4 

nire  /  in  terminis  quantitatis  a ;  afiumatur  l  =  e  piope  &  a  perparva 
quantitas,  feribatur  e  p  pro  /,  &  refultat  1  *  +  —  4-  —  -p 


s  .  es 

- — ■+  &c.  &  exinde  e  =  log.  2 ;  etianique  (1  +  c  +  —  -h  — - 

2.7.4  “  4  *  i 

J  *  E  e  e  +&c.) 


402 


DE  INFINITIS 


-H  &C.)  p  =  2/  =  *  propej  fcribatur  *  4-  ^  4-  q  pro  /  in  data  aequa*- 

tione  &  invenietur  valor  quantitatis  q  ==  —  ^  prope5  &  fic  deinceps, 

unde  valor  quantitatis  /  =  log.  2  4-  j  ^  &c. 

Cor.  .  Omnis  infinita  feries  exorta  ex  hac  refolutione  erit  e  4-  ~ 

2 

eS 

+  ~ -  4-  &c.  &  haud  difficilis  erit  inveftigatio  ex  data  vel  datis* 

infinitis  aequationibus,  an  finitus  vel  infinitus  numerus  infinitarum 
ferierum  in  refolutione  praedi&a  exorietur. 


P  R  O  B.  XVI. 

I.  Siit  y  fumma  data  feriet  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progre - 
di  enti s>  v  vero  fumma  feriei  fecundum  dimenfiones  quantitatis  z  progrediens 
tisy  £?  detur  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatum  z  &  x  progrediens , 
cujus  fumma  fit  w;  invenire  quantitatem  w  in  ferie  fecundum  dimenfiones 
quantitatum  y  &  v  progrediente .  Pr//ff0  /7*  reducantur  omnes  ha  quan¬ 
titates  per  methodos  prius  traditas ,  ut  evadant  perparva  quantitates , 

dimenfiones  in  ferie  qua  fit d  afeendunt :  vel  permagna ,  quarum  dimen¬ 
fiones  in  pra ditia  ferie  defeendunt ;  /«w  pro  x  &  z  &  earum  funtiionibus 
in  ferie  w  feribantur  earum  valores  e  funtiionibus  y  v  dedutii ,  &? 
ficitur  problema . 

Ex.  i.  Datis  logarithmis  y  Sc  v  duarum  quantitatum  r  4-  *  &- 
i  4-  2r,  invenire  logarithmum  quantitatis  i  +  ^  +  erunt  y  = 
4-5*3  —  &c.  v  =  z  — U2  4-1,*?  —  &c.  w  =  (a:4-z)-— 
i  (x  4-  z)2  4-  f  (a:  -f-  s;)3  —  &c.  reducantur  hae  aequationes  ita  ut 
inveniatur  w  in  terminis  fecundum  dimenfiones  quantitatis  y  Sc  v 

pro- 
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progredientibus,  &  refultabit  w  =y  +  v  — yv  +y  —  vi  -+• 

-y 4  —  &c.) —  \yzv2  v*  (£«3  — &c.)  —  6cc, 

— ! —  «4  —  Scc. )  4-  ^ 2  y1  —  Scc. ) 

2.3.4'  V12 

ti  ts  T*  T* 

Ex.  2.  Sit  y  =  t  —  j  4-  j—  &c*>  *  =  ^ - J  +  ”J  —  &c.,  & 

w  _  t  __  __  &c.;  tum  erit  w  =>'  4-  *u  — 

^  v  4-  v)  4-fvy  (5  (^3  3)  4-  7  (-u)’2  4-^^2))  —  &c.,  quae  feries 

facile  deduci  poteft  ex  aflumendo  feriem  w  =  4-  b(y*v  4-  v2y) 

4-  (c  (y+v  4-  <i;4y)  +  ^  (y*v2  -t-  Wy2))  4-  ( e  (y6v  4-  v6y)  -+-f(yi  v 2 
-\-vSy2)-l-g  {y+ys  4-^4  «y3))  4-  &c.j  &  in  hac  ferie  fcribendo  pro  v 
&  y  earum  datos  valores  j  deinde  ex  aequando  refultantem  feriem 

datae  feriei  T  4-  /  —  eruj  p0fl\int  coefficientes  a ,  bt  c% 

J.tc  c.  3 

p  R  O  B.  xvir. 

Sit  p  conflans  quantitas ,  invenire  formulam  feriei  (A)  p  4-  aqx  4* 
(b  r  4-  c  q2)  x2  4-  (d  s  4-  e  q  r)  xs  +  &c.  in  infinitum  progredientis ,  ita 
ut  ejus  fingula  poteftates  m  &  n,  0  confequenter  radices  eandem  prorfus 
ob fervent  legem ,  i.  c.  fi  in  ferie ,  quee  exprimit  m  potejlatem feriei  A,  pro 
m  feribatur  n,  rejultet  feries ,  quee  exprimet  n  potejlatem  feriei  A. 

A  (fumantur  dux  feries  n  &  m  poteftates  exprimentes,  quae  eandem 
prorfus  obfervant  legem,  &  confequenter  erunt  hujufce  formulae 
■  pm’\-mpVK~'qX’*r  mrpm~*lx2  4-  -fl* .  jpw-OxJ4-&c.&c. 

-lr{Jm2Jrbm)q2pm-% )  -+•(</ w24-  £  w)  qrp*-'  $  4-&c. 

E  e  e  2  feribatur 
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fcribatnr  n  pio  m  in  hac  ferie  &  refultat  p"+!ip’—gx-^  n  rp’~l  lxz 

4-  ( a'h*-{-bn  )q2pn~1 3 

n  5  P"  J  Ducantur  hz  duce  feries  in  fefe  &  feriem 

-\-{a'nt-}rbn)qrpn 

.  refultare  oportet /”+CT4-  ^n-\-m)'p^lq x  +  (/*  4-  m)rf+m—')x* 

+\a\n+?nYA-b(n+tn)q2)pn+m-'\ 

•  4=  &c.  ut  vero  haec  feries  eadem  fiat  ac  refultans,  coefficiens  omnis 
'  4-r  &c. 

termini,  in  quo  continentur  duae  literae  q  &  r,  q  &  j,  &c.  vel  /•  &  r, 
&c.  &  generaliter  R,  erit  ({Am2  -\-Rm)  4-  (An2-\-  B n)  2  mn) 
==  A(m  4-  «)2  4r  £  (/»  4-  »),  unde  A  =  1,  6c  B  quaecunque 
quantitas  ad  libitum  affumendaj  fit  R  idem  ac  ^  tum  erit  * — 

Coefficiens  omnis  termini,  in  quo  continentur  tres  litera  R  x  6?, 
erit  [Atri1  4-  Hmz  4-  Cw);  unde  e  praecedenti  multiplicatione  reful- 
tabit  A  {m'  4-  n%)  4-  H  (mz  4-  n2)  +  C(«  +  »)  +  (mz  -\-btn)  n  4- 
(«2  4-  b  n)  m  4-  ( mz  4-  b'm )  n  4-  (n2  4-  b' n)  m  4-  (w2  4-  b"m)  n  4-  («2 
-M"«)  w  =  d(w  +  »),+  ^(«4-»)4C(w+»)  unde  ^ 
H  =  b  4-  b'  4-  b'\  C  vero  quaecunque  quantitas  ad  libitum  aflumen- 
da  :  in  hoc  cafu  per  mz^bm,  mz-\-Vm ,  &  m2-\-  b"m  volo  coefficientcs 
quantitatum  ^R,  k  R  S  in  poteftate  m  refpe&ive;  coefficiens 
vero  omnis  termini,  in  quo  continentur  quatuor  literae  H^R,  S ,  T  erit 
( m**  4-  K tn>  4-  Lmz  4-  Mw),  ubi  3  K  =  H  4-  H'  4-  H"  4-  II 4-  b 
4-  c  d  e  4-/4-  L  =  b  c  4-  4-/ff  4-  C  4-  C'  4-  C"  4-C'", 

exiftentibus  w5  4-  Hmz  4-  C«,  m1 4-  H'mz  4-  C'w;  m J  4-  H"mz  4-  CV, 
ili*  4”  H  " /nz  4”  Cym ;  &  tnz  4-  b  m ,  tw2  4”  c  tny.tnz  4~  /77,  w2  -j™  ^  /7?,  777* 
fm,  m1  gm  refpective  coefficientibus  quantitatum  ^7^7', 

^ST,  RST-,  &  i^R,  ^jS,  RT)  i^jT,  RC)  M  vero  erit  quaecun- 
que  quantitas  ad  libitum  aflumenda:  &  fic  inveniri  poffunt  coeffici- 
entes  quantitatum,  in  quibus  plures  continentur  literae)  etiamque 
inveniri  poffunt  innumerae  feries  diverfi  generis,  quarum  poteftates 
vel  functiones  vel  eandem  obfervant  legem,  vel  quamcunque  aliam 
legem. 

In. 
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'  4°5 


■  •  ;  -  ft-rm-rr- t-KC. 

In  theoremate  fe Ruente  Per^y^c  ^  eadem,  quae  in  prob.^. 


libri  primi,  defignetur  quantitas. 

>  '  /  "■  a  .  ;  • 

T  H  E  O  R.  XXII. 

1.  Sit  quantitas  P,  quae  duas  variabiles  quantitates 
x  Sc  y  cqptinet,  quarum  incrementa  fint  e  &  0:  novus  valor 

quantitatis  (P>  ==  P  -t-  ((q*) ‘  +  (j)  <0  +  (i  c'  ~P  i 

(|).,+  (4)a.)  +  (;(|)s,  +  :(A)a,.  +  .(>) 

»+« 

e  0*  -F  l  (S)  0 3)  -+-  &c.  in  infinitum,  ubi  coefiiciens  termini 
enom  femper  erit  -  x  --1— — — . 

r  1.2. 3.  .72  1.2. 3. .772 

2.  Si  vero  dentur  tres  (x,yf  z)  variabiles  quantitates  in  quantitate 
P,  quarum  incrementa  fint  et  0  &  i ;  evadet  novus  valor  quantitatis 

(P)  =  P  -f-  (jjf)  e  ■+"  0  -+-  (Jf)  *  *+”  &c.j  tum  erit  coefiiciens 

„+m+r  * 

termini  °  1  ^  1 . 2 . 3  . .  n  X  1.2.3  . .  m  x  1.2.3  •  •  7*  * 

3.  Si  dentur  quatuor  vel  plures  (xty3  z ,  *u,  &c.)  variabiles  quantis 
tates  in  quantitate,  quarum  incrementa  fint  r,  0,  /,  k3  Scc,  tum  coeffi- 

«4vj.+r+j+ic. 

ciens  termini  (  f., ^  f’  c"  ir  t  &c.  in  novo  valore  erit  = 

.  v*  7  z  &c.y 

- — - x  - - - x  - - - x  — ; — - :>  &c.:  in  hoc 

1.2.3..«  1.2 .3..  772  1.2.3.  'r  1  •  2  •  3  •  •  * 

novo  valore  cun&ae  infuper  adjungendae  funt  quantitates  praedi&i  ge¬ 
neris,  ubi  indices  72,  ?n3r&s  integros  refpeftive  denotant  numeros. 

Et  fic  deinceps. 


Gor. . 
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Cor.  i .  Sint  duae  aquationes  A  =  e  &  B  =  c,  quae  fint  refpeaive 
runftiones  quantitatum  x&y,  inveniantur  fluxiones  quantitatum  A 
&  £  ex  hypotheli  quod  x  folummodo  fit  variabilis  &  *•  fit  conflans, 

qu*  fint  refpeaive  (£)=/,  (|)  =/,  c.  (f) 

=  ?>  (jit)  ~  />  (jii)~  deinde  inveniantur  fluxiones  quan- 
tilatum  A  k  5  ex  hypothefi,  quod  y  folummodo  fit  variabilis  &  y 

conflans,  Sc  fint  refpeaive  (j)=^  (jf)  =  ^  Qf)==r'',&c. 

Cf)  ^ C/)  =  51  C73)  ==  s  >  ^c*  u^imo  fupponantur  quanti¬ 
tates  xky  variabiles,  x  vero  ky  conflantes,  &  fint  &c. 

Qy)  =  '*>  &c*  armantur  £  &  /  proximi  valores  quantitatum  * 

refpeaive,  fcribantur  hi  valores  pro  x  ky  refpeaive  in  quantitatibus 
p,  p>  f ,  &c.  f,  tf  ,  &c,  r,  r ,  rT,  &c.  j,  j',  &c.  «,  m,  &c. 

&  fint  quantitates  refultantes  a,  b-t  P,  P\  P",  &c.  ^  ^  &c. 

R,  R,  R  t  kc.  S}  S}  S"y  kc.  iV,  M,  &c.  tum  aflumantur  aequationes 
*7=*."+^  +  r0'‘f'  no'e-\-\y.<f'  4-  &c.  &  0  ==£  -f-y * -f- 

J  0'  -f- 1  4-  w  0' e  4-  \  so2  -4-  &c.  fcribantur  k  -4-  e  k  1 4-  0'  refpeaive 

pro  x  ky  in  datis  aequationibus  A  =  0  k  B  =  0,  k  refultent  aequa¬ 
tiones  A'=o  kB'=o,  quarum  radices  ?  &  ferunt  eaedem  ac  radices 
*  &  o'  ex  affumptis  aequationibus  deduaae.  Nunc  fupponantur  0  = 
a+pe  +  ro1  k  *  =  b  +  qe-hso'>  &  ex  his  aequationibus  confe- 

quuntui  €  =  k  hinc  conflat,  quod  in  om¬ 

nibus  cafibus  approximationes  ex  hac  methodo  dedudhe  pendent  ex 
hoc,  utrum  quantitates  kk  l  affumptae  pro  radicibus  ipfis  fint  multo 

propiores 
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propiores  ad  radices  quaefitas,  quam  ad  reliquas  incognitarum  (x  &  y) 
radices,  necne. 

Cor.  2.  Si  vel  duas  vel  plures  radices  quaefitae  datarum  aequationum 
fint  prope  inter  fe  aequales*  tura  plures  termini  ex  aequationibus 
aflumptis  retineantur :  quod  etiam,  cum  radices  quaefitae  haud  fint 
prope  squales,  propiorem  approximationem  deducet. 

Eadem  principia  etiam  applicari  poflunt  ad  plures  (m)  aequationes 
plures  m  incognitas  quantitates  habentes. 

Cor.  3.  Sint  duae  praedi&ae  aequationes  u  =  0  &  *  =  0j  pro  x&cy 
in  his  aequationibus  fcribantur  refpe&ive  h  4-  — 1)  -p  a  ^ I  ) 

e  &  m  n  v/( — i)4-04-tf  */( — 0»  u&  b  4-  k  */( — 1)  &  m 
+  n  v/(- — 1)  funt  quantitates  multo  propiores  ad  unum  valorem 
quantitatum  x  Scy  quam  ad  reliquos;  fcribantur  hi  valores  pro  x&y 

in  datis  aequationibus,  &  refultent  A  4-  Be  4-  Co'  4-  D  4-  ^/( _ 1 ) 

(JLa  +  Mu-bN)  prope  =  0,  P  4-  4-  R0'  4-  S  4-  1)  (Ta 

^-Hu-^K)  prope  =  0,  ubi  P,  R,  S,T,  H,  K;  A.B.C.D.L.M 
&  iVfunt  cognitae  quantitates;.!)  vero  &  S  in  fingulis  terminis  plu¬ 
res  habent  dimenfiones  quantitatum  o,  a  &  u  quam  unam;  reli¬ 
quae  vero  Eabeant  nullas :  fingantur  A-\-Be-\-Co=o,  P  -4- 
-p  R  0  =  oy  L  a  -f-  Mu  -4 -  iV  =  0  Sc  7*^  4-  Hu  4-  K  =  0 ,  ex  hifce 
aequationibus  inveniri  poflunt  approximationcs  ad  valores  quantita¬ 
tum  perparvarum  a,  e ,  a'  &  u. 

Si  duo  vel  plures  valores  refultantiu-m  quantitatum  a,  e ,  o\  u ,  &c. 
fint  inter  fe  aequales,  tum  e  principiis  prius  traditis  erui  poliunt  novje 


approximationes. 

Ea,  qua;  prius  tradita  fuere  de  convergentia  pofiibilium  radicum* 
ad  convergendam  impoflibilium  radicum  aeque  applicari  poflunt. 

Ex.  1.  Ex  data  fluente  fluxionis  (1  —  ax2)^lx  invenire  fluentem 
fluxionis  (1  —  (a  4-  b)  *2)— lx,  fi  modo  b  fit  perparva  quantitas. 
Inveniatur  incrementum  quantitatis  (1  —  (rf  4-  b)  x2)— £  ex  by- 
pothefl  quod  a  folummodo  fit  variabilis  &  b  fit  ejus  incrementum. 


quod  erit  (1  —  ax*)-l  4-  ^~r 


b  *r  _ 1  .  3  b 2 

~  «X2)1  *  .  2  (1  —a  x*)i 


+ 


1  •  3> 


4} 
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i .  ^  •  5  ^ A>'6  0  t 

2 3  .  2  .  3  •  (T^~  ax2)l  ^c‘  ducatur  ha^c  feries  in  x  &  inveniantur 

‘fluxionum  refultantium  fluentes,  6c  perficitur  exemplum. 

Ex.  2.  Sit  fluxio  (a  4-  £*"+>*** . .  .  hx1”)’**,  augeantur  coeffici- 
cntes  a,  b>  c ,  d ,  &c.  per  perparva  incrementa  /3,  y,  £  &c.  &  refultat 
fluxio  (*z  4-  4-  .  .  .  hx1")mx  -4-  m  (a  4-  /3*"  4-  yxtn  4-  &c.)  x 

{a  -f-  b  x”  4-  c  xu  4-  .  (w  —  i)  (a  +  bxn  yx'H  4- 

&c.)a  x  ( a  4-  b x?  4-  c  xtn  -f-*  &c.  )•*■"*  x  -4-  &c.  fed  ex  datis  independen- 

tibus  fluentibus  /  fluxionum  formulae  . .  h  xln)mzt*x>n  x, 

ubi  tt&  p  funt  integri  numeri,  acquiri  poflunt  omnium  ejufdem  for¬ 
mulae  fluxionum  fluentes,  &  confequenter  fluentes  e  fingulis  terminis 
pnedi&ae  fluxionis. 

Ex.  3.  Sit  fluxio  (a  +  bx-{-cx2-{-dxi)mxz=  (a -b  b x)m x  ■+  m 
(a  +  bx)”-1  X  (a2  -j-  dx^)x  m  x  (a  -f -bpc)"—  x  (a2- f- 

^x3)*x+&c.,  ubi  c  Sc  */funt  parvae  quantitates;  tum  erit  feries  exprimens 
fluentem  dat*  fluxionis  +  (J?  x  ((f±^p  _ 

+  ,  a*  (a  4- ^  y)"^  (  ^  «  f{a  +  b  x)m+' 

m  + 1  m  )  \  b“t  \  »4-3  ~ 

3<j(<z  +  i*)"+1  ,  3  a*  (<7  4- £*)"+‘  <j3  (a  4. 

«  +  2  -  +  '  «T+l  1 - m - )  x  d'  +  (*  • 

■w — I  1  /(*  4- 4  (.« -f- ^  x)"^1  6  /a2  (tf  -f-  bx)m+t 

2  ^5  *  V  77*4-4  /«4-3  ^+2  " 

_  4^3  (,  +  ^r  .4  +  &c 

m  4-  1  m  J  ' 

Ex.  4.  Sit  fluxio  (tf  +  ^  +  ^2  +  ^3-t-  e  x^)mx  =  -f-  b  x  4- 

*  *2)w*  -f  +  ^  4-  ^x2)"”1  (dxl  -f-  ex*)x  4-  m  .  — ~~  1  (a-\-bx 

4-  cx2)w-»  (^#3  4-  ^a:4)2.v  +  &c.j  ubi  &  e  funt  parvae  quantitates : 
inveniantur  fluentes  harum  fluxionum  fucceflive,  &  refultat  feries 
quxfita. 

Ex.  5* 
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Ex.  5.  Sit  fluxio  {a*  -4-  d  ~b  (3  a2b  4-  b)  x  4-  (3  a  b2  •+“  0  x*  4-  (b3 
-1-  d')x3)mx-,  ubi  d>  b\  c\  &c.  funt  parvae  quantitates;  tum  erit  fluxio 

(a-i-bx)1mx-\-  m  (04-  bx)ix(m~l)  (b  +  bx -i- c'x2  +  d'xi)x-t-  m 


(a  +  bx)'  X{K~X)  (d  4-  bx  4-  c' x2  4-  d'x')lx  4-  &c.,  cujus  fluens  erit 
(3*+T jj(«  +  **)-h  +  &c.  &c- 
Ex. 6.  Erit/ ^  =  log.  (*  +  e)  =  Iog. +  ■ 

&c.,  fc  / 3^-;-  log.  (*-*)  =  log. «  -  i  -  £  -  4  -  A  - 


&c.,  &  erit  f.  — - f  ,  w-  =  f.  -r - -  +  — - r  4-  &c; 

*  J  a2 — (x4-*)*  J  a2  —  xx  a1 xz 

Ex.  7.  Sit  N  numerus,  cujus  log.  eft  v;  tum  erit  numerus,  cujus 

i  n.  ,  x  ,7.  Ar  ,  Ne2  Ne  3  Ne 4  Ne  5 

log.  efl  (v  z±ze)  =  N  =i=  Ne  4-  — -  =±=  — -  4-  - - I - 

6  v  '  '  2  2.3  2.3-42.3.4.5 

4-  &c. 

Ex.  8.  Sit  radius  =  1  &  A  arcus,  cujus  finus  fit  S  &  cofinus  C,  & 
A  =*=  e  arcus  qui  multum  haud  differt  ab  arcu  A ,  i.  e.  fit  e  per¬ 
parva  quantitas;  tum  erit  finus  arcus  (A=*=e)=:Sz*=Ce  —  {Se 2 

-i-  Ce*  4-  — - — “  Se^dtz  &c.  in  infinitum  =  S  ( 1  —  1  e2  -4 - — 

2.3  2.3.4  v  2.3.4 

(4-&c,)±C((-  “  f3  H-  fS  —  &c.)  =  5  x  cof.  are.  e 

2.3  2 • 3  •  4  •  5 

=i=Cx  fin.  arc.  &  cofinus  praedi&i  arcus  (A=}=  e)  =  C  =*=  — ■ 

—  CV  - ? - s  ^  4 - ? - 7 —  Cc4  =t=  &c.  in  infini- 

1.2. 3. 4. 5  ‘  2. 3. 4. 5. 6. 7 


tum  =  C  (1 


2.3.4 


—  &c.)  ^  S  (e  —  —  ^  + 


2 -3 -4- 5 


^  4-  &c.)  =zz±zSx  fin.  arc.  <?  4-  C  x  cof.  arc.  r*. 


Cor. 


4io 

’  Cor.  i.  Sit  «quatio  y  =  A 
A1  .  A\ 
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Ai 


+ 


As 


2  ■  i .  2 . 3 . 4 

+  &c.)  +  F(i-^4 


2.3  1  2. 3. 4.5 

&c.,  vel  magis  generaliter  ^  =  £  (^ _ 

A\ 


&c.  vel^y  =  1 
A* 
2-3 


2  *  2.3.4  —  &c.),  ubi  £  &  i7  funt  quantitates 

ad  libitum  affumendae;  tum  erit  fluens  generalis  fluxionalis  aequatio¬ 
nis  y  -t-yz2  =  0 ,  ubi  z  =  A j  unde  generalis  fluens  hujufce  fluxio¬ 
nalis  aequationis  erit^y  ==  £  x  fin.  arc.  z  -+-  F  x  cof.  ejufdem  arc.  2. 
Cor.  2.  Erit  2  5  x  C  =  fin.  dupli  arcus  ergo  2  -SC  =  2  (vf 

-&c.)  =  2vf — 


fA$ 


2.3  2. 3. 4. 5 

8^3  32^5 

"T 


•  &c.)  x  (1  — 


A* 
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2.3  '  2.3.4. 5  2. 3.4.5.617"*'  ^cc'  —  ^c.  Et fic.ex  vulgari 

trigonometria  detegi  pofliint  rault*  confimiles  propofitiones. 

8.2.  Et  flmiliter  flt  z  log.  quantitatis  1-+-*2),  tum  erit  x=z 

2[J 

4-  —  4-  5  +  &c.  fit  z  log.  quantitatis  *'-f-  y/(x'1  —  i), 

tum  erit  *'=  1+7  +  ^  +  &c. 

Cor.  Augeatur  z  per  e ,  tum  evadet  v  =  3  -4-  e  -j-  4- 


=  ”< 1  +  r1; '• +  rrj^ 14 + ^ +»“•)  +  «■(< + 

aTj  *3  2 . 3 . 4 . 5  eS  ®cc#)  ~  *  x  va^oreni  quantitatis  **  cum  z  = 

*  a' x  valorem  quantitatis  x  cum  z  =  #. 

Ad  eundem  modum  inveniri  poteft  *y'  =  H- 


SERIEBUS. 


(z  4-  e)6  c  ,  ,  „  v  .  _£l_  Jjl _ - — *4-&c.= 

>  —  +  &c.==x-1rexx  +  —  yHr1.2.3 

^1.2. 3. 4.5.6  6  ,,  3  #5 

*,<'+?+ rrs-^4-.^' 

_j_  &c.)  —  ■/  y  valorem  quantitatis  x  cum  z  + 
quantitatis  x  cum  z  —  ey  &c.  •  ■  s _ _ -  i  erjt 

Cor.  1.  Hinc  generalis  fluens  fluxional.s  xquatioms^  -£* 

**  +  *✓-*  ubi  *  =  log.x  W(*’  +  0  =  1°S-*  +/(*  J>- 

Cor.  2.  Erit  2  (z+^3  +  ».3**475  +  &C>)  *  ^  +  T  +  ^4 

23  2j3  2Sz?__  .  &C.  Et  fic  de  omnibus  pro- 

4“  &C.)  ==  2  JS  4*  2,'2  2. 3*4*5  .  A  ,  ,  A* 

pofitionibus  iis  confimilibus  ex  vulgan  tangens  e£t 

Ex.  9.  Sit  *  tangens  arcus  A  \  tum  erit  arcus,  cuj  & 

Ex.  IO.  Sit _y  frnus,  &  erit  correlpondens  arcus  =/  & 

•  y  _  r  y 

arcus,  cujus  finus  eft.y  4-  erit/  ^/(i  —  f)’  -i*  e)‘)  x/l1  — /) 

Ex.  ii.  Fluxio  hyperbolici  arcus  poteft  efle  ubi 

&  x  eft  abfciffa  &  y  ordinata  hyperbotejj Setiam  *,  =  . 

+  tum  erit  fluxio  ejus  hyperbolici  arcus  -  ^  x*  J  * 
/'x+M-  a'\i  .  e*(x+  +  a_  )~*  *_g  *  x  +  (i  — - i 

®  K*'  )x+  x%  .  ,  . 

(xM-a*)-1*  e'x  +  &c.,  cujus  fluens  erit  A  +  ex  &c.  +  &c. 


1 
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Ex.  12.  Sit  fluxio  arcus  elliptici  vel  hyperbolici  =  S(t*+(c*=!=t*)x') 

x  =  Jf,  ubi  r  &  /  funt  conjugate  diametri  &  \ 

diametri  t  &  c  per  perparvas  quantitates  a  &c  c,  tc  evadetfl?  — 

v2(t±£)l ±!!f±l«(.  +  .)Vi  . 

i'  +  ‘)  ✓«*  +  «)'=?) - x  X  =  ~7j tSIt2 


+ 


(2^’a+  (c  c 


&c.,  cujus  fluens  erit  arcus  hyperbolae  vel  ellipfeos. 


Ex.  13.  Sit  fluxio  ^rp  ubi  c  fit  perparva  quantitas;  tum 

•  • 

erit  data  fluxio  (fi  modo  pro  y/(  1 — *3)  fcribatur  (P))  =  ^ f*** 

-X  ..4  ..s  •  P  2-P 


C3*6.V 


r  x^x  c>X"X  n 

SP  T^P  —  &c*  cuius  luentes  reperiantur  A  —  £  x 


2  P 
1  .A—xP 


'3  x 


3jL-.*:g_  £lx  jc-.trr»  72>-^a 


128 
3P  —  *3P 


~  —  &c.. 


&c. 


16  "  6 

ubi  ^=/|,  2?  =  —  c= 

diSac3iCrcuIo.edUCi  ^  4>fo>s/qu*  haud  multum 

Hinc  e  principiis  prius  traditis,  fi  duae  fluxiones  haud  multum  vel 
in  vanabihbus  vel  invanabilibus  quantitatibus  iis  contentisTnter 

mat!o  adnaltetem.ente  *  flUXi°mS  dad’  inV£niri  Poteft  aPP'°«- 

tantes  convergent ;  fin  aliter  vero  non.  P  qU*  fenes  refuU 
Eadem  principia  cum  aliis  prius  traditis  applicari  poflunt  ad  aequa- 

tiono 


SERIEBUS,  4TJ 

tiones,  in  quibus  quantitates  vel  variabiles  vel  invariabiles  paululum 
diftent  a  quantitatibus  correfpondentibus  in  datis  aequationibus ; 
datae  enim  aequationes  praebent  primas  approximationes;  in  aequatio¬ 
nibus  fupra  didtis  ex  primis  vero  approximationibus  inventis  facile 
per  principia  prius  tradita  erui  poliunt  approximationes  propiores; 
&  fic  deinceps. 


T  H  E  O  R.  XXIII. 


Data  aequatione  o  =  p —  qx  4-  rx*  —  sx1  -h  &c.  ubi  p ,  q ,  r,  s ,  Scc. 
funt  invariabiles  quantitates  ;  fit  x  =  a  prope,  fcribatur  a  x  w  pro  * 

p  —  r  u1  2Su%  —  &c. 

in  data  aequatione  Sc  invenietur  tt  =  qa_2r  3 s a, _ 4 1 *i£' 

prope;  &  fic  deinceps :  fint  vero  <#,  0,  y,  e,  &c.  fucceflivae  approxi¬ 
mationes  e  prob.  13.  dedu&ae,  i.  e.  fit  y  =  «  -4- /3  -+-  y -I-  -f-  £  ■+•  &c. 


tum  per  praecedentem  .methodum  invenietur  y t 


«-H 3 


x  “  .  ^  ^  T  -  x  fcc.  quae  refolutio  etiam  ad  algeb raicas  pWfcs  .va- 
*-+-) G-f-y;  n  r  . 

riabiles  quantitates  habentes,  ad  fluxionalefr,  incrementiales, '  &c- 
eequationes  applicari  poteft. 


prob:  XVIII. 

Data  quantitate  tt,  in  quacyitinentur  quacunqueinvariabiles  quantitates 
k,  b,  c,  d,  &C'>  invenire  ejus  valorem ,  cum  a  nikito  evadat  aquajis. 

Ita  reducatur  data  quantitas  vy  ut  nec  denominator  nec  numerator 
habeat  denominatorem,  6c  confcquenter  in  quantitate  refultalite  p 


haud j  contineatur  negativa  pOteftas  vel  radix  :  in  quantitate,  p  jpno  !* 
fcribatur  a  -Ka;  &  reducantur  &  numerator  &  den ominator  in.d^s. 
feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x.  progredientes,  q  u»  fint 
refpe£tive/V'>  ko*  -+-  &c.  &  f'oK‘  -+•  Po*  -f-  &c.;  tum  fi  x  major  fit 

quam  x',  erit  ^  =  0;  fi  x  =  x',  erit  tt  =  jrj;  fi  autem  x  minor  fit 


qukrtt  x',  tum  erit  tt  infinita  quantitas.  Aliter : 


Ei* 
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Ex  data  aequatione  y -==  n,  ubi^eft  quantitats  aflumpta  haud  in 
quantitate  *■  contenta;  inveniatur  valor  quantitatis  *  =  deinde  ex 
aquatione  r  =  »  inveniatur  valor  quantitatis  y  —  T,  &  T  e’rit  QUanti. 
tas  quxfita.  ^ 

Et  fic  inveniri  poteft  valor  quantitatis  v,  cum  plures  quantitates 
a,  b%  c,  &c.  hant  nihilo  aequales. 


T  H  E  O  R.  XXIV. 

I.  Summa  vel  differentia  quarumcunque  duarum  vel  plurium  in¬ 
finitarum  ferierum  convergentium,  vel  earum  fun£tio  rationalis  &  in- 
tegralis,  erit  etiam  convergens  feries. 

.  2-  Suit  du*  diverfae  feries  reguraliter  divergentes  fubfequentis  vero 
formulas  a -t-  Sr  +.fr>.+  Sr>  </V+  &c.  in  infinitum,  tum  ple¬ 
rumque  erit  earum  fumma  vel  differentia,  Scc.  feries  divergens,  facile 
conflant  e  differentiis  inter  correfpondentes  terminos  duarum  ferie¬ 
rum  per  principia  prius  tradita  cafus,  in  quibus  feries  convergit. 

3.  Summa  vel  differentia  duarum  ferierum  infinitarum,  quarum 
una  eft  divergens,  altera  vero  convergens,  femper  erit  divergens 

4.  Ducantur  duae  convergentes  feries  in  fefe,  &  femper  refultabit 
feries  convergens,  ut  prius  alferitur. 

S-J D“Satur  divergens  ferie$  in  convergentem,  &  aequatio  refultans 
poteft  elfe  vel  divergens  vel  convergens;  poteft  elTc  convergens,  cum 
fumma  fenei  convergentis  in  divergentem  duitae  nihilo  fit  squalis. 

6.  Ducatur  divergens  feries  in  divergentem,  &  a-quatio  refultans 
poteft  elfe  vel  divergens  vel  convergens. 

7.  Dividatur  vel  convergens  vel  divergens  feries  per  convergentem 
vel  divergentem,  &  feries  refultans  poteft  elfe  vel  divergens  vel  con¬ 
vergens,  dividatur  convergens  feries  per  alteram  nihilo  «qualem  & 
feries  refultans  erit  divergens ,  fin  aliter  non. 


T  H  E  O  R. 
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T  H  E  O  R.  XXV. 

1.  Sit  quantitas  (<*=+=  *)",  ubi  m  haud  fit  affirmativus  numerus, 


&  feries  am  =t=  man-'x  -t-  m  . 


m  —  1 


~'x2  =t=  &c.  =  {a  =±=  *)"  con¬ 


verget,  cum  *  major  fit  quam  diverget  autem  cum  minor  fit. 

1.2.  Sit  quantitas  (x=±=a)mt  &  feries  xwz±ztnxm-'a-\-m .  m~±  x”-1** 

2 

rSr  &c.  erit  convergens,  cum  a:  major  fit  quam  ay  &c. 

Cum  x  prope  =  ay  tum  nec  haec  nec  illa  feries  celeriter  converget. 

1.3.  Sit  x  =  a  &  m  affirmativa  quantitas,  tum  feries  ( a — a)mz=  *"x 

(1  —  m  4- 
£  -4-i — m 


w-2b  +  ^c...^^=-V^ 


j(l  +  i+£=-  +  *  +  v 


£4-  i 

~F+2~  -1  —&  -f-  3 - *•  ~T+4  P  +  *~T+~s  m  ^-+  &c- 

in  infinitum))  =  0 j  ubi  1  i  terse  A,  B,  Ct . ...  H  Sci-,  etiam  que  P, 
&c.  prscedentes  terminos  refpedtive  denotant,  &  k  H-  2  major  eft 
quam  /«;  ultimo  convergit. 

Sit  m  negativa  quantitas,  &  feries  ultimo  diverget. 

1.4.  Series  (a  -f-  x)M=am  - f-  m  axm~'x  4-  &c.  converget,  cum  «r  fit 
affirmativa  vel  negativa  &  minor  quam  1  &  x  =  a. 

2.  Sit  m  vel  quantitas  affirmativa  ver  negativa  &  minor  quam  2;  tum 

feries  f  (a-{-x)nx  =  aMx  4-  j  a~~lx2  4-  - ; ■  ^ ~ — —  3  4- 

—  ”7  1  —  a""1*4  4-  &c.,  cum  *  =  femper  convergit:  fin' 

2.3.4 

aliter  non. 

3.  Sit/ =  j  a—  x*  -4-  -  +  &C.; 

hrec  feries  femper  convergit,  fi  #  =  —  a ,  &  w  fit  affirmativa  vel  ne¬ 
gativa  &  minor  quam  1. 

ffj 

4.  Sit  feries  f.  (x  =fca)”*  =  m+i  a  ,v"  H-  -  <ja  x*~'  sis  &c.j  h*c 


feries  converget,  cum  x  major  fit  quam  a. 


4.2.  Sit 
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4.2.  Sit  x=a,Sc  feries/.  (* — a)mx= - a *"  -J-  -  a* xm~'  —  &e 

#2  4-  I  2  v*'v* 

converget,  cum  m  fit  affirmativa  quantitas,  vel  negativa  &  minor 
quam  —  1  :  fit  *  =  a,  &  feries  /  (x  4-  a)mx  =  +  ax”-i- 

2  ***"  1  +  &c*  converget,  cum  m  vel  fit  affirmativa  vel  negativa  & 
minor  quam  2. 

theor,  XXVI. 

Sit  quascunque  rationalis  fluxio  ^  ^  ^  ^  ^  ■  invc. 

niatur  ejus  fluens  in  ferie  fecundum  dimenfiones  quantitatis  a:  pro- 
gredi^ite,  quae  fit  Ax  4 -B*  +  Cx*  4-  &c.  Sint  vero  ft  *  j,  &c 
fucceffivae  radices  aequationis  a;"--.- ^at”-1  4-  —  &c.  =  <?,  i.  e. 

«  minor  fit  quam  /3,  (2  quam  y,  &c.  per  regulas  prius  traditas  inve- 

niatLir  *"  —  p  xn~'  -+-  &c.  =  «  —  a:  +  /3  — at  &c.  redu¬ 

cantur  hae  fluxiones  in  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  a: 
progredientes,  quarum  inveniantur  fluentes  &  conflat  e  praecedenti¬ 
bus,  quod  feries  exinde  orta  Ax  4-  B  x2  4-  C*J  4-  &c.  haud  conver¬ 
get,  m  a;  inter  4-  «  &  —  a,  inter  /3  &  —  /3,  inter  y  &  —  y>  &c.  in- 
tei  ponatur;  vel  x  = —  «,  cum  plures  valores  quantitatis  x  fint  «, 
tum  in  quibufdam  cafibus  prius  traditis  converget  feries ;  ergo  neceffe 
efl  ut  duo  valores  &  p  quantitatis  *•,  inter  quos  requiratur  fluens, 
inter  -J-  a  &  a,  4-/3  &  —  (2,  4- 7/  &  —  y,  &c.  interponerentur,  vel 
*  =  —  a  in  quibufdam  cafibus ;  aliter  feries  erit  divergens. 

Conflat,  quod  convergentia  feriei  Ax  4-  Bx*  +  &c.  dijudicanda 
e  convergentia  illius  feriei,  quae  inter  omnes  comfimiles  feries 

fluentes  fluxionum  fi  —  x'  y _ ^c‘  exprimentes, 

.minime  convergit :  i.  e.  ex  ferie  f  =  —  4-  ^  4-  ^  4-  &c 

Nunc 
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2.  Nunc  transformetur  data  fluxio,  ita  ut  ejus  fluens  ab  quoqunque 
alio  valore  c  quantitatis  *  inter  y  Sc  S  duas  proxime  fucceffivas  radi¬ 
ces  pofito  incipiat,  i.  e.  fcribatur  z  4  c  pro  x  in  data  fluxione )  & 
conflat,  quod  fi  unus  valor  c  quantitatis  x  inter  radices  quafcunque 
y  &  interponatur,  6c  fit  differentia  d  inter  y  &  c  minor  quam 
differentia  inter  c  &  £  &  fi  modo  transformetur  data  fluxio 

- — 4 — ,  ita  ut  fluens  incipiat  a  punfloc,  i.  e.  in  data  fluxione 

— />x"~‘4-  5cc.*  1  r 

pro  x  &  x  fcribantur  z  4  c  &  2,  fluxionis  p~"-‘  i  &c 

refultantis  fluentem  inter  duos  valores  /  &  g,  qui  inter  duos  valores 
y  —  c  &  c  —  y  quantitatis  z  refpe£live  continentur  per  feriem  con¬ 
vergentem  clz  4*  b  z2,  4  c  z1  4*  &c.  exprimi  poffe;  vel  quod  idem  efl 

fluentem  fluxionis  — - ZzL-i,  .  ,  quae  inter  duos  valores  c=t=/6c 

c  =±r  g  quantitatis  a:  continetur,  per  differentiam  inter  duas  conver¬ 
gentes  feries  af  4-  bfz  -4-  cf1  4  &  ag  4-  bgz  4  cg'  4-  &c.  ex¬ 

primi. 

3.  Si  vero  tum  quaecunque  fluens  fluxionis  ^  px*-t  j  5^7 

inter  duos  valores  y  &  £  quantitatis  *  e  praediola  ferie  az  -+-  bz2  -h 
czl  4-  &c.  invefligari  potefl.  Hinc  ex  eadem  ferie  az  4  t>z2  -4-  a' 
-f-  &c.  per  praecedentem  methodum  derivata  haud  deduci  potefl  fluens 

fluxionis  — _ ^—5 —  inter  duos  valores  n  &  p  quantitatis  x  con- 

liuxionis  x„' — pxn~l  4  &c. 

tenta,  ni  *■  &  p  inter  duas  libi  ipfis  proximas  radices  quantitatis  x 
conflituantur. 

p  _  d  y  c*  ^  ^ 

4‘  Slt  («— *) (0  —  x) (y  —  *)&7  =  ^ P  —  *  y  —  *  C‘ 
s;  4  B  X  4  Cx2  4  D  A?5  4  &C.  &  feries  ^  4  B ,v  4-  Cx2  4  £)  xT 
+  &c.  convergit ;  fi  0,  y,  &c.  fint  majores  quam  * :  fint  duo  valores 
a  &  quantitatis  x  inter  duos  divifores  vel  radices  /3  &  »  fibi  ipfls 
A  *  G  g  g  proxi- 
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proximas  politi ;  fcribatur  z  —  %  pro  x  in  data  aequatione 

&  refultet  (i--Z)(^-Z)(t-z)  =  » + 

iis-f-  itfz2  &c.  quae  converget,  cum  z  minor  fit  quam  x  Septe Vf  &c. 
iin  major  fit  quam  x  vel  p  vel  V}  &c.;  tum  femper  diverget:  nunc 
fingatur  major  quam  a ,  minor  vero  quam  &  quantitates  n  — 
&&-—7T  inter  minimam  affirmativam  radicem  x  =  «  —  ^ &  minimam 
negativam  p  =  m  —  (3  pofitae,  tum  haec  feries  H  +  Lz  -h  Mz2  -h 
&c^.quae  invenit  aream  inter  duos  valores  a  &  b  quantitatis  x,  maxime 


celeriter  converget,  cum  n  =  - 
—  a  &  b  —  7T  refpedive. 


ut  prius  docetur;  &  exinde  z—n 


5.  Cum  vero  feries  exprimens  fluentem  fluxionis  7 - ttt; - £ 

(*  —  *)(&  —  *) 

.  X 

(y'Zl'x)  &c  5=5  +  4-  &c.) £  per  hanc,  methodum  de¬ 

ducia  haud  fatis  celeriter  tonvergat,  tum  interpolandi  funt  plures  n 
termini.  Invenire  autem  tales  valores  quantitatis  z ,  ut  feries  per 
hanc  methodum  dedud®  maxime  celeriter  convergant,  pro  *  fcriban- 
tur  fucceflive  n  quantitates  z .  —  z  —  p,  z  —  <r,  25  —  r,  &c.  &  dif¬ 
ferenti®  quantitatum  *r,  p,  <r,  r,  &c.  &  radicis  «.  (fi  modo  h®  differ¬ 
enti®  inter  «  &  tt»  «  &  p,  &c.  fint  refpedive  minores  quam  refpediv® 
differenti®  inter  quantitates  w,  p,  &c.  &  /3)  erunt  in  geometrica  pro- 
greffione ;  fi  vero  differenti®  inter  reliquas  quantitates  <r,  t,  &c.  &  (3 
fint  minores  quam  differenti®  pr®did®  inter  cc  &  <r,  r,  &c.  refpedive, 
tum  differenti®  pr®did®  inter  (3  Sc  cr,  r,  &c.  erunt  refpedive  in  eadem 
geometrica  progreflione. 

6.  Convergenti®  duarum  ferierum  #  +  ^4-^4-  —  gcCt  =s 

/•  2*  J2l3  ^2? 

J'  x*  &  +  2^  3^2  &  fimiliter  duarum  fe^ 

rierum 
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v*  v-3  ax  zz  2:3 

rierum  * - 1 - -  —  &c.  =/  r— ,  5c  -  —  77  +  —g  — 

2  a  a-hx  20  3  /r 

r  -  ,  a;  * 

=  /  ;  erunt  inter  fe  sequales,  cum  -  =  ^ . 

Fig.  05.  7.  In  praedidis  feriebus  interpolandis,  ut  feries  evadant 
maxime  convergentes,  necefTe  eft  feries  prsedidas  fucceflivas  aequaliter 
convergere  :  fint  tres  fucceflivse  radices  P  &  y  refpedive  A  «,  Ap  & 
Ay\  &  requiratur  fluens  inter  praedidos  valores  a  &  b  contenta,  qui 
imo  inter  punda  «  &  P  interjaceant :  transformetur  abfcifla  *,  quas  in¬ 
cipit  a  pundo  A ,  ita  ut  incipiat  a  pundis  it,  p,  <r,  r,  &c.,  &  invenian¬ 
tur  fluentes  inter  punda  &  tt,  tt&c;  c  &  p,  p  6c  d  &  <r,  o-  &  r  j  &c.; 
tum  ut  convergentiae  evadant  inter  fe  aequales,  cum  punda  a  &  b 
multo  propius  ad  pundum  p  quam  ad  pundum  a  accedant,  erunt 
ira  irc  p  e  pd  cr  d  <re  re 

— 75  =  -75  =  ~n  —  ~~n  —  ~~n  =  occ->  unde  av  =  Cit, 

ir(3  ir  P  pp  p  p  <rp  cr /3  rp 

cp  =  p//,  <rd?  =  cr*,  &c.j  etiamque  P tt,  (2 p,  j3 <r,  &c.  erunt  quantitates 

in  geometrica  progrefflone;  &  fic  deinceps. 

Sit  £  ultimum  pundum  divifionis,  i.  e.  pundum  divifionis,  cum 

abfcifla  incipiat  a  pundo  (3 ;  tum  erit  praedida  quotiens  =  &c, 

—  vel  prout  yl 3  minor  fit  quam  a( 3,  necne:  in  hoc  cafu  pun- 

yP  «p 

dum  P  inter  punda  akb  ponitur. 

Si  autem  *r  propius  fit  ad  pundum  «  quam  ad  pundum  /3,  &  p 

.  ait  it  c 

propius  ad  pundum  /3  quam  ad  pundum  * ;  tum  erit  —  —  —  = 

^  ^  =  &c.j  cum  feries  pracdidae  maxime  celeriter  con- 

p0  pp  <r/3 

vergant. 

8. Si  vero  fradio(^^  =*  +  7^0  +■ 

Ggg2  &c; 
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£cc.  =  A'x~n Bx  n  1  -f-  &c.  reducatur  ad  terminos  fecundum  reci¬ 


procas  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes,  tum  feries  erit  con¬ 
vergens,  fi  modo  *  fit  major  quam  maxima  radix  vel  affirmativa  vel 
negativa  (a,  /3,  y,  £  &c.);  aliter  non. 

9.  Si  vero  quaecunque  radices  fint  impoffibiles,  e.  g.  fit  a  =  c 
d  v/( —  1),  tum  fi  in  ferie  cujus  termini  fecundum  reciprocas  dimen- 
liones  quantitatis  x  progrediuntur,  *  femper  major  fit  quam  ulla 
poffibilis  radix,  &  quam  c-\-d  &  c —  d\  vel  magis  generaliter  fi  x*  in¬ 
finite  major  fit  quam  (c  +  d^/(— (c  —  ds/( — 1))*  (cum  «  (it 
infinita  quantitas),  6c  x  major  quam  quaecunque  poffibilis  radix,  tum 
feries  exinde  ortae  erunt  convergentes:  fi  vero  in  feriebus,  quarum 
termini  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  afcendunt,  quantitas  * 
fit  minor  quanv  quaecunque  poffibilis  radix  etiamque  quam  c  -4-  d  & 
r  —  dSce+fSce—  f,  ubi  c  « )  &  e  =*/*/(—  i),  &c.  fint 

impoffibiles  radices,  feries  per  methodum  prius  traditam  deduci  pof- 
fiunt  convergentes;  vel  magis  generaliter  fi  in  afcendente  ferie  x" 


femper  infinite  minor  fit  quam 


cum  ti  fit  quantitas  infinite  magna,  &c.,  Sc  x  minor  quam  quaecun- 
que  poffibilis  radix,  tum  feries  refultans  femper  converget. 

I  o.  Si  vero  quantitas  reducenda  ad  terminos  progredientes  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  x  fit  quaecunque  algebraica  irrationalis  fra- 
6H0;  fingantur  irrationales  quantitates  refpective  &  denominator  ni¬ 
hilo  aequales,  &  inveniantur  radices  aequationum  exinde  refultantium, 
&  fi  valor  quantitatis  x  major  fit  quam  quaecunque  poffibilis  vel  impof- 
fi bilis  radix  aequationum  refultantium,  i.  e.  quam  divifor  cujufcunque 
irrationalis  quantitatis,  &c.  tum  defcendens  feries  femper  converget ; 
fi  vero  valores  a  &  b  quantitatis  x  inter  duas  proximas  radices  vel  di- 
vifores  praedi&os  ponantur,  tum  per  praecedentem  transformationem 
inveniri  poffunt  duae  afcendentes  feries,  quae  inveniunt  fluentem 
.datae  quantitatis  in  x  du&ae.  inter  praedi&os  valores  a  &  b  quantitatis 
x  contentam,  &  quae  femper  convergent. 


Et 
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Et  fic  per  transformationem  prius  traditam  interpolari  poflimt  in¬ 
ter  duos  valores  a  &  b  quantitatis  a  quicunque  alii,  qui  praebeant  fe¬ 
ries  magis  celeriter  convergentes,  e  quibus  confequitur  fluens  quafita. 

Infinitae  funt  alic£  transformationes,  quae  feries  magis  convergentes 
praebeant. 

Confimilia  iis,  quae  in  hoc  loco  &  in  prob.  praeced.  traduntur,  ad 
feries  fecundum  legem  in  prob.  praeced.  traditam,  &  infinitas  alias 
facile  applicari  poliunt;  earum  convergendae  enim  ex  iifdem  princi¬ 
piis  dijudicandae  funt. 

11.  Series  fecundum  reciprocas  poteftates  quantitatis  a*  magis  fre¬ 
quenter  convergent,  quam  feries  fecundum  dire&as  poteftates  progre¬ 
dientes,  e.  g.  reciprocae  feries  ex  algebraicis  quantitatibus  prius  de¬ 
ductae  femper  convergunt,  cum  a  fit  major  quam  maxima  affirmativa 
&  negativa  radix,  i.  e.  quam  ullus  divifor  datae  quantitatis,  ufque  ad 
ejus  infinitam  magnitudinem. 


12. 


Hinc  ad  detegendam  finitam  fluentem  fluxionis 


_ A* 

xn — px1-'  4- 


q  x" 


inter  quofeunque  duos  valores  a  Sc£  quantitatis  a,  inter 

quos  ponuntur  diverfae  radices  a,  /3,  yt  &c.  aequationis  xn  —  px"*'  4- 
qxn~' — &c.  =  o,  per  praecedentem  methodum  faltem  requiruntur 
(2  ri)  diverfas  feries,  quae  e  radicibus  (a)  aequationis  a” — pxn~'-\-  q  *— » 
—  &c.  =  0  datis  facile  acquiri:  poflunt. 

In  hoc  cafu  ita  transformetur  data  fluxio,  ut  fluentes  a  praediolis 
radicibus  y,  &c.  incipiant,  vel  ab  iis  terminentur.  . 

r.  n  .  (4xm-h  Bxm-l-t-Cxm^1-btec.)x  •  L.  rA.  t 

'3- +  ■  ubl  *  flt  ,nteSer  nu* 

merus,  cujus  fluens  fit  feries  axr  4-  b  x*  4-  ex*  4-  &c.  terminorum 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  a  progredientium,  &  fi  quantitates 
Axm B  aw~"  4-  C a’*"1  4-  &c.  &  xn  — —  p xn~'  “4”  q  a*-1  —  &c,  nullum 
habeant  communem  diviforem;  tum  omnia,  quae  prius  de  ferie, 

fluentem  fluxionis  ditfa  fue¬ 


rint. 
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rint,  seque  ad  feriem  proedictam  ax'  -+-  bx'  ■+■  c  x?  ■+■  &c.  applicari 
poliunt. 

14.  Sit  fluxio  (a  +  cx2- f-  dx  3. .  x")-x  {A B  xr- f-  C^-P&c.) 

x  x,  ubi  m  haud  fit  integer  affirmativus  numerus,  &  quantitates  a  -4- 
b  x  -4-  c  x2  -f-  dxy  ►  •  x*  =  oy  &  A  -f-  B  xr  -f-  C x‘  -4-  &c.  =  0  nullas  ha¬ 
beant  radices  inter  fe  aequales :  fint  radices  datae  quantitatis  a  -4-  bx 
-f-  c  x2  ..x'  =  o  refpeitive  a,  /3,  y,  2,  &c.  fluens  vero  datae  fluxionis 
per  feriem  P x* -4-  4-  R x1  -4-  &c.  fecundum  dimenfiones  quanti¬ 

tatis  x  progredientem  exprimatur;  tum  haec  feries  femper  invenietur 
convergens,  cum  *  minor  fit  quam  «  6c  /3  &  yt  &c.  fi  vero  major  fit, 
quam  ce,  vel  /3  vel  yt  6cc.  tum  divergit  feries. 

1 5.  Si  vero  fcribantur  z  4-  e  &  z  pro  x  &  x  in  data  fluxione,  &  in¬ 

veniatur  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  z  progrediens,  viz. 
P'zb'  -4-  &  c.  quae  fit  fluens  refultantis  fluxionis;  in  hac  ferie 

pro  z  fubftituantur  duo  diverfi  valores  n  &  p  quantitatis  ;s,  quibus 
correfpondent  duo  valores  ?r  -4-  e  &  p  -t-  e  quantitatis  x,  &  fi  hi  duo 
valores  tt  +  e  &  p  -4-  e  etiamque  e  inter  duas  proxime  fucceffivas,  e.  g. 
y  &  praedi<5lae  aequationis  radices  ponantur ;  &  nr  &  p  minores  funt 
quam  =±=  (e  —  y)  vel  =±=  {e  —  J),  tum  convergentes  erunt  duse  feries 
refultantes. 

16.  Hinc  etiam  ad  detegendam  finitam  fluentem  fluxionis  [a  -4-  bx 
4-  cx2  -4-  &c.)w  x  (A-+-  B  xr -f-  &c.)  x  inter  duos  quofcunque  quan¬ 
titatis  x  valores  contentam  per  praecedentem  methodum  requiruntur 
faltem  2 n  diverfae  feries,  quae  e  radicibus  aequationis  a  -f-  bx  4-  cx2 
-4-  dxi  -4-  &c.  . .  x*  =  0  datis  facile  deduci  poliunt;  «-4-2  enim  requi¬ 
runtur  diverfi  valores  praedi&ae  quantitatis  e. 

17.  Eodem  modo  fit  fluxio  (’<z4-£x4-cx24-&c.)w  (J4-  ex  -f-  fx2- f- 
&c,)"  x  {h  -4-  k x  -4“  l x2  -f-  &c.)>  &c.  x  (^xr  -f-  £  *’  -f-  &c.) x,  ubi  quan¬ 
titates  j  -4-  b  x  -4-  cx2  4-&c.  */4-**+/x24-&c.  />4-^x4- &c.  &c. 
nullum  habeant  diviforem  inter  fe  aequalem  vel  communem,  &  fint 

&  y >  &c.  x,  p,  Vi  &c.  ir,  p,  <r,  &c.  &c.  refpeftive  radices  aequationum 
a  -{-  b  x  +  c  x2  &c.  =  0,  d  +  ex  x 2  4-  &c.  =  0,  £-f-£x4-/x2 
-4-  &c.  =  &c.  &  fic  fcribantur  z-i-e  Scz  pro  x  6c  x  in  data  fluxione. 
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&  e  fluxione  refultante  inveniatur  feries  fecundum  dimenfiones  quan¬ 
titatis  z  progrediens,  quae  fit  PzT  -4-  ££z&  -+•  &c.  in  hac  ferie  pro  z 
fcribantur  duo  valores  7  &  v,  quibus  correfpondent  duo  valores  7  e 
&  v  e  quantitatis  x :  fi  duo  valores  7  *+•  e  &  v  -4-  e  conftituantur 
inter  duos  proxime  fucceffivos  valores  x  &  ^  radicum  a,  &  y,  &c. 

v ,  &C.  7Tj  p,  (r,  &c.  &c.  &  7  &  fint  minores  quam  =+=(<?  —  x)  vel 
—  (e  —  tum  convergent  feries  refultahtes  ex  hac  fubftitutione. 

18.  Hinc  fi  numerus  radicum  &  y,  &c.  x,  ^  *,  &c.  tt,  p,  &c.  &c. 
fit  vy  tum  ex  2  v  diverfis  feriebus  proprie  inftitutis  prodidi  generis 
datis,  quae  incipiunt  a  refpedivis  radicibus  «,  (3 ,  yt  &c.  vel  ad  eas  ter¬ 
minantur,  acquiri  poteft  fluens  datae  fluxionis  inter  quofcunque  duos 
<P  &  x  quantitatis  *  valores  contenta,  ni  fluens  prodi&a  fit  infinite 
magna.  Cum  T  e  vel  v  4-  e  aequalis  fit  valori  radicum  praedira¬ 
rum,  tum  e  principiis  prius  traditis  in  omnibus  procedentibus  cafi- 
bus  erui  poteft,  utrum  feries  refuitans  fit  convergens,  necne. 

Sed  hic  animadvertendum  eft  quod  fi  in  omnibus  praecedentibus 
cafibus  valor  quantitatis  x  aflumptus  fuperet  maximam  radicem  pro¬ 
digarum  aequationum,  tum  recurrendum  eft  ad  feriem  fecundum 
reciprocas. poteftates  quantitatis  *  progredientem,  &  femper  converget 
feries. 

In  pleri fque  cafibus  praeftat  per  methodum  prius  traditam  plures 
feries  aflumere,  quae  correfpondent  pluribus  valoribus  quantitatis  * 
inter  (p  &  x  pofitis. 

19.  Si  vero  impoflibiles  radices  in  praedictis  aequationibus  continean¬ 
tur,  quae  fint  refpective  x  -4-  a  4-  v/ ( —  —  v/( —  ^2)>  &: 

fi  modo  dici  poflit  cum  converget  leries  Axr  -4-  Bxs  -+-  Cx‘  -4-  &c.  = 

x1  -4-~2  a x-\-  a*  -p-  b2  »•  <iuoc^  **emPer  evac*et  ut  Pr*us  dicitur  in  feriebus 

fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientibus,  cum  a  ■ — b  ma¬ 
jor  fit  quam  x;  in  feriebus  autem  fecundum  reciprocas  ejus  dimen- 
fiones  progredientibus,  cum  x  major  fit  quam  a^-b,  tura  etiam  diti 

poteft. 
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poteft,  cum  fluentes  fluxionum  prius  traditarum  etiam  convergent ;  & 
magis  generaliter,  fi  +  («-✓(-^  ubi  „ 

infinita  quantitas,  infinite  minor  fit  quam  **,  tum  converget  reciproca 
feries  praedi&a;  fi  a*''  infinite  minor  fit  quam  7- ^ 

_ 'b2))ni  tUm  a**ceiu*ens  fer*es  ^emPer  converget.;  cum  autem  ma¬ 
jores  fint  hae  quantitates,  tum  femper  divergunt  feries  praediflae. 


20.  Sit  fluxio  P-rx  ^ J*x  Rx,  cujus  fluens  requiritur,  ubi  litene  P,  ^ 
&  R  defignant  quafcunque  algebraicas  funftiones  litene  xm  nullos  di- 
vifores  communes  habentes,  r  &  ni  fractiones  quafcunque;  aflumatur 
p-r+t  x  ^-«+i  x  [A  -+-  B  x”  -+-  C x™  a-  D  x'n  -f-  &c.)  pro  fluente  quse- 
fita,  &  fi  haec  feries  A  +  B  x”  -f-  C  x*”  -+■  D  xin  -j-  &c.  in  infinitum 


progrediatur,  tum  haec  feries  femper  converget,  cum  feries  ad  fimplices 
terminos  ex  divifione,  extra£tione  radicum,  &c.  redu&a  convergat. 

■21.  Sit  irrationalis  quantitas  duplicis  formulae  (a  -\-b  *-f~c  a;24-&c. 
+  -t-gxt  +  kc.^y—P-,  ubi  iw &r  funt  fra£tionales  vei 

negativi  indices;  reducatur  haec  feries  ad  terminos  fecundum  dimen- 
fiones  quantitatis  ^  progredientes,  viz.  Ax‘  - f-  Bxt+S  -f-  &c. :  fint  «, 
%  S,  &c.  radices  aequationis  e-^fx-^gx1-^  &c.  =  0,  quarum  * 
minor  fit  quam  /3,  (3  quam  y,  y  quam  0,  &c.,  deinde  inveniantur  ra¬ 
dices  (x)  aequationis  a  •+•  bx-\-  cxz  -f*  &c.  (e  -\-fx  -hg  x2  -J-  &c.)" 


=  0  (iifdem  valoribus  radicis  s/  ufitatis,  qui  in  data  ferie  ufurpan- 
tur)  quae  fint  7 r,  p,  r,  r,  &c.,  quarum  tt  minor  fit  quam  p,  p  quam  0-, 
o-  quam  t,  &c.j  tum,  fi  *  minor  fit  quam  minima  radix  /3,  7i  &c.j 
7T,  p,  <Ty  &  c.;  feries  afcendens  femper  erit  convergens:  fi  major  fit  quam 
maxima  «,  jS,  y,  &c.;  tt,  p,  <r,  &c.j  feries  reciproca,  i.  e.  defcendens  fem¬ 
per  erit  convergens. 

Eadem  etiam  applicari  poffunt  ad  quafcunque  algebraicas  irratio¬ 
nales. quantitates. 


Con- 
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Confimilia  etiam  vere  affirmari  poflunt  de  convergenti^  harum 
algebraicarum  quantitatum  iis,  quae  prius  tradita  fuere  de -convergen¬ 
tia  ferierum  prius  traditarum. 

Confimilia  etiam  affirmari  poflunt  (mutatis  mutandis)  de  conver¬ 
gentia  ferierum  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientium, 
quae  exprimunt  fluentes  omnium  algebraicarum  quantitatum,  e.  g. 
f.Px ,  iis,  quae  prius  tradita  fuere  de  convergentia  ferierum,  quae  funt 
fluentes  fluxionum  prius  traditarum. 

2.2.  Hinc  facile  deduci  poflunt  infinitae  divergentes  feries,  quae  quo¬ 
dammodo  dici  poflunt  aequales  finitis  quantitatibus  ;  fit  fluens  con¬ 
tenta  inter  valores  4  &  b  quantitatis  x  finita  quantitas;  vel,  fi  in  data 
fun£tione  pro  x  feribantur  a  &  b  refpe&ive,  refultent  fun&iones,  quae 
fint  finitae  quantitates ;  deinde  in  data  fluente  vel  fun&ione  pro  x  feri- 
batur  z+e ,  &c.  &  fluens  vel  fundtio  refultet,  quae  in  feriem  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  z  expanfa  praebeat  divergentem  feriem,  cum 
z  =  a  —  e  vel  b —  e ,  &c.;  tum  refultans  divergens  feries,  vel  diverfae 
refultantes  feries,  earum  fumma,  differentia,  6c  rationalis  &  integralis 
funftio  quodammodo  dici  potefl:  aequalis  datae  finitae  quantitati  ex 
data  fun&ione  facile  deducendae. 

Et  fic  de  pluribus  hujuiecmodi  functionibus. 

Et  idem  mutatis  mutandis  affirmari  potefl:  de  incrementialibus 
quantitatibus  fimiliter  reduCtis. 

2.  3.  Sit  quaecunque  fluxio  Ax,  ubi  A  fit  funCtio  quantitatis  x;  in 

12? 

quantitate  A  pro  x  feribantur  refpe&ive  a,  a  -4-  -bt  a  -f*  -  b  a  -4-- b 

4  -  ,4  -f-  - - -  b,  a-\-b ,  ubi  n  efl  integer  numerus,  6c  fint  quantitates 

refultantes  refpe&ive  A,  B,  C>  D, .  . . .  P,  ^  R  >  tum  ^uens  fluxionis 
datae  inter  valores  a  &  b  quantitatis  x  contenta,  inter  duas  quanti¬ 
tates  {A  -f -  B  -t-  C . .  .  P 
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a—^~  j  verfatur,  fi  nullus  valor  quantitatis  a;  in  aquatione  -r 
c=  o  inter  duos  praedidos  valores  a&  b  contineatur, 

THEOR,  XXVII. 

1.  Sit  data  quantitas  A  fundro  incognite  quantitatis  a:,  cujus  mi¬ 
nima  radix  in  aequationibus  per  methodum  in  praecedente  proble-- 
mate  traditam  dedudis  fita  j  deinde  transformetur  haec  quantitas  A 
in  alteram  (£},  cujus  incognita  quantitas  fit  zftmdio  quantitatis  x,> 
&  inveniatur  minima  radix  aequationum  ex  quantitate  B  per  prae- 
di6Iam  methodum  refultantium,  quae  fit  p-,  reducantur  quantitates 
A  &  B  ad  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatum  x  &  z  afcendentes, , 
&  fint  a  &  A-  correfpondentes  valores  quantitatum  a:  &  2?,  tum  ferie- 
rum  convergendae  erunt  majores  vel  minores  prout  rationes  uia  & 

/ 3  :  7r  fint  majores  vel  minores:  fint  *'&  ff  maximae  radices  praedida^ 
rum  aequationum,  &  reducantur  quantitates  A  B  ad  feries  fecun¬ 
dum  dimenfiones  quantitatum  x  &c  z  defcendentcs,  tum  convergendae 
ferierum  refultantium  erunt  minores  vel  majores  prout  rationes  d :  a 
Sc  /3' :  n  funt  majores  vel  minores. . 

2.  Sit  data  fluxio  Ax,  ubi  A  eft  praedida  fundio  quantitatis  x;  6c 
reducatur  quantitas  ad  feriem  fecundum  dimenfiones  quantitatis  a?  vel 
afcendentem  vel  defcendentem,  &  inveniatur  ejus  fluens;  transfor¬ 
metur  data  fluxio  Ax  in  alteram  B  z,  cujus  variabilis  zeft  quaecunque 
fundio  variabilis  X)  reducantur  duae  fluxiones  Ax  &c  Bz  ad  feries  fe¬ 
cundum  dimenfiones  quantitatum  x  &  z  refpedivc  afcendentes  vel 
defcendentes,  6c  fint  #  &  3  valores  quantitatis  x ,  inter  quos  continetur 
fluens  quaefita,  etiamque  p  eorum  correfpondentes  valores  quan¬ 
titatis  z  :  tum  convergendae  ferierum  refultantium  erunt  majores  vel 
minores  prout  rationes  d :  ad  minorem  quantitatem  a  vel  b,  vel  $  ad 
minorem  vel  p,  in  defcendentibus  feriebus  j  vel  major  a  vel  b  :  «,  vel 
major  n  vel  P :  /3  in  afcendentibus  feriebus,  fint  minores  vel  majores. 

Facile  conflant  e  praeced.  theor. . 

Ex. 
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Ex.  1.  Fluens  fluxionis  f.  -  -  =  1  —  [a-  4-  j*3  —  J  x+  4-  &c.  vel 

X1  .  xi  X*  _  Xs 


I  +  JC  '2(i-t-jc)l  +  3(i-H*)3  4(H-*)+_I_5(i^-Af)S" 

&c.j  haec  pofterior  feries,  quae  progreditur  fecundum  dimenfiones 
-quantitatis  (modo  x  fit  affirmativa  quantitas)  femper  celerius  con- 

x  .  . 

verget  quam  prior j  nam  -  =  v  minor  erit  quam  x:  fit  *  = 

tum  feries  erunt  1  —  H-  ]  —  i  +  i  —  < &<=•  &  \  ~  4-  ~  —  ■— 


4- 


4- 


S  *3Z 


-  ^  ^  4-  haec  feries  multo  celerius  converget  quam 

prior,  nam  in  priori  ferie  fingulus  terminus  erit  ad  ejus  fucceffivum 
prope  in  ratione  aequalitatis,  in  pofteriori  in  ratione  2  :  1  prope :  ali¬ 
ter,  fit  =  v  &  exinde  ;  radix  aequationis  j  4. 

«  =  &  radix  aequationis  1  —  v  =  0  efi:  1.;  cum  autem  re¬ 

quiratur  fluens  inter  duos  valores  0  6c  £  quantitatis  v,  qui  val oribus 
0  &  1  quantitatis  *  correfpondent :  minima  vel  unica  radix  prioris 
aequationis  1  x  =  0  erit  ad  quantitatem  x  ::  =±=  1  ;  j ;  at  unica  radix 
aequationis  1  —  v  =  0  erit  ad  quantitatem  v  (in  majore  quam  praece- 

.  t  .  j  1 

dente  ratione)  ::  1 :  e;  ergo  feries  1  —  4-  jy^j  —  &c.  magis 

•celeriter  coverget,  quam  correfpondens  feries  1  —  \  4-  \  —  \  4-  &c. 

=  x  —  \xz  4-  i at3  —  &c.j  pro  x  &zx  fcri- 


Ex.  2.  Sit  feries  f.  — 1 r — 

J  1  4-  x 

a-\-bv0  bc  —  da  ..  „  . 

bantur  — ,  ,  &  7-7-: — 7— r,  in  fluxione 


,da)v 


c  4-  dv  (c-+-dv)2 


—7— ,  &  refultat 
*  +  *  (*  +  <rfv) 


— - (d-±-b)v) :  cuius  ^uens  reducla  ac*  Seriem  evadet  ( bc—da ) 

[c  4"  ^  .  .  j  ,  .  1  ,  _  j 

c 


;f  .  (f  +  «) 


zcd+cb  +  ad  v*  .  . 

x  ~  4-  ccc.);  hujufce  feriei  qui- 


fJ(f  +  «)!  2 

Hhh2 


cunque 
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cunque  terminus  ad  infinitam  diftantiam  erit  ad  ejus  fuccefllvurrr 
quam  proxime  in  minore  duarum  fubfequentium  ratione,  viz.  c  :  dv 
c  H-  &  :  ( d 4-  b)  vi  fi  requiratur  fluens  fluxionis  inter  duos  valores 
«  &  /3  quantitatis  x  contenta,  &  confequenter  inter  duos  correfpon- 
,  ,  Cot  —  a  _  —  a  .  ..  ■  . 

dentes  valores  ^  quantitatis  -u;  tum  convergentia 

feriei  x  —  [x2  -f-  \xi  —  &c.  i.  c.  ferierum  a  —  \ocz  -4-  \  ot>  —  &c.  St 
P  —  i /32  H-  i  /03  —  &c.  major  vel  minor  erit,  prout  minor  ratio  1  :  * 

vel  1  :  /3  major  vel  minor  fit;  &  convergentia  feriei  zt~. — ~  v 


2  cd-+-  cb  - 


c\c-)ra\ 

x  —  -h  &c.  major  vel  minor  erit  prout  minor  ratio > 
c2(c-ha)2  2  A 

c(Z~  a 


t'b—da.y'd,c ' b — <//3.x *  + c : {4+  &)* a+c-{J: 


c  ol —  a 


«4*  b)  x~^  "j"  major  vel’ minor  fit:  convergentia  totius  dijudicandi 
eft  ex  minori  convergentia. 

Hoc  conflat  ex  theoremate  praecedente;  nam  radix  denominatoris 
1  4-  * .=5: 0  in  priori  cafu  efl — 1 ;  in  pofleriori  cafu  radices  denomi-r 


natoris  funt  =  —  ^  &  =  ■ 


d-\-b 

- r—  ;  &  rationes  radicum  ad  v  in  po~ 


fleriori  cafu  &  radicis  — 1  ad*  in  priori  erunt  praecedentes,. 

Exhinc  facile  deduci  poffunt  valores  quantitatum  ctyb^cStd-,  in 
quibus  praediftae  rationes  evadunt  maximce,  &  confequenter  ferres, 
copyergunt  maxime. 


T  H  E  O  R.  XXVIII; 

Sit  P  fundtio  quantitatis  x-,  .reducatur  in  duas  feries,  quarum  altera 
***  -t-  b  x*+r  -t-  cxtn+r  -H  &c.  =  A  fecundum  drmenfiones  quantitatis 
xn  afcendit,  altera  vero  a 'x1*  -f-  b  xr'~n  -4-  &c.  fecundum  dimenfiones 
cjufdem  quantitatis  defcendit ;  6c  fi  una  feries  ^f‘covergat  cnm  x 
tum  altera  B  femper  divergjt  cum  *  =  « :  ni  cum  *  =  /3,  ubi 

feries  ■ 
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feries  (A)  exinde  refultarrs  fit  ultima  feries  convergens,  vel  prima  quae 
non  convergit}  etiamque  fit  feries  B  prima  convergens,  vel  ultima  quae 
non  convergit:  &  in  utroque  ca fu  eadem  fit  feries. 

r>  /,  x  X 3  X$  x7  a  11 

Ex.  I  •  Sit  /1 - : - r  X  •— •  —  — f-  —  —  — •  — {—  &C.  ===  ~  — f- - — * 

J  J  +  *2  3  5  7  X-  3 X* 

“j  +  &c.}  tum  fi  una  feries  convergit,  altera  necefTario  diverget; 

ni  x=  1,  in  quo  cafu  utraque  feries  eadem  evadit,  at  una  eft  alterius 
negativa,  viz.  una  eft  1  —  f  -1-  |  — \  -+-  &c.,  altera  vero  —  1  -f-  i -f, 
S+-|  — &C. 

Cor.  Series,  quae  eflf  fumma  duarum  praedirarum  ferrerum  A^=  B 
femper  divergit,  ni  utraque  feries  eadem  evadat,  A-=-B\  i.  e.  in. 

exemplo  feries  x  —  *rx  —  Q - — ^  -4-  &c. 

per  divergit^  ni  x=  1.- 


THEOR,  XXIX. 

Reducatur  funftio  data  quantitatis  *  ad  minimos  terminos,  ita  uf 
quantitates  in  numeratore  &  denominatore  contentae  nullum  habeant 
denominatorem  r  fingatur  denominator  0,  &  omnis  irrationalis' 
quantitas  vel  in  numeratore  vel  in  denominatore  contenta  nihilo 
aqualis,  &  fit  «  minima  radix  affirmativa  vel  negativa,  at  non  = 
prsediftarum-refultantium  aequationum}  deinde  reducatur  data  fun- 
ftio  ad  feriem  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  afeendentem,  tum 
haec  feries  femper  converget,  fi  quantitas  x  contineatur  inter  p  6c  — «, 
quod  (i  x  major  fit  quam  a,  tum  praedidta  feries  diverget. 

Si  haec  feries  Tn  a;  ducatur,  tum  feries  denotans  fluentem  Inter  duos 
ralores  a  &  b  quantitatis  (£)  contentam-  femper  converget,  cum  a  6c 
inter»  & — »  interponantur. 

2.  Reducatur  praedidia  funftio  ad  feriem  fecundum  reciprocas  di- 
menfiones  quantitatis  -x  defeendentem,  &  fit  x  maxima  radix  praedi¬ 
rarum  refultantium  aequationum,  6c  requiratur  fluens  inter  duos 
valoree  a  &c  b  quantitatis  x  contenta ;  feries  femper  converget,  cum 

utraeque. 
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utraeque  a&  b  fint  majores  quam  X;  fi  una  fit  minor  quam  x,  tunt 
femper  diyerget  feries  praedicta. 

3.  Cum  x  =  a  in  priori  cafu,  vel  =  x  in  pofteriori;  tum  in  qui- 
bufdam  cafibus  evadet  convergens  feries,  in  quibufdam  non  qui 
cafus  facile  confiant  e  principiis  prius  traditis. 

4.  Si  quaedam  radices  fint  impoflibiles,  e.  g.,  fint  a  +.[>  v/(^  1)  Sc 
a — b  /( — 1);  tum  afcendens  feries  femper  converget,  cum  'sr*  infinite 


major  fit  quam 


•  «  —  1  ,n — 1  n  —  2  —  ■% 

2  (an  —  n  .  - — 1—  an  lbz  -f>  n  . - -  .  —  ,  — — ^ 

2  2  3  4 


a*~4bi —  &e.) 

w 


(a2- 


,  ubi «  efi  quantitas  infinite  magna ;  &  defcendens  feries 


femper  converget,  cum  xn  infinite  major  fit  quam  2  (<2*  —  «  .  *  ^ 

an~lbl  -f-  n  .  ^  .  n  —  .  2^^  a'~4  fa  -f-  &c.). 

2  3  4  ...  __  _ 

Ea,  quae  prius  tradita  fuerunt  de  interpolatione  ferierum,  hic  etiam 
applicari  poliunt. 

Cor.  Exhinc  deduci  poflunt  infinitae  convergentes  feries,  quarum 
iiimmae  Innotefcunt  5.  nam  affumatur  quaecunque  fun&io  quantitatis 
x,  &c.  pro  fumma,  &  reducatur  ea  ad  feriem  fecundum  dimenfiones 
quantitatis  x ,  & c.  progredientem;  per  theorema  hic  datum  ita  aifu- 
matur  valor  quantitatis  at,  ut  feries  evadat  convergens ;  &  confit  co- 
joll. 

P  R  O  B.  XIX. 

Transformare  datam  algebraicam  quantitatem  in  alteram ,  cujus  termini 
progrediuntur  fecundum  quantitates  formulce  a  xr  (x  1  )r. 

Erunt  =±=  xn  =  x?  x  (x  =±=  1  )*  -*■  n  x*+'  x  (x  =*=  1  )”+I  +  n  . 

=1=  1 )’+‘  -  „  .  ^±-4 .  *■+>  X  (*  *  2 .)•»  +  » .  n-±S .  ?L±-6  ; 

«  +7 
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-  —  7  X”+<  X  (jf  SJ='  I  )"+<  _ 

x~T~x(x±iy^1+~x 

—?— >  ~n—1 

*  *  X  (#  =Jr  I )  *  — &C. 


&C.  &  =  #— 1*  X  (*  =i=  I J— i*  =*=  *  X 

*  Xjf»  +  i)  *  0* — 0 

x(*sfc,)  tHtW 


Scribantur  has  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  data  algebraicl 
quantitate,  &  perficitur  problema. 

Ex  vulgaribus  velnovis,  &c.  modis  multiplicandi,  dividendi  &  radi¬ 
ces  extrahendi  reduci  poteft  algebraica  quantitas  ad  feriem  infinitam 
fecundum  pr^di&am  legem  progredienterti. 

Ex  methodis  haud  difii milibus  transformari  poliunt  datae  alge- 
braicas  quantitates  in  terminos  fecundum  dimenfiones  quantitatum 
hujufce  formulae  *'  x  (x  3=  x)r  x  (*  2  »)' » . .  (rda  n  *)',  vel  fecun¬ 

dum  infinitas  ali^s  progredientes. 


ituti  .  aonpilrp  ih  1  u :  ■: .  :  I 

T  H  E  O  R.  XXX. 

Incrementum  geometricae  feriei  a  *  4.  azx 2  -f-  ^3  *3  -f-  &e.  erit  =r 
<?  (*•+?)  ^  a2*2 

! - I - ax  +  + 

&c0  —  (i  —  **) +  vCi— **)*  C(i— + 


T  H  E  O  R.  XXXI. 

j,  Sit  feries^4-B^4-Cx3  4-Z)Ar3-j-Ex7-f-&c.  in  infinitum  j  pro 
ejus  integrali  primi  ordinis,  cum  a:  crefcat  uniformiter,  aiTumi  poteft 
feries  ax  +  fixx(x-x)-i-cx*  (x  —  x)*  -4-  dx\(x  —  x)*  +  &c.  cu¬ 
jus  incrementum  erir<r*H-  £*"(*  -hy — (i.1  —  .r))  4.  ((x-f-.y)^ 

T"  (#  —  ?)2)  *+■  2  ^y2)  (6  d -h 

Sfxiy 
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8  exi)  xSx  4-  &c.  unde  a  =  5  =  2  &c.  vel  feries  a:  4- 


(a:  —  *)  4*  c  #3  x^#  —  »v)3  4-  </*5 .  (*  —  x)s  4-  &c.  cujus  incremen¬ 
tum  erit  ax  4-  2^.v#  4-  2  f  *3a:3  4-  (2*/*4  4-  6c)xxS  4-  &c.  vel  fe¬ 
ries  ax -h  bx2 cx2  (x —  x)2-{-dx4(x —  *)4  4-.&c.  cujus  incre¬ 
mentum  erit  ax  bxz  4-  2  bxx  4-  4 cxx*  4-  8 dxx*  4-  5cc.  &  ex 
aequatis  correfpondentibus  harum  &  datae  feriei  (/^4-  Bx  4-tf#3 4- 
6cc.)  terminis  inveftigari  poliunt  cocfficientes  c,  dt  &c. 

2.  Sit  feries  infinita -^4~  Bx  4-  Cx2  4-  Dx3  4-  &c.  affumatur  pro 
ejus  integrali  primi  ordinis,  cum  # crefcat  uniformiter,  feries  ax-+-bx 
x  [x  —  x)  .{x —  2  x)  4-  C X2  x  {x  —  x)2  x  (x—‘2xyt  4-  dxl  .(x —  *)* 
.  (uc  —  2x)3  4-  6cc.  cujus  incrementum. erit  *x  4-  3^*x  *  x  (x  —  x) 

—  -c  (3  x2  —  6  xx)  x2  x  [x  —  x)2  4-  &c.  =  tf  A:  —  3  bx*  x  *  4-  (3  bx 

—  3  cx4)x2  4-  &c.  &  ex  aequaris  hujufce  &  datae  feriei  correfponden¬ 
tibus  coefficientibus  erui  poliunt  quantitates  a ,  c,  d>  Scc. 

Et  fic  infinitae  diverfae  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x 
progredientes  facile  deduci -poliunt,  <piae  datam  feriem  defignant. 

2.  „2.  Si  vero  integralis  n  ordinis  praedi&ae  feriei  A  4-  Bx 4-jC*2  4- 

&c.  requiratur:  pro  integrati  qiiaefita  allumatur  feries  ax^bxx 
(*=*=?)  *  (*=*=**)  x.(*rf=y)*x  (x=t=2.yy 

. . .  (#  3t=  »f)a  4-  x  {x  r±zx)}  x  (xd&2  x)l  &c.  cujus  incrementum 
«  ordinis  inveniatur  in  terminis  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x 
progredientibus,  &  refultantis  &  datae  feriei  termini  correlpondentes 
inter  fe  asquenturj  &  exinde  deduci  polfunt  coefficientes  a,  b>  c ,  d ,  &c. 

3.  Seriem  infinitam  A  4-  B  x~K~l  4-  Cx~"'~t  4-  -D*-’-5  4-  &c.  in 
alteram  transformare,  cujus  termini  fecundum  reciprocas  dimenfiones 
quantitatis  x  progrediuntur,  &  cujus  integralis  cujufcunque  n  ordi¬ 
nis  exprimi  .etiam  poteft  in  germinis  fecundum  eandem  legem  progre¬ 
dientibus. 


Allumatur  feries  a  4-  -  -f - 7 — 

*  X  x  {x 


■  x)  x  x  (at  4-  x )  x  (#  4-  z  x) 


4-  - — /  t  -v  v  ^  \  1 — — : - s-f  &c.  &  inveniatur  incremeiv 

*  *  (*  4-  f )  *  (*  4-2*)x  (*  4-  3 


tum 
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tum  n  ordinis,  &  deinde  aequentur  termini  datae  &  refujtantis  aequa¬ 
tionis  correfpondentes,  &  ex  aequationibus  refultantibus  erui  poliunt 
coefficientes  a,  b ,  c,  &c. 

4.  Sit  feries  Ax'  4-  +  Cxt+lt  4-  Dxt+it+  &c.  cujus  inte- 

gralis  requiritur;  pro  integrali  primi  ordinis  afTumatur  x*  x  (at^x)* 
4“  £a;,+'  X  (.V=t:*•),+,  +  C*1+*  X  (#r±=x)*+1  4~  &C.  &C.  X 

(at  =±s  *.)j+'  4-  x(x  =i=  *)*+'+*  +  rV+f+*  x  (x  =fc=  4-  &c.  4- 

a"x,+u  x  (xz±=  *),+xf  4-  b"x,+lt+'  x  (at  =±=  (*)*+*'+I  -h  &c.  4-  &c,  invenia¬ 
tur  ejus  incrementum,  cujus  termini  fiant  refpe<5tive  aequales  cor- 
refponden  tibus  datae  feriei  terminis,  &  exinde  erui  poffunt  cofficien- 
tes  a ,  b ,  c,  &c.  a\  b\  c\  &c.  d\  b"\  c",  &c.  &c. 

Si  requiratur  integralis  n  ordinis  praediatae  feriei,  afTumatur  pro 
integrali  quaelita  quantitas  a  x*  x  (x  =*=  x)*  x  (a:  =±=  2  *)* . .  (x=±=n  x)1 4- 
***+■  X  (*=!=*),+I  x  (xz±=2x)'+' . .  (x  +  nxy+l  4-.*x,+a  x  (x=S=x),+‘ 
x  (xri=2x),+l.  .  (x  =i=  «tf)I+x  4-  &c.  4-  dx,+t  x  (*  r±=Ar),+'  x(*ri=  2*)1+f 
. .  (x  =£=  +  dxs+t+'  x  (x  =1=  *),+,+I  X  (*  =±=  2  x ),+*+I  .  .  (x  =t=  «*)f+'+f 

4-  5cc.  4-  x  (*  =±=  *)!+1'  x  (#  —  2  ...  (a:  =t=  «Ar),+If  4-  &c. 

4-  &c.  inveniatur  ejus  incrementum  «  ordinis,  deinde  ejus  &  datae 
feriei  correfpondentes  termini  fiant  inter  fe  aequales,  &  exinde  erui 
poffunt  cofficientes  a,  b ,  r,  &c.  a\  &c.  d\  b ",  c  \  &c. 

5.  In  affumptis  quantitatibus  hujufce  formulae  a  xr  x  (a:  —  #)r  X 
_ 2x)rx...(x  —  «*)r,  fi  **  fit  fraftio,  cujus  denominator  fit  par 

numerus,  &  impoffibiles  quantitates  irrepant  in  feriem  quafitam  ; 
tum  impoffibiles  quantitates  evitandi  gratia  affirmantur  quantitates 

hujufce  formulae  vel  (-  *J  *  (*  -  *)'  *  (*  *  “  ?)'-(«?-  XJ 
x'x(x  +  xy  +(x  + 2 *)'•••  (*  +  « *)'.  cujus  incrementum  eft  af- 

firmativum.  ...... 

Haec  methodus  ufui  infervit,  cum  duo  valores  quantitatis,  inter 

quos  requiritur  integralis,  fint  perparvae  quantitates. 

6.  Sit  feries  Ax~% 4-  Bx~l~t  4-  Cx~l~lf  4-  &c*  cu)us  integralis  re¬ 
quiritur  in  terminis  fecundum  reciprocas  dimenfiones  quantitatis  x 
progredientibus:  affumatur  pro  integrali  primi  ordinis  quantitas 
ax-is*  (xd=x)^+  bx-l'~i  x  (a :*z'x)-i—k+  c*-*'"*1  * 

v  ^  I  ii  (*=*=*) 
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|x  =!=  x) — ls“~ 1  -4-  &C.  4“  X  (x  r±r  x)  — \* — i*  V X~~\s — i  * — k  X 

(x=±=  *)—*'— *"”**  +  X  (xrtr  x)— i*- 1-/-«  4_  &C.  -f-  tf"x-4'-* 

x  (x  =i=  x)-4'-'4-  &c.4-  &c.  cujus  inveniatur  incrementum  primi  or¬ 
dinis,  &  ex  terminis  datae  &  refultantis  feriei  correfpondentibus  inter 
fe  aequalibus  efle  fuppofitis,  erui  poffunt  coefficientes  a,  b>  c ,  ficc.  P, 
*&c.  a",b'\c"3kc.  &c. 

6.  2.  Si  modo  requiratur  integralis  »  ordinis  feriei  prius  traditae 
^£x~*  +  Bx-*-'  4-  Cx-1”*^  &c.  &  cujus  termini  fecundum  dimen- 
fiones  quantitatis  x  progrediuntur :  pro  integrali  quaefita  affumatur 

—  i  _i  —L  _»-! 

quantitas  ax  n  x  (x=i=x)  "x(x=±:2x)  “..(*=*=(« — i)x)  “4-^x  n 

i— t  _i— i  _«— «  _»-» 

x(x=±=x)~  *  x(x=5=2x)  B  .  ..(x=±:(tf - l)x)  *  4-CX~  "  X 

>  — i  i— a  —  i— f  — ‘t— f 

(X=±=.v)  *  ...(X=t:(« - l)x)  *  +  &C.  4"^  "  x(x=*=x)  "  X 

—  i — f  — i  — f  — i— f— i  — t— > — i 

(x=i=2x)  "  .  #.(x=i=(« — l)x)  B  4- £'x  *  x(x=±=x)  *  x... 

_ f— r— »  —  I— at  — »— — < — »t 

(*=fc(s  — i)x)  •  -4-  &c.  -t-  <*"*  *  *(*=*=*)  *  x(x=t:2*)  * 

—  I— »< 

. . .  (x  =fc:(jf —  i)x)  *  4-  &c.  cujus  inveniatur  incrementum,  quod 
reducatur  ad  terminos  fecundum  reciprocas  dimenfiones  quantitatis 
*  progredientes,  deinde  e  correfpondentibus  datas  &  refultantis  feriei 
refpective  inter  fe  asquatis  erui  poffunt  coefficientes  a ,  b}  c ,  &c.  ct>  b\ 
(f,  &c.  b",  c\  Scc. 

7.  Sit  incrementum  Pffx  ^x  &c.x  P,  cujus  integralis  requiritur; 
ubi  P,  i^P,  &c.  funt  functiones  quantitatis  x,  «vero  6c  m  quaecunque 
fra&iones ;  ita  reducatur  hoc  incrementum,  ut  in  eo  nulli  conti¬ 
neantur  divifores;  qui  fint  fucceffivae  integrales  *,  i.  e.  ne  fit  T  x  T' 
divifor  quantitatis  P’  x  x  &c.  ubi  T  eft  fucceffiva  integralis  quan¬ 
titatis  Ti  reducatur  datum  incrementum  ad  hanc  formulam  T*?'* 

xfx^xi"xC‘\  &c.  pro  integrali  quaefita  (fi  re- 

w— * 

quiratur  feries  afeendens)  affumatur  feries  T  x  T'  x  T" 
x  An  *  n  *  P”  x  P'w  x  C'  x  C'*  x  &c.  («4-  b  \r  (x  =±=  x)r  4-  cxf+' 
(x  =±=  x)r+I  4-  &c.  4-  ^ xlr  x  (x  =±=  y)lr  4-/xir+’  (x  =i=  x)ir+1  4-  &c.  4- 

/xJr  * 
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lxir  x  (x  =*=.  *),r  4-  &c.)  cujus  inveniatur  incrementum,  quod  fiat 
aequale  dato  incremento,  &  exinde  deduci  poffunt  coefficientes  a ,  b ,  r, 
&c.  c,  /;  &c.  /,  &c. 

Si  vero  requiratur  feries  defcendens,  tum  feriei  praecedentis  a  4- 
bxr  x  (x  =*=  x)r  4-  c.vr+I  x  ( x  =tz  x)r+t  4-  &c.  &c.  loco  fubftituatur  vel 
a  4“  b  x—i  x  (a:  =t=  4-  c  x  (#  =±=  #)— s— i  4-  &c.  4-  £  x~tr  x 

(x  =±r  x)_4r  fx— zr—i  x  (at  =±=  x)-*r—l  -+-  6cc.  vel  infinitae  confimiles 
fubflitutiones. 

Facile  conflat,  quod  infinitae  aliae  feries  hujufmodi  pro  integrali 
quaefita  affumi  poffunt. 

Ex  transformatione  harum  ferierum  in  alias,  quarum  variabiles 
quantitates  quandam  habeant  relationem  ad  variabiles  quantitates 
datarum  ferierum,  deduci  poffunt  feries  fecundum  dimenfiones  alia¬ 
rum  quantitatum  progredientes. 

Haec  principia  promovere  liceat  etiam  ad  inveniendas  feries  fecun¬ 
dum  datam  legem  progredientes,  &  quarum  infinitae  aliae  funfliones 
praeter  fluentes  &  integrales  fecundum  eandem  legem  progrediuntur. 

Ut  feries  hujufce  generis  evadant  convergentes  vel  magis  celeriter 
convergentes,  praeflat  interpolare  plures  inter  duos  datos  valores 
(z4 -  az  &  #  4 -  bz)  quantitatis  x ,  i.  e.  fcribere  pro  a.*  diverfos  valo¬ 
res  z-\-ezy  z' e'z,  &c.,  ubi  e,  e\  &c.  funt  integri  numeri  inter 
duos  valores  a  &  b  pofiti. 

Interpolatio  hujufce  generis,  &  ferierum  exinde  refultantium  con¬ 
vergentia  e  principiis  in  prob.  traditis  dijudicari  poffunt. 

Eadem  principia  etiam  applicari  poffunt  ad  feries  ex  incrementia- 
libus  aequationibus  refultantes. 

PROB.  XX. 

Transformare  datam  quantitatem  in  terminos  fecundum  datam  legem 
progredientes :  hi  termini  reducantur  ad  fimplices  terminos  fecundum  dimen¬ 
fiones  quantitatis  x  progredientes ,  reducatur  etiam  data  quantitas  ad  ter¬ 
minos  fimplices  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes,  &  jiant 

I  i  i  2  coeffi- 
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coefficientes  fmgulorum  terminorum  hujufce  progrejfus  refpeftive  aquales 
coejfici entibus  correfpondentium  terminorum  e  priore  rednttionc  deduftorwn . 

Ex.i.  Sit  quantitas  {a-\rbx)m-,  invenire  feriem,  cujus  lex- fit  (*4-/*)2 
hx2)2  4-  (kx2  4-  /*3)2  4- &c.  =  (a  4-  bx)m>  reducantur  data 
quantitas  &  termini  feriei  praedi&ae  ad  feries,  quarum  termini  fecun¬ 
dum  dimenfiones  quantitatis  x  progrediuntur,  &  evadunt  am 

bx  -t-  m  .  n~-am'tb1xz  4-  &c.  & .  *2  4-  2  efx  4-  (f2  4 -g2)x2  +  2ghx3 

4-  &c.  &  ex  sequatis  correfpondentibus  terminis  duarum  refultan- 

tium  ferierum,  vi z,.  am  =  e7-,  m  am~'  b  =  2  ef>  m  .  -  am~xbz  = 

„  «  y.  ma^b  m — 1 

p  g*,  &c.  confequentur  e  =  a*,  f=z  ■  g  — ,  £  =  v/(«*  • 

d*-*bz — f2),  &c. 


2. 


a  a, 


z —  cc,  z  *  z,  (2  4-  l)  " 

a  ot  x  (a  4"  0  *  (ci  4-  2) 
- L.  occ. 


.  _  u  _ u. 

Ex.  2.  Ex  eodem  modo  deduci  potelt  ^ ^  —  -  4 

fix«(*4-  1)  |  _ . _ 

£7(z4-iM*-*-2)  *•(*  +  i).(*4-4).(*+-3) 

Cor.i.  Si  a  vel  aequalis  vel  major  fit  quam  z,  tum  haec  feries  haud 
converget;  fin  .aliter  paululum  magis  celeriter  haec  feries  converget 

/7  da.  a  ad’ 

quam  feries  -  +  ^j4-  4-  &c._ 

Cor.2.  Si  vero  incrementum  quantitatis  z  fit  1,  tum  integralis  fe- 

r-iel  f  f  + _ fi— _  + ,  +  &c.)  erit  0  +  — 

nej  Vs  +  z.(z+i)^z.(z-t-i).(z-f-2)  ■  («I  Z 

a«x  («-4-  1)  ,  j^ee  vero  ferjes  converget,  fi  z  major  fit 
2Z.(«+l) 
quam  a. 

Hinc  facile  confiat  omnia,  quae  traduntur  de  convergentia  fluen¬ 
tium  datarum  fluxionum  seque  de  convergentia  integraiium  confi- 
milium  incrementorum  affirmari  pofle^ 

Facile 


S  E  R  I  E  B  U  S;  437 

Facile  e  praecedentibus  propofitionibus  deduci  pofliint  convergen¬ 
tia  ferierum  in  hoc  problemate  traditarum ;  reducantur  enim  hae  fe¬ 
ries  ad  alias  fecundum  dimenfiones  quantitatis  at  progredientes,  Sc  ex 
convergendis  ferierum  refultantium  plerumque  facile  erui  pofliint 
convergentia;  ferierum  praediatarum. 


P  R  O  B.  XXI. 

Datis  aquationibus  algebraicis ,  invenire  proximos  valores  unius  incog~  - 
nitce  quantitatis  x  terminis  vero  alterius  y. 


E  comparandis  terminis  datae  aequationis  inter  fe  faepe  conflat 
proximus  valor  unius  incognitae  quantitatis  y. 

Fere  vero  pneftat  terminos  datarum  aequationum,  qui  maximi  fint, 
ex  hypothefi  data  quod  x  vel  fit  perparva  vel  permagna  quantitas, 
inter  fe  aequales  efle  fupponere,  negledtis  omnibus  reliquis  terminis, 
qui  minores  fint,  6r  ex  aequationibus  refultantibus  deducere  proximos 
valores  incognitae  quantitatis  quaefitaey. 

In  data  aequatione  algebraica  fcribatur  ( a  -p  p)  quantitatis  y  pro*- 
ximus  valor  a  per  incognitam  quantitatem  /  audtus  proy,  &  e  ter¬ 
minis  refultantis  aequationis,  qui  ex  hypothefi  data  maximi  refultant,  . 
inter  fe  aequales  elFe  fuppofitis,  negledtis  iis,  qui  minores  fint,  deduci 
poteft  proximus  valor  (b)  quantitatis  /;  deinde  vel  in  data  aequatione 
pro  y  fcribatur  a-\-b-\-q,  vel  quod  idem  erit  in  refultante  aequatione 
pro  p  fcribatur  /  4-  q,  &  confimili  methodo  inveniatur  proximus  va¬ 
lor  quantitatis  q-f  &  fic  deinceps  ;  e.  g.  fit  aequatio  y*  +  a2y  —  2  a 3 
axy  —  =-  0  ubi  x  fit  perparva  quantitas;  fupponatur  x  =  o  & 

termini  igitur  qui  maximi  inveniuntur,  erunt  y3  a2y  —  2  ai  =  ot 
unde  y  =  a  prope;  fcribatur  a  -\-p  proy  in  data  aequatione  jv3  -f-  a2y 
—  2  a*  •+•  a  xy  —  *3  =  ot  &  refultat  aequatio  /3  -P  3  * /*  +  (4  a 2  4- 
a  x)p-\-  azx  —  a:3  =  0  j  termini  autem,  qui  maximi  fint  in  hac  aequa¬ 
tione,  erunt  \azp  +  a2  x  =  o,  negledtis  omnibus,  qui  minores  fint ; 
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&  inveniri  poftit  q 


xz 

64  a 


xz  1 3  I 
64^  512  a1 


4-  &c. 


prope;  &  fic  deinceps;  undey  = 


2.  Sit  vero  aequatio  y  3  -4-  a:  y  -f-  a;2 y  —  a*  —  2x^  =  0  data,  *  vero 
permagna  quantitas;  termini  maximi,  qui  ex  hac  hypothefi  in  ea  con¬ 
tinentur,  erunt  y3  4- *2y —  2*1  =  0,  unde  y  =  *  prope;  fcribatur 
igitur  *  p  proy  in  data  aequatione,  &  refultat  aequatio  ^3+  3  xpz 
4-  (4  xz  -f-  a  x)p  4-  a  xz  —  a1  =  0,  in  qua  termini,  qui  maximi  e  prae¬ 


diola  hypothefi  inveniuntur,  erunt  4  x'p  -4-  axz  =  0,  undey»  = - 

prope;  fcribatur  igitur  in  refultan te  aequatione  —  ^4-y  pro  />,  &  e 


terminis  maximis  inveniri  poteft  q  =  prope;  &  fic  deinceps;  unde 


y=X—-+ 


64* 


Cor.  1.  Facile  conftat,  quod  e  divifione  termini,  in  quem  haud  in¬ 
greditur  q  vel  r,  &c.  per  coefficientem  termini,  in  quo  continetur  una 
folummodo  poteftas  quantitatis  p  vel  q  vel  r,  &c.  fucceffive,  duplo 
plures  termini,  uno  dempto,  valoris  quantitatis  y  in  terminis  quanti¬ 
tatis  *  detegentur. 


Cor.  2.  Sit  b  proximus  valor  quantitatis  y  in  aequatione  p  =  0, 
fcribatur  b  -\r  p  pro  y  in  data  aequatione  P  =  0,  &  refultet  aequatio 
a  4-  bp>-)r  cpz  4-  dp'  4-  &c.  =  0,  ubi  at  b ,  c,  d>  &c.  funt  funftiones 
Spfius  x,  tum  aflumantur  vel  *4-£/>  =  0,  vel  a  4-  bp  4-  cpz  =  0, 
&c.  &  e  pofterioribus  aflumptionibus  confequentur  propiores  valores 
quantitatis  y,  quam  e  prioribus,  ut  facile  conftat  e  theor.  17. 

Cor.  3.  Convergentia  feriei:  imo  pendet  ex  hoc,  quanto  propior  fit 
valor  aflTumptus  pro  quantitate  y  ad  unam  radicem  y  quam  ad  reli¬ 
quas  ;  tum  etiam,  fi  modo  aequatio  aflumpta  fit  a  4-  bp  =  o>  pendet 
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e  ratione,  quam  habent  quantitates  afiumptse  pro  ^  ad  quantitatem 
ipfam  &c. 

Cor.  4.  Si  n  fint  radices  quantitatis  ^  prope  inter  fe  &  radici  qu?e- 
fitae  aequales,  tum  aflumendi  funt  (*4-  1)  termini  aequationis  0  ==  cr 
-4-  bp  4-  cpz  . e  quibus  detegi  poteft  propior  valor  fingularum  n 
radicum  a  quantitate  affumpta  haud  multum  diftantium. 

3.  1.  Si  vero  *  haud  longe  diftet  a  quantitate  by  tum  fcribatur 
quantitas  b  pro  x  in  data  aequatione,  &  ex  aequatione  refultante  (P 
=  0)  inveniatur  quantitas  y ,  quae  inulto  magis  approximat  ad  unam 
radicem  quam  ad  reliquas,  quae  fit  f :  in  data  aequatione  pro  *  fcriba¬ 
tur  b  4-  2 ;  &  pro  y  fcribatur  p  -+-f:  fiant  termini  refultantis  aequa¬ 
tionis,  qui  ex  hac  hypothefi  maximi  evadant,  nihilo  aequales ;  &  ex¬ 
inde  fequitur  valor  quantitatis  p  prope  ;  unde  fequitur  p  -\-f  valor 
quantitatis  y  prope;  &  fic  redintegrata  operatione  deduci  poteft 
quantitas  ad  valorem  quantitatis  y  magis  appropinquans;  &  fic  de¬ 
inceps  :  fi  inveniatur  radix  aequationis  P  =  0  accurate ;  tum  hsec 
methodus  evadet  eadem  ac  duo  praecedentes :  &  hic  (mutatis  mutan¬ 
dis)  applicari  poflunt  omnia,  quae  ad  praecedentes  methodos  appli¬ 
cantur. 

Ex.  Sit  aequatio  y 2  —  5  xy  4-  4  xz  —  x  =  0,  ubi  x  =  2  prope;  pro  x 
fcribatur  2  4-  z  6c  refultat  y2 — (10  4-  $z)y  4-  14  4-  152  -p  4^ 
=  0 :  fi  z  =  0,  tum  refultat  y2  —  io_y  4-  14  =  0,  unde;?  =  8  prope  l 
&  confequenter  8  vel  2  funt  quantitates,  quae  multo  magis  approxi¬ 
mant  ad  unam  radicem  quantitatis  y  quam  ad  reliquas;  e.  g.  affu- 
matur  8  quantitas  approximans  ad  radicem  quaefitam:  in  refultante 
aequatione  pro;?  fcribatur  8  4-  />,  6c  refultat  64  4-  1 6p  -b  p2  —  80  — 
iop  —  40  z  —  5/3  -4-  14  -f-  152  4-  4*2  =  0 ;  collocentur  maximi 
termini  hujufce /aequationis  primi,  iis  vero  proximi  fecundi,  &.fic  de¬ 
inceps;  i.  e.  (A  =  0)  (64  —  80  4^14 —  402:  -f-  \$z  4-  16 />  --  jo p) 
+  (f2  —  Spx  +  A (—  2  *-« 252;  4-  6 p) 4-  (p2  —  5 p z 4- 4 *«) 
=  0:.  aftum&ntur  termini,  qui  funt  maximi  nihilo,  aequales,  i.  e.  —  2 

•—  25  Z: 
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—  25  z  4-  6p  =■ -0,  &  exinde  refultabit  valor  quantitatis  /  =  [  4- 
4I2;  prope  :  in  aequatione  A  =  0  pro  p  fcribatur  \  4-  4^2;  4-  q\  &  ex 
terminis  aequationis  refultantis  (qui  maximi  funt)  inveniatur  valor 
quantitatis  q  prope,  viz.  d  +  b’z  4-  dzz\  &  fic  deinceps:  &  exinde 
refultabit  feries  quae  exprimit  valorem  quantitatis y,  \\z.  y  =  (8  4-  f 
+  /+  &c.)  +  (41  +  ^'  +  &c.)z  +  (/+  &c.y  +  &c.  =  (8  4-  14- 
d  -j-  &c.)  4-  (44  4-  b'  4-  &c.)  (*< —  <?)  4-  (c'  4-  &c.)  —  tf)2  4-  &c. 

Eadem  principia,  &c..ad  fluxionales,  &c.  aequationes  applicari 
poflunt. 

3.  2.  Ex  methodis  haud  diflimilibus  inveniri  poteft  quantitas 7  per 
feriem  quantitatum,  quae  funt  functiones  alterius  quantitatis  x  in, 
data  aequatione  contentae,  fecundum  datam  legem  progredientium, 
e.  g.  fit  feries  quantitatum  per  legem  A+  Bxx(x  —  t)  4-  Cxz  x 

—  i  )2  4 -  Dx^x  (x  —  i)3  4-  &c.  progredientium,  &  per  methodos 
haud  diflimiJes  deduci  poflunt  coefficientes  A ,  B ,  C,  &c.  hae  vero  coef- 
ficientes  ex  ferie,  cujus  termini  fecundum  quamcunque  aliam  datam 
legem  progrediuntur,  etiam  inveftigari  poflunt. 

4.  Sit  aequatio  algebraica  /  — 4-  &c.  =r  0,  ubi 

&c.  funt  funCliones  quantitatis  #,  in  veniatur  y  in  ejus  *  terminis,  i.  e. 
fit  y  =  axr  4-  £V+1 4-  4-  4-  &c.  &  convergentia  hujufce 

feriei  pendet  ex  hoc,  nempe  quanto  minus  diflant  approximationes 
fucceflivae  ab  una  radice  quam  ab  reliquis,  &c.  ut  prius  docetur:  in 
fluentibus,  integralibus,  &c.  exinde  deducendis,  necefle  eft  ut  dentur 
duo,  &c.  valores  a  &c  b  quantitatis^,  inter  quos  continentur  fluentes, 
integrales,  &c.  ut  vero  hae  feries  convergant,  quantitates  a  &  b  haud 
longe  diflent  ab  eadem  radice  vel  ex  eadem  vel  oppofltis  radicis 
partibus  ;  fi  vero  una  litera  a  haud  multum  diftet  ab  correfpondente 
radice  aequationis  nyn~l  —  («  —  1 ) pyn~ 1 4 -  («  —  2)  qy ”~3  —  &c.  =  0, 
vel  duas  literae  ex  oppofltis  partibus  ejufdem  radicis  ponantur,  tum 
feries  praedi&ae  haud  convergent :  in  cafibus  quando  feries  pnedidla 
vel  non  omnino  vel  non  fatis  convergat,  praeftet  ut  transformetur 
data  aequatio  in  ea  pro  x  fcribendo  z  —  a,  z  —  /Q,  z  —  y,  z  —  &c. 

refpe&ive,  ubi  «,  <5;  &c.  a  inter  valores  a  &  b  ponantur,  ita  qui¬ 

dem 
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dem  ut  feries  refultans  e  prima  aequatione,  derivata  a  fubftitutione 
z  —  ot  pro  *  in  data  aquatione,  cum  z  =  u  —  a  vel  a  —  c,  conver¬ 
get  ;  &  fimiliter  fint  feries  refultantes  e  fubftitutionibus  (3  — c  &  /3  —  d 
pro  z  in  fecunda,  y  —  d  Sc  y  —  r  in  tertia,  &  fic  deinceps  ufque  ad 
ultimum  x —  b ,  femper  convergentes;  tum  ex  iis  erui  poteft  fluens 
vel  integralis  quaefita. 

Hic  animadvertendum  eft,  quod  fi  omnes  hae  feries  evadant  con¬ 
vergentes,  neceflario  nonnullae  abfciflae  ( z. )  incipiant  a  Angulis  radi¬ 
cibus  (* )  inter  a  &  b  pofitis,  vel  ad  eas  terminentur. 

Si  a  &  b  ex  oppofitis  partibus  ejufdem  radicis  ponantur;  tum  haud 
convergent  duae  feries  refultantes  e  fcribendo  a  &  b  pro  x ,  ni  abfcifla 
incipiat  a  radice  inter  a  &  b  pofita. 

5.  Datis  una  duabus  vel  pluribus  («)  aequationibus  («+i)  incogni¬ 
tas  quantitates  habentibus,  inveniantur  valores  quantitatis  x ,  cum  y 
evadat  vel  infinita  vel  =  0 ,  quorum  fit  minimus  «  &  maximus  x ; 
tum  feries  afcendens  femper  converget,  cum  x  minor  fit  quam  «;  & 
feries  defcendens  converget,  cum  *  major  fit  quam  x ,  &c. 

Eadem  principia  etiam  ad  fluxionales  &  incrementiales  aequationes 
applicari  poliunt. 

6.  Si  vero  quaedam  quantitates  vel  p  vel  q  vel  r,  &c.  fint  functiones, 
quae  habent  funCtionem  quantitatis  *  in  denominatorej  fiat  prasdiCta 
funCtio  nihilo  aequalis,  &  haud  converget  feries  afcendens  y  =  axr  -+- 

&c.  vel  feries  exprimens  fluentem  fluxionis  yx,  &c. 
fi  *  major  fit  quam  ulla  radix  praediCtae  aequationis;  fi  vero  fit  feries 
defcendens,  tum  haud  converget,  ni  *  major  fit  quam  quaecunque 
radix  praediCtae  aequationis. 

Inveniantur  igitur  valores  (tot,  p,  <r,  &c.)  quantitatis  x  inter  a  &  b 
politi,  in  quibus  y  vel  evadat  infinita  vel  nihilo  aequalis ;  &  praedictae 
abfciflae  (z)  vel  ab  valoribus  (7 r,  p,  «r,  &c.)  incipiant,  vel  ad  eos  termi¬ 
nentur  i  praeltat  ut  ab  iis  incipiant. 

7.  Sit  P  praediCta  funCtio,  &  in  quibufdam  cafibus  pro  quantitate 

quaefita  y  afliimatur  quantitas  formulae  + 

*  K  k  k  &  c.) 
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&c.)  fubftituatur  haec  quantitas  redu&a  ad  infinitam  feriem  pro  y  in 
data  fequatione,  &  ex  sequatis  correfpondentihus  terminis  inter  fe 
deduci  pofFunt  coefficientes  f  g ,  h ,  &c.  In  quibufdam  etiam  cafi- 
bus  afiumatur  quantitas  praedi&ae  formulae  cum  altera  ferie  a'xr  -f- 
#xr+tJh  &c.  pro  y ,  vel  cum  pluribus  quantitatibus  praedi£tanim  for¬ 
mularum  &  ferie  f-  &c.  &  exinde  erui  poliunt  feries 

magis  celeriter  convergentes.  Irrationales  compofitae  quantitates  vel 
ex  divilione,  extradlione  radicum,  &c.  ad  fimplices  terminos  reducendae 
funt,  quotiefcunque  id  exigat  pro  approximatione  invenienda  opus. 

8.  Cum  vero  ratio,  quam  habeat  data  approximatic  ad  radicem  quae- 

fitam  haud  permultum  exfuperet  rationes,  quas  habet  data  approxi- 
matio  ad  unam,  duas  vel  plures  alias  radices  3  tum  ope  quadraticae» 
cubicse,  &c.  sequationis  quaerendae  funt  novae  approximationes  ad 
duas,  tres  vel  plures  radices  datae  aequationis;  unde  cOnftat  ratio» 
quare  in  his  cafibus  fi  differentiae  indicum  &  fimplicium  &  coni  poli¬ 
tarum  quantitatum  ad  fimplices  reductarum  vel  fint  s  vel  habeant 
maximum  communem  denominatorem  s j  pro  y  alfumenda  elt  feries- 
hujufce  formulae  axr~h  bx'+\*  -f-  cx*’  -hdxr+*i*  -f-  exr+u+  &c.  vel 
axr-i-  bxr+\*  cxr+?J  +  dxr+,+  &C.  &C. 

9.  Si  vero  dentur  quantitates  ad  duas  vel  plures  liujufce  formulae 
radices  aequationis  maxime  appropinquantes;  tum  e  principiis  prius 
traditis  erui  poliunt  novae  approximationes  ad  radices  praedidtas  pro¬ 
pius  accedentes. 

PROB,  XXII. 

I,  Contineantur  tres  (y.  x,  z)  incognita  quantitates  in  data  aquatione , 
invenire  y  in  terminis  quantitatum  x  &  z. 

Primo  reducantur  duae  quantitates  x  &  z  ad  alias  x'  &  z\  ut  vel 
evadant  perparvae  vel  permagnae,  vel  altera  perparva  &  altera  vero 
permagna,  prout  requiratur  feries  afcendens  vel  defcendens  fecundum 
dimenfiones  quantitatum  x7  &  zi;  deinde  fingatur  altera  prope  in 
ratione  dire&a  vel  inversa  cujufdam  poteliafis  m  quantitatis  *'j  &  ex 

aequatis 
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aequatis  terminis  inter  fe,  qui  maximi  refttltent  ex  hac  hypothefi,  in¬ 
veniatur  ( a )  valor  quantitatis  y  prope;  fcribatur  quantitas  a  +  7r  pro 
y  in  data  aequatione,  &  ex  eadem  methodo  erui  poteft  valor  quan¬ 
titatis  7T  prope ;  &  fic  deinceps. 

Hoc  prob.  etiam  refolvi  poteft  ex  aliis  principiis  in  prob.  praeced. 
datis. 

2.  Si  vero  contineantur  plures  quam  tres  ( y ,  x,  z)  incognita  quan¬ 
titates  in  data  aequatione,  per  procefliim  omnino  eundem  erui  poteft 
y  in  ferie  e  terminis  quantitatum  a;',  z\  &c.  conflante. 

3.  Si  vero  detur  fluxionalis  vel  incrementialis,  &c.  aequatio;  ex 
principiis  in  hoc  problemate,  Scc.  traditis  erui  poteft  valor  quantitatis 
y  in  ferie  fecundum  dimenfiones  reliquarum  progrediente,  fi  modoy 
in  terminis  reliquarum  exprimi  poffit. 

Si  dentur  plures  n  vel  algebraiae  vel  fluxionales  vel  incrementiales 
aequationes,  n-h  2  vel  plures  variabiles  quantitates  habentes;  tum 
ex  principiis,  quae  in  hoc  problemate,  &c.  prius  tradita  fuere,  erui 
poteft  altera  y  in  ferie  fecundum  dimenfiones  reliquarum  progredi- 
ente,  fi  modo  y  in  terminis  reliquarum  exprimi  poffit. 

Hoc  problema  etiam  refolutionem  accipere  poteft  ex  affimipta  ferie 
progrediente  fecundum  dimenfiones  reliquarum  quantitatum,  i.e. prin¬ 
cipiis,  iis  in  prob.  21.  contentis,  analogis;  etiamque  ex  affiimptis  qui- 
bufdam  reliquarum  quantitatum  dimenfionibus  inter  fe  aequalibus. 

PROB.  XXIII. 

1.  Datis  duabus  vel  pluribus  (n)  algebraicis  vel  fuxionalibus  vel  in- 
crementialibus  aquationibus  n  -1-  1  variabiles  quantitates  (y,  x,  z,  &c.) 
habentibus  \  invenire  unam  (y)  ex  iis  in  terminis  reliquarum  (x,  z,  &c.) 

Ita  reducantur  hae  aequationes,  fcribendo  in  iis  pro  reliquis  x>  z 
&c.  refpe&ive  x-ha,  z'-{-bt&cc.  ut  a/&js'&c.  perparvae  vel  per¬ 
magnas  evadant,  prout  requiratur  feries  afcendens  vel  defcendens  fe¬ 
cundum  earum  dimenfiones;  &  fimiliter  de  earum  fluxionibus,  incre¬ 
mentis,  6cc.:  deinde  ex  aequatis  terminis  (ingularum  aequationum, 

K  k  k  2  qui 
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qui  maximi  funt,  refpeftive  inter  fe,  erui  poffunt  /3, 7,  &c.  prope  va¬ 
lores  quantitatis  y  refpe&ivi  in  terminis  quantitatum  x\  z’>  & c.  feri¬ 
tantur  hi  valores  inventi  per  variabiles  quantitates  incognitas  au6ti, 
i.  e.  x  -4-  2"  4-  /3,  &c.  pro  y ,  &  pro  j,  &c.  7,  v,  &c.  carum  valores 

+  «,  +  /3  ,  x/4-  a,  z'  4-  |3,  &C.  ^  4~  2V4-  P,  #  "  -4-  Stc. 
refpe&ive  in  datis  aquationibus,  &  ex  aequationibus  refultantibus  fa¬ 
cile  detegi  poffunt  valores  prope  quantitatum  x\  z",  &c.  refpe&ive,  & 
fic  deinceps ;  vel  aliter  e  principiis  prius  traditis  erui  poffunt  formulce 
ferierum,  quae  exprimunt  quantitatem  y  terminis  vero  quantitatum 
x\  z'7  &c.  quae  fint  v  =  A'z'k  4-  B'zk+l  4-  C'zk+tl  4-  &c.  &c.  vel  pro 
incrementis  primi  ordinis  y*=  Ax'r  *  (**4-  1  )'r  4-  6cc.  &c.  &c.  fcn*. 
bantur  hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  datis  aequationibus,  &  ex 
lingulis  terminis  refultantis  aequationis  nihilo  aequalibus  effe  fuppofb- 
tis  erui  poffunt  coefficientes  A>  B>  C,  &c.  A\  B\  C\  &c.  &c. 

Convergentiae  ferierum  e  pluribus  aequationibus  deduftarum  vel 
plures  variabiles  quantitates  habentium  e  principiis  prius  traditis  de 
convergentia  feriei  ex  una  aequatione  eruta;,  facile  dijudicari  poffunt. 

2.  Dentur  aequationes  involventes  variabiies  quantitates  x,  y ,  &c. 
&  earum  fluxiones,  incrementa,  &c.  fint  etiam  z&v  datae  fun&iones 
quantitatum  x,  y,  &c.  invenire  v  in  terminis  fecundum  dimenfiones 
quantitates  z  progredientibus :  hoc  perficitur  vel  e  redu&ione  plu¬ 
rium  aequationum  in  pauciores,  ita  ut  exterminentur  omnes  incog¬ 
nitae  quantitates  praeter  z  &  v;  vel  ex  affumptis  feriebus  pro  fingulis 
incognitis  quantitatibus  fecundum  dimenfiones  quantitatis  2:  progre¬ 
dientibus,  &  ex  earum  fubftitutionibus  in  datis  aequationibus  pro 
fuis  valoribus,  &  terminorum  correfpondentium  coefficientibus  nihilo 
aequalibus  effe  fuppofitis,  erui  poffunt  indices  &  coefficientes  ferierum 
affumptarum  quaefitae. 

THEOR,  XXXII. 

Sit  fluxionalis  aequatio  relationem  inter  variabiles  x  &  y  &  earum 
fluxiones  exprimens,  ubi  x  fit  conffansi  pro_y  fcribatur  A  xn  &  pro  y, 

h  &c.. 
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y,  &c.  fcribantur  refpe&ive  nAx n~'x,  n  .  ( n —  i)  Ax^x2,  &c.  in 
data  aequatione,  ubi  AScn  funt  quaecunque  invariabiles  quantitates 
affumendae  5  &  e  terminis  refultantis  aequationis,  qui  inveniuntur 
maximi  ex  hypothefi  data,  quod  x  fit  perparva  vel  permagna  quai> 
titas,  inter  fe  aequatis,  deduci  poteft  quantitas  Axn  proximus  valor 
quantitatis  7 ;  tum  in  data  aequatione  pro_y  fcribatur  Ax”  p,  &  pro 
y,y,  &c.  refpe&ive  nAxn~'  x  -*-/>',  n  .  («  —  1)  Axn~zx2  -4-  f  &c.  & 
e  terminis  maximis  refultantis  aequationis  inveniatur  proximus  valor 
quantitatis/»,  qui  fit  BxM-,  in  aequatione  refultante  pro  p  fcribatur 
ejus  valor  B  xm  -f-  q,  &  pro  p ,  p,  &c.  refpe&ive  m  B x m~' x  q  y  m . 
(m  —  1 )  jB  xm~zx2  +  q,  &c.  &  confimili  methodo  inveniatur  proximus 
valor  quantitatis  q,  &  fic  deinceps ;  unde  tandem  innotefcet  j»  =  Ax* 
-4-  B  xm  -f-  &c.  prope. 

Si  x  =  a  prope,  tum  fcribatur  in  data  aequatione  a+z  vel  a+i  pro 
x,  &  ex  methodo  hic  tradita  inveniatur^»  in  terminis  quantitatis  z. 

2,  Sit  r  ordo  fluxionalis  aquationis,.  &  in  ferie  quas  exprimit  va- 
lorem  quantitatis  y  in  terminis  quantitatis  x ,  i.  e.  y  =Axn- f-  Bxm- 4- 
&c.  femper  tot  invenientur  invariabiles  quantitates  ad  libitum  affu- 
mendae,  quot  fit  ordo  praedi<5his,  fi  modo  feries  ab  initio  terminorum 
incipiat,  i. e.  re<5te  inftituatur.  e.  g.  Sit  aequatio y=x+yx — 3  xx-\-x2x 
- \-yxx ,  invenire  quantitatem  7  in  ferie  fecundum  dimenfiones  quan¬ 
titatis  x  progrediente ;  fi  affumatur  y  =  *  prope  pro  proximo  valore 
quantitatis  y,  tum  haud  incipit  ab  initio  re&e  inftituto  feries;  finga¬ 
tur  y~A-\-bx-{-p,  fcribatur  haec  quantitas  pro  y  &  b  x  +  p  pro  y 
in  data  aequatione,  &  refultat  bx-^rp=x^ixx-\-Ax-\-bxx-{- 
p  x  -V-  x2  x  Ax  x  +  b  x2 x  p  x  x\  termini  autem,  qui  ex  hypothefi 
afcendentis  feriei  maximi  fint,  inveniantur  bx  =  x  Ax,  unde  b  =: 

1 4-  A*,  &  aequatio  refultans  p  =z{A  -\-b  —  3)  a : x -h  (x? -h p  + bx? 
-±.px)x-,  hujus  refultantis  aequationis  termini  maximi  erunt/)  == 
(A-hb — 3)  xx,  unde  p  =  [(A  b  —  3)  ProPe>  &  confequenter 
^==^+(^4-  i)*4-(^--  i)x2 ~+-  &c.  ubi  A  eft  quantitas  ad  libi¬ 
tum  affumenda. 

5..  Si  vero  praedifta  quantitas  in  fluente  inventa  haud  contineatur, 

tum. 
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tum  fluens  'inventa  erit  valor  particularis,  qui  nonnunquam  in  gene¬ 
rali  fluente  fluxionalis  aequationis,  &  fic  integrali,  &c.  haud  contine¬ 
tur.  Idem  etiam  verum  eft  de  algebraicis  aequationibus  ut  conflat  e 
fubfequen.  exemp. 

Sit  aquatio +  6x  +  c x1)  =  a  + 

+  &c.  In  hac  ferie  femper  continetur  quantitas  generalis  a ;  nunc 
fit  a=zo,  &  refultat  aequatio  particularis  y  =  </(bx  -f-  c x2)  —  bkx^ 

C 

-1-  -jjr  4-  &c.  quae  feries  particularis  in  priori  generali  haud  conti¬ 
netur  ;  eveniant  enim  quidam  particulares  oafus,  in  quibus  generalis 
refolutio  fallit ;  quibus  quidem  cafibus  generalis  refolutio  praebet  di¬ 
vergentem  feriem,  vel  ejus  quidam  numeratores  nihilo  evadunt 
aequales. 

II.  Data  incrementiali  aequatione  relationem  inter  variabiles  x,  y 
&  earum  incrementa  relationem  exprimente ;  invenire  ejus  integrale, 
i.  e.  variabilem  y  in  terminis  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  pro¬ 
gredientibus. 

i”°.  Sit  *  permagna  quantitas  refpe&u  habito  ad  reliquos  aequa¬ 
tionis  terminos;  tum  abje&is  omnibus  terminis,  qui  haud  maximi 
refultant  ex  hac  fuppofitione,  e  terminis  exinde  refultantibus  inve¬ 
niatur  per  methodum  in  fluxionalibus,  &c.  aequationibus  refolvendis 
traditam  proximus  valor  quantitatis  y  terminis  vero  quantitatis  x , 

qui  fit  Ax~* ,  deinde  fcribatur  -i - .  ■■■  p  pro  y  in  data 

x  Xi"  X  (x  =±=  X)i»  r  *  S 

aequatione,  &  ex  aequatione  refultante  abje6lis  omnibus  terminis 
qui  haud  maximi  refultant  e  praedidla  hypothefi  inveniatur  pro¬ 
ximus  valor  quantitatis  p,  qui  fit  Ax~mh  tum  pro  p  fcribatur 

xk*x  (x^=x)>  ^  **1C  deinceps  i  «nde  tandem  refultabit  valor 

quantitatis  y  quaefitus. 

2d<\  Si  vero  a:  perparva  fit  refpeftu  habito  ad  quofdam  aequationis 
terminos,  tum  abjetis  omnibus  terminis,  qui  haud  maximi  refultant 
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ex  hac  hypothefi,  e  reliquis  deducatur  proximus  valor  quantitatis  y\ 
qui  fit  Ax”i  deinde  fcribatur  pro^  in  data  aequatione  Ax?y.  (x^x)* 
&  ex  aequatione  refultante  inveniatur  per  confimilem  metho¬ 
dum  proximus  valor  quantitatis  p\  &  fic  repetita  operatione  tandem 
refultabit  integralis  quaefita. 

Et  fic  e  principiis  prius  traditis  erui  poteft  integralis  ex  aflii- 

mendo  quantitatem  formulae  A  zn-+-  &c.  -f-  a  +  -  H - c- — _  ^ 

z  +  ^ 

z .  z-hz  .  z  +  gl  +  &c*  Pro  integrali,  fi  n  fit  integer  numerus,  & 

fubftituendo  hanc  quantitatem  pro  ejus  valore  in  data  aequatione, 
ex  aequatis  correfpondentium  terminorum  coefficientibus  erui  poflunt 
quantitates  A ,  &c.  a>  b ,  c ,  &c. 

III.  Aliter:  Data  fluxionali  aequatione  relationem  inter  variabiles 
x,y,  &  earum  fluxiones  exprimente,  invenire  quantitatem  y  in  termi¬ 
nis  feriei  progredientis  fecundum  dimenfiones  quantitatis  z. 

A flumatur  y  =  Axn  pro  primo  feriei  termino,  qua  quantitate  pro 
ejus  valore  y  in  data  aequatione  fubftituta,  &  ejus  fluxionibus  nAx*-'xy 
n  .  (n —  i )  Ax*-lxz,  &c.  pro  yt y>  &c.  fiant  omnes  termini  qui  habent 
maximas  vel  minimas  dimenfiones  quantitatis  at,  prout  feries  requiri¬ 
tur  afcendens  vel  defcendens,  inter  fe  a;quales;  &  ex  aquatione  reful¬ 
tante  conflabit  primus  terminus  feriei  quaefitas  Axn }  &  pro  reliquis 
indicibus  fcribe  quantitatem  A  x”  &  ejus  fluxiones  pro  fuis  valoribus 
in  data  aequatione,  fubtrahe  minimum  indicem  refultantis  aequatio¬ 
nis  terminorum  in  ferie  afcendente  vel  maximum  in  ferie  defcendente 
de  fingulis  reliquis,  &  omnia  refiaua  fibi  ipfis  &  omnibus  aliis  addan¬ 
tur,  &  fic  de  reliquis;  &  e  quantitatibus  refultantibus  conflabunt  dif¬ 
ferentiae  indicum,  i.  e.  quantitates  r,  s ,  t,  &c. 

Scribatur  igitur  feries  Axn  -f-  Bxn+r  +  CV+I  +  Dxn+t  4.  jn 
data  aequatione  pr o  y,  &  ejus  fucceflivse  fluxiones  refpe&ive  pro  y,  y 
&c.  &  ex  aequatis  correfpondentibus  terminis  refultantis  aequationis^ 
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in  quibus  eaedem  inveniuntur  dimenfiones  quantitatis  xt  nihilo  re- 
fpe&ive ;  refultabunt  coefficientes  B,  C,  D ,  &c.  quaefitae. 

Si  vero  duo  vel  tres  vel  plures  valores  quantitates  AxH  fint  inter  fe 
aequales,  dividantur  praedidtae  differentiae  per  duo,  tres,  &c.  6c  reful¬ 
tabunt  differentiae  quaefitae,  &c.  i.  e.  feries  erunt  hujufmodi  Axn 
B 4-  C x?+r  -f-  D x*+*s  4-  &c.  vel  Axn  4-  Bx”+ir  4-  Cx*+j'  4- 
&c. 

Si  primus  valor  quantitatis  y  inventus  fit  imaginarius,  tum  forfan 
e  fcribendo  v  a  &  z  4-  b  pro  y  &  x  in  data  aequatione  refpe&ive, 
ita  affumi  polfunt  invariabiles  quantitates  a  &  b>  ut  haud  evadat  pri¬ 
mus  valor  quantitatis  y  imaginarius;  &  ejus  approximationes  e  me¬ 
thodis  prius  traditis  deduci  poffunt. 

Hic  animadvertendum  eft  hanc  methodum  refolutionis  femper 
exigere,  ut  quantitates  v  &  z,  vel  v  vel  z ,  fint  perparvae  vel  permagna*, 
prout  requiritur  feries  afcendens  vel  defcendens. 

Per  perparvas  vel  permagnas  quantitates  intelligo  quantitates  fle 
dedudtas;  fit  feries  dedu£ta  afcendens  y  =  azK  4-  b'z^  4-  c'xr  4-  &c. 
=  Pi  Sc  inveniatur  (*■)  valor  quantitatis  z,  cum  P  evadat  divergens 
feries;  tum  neceffe  eft,  ut  2;  non  major  fit  quam  =*=«•,  aliter  feries 
diverget :  fit  P  feries  defcendens,  &  p  minimus  valor  quantitatis  2r, 
cum  evadat  divergens,  tum  neceffe  eft,  ut  z  non  minor  fit  =♦=  p,  aliter 
feries  diverget :  aliter  per  perparvas  intelligo  quantitates  multo  ma¬ 
gis  approximantes  ad  unam  quam  ad  reliquas  radices. 

In  fluente  fluxionalis  aequationis  n  ordinis  n  continentur  invaria- 
biles  quantitates  pro  conditione  problematis  affumendae ;  unde  affu¬ 
mi  poffunt  ( n )  correfpondentes  valores  fingularum  quantitatum  x}  x, 
y,y,y>  &c.  Et  fic  de  incrementialibus,  &c.  aequationibus. 

P  R  O  B.  XXIV. 

Data  fluxionali  aquatione  n  ordinis  relationem  inter  quantitates  x,  y, 

n— 1  n  , 

y  y  y  y 

•  >  -u  expriment  e ,  quarum  a,  a',  b,  c,  d,  e,  . .  .  A,  B,  C,  D, 

XX  x  x 

E,  F  fint 
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E,  F  fnt  correfpondcntes  valores  ^  £?  a  qiuefitis  caloribus  haud  lo?ige  di~ 
flantes ;  invenire  quantitates  ad  quajitos  valores  magis  appropinquantes . 

n 

i.  Reducatur  aequatio  fcribendo  in  ea  pro  4  ejus  valorem  F  +  a 

Ar' 

n — i 

{x — a)\  &  exinde  pro  ejus  valorem  vel  fluentem  E  +  F{x _ a) 

a'  T 

+  (*  —  «)M"»  &  Pro  7=i  e)us  fluentem  D  +  E  (x  —  a)  + 

iF(x—  a)1  -t-  f—jr; ~  &  Cc  de!ncePs;  &  ex 

aequatis  terminis  qui  maximi  refultant  ex  hypothefi  quod  .v  —  a  fit 
perparva  quantitas  deduci  poliunt  Valores  quantitatum  a  &  \s  &  fic 
deinceps,  ufque  donec  inveniatur  formula  aquationis  variabilem  y  in 
terminis  variabilis  v  exprimentis ;  &  deinde,  vel  per  continuas  hujufce 
generis  approximationes,  vel  per  fubftitutionem  leriei  formula;  prre- 
didlse  pro  y,  &  ejus  fluxionum  pr oy,y,y,  &c.  &  ex  correfpondentibus 
datae  &  refultantis  tequationis  terminis  inter  fe  &  nihilo  rcTpective 
aequatis,  erui  potefl  feries  quaefita. 

7  n—i  n—z  n—i 

Aliter :  pro  *  fcrlbatur  *+«,& pro  &c.  fclibantur 

refpe&ive  F  4-  tfz\  E  +  Fz- f-  r  zx+\  D  4-  Ez  4-  4. 

+  &c.  &  Per  praecedentem  methodum  progredien¬ 

dum  eft. 

Haec  methodus  etiam  a<i  incrementiales  aequationes  applicari  poteft. 

Si  vero  integrales  vel  fluentiales  quantitates  in  datis  incrementiali- 
hus  vel  fluentialibus  aequationibus  contineantur,  tam  ex  principiis  hic 
datis,  &  iis  de  fidentibus,  &c.  fluentialium  fluxionum,  &c.  invefli^an- 
dis  prius  traditis,  erui  poteft  feries  valorem  qdantitaus y  exprimens. 

2.  Summa  vel  differentia  duarum  ferierum  F),  quaruid  una 
A  exprimit^  in  terminis  fecundum  dimenfiones  quantitates  a:  afcen- 

*  E  1  1  dentibus; 
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dentibus;  altera  veroy  in  terminis  fecundum  dimenfiones  quantitati» 
x  delcendentibus  erit  data  quantitas ;  at  fi  defcendens  feries  conver¬ 
gat,  tum  afcendens  pene  in  omnibus  cafibus  di  verget;  6c  vice  versa 
ii  afcendens  feries  convergat,  tum  defcendens  feries  in  pradidtis  cafi¬ 
bus  etiam  diverget. 

3.  Series,  quae  exprimunt  vel  refolutiones  fluxionalium  vel  incremen- 
tralium,&c.  aequationum,  vel  fluentes  Scc.  fluxionum,  &c.  quae  progre* 
diuntur  fecundum  dimenflones  quantitatis  variabilis  x ,  debent  elfe  con¬ 
vergentes,  haud  quidem  foltunmodo  cum  a  fit  datus  valor  quantitatis 
fed  etiam  cum  x  = /3;  in  utrifque  autem  his  cafibus  ni  «  prope  =  /3 
plerumque  haud  converget  feries,  ut  facile  conflari  poteft  ex  iis,  quae 
prius  data  fuerunt:  fi  non  convergant  utraeque  feries,  fcribatur  z-he 
pro  x  in  data  aquatione,  &  ex  refultante  aequatione  inveniatur  feries 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  (2)  x  —  e  progrediens,  quae  con¬ 
vergit  cum  z  vel  ==  a  —  e  vel  =  a ;  in  hac  refultante  aequatione  pro 
z  fcribatur  z'  -+-  e,  Sc  ex  nova  refultante  aquatione  inveniatur  feries, 
qua  convergit,  cum  z'  vel  =  «  +  e'  vel  deinde  pro  z'  in  aquatione 
ultimo  derivata  fcribatur  2" -4-*",  St  ex  aquatione  refultante  invenia¬ 
tur  feries  qua  convergit  cum  z"  vel  =  d '  +  e"  vel  =  <z";  St  fic  dein¬ 
ceps  j  ufque  donec  inveniatur  feries,  qua  convergit,  cum  z'm  vel  = 
a'm  /*+*  vel  /3  —  u  -f-  e  4-  -f-  e' . .  4-  em+l.  Sit  vero  fumma  dua¬ 
rum  ferierum,  qua  prius  refultabant  ex  hypothefi  quod  z  =  a  —  e 
5c  j,  etiamque  cum  z'  =  a  e  6c  d>  tertio  cum  2"  =  a' e'  St  a  ,, 
&  fic  deinceps;  refpeftive  *■,  p,  <r ,  r,  Scc.  tum  erit  fumma  feriei  inten 
duos  valores  («  St  P)  quantitatis  x  contenta  =  *■  -f-  p  -+-  0-  -1-  Scc. 

Cor.  .  Sit  aquatio  algebraica  relationem  inter  variabiles  x  Scy  de- 
fignans,  inveniatur  y  vel  f.yx ,  Scc.  per  feriem  fecundum  dimenfiones 
quantitatis  x  progredientem;  fcribatur  z  +  e  pro  x  in  data  aquatione, 
&  ex  aquatione  refultante  inveniatur^  vel  f.yx,  Scc.  in  ferie  fecun¬ 
dum  dimenfiones  quantitatis  2  progrediente,  qua  fit  convergens;  Sc 
fic  inveniantur  alia  feries  convergentes,  qua  correfpondeant  diverfis 
valoribus  quantitatis  e ,  qui  fint  refpe&ive  e,  Scc.  Sc  aflumi  pof- 
funt  valores  e,  ^  &c.  ita  ut  e  feriebus.  refultantibus  numero  finitis 

deduci 
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deduci  poteft  fumma  ferierum  vel  fluentis  inter  quofcunque  duos  va- 
Jores  a  &  /3  quantitatis  x  contente. 

Hic  obfervandum  eft,  ut  quo  plures  refle  aflumantur  diverfi  valo- 
res  e,  e\  e",  &c.  inter  duos  datos  valores  «  &  jQ  quantitatis  x,  eo  magis 
celeriter  convergent  feries  refultantes;  etiamque  animadvertendum 
efl:,  fi  ullus  valor  quantitatis^  inter  valores  «  &  @  quantitatis  *  conten¬ 
tus  evadat  vel  infinite  magnus  vel  =  o  j  utrafque  feries  refultantes 
ex  fubftitutione  valorum  a  &  /3  pro  x  non  evadere  convergentes :  in 
interpolandis,  feriebus  necefle  efl,  ut  valores  quantitatis  (x)  vel  inci¬ 
piant  vel  terminentur  in  punftis,  in  quibus  quantitas  y  evadat  vel 
=  o  vel  infinita  quantitas. 

Ea,  quae  de  approximationibus  fluentium  fluxionum  in  infinitum 
progredientium,  asque  ad  has  fluxionales  aequationes  applicari  poflunt. 

4-  Priufquam  vero  finis  huic  parti  de  infinitis  feriebus,  quae  expri¬ 
munt  valores  variabilium  (x  6cy)  in  datis  fluxionalibus,  &c.  aqua¬ 
tionibus  contentarum  imponatur,  quaedam  animadvertenda  funt  de 
quibufdam  difficultatibus,  quibus  premitur  methodus  prius  tradita 
praedidlos  valores  inveniendi :  e.  g.  in  aequatione  fluxionali  primi 
ordinis,  faepe  fi  modo  a  fit  proximus  valor  quantitatis  y  &  fcribatur 
a  +  p  pro  prima  approximatione,  in  aequationes  fubfcquentes  vel 

xrx  vel  prf  =  £  -  incidamus :  fi  modo  fcribatur  A  xn  pro  p  & 

nAxn~'x  pro  /  in  data  aequatione  tanquam  approximatio,  tum  ma- 
nifefto  apparet,  quod  fallet  haec  methodus;  ergo  vel  fcribendae  funt 
in  data  aequatione  a  4-  v  &  v  pro  p  &  p  in  priori  cafu,  Sca  +  z&cz 
pro  *  &  x  in  pofteriori ;  &  deinde  per  methodos  prius  traditas  progre¬ 
diendum  efl;  vel  in  priori  cafu  aflumenda  efl  p  =  DeV***1  prope  ap¬ 
proximatio,  ubi  D  efl  quantitas  ad  libitum  aflumenda:  fubftituantur 
haec  quantitas  per  alteram  au6la  &  ejus  fluxio  pro  p  &  p  in  data 
aequatione,  &  exinde  per  methodos  prius  traditas  progredi  liceat;  po- 
flea  enim  ulla  urgetur  difficultate  opus:  in  pofteriori  inveniatur  .v  in 

terminis  quantitatis  p>  &c.;  aliter  p  ■=  ((r  -t-i)  b  x  log..v-4-«D),:+*  prope; 
6e  fic  deinceps. 

L 1 1 2  5.  Hinc 
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5.  Hinc  conflat  i.n  ftuxionali  aequatione  primi  ordinis, incidere  liceat 
in  fluxionalem  homogeneam  aequationem  primi  ordinis;  influxio¬ 
ni  fecundi,  tertii,  &c.  ordinis  aequatione  in  quamcunque  homoge- 
neam  fluxionalem  aequationem  fecundi,  tertii,  &c.  ordinis. 

1.  In  ftuxionali  aequatione,  fecundi  ordinis  fint  terqtyhi  maximi^ 
afyy-V  &c.  =  b  xrx5+lbi  ex  hac  aequatione  inveniatur  fluens,  &  exinde 
prima  approximatio:  aliter  fcribatur  Axn  pro  in  data  aequatione,  &; 
refultat  ns+° \n  —  i)baAt+5+»  x  -I-  &c.  =  bxrxs+l\  fi 

vero  vel  /  +  j  4-  £  =  0  vel  r  +  j  +  2^  =  c  vel  n  ==  1,  tum  haud  e* 
praedidla  methodo  deduci  potefi  refolutio ;  in  priori  enim  cafu  A*'**^* 
=  1,  quicunque  fit  valor  quantitatis  A,  ergo  ad  libitum  aflumi  po- 
t^efl  A(y  fi  autem  non  fmt  «,+*  (#  —  1  )b  a  ==.  b  &  r  +  j  +  2 h.~oy  tum 
npn  affumi  potefi  Axn  pro  approximatione :  in  fecundo  cafu  n  =  o, 
cum  r  4-  s  4-  t  haud  nihilo  fit  aequalis,  &  confequenter  n,+b  =  0 ,  ni 
j  4-  £  =  0;  &  iterum  non  aflumi  potefi  Axn  pro  approximatione : 
idem  etiam  vero  efl?  cum  n  —  1=0,  nam  in  eo  cafu  {n  —  i)b  =  0 ; 
in  his  cajffbvis  vel  fcribendae  fiint  quantitates  «4-  ^  6^  0  z  &;  ea¬ 
rum  fluxiones /z);  -i),  &c.  &  z  proy,x,y,y,  Scc.  Sc  x  in  data  aequatione,  & 
ex  aquatione  refultante  deducenda  efl  aequatio.:  vel  fubftitutio  in  cafu 
primp  ufurpanda  efl,  in  qua  ita  aflumi  poliunt  .coeflicientes  F,  E,  D, 
&cM  &c.,  ut  per  hanc  methodum  femper  detegi  potefi  feries;  nulla 
enim  poftea  occurrit  quantitas,  quae  exigit  fluentem  fluxionis,  i.  e. 
feries  incipit  a  termino,  pofl  quem  nulla  quantitas  ad  libitum  aflumi 
potefi:  vel  in  priori  cafu  pro)>  aflumatur  A ex*,  &  exinde  proy  & y 
refpcdive  nA^-'xex\  &  n  .  ( n — 1)  .  A >P~*x?  e**  *+•.  Ax%nm*x%.e*,.'i  fl 

vero  s  =  —  2  h,  fallet  etiam  haec  methodus.  Cum  vero^  haud  facile 
erui  ppflit  e  quantitate  at,  forfan  praeflet  transformare  datam  aequa¬ 
tionem,  ita  ut  fluat  uniformiter  y,  deinde  invenire  x  in  fefie  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  y  progrediente,  tum  ex  reverfione  ferierum 
deduci  potefi^  in  ferie  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progre~ 
diente. 

2. Sint  maximi  termini  v*vbx  ."5*\  x  &c.  =; axr 

deinde 
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dieinde  inveniantur  radices,  i.  e.  quantitas  v  in  terminis  quantitatis,  * 
aequationis  refultantis  a  fupponendo  omnes  terminos,  qui  maximi 
furtt,  fimul  adjun&os  nihilo  aequales  efle  pro  primis  approximationi- 
bus;  fi  irrationales  quantitates  in  data  vel  datis  aequationibus  conti¬ 
neantur,  tum  femper  rejiciendi  funt  termini,  qui  haud  maximi  funt, 
in  praedifla  aequatione  contenti:  vel  aliter 5  fcribatur  Axn  pro  *  in 
data  aequatione,  &  fi  vel  &c.  =  o  vel  —  r  — 

+  a+^  +  y  +  &c.)  (ni)  — « —  2/3  —  3  y — &c.  vel  n  =  1,  2  ,.,»?• 
&c.  fallit  haec  methodus :  in  multis  hifce  cafibus  erui  potefi:  appro- 
ximatio  fcribendo  ae*n  proy,  &  ejus  fluxiones  proy,y,&c.  refpeftive, 
&  ex  aequatis  terminis  erui  poteft  approximatio  quaefita^  Scc. :  vel  hic 
applicari  poflunt  omnia  in  praecedente  exemplo  tradita, 

6.  Si  hsec  poflrerior  methodus  fallat,  tum  ita  transformetur  aequatio 
ut  fluat  uniformiter  y,  &  inveniatur  a:  in  ferie  fecundum  dimenfiones 
quantitatis  y  progredientes  &  denique  fi  haec  methodus  fallat,  tunv 
per  methodum  prius  traditum  fcribantur  v -b  *  8c  z -t- 0  &  earum 
fluxiones  pro  x.&cy.b  earum,  fluxionibus  refpefHve  in  data  aqua¬ 
tione,  ubi  v  z  funt  perparva?  quantitates  ;  vel  diver-fis, aliis  modis 
transformentur  variabiles  datae  aequationis  quantitates  in  alias,  qure: 
affignabilem  habent  relationem  ad  variabiles,  datae  aequationis  quan¬ 
titates,  Stc. 

In  quibufdam  cafibus,  cum  utraeque  prapdicfce  quantitates  niliilo 
evadant  aequales,  ex  earum  coefficientibus  nihilo  aequalibus  efle  fup. 
pofitis  refultabunt  indices  quaefiti. 

Omnia  haec  aeque  ad  incrementiales  aequationes  applicari  poliunt. 

7.  [n  hujufmodi  refolutionibus  omnium  algebraicarum,  flij^ipna- 
lium,  incrementialium,  &c.  aequationum  primo  reducendae- funt  aqua¬ 
tiones,  ita  ut  earurp  variabiles  quantitates  evadant  perparvae  vel  per¬ 
magnae,  prout  in  ferie  quaeflta.  earum  dimenfiones  afcendunt  vel  de- 
fcendunt.. 

8.  Pleraque  ex  iis,  quae  hic  traduntur  de  feriebus  ex  algebraicis,  flu- 
xionalibus  &  incrementialibus  aequationibus  deduftis  ceque  ad  feries 
ex  infinitis  aliis  aequationibus  derivatas  applicari  poflunt, 

9,  Si 
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9.  Si  vero  incrementialis  fit  aequatio,  tum  formula  feriei  aflumendae 
fit^y  =:Ax'  (*=±=*)*-l-J3  *'(*=♦=*)'  +  &c.  fi  fit  incrementialis  aequa¬ 
tio  primi  ordinis ;  vel  y  =  A  x'  x  (x  =*=  .v)*  x  (x  =*=  2  x)*  -f-  5  *f  x 
(a:  =*=  x)*  x  (*  =1=  2x)'-f-  &c.  fi  modo  fit  incrementialis  aequatio  fe¬ 
cundi  ordinis;  &  fic  deinceps:  vel  y  =  ^ x*  x  (a:  =±=  x)*  x(x=t=£)-f- 
B  x' x  (x  z*=  x)‘ x  (x  =i=  c)  pro  integrali  incrementialis  aequationis 
primi  ordinis  aflumi  poteft,  &  fic  de  infinitis  aliis. 

Hic  autem  animadvertendum  eft,  quod  tot  erunt  quantitates  in- 
variabiles  ad  libitum  aflumendae  in  ferie  refultante  ab  initio,  quot  fit 
ordo  incrementialis  aequationis,  ut  conflat  e  praecedentibus. 

Haec  methodus  etiam  extendi  poteft  ad  duas  vel  plures  algcbraicas, 
fluxionales,  incrementiales,  &c.  aequationes  tres  vel  plures  variabiles 
quantitates  involventes. 

10.  Hae  methodi  etiam  applicari  poflunt  ad  aequationes  ex  infinitis 
terminis,  &  earum  fluxionibus,  &c.  conflantes.  E.  g.  Sit  aequatio  al- 

gebraica  x  =  ay  byz  -+-  cy*  +  dy*  -+-  &c.  6c  inveniri  poteft  y  =  ^ 
—  a^xz  tf’*0  *3  +  &c«  &  fic  fit  x  =  ay  -1-  by 3  +  cyl  &c. 


.  .  .  .  ,  n  A:  b 

&  inveniri  poteft  y  =  -  —  —  i 


2.  Sit  a  y  -+-  byz  -+-  cy 3  -t-  &c.  =  ax-j-#xt-}-y*34-  &c.  affumatur 


^==^x4-/x*-f-/&#34-«*44-  &  c.  quae  erit  feries  formulae  quaefitae, 
fcribatur  haec  quantitas  projr  in  data  aequatione  Sc  refultat  a  x  -t-  ( a  l 

>2*\  f  C  ct?  2.1  ub  .  0  _ 

-f-  b  — —J  Xz  -+•  1 - “ —  ■+■  atn)  x^  +  &c.  ==  ct  X  -f-  /3  x2  -f-  y  x3 

unde  al+~=fi  &  confequenter  l  —  ^ 

2.1  ocb  . 

4 - - - h  <2  /W  =  y,  OCC. 

Si  vero  dentur  aequationes  relationes  inter  quantitates  hujufce  for¬ 
mulae  I  x  2  x  3  , .  z,  earum  fluxiones.  &c.  in  quibus  numerus  fafto- 

rum 
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imm  continuo  augetur,  defignantes ;  tum  e  continuis  fubftitutioni- 
Bus,  approximationibus,  interpolationibus,  &c.  inveniri  poteft  una 
quantitas  in  terminis  alterius. 

Converti  poliunt  algebraicae,  fTuxionales,  &c.  aequationes  in  feries, 
quarum  termini  fecundum  praediatas  formulas  progrediuntur. 

T  H  E  O  R.  XXXIII. 

Cum  y  fit  infinita  quantitas,  tum  ejus  fluxiones  (y\y>y\  &c.)  quo¬ 
rumcunque  ordinum  erunt  infinitae  quantitates,  i.  e.  fit  y  qusecunque 
fun£tio  quantitatis  *,  &fiy  fiat  infinita  quantitas,  cum  *  maneat 
finita,  tum  femper  y  v  x ;  y  \x\  y  :  xz ;  y  &c.  erunt  rationes  infi¬ 
nite  magnae,  quarum  fingula  fubfequens  infinite  major  erit  quam 
praecedens. 

Idem  etiam  de  incrementis  integralium  affirmari  potefl. 

P  R  O  B.  XXV. 

Data  jluxionali  aquatione  P  =  o  variabiles  quantitates  x,  y  £?  ear'urrt 
fiuxiones  habent  e ,  ubi  x  &  y  funt  abfcijfa  &  correfpondentes  ordinata  ad 
curvam ;  tnventre  fluxi onalem  aquationem  ejus  ajymptotos  generaliter  de— • 
Jignantem* 

i mo»  Fingatur  y  infinita  quantitas,  &  ex  hac  hypothefi  fint  A  ter^ 
mini  qui  maximi  refultant,  B  vero  termini  qui  fint  maximi  ex  om* 
nibus  reliquis  terminis  2do.  fingatur  x  infinita  quantitas,  y  vero 
finita,  deinde  fint  termini,  qui  ex  hac  hypothefi  evadant  matfimi  vel. 
proxime  fuperiores,  refpe&ive  C&  D;  tum  aequationes  A  -b  B  o 
&  C  +  D  =  0  defignabunt  curvas  eafdem  habentes  afymptotos,  quas 
habet  data  curva; 


T  H  E  O  R.  XXXIV. 

Data  praecedente  fluxionali  aequatione  (P=  0)  n  ordinis,  &  literis 
A>  B,  C&  D  eafdem  quantitates  ac  in  praecedente  problemate  deno¬ 
tantibus 
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tantibus;  aequationis  A  -f-  B  =  o  inveniatur  generalis  fluens  K=o, 
&  fi  modo  invariabiles  quantitates  ad  libitum  affumendae  eaedem  fint  * 
in  aequatione  K  =  o  ac  in  fluente  fluxionalis  aequationis  P  =  o,  i.  e. 
fi  modo  a ,  b ,  r,  d,  &c.  correfpondentes  dati  valores  quantitatum  xty, 
x,  &c.  in  una,  fint  etiam  correfpondentes  valores  praediatarum  quan¬ 
titatum  in  altera  K=o-,  fa  exinde  deducantur  valores  quantitatis  a;, 
cum>’  evadat  infinita,  qui  fint  a.  P,  %  & c.  Sc  fi  valor  %  vel  p  quan¬ 
titatis  x,  inter  quos  requiritur  fluens,  fit  major  quam  radix  »  vel  P  vel 
y  vel  <?,  &c.  tum  plerumque  haud  converget  feries  fecundum  dimen- 
fiones  quantitatis  x  afcendensj  fi  vero  minor  fit  tt  vel  p  quam  ulla 
radix  *  vel  P  vel  y  vel  &c.  tum  plerumque  haud  converget  feries  fe¬ 
cundum  dimenfiones  quantitatis  x  defcendens. 

Si  vero  ita  transformetur  data  aequatio,  ut  abfcifla  z  ab  alio  pun&o 
incipiat,  tum  e  principiis  prius  traditis  pro  algebr.  &c.  aequationibus 
facile  conflat,  ut  haud  convergent  feries  fecundum  dimenfiones  quan¬ 
titatis  z  progredientes,  ni  ir  &  p  inter  duas  proximas  radices  P  &  y 
^quantitatis  x  conftituantur. 

T  H  E  O  R.  XXXV. 

1.  Sit  praedi&a  fluxionalis  aequatio  P  =  o,  &  ex  ea  inveniatur  aequa¬ 
tio,  cujus  radices  fint  limites  inter  radices,  &c.  datae  aequationis,  i.  e* 
fingatur^  folummodo  variabilis,  &  inveniatur  fluxio  datae  aequatio¬ 
nis,  &  fi  valor  quantitatis  x  pro  radice;»  aflumptus  fit  radix  inventae 
aequationis,  tum  infinite  divergit  approximatio  dedutta ;  ejus  con¬ 
vergentia  pendet  ex  hoc,  nempe  quo  magis  approximatio  inventa  ad 
unam  radicem  accedat  quam  ad  reliquas. 

2. Ut  feries  ex  aequationibus  hujufce  generis  refultantes  celeriter  con¬ 
vergant,  neceffe  eft  plerumque  interpolare  plures  feries  per  methodos 
confundes  iis  pro  algebrakis  aequationibus  prius  traditis ;  fed  caven¬ 
dum  eft,  ne  diverfis  correctionibus  utamur,  i.  e.  ut  correfpondentes 
valores  vdriabilium  &  earum  fluxionum  femper  conveniant. 

Omnia  haec  etiam  ad  incrementiales  aequationes  applicari  poffunt. 

3.  Haud 
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3.  Haud  raro  in  hifce  aequationibus  quantitas  y  evadet  impoflibilis 
quantitas,  &  in  hoc  cafu  feries  nunquam  converget,  ni  pro  prima 
approximatione  aflumatur  impoflibilis  quantitas,  cujus  poflibilis  pars 
ab  poflibili,  impoflibilis  vero  ab  impoflibili  quantitatis  parte  haud, 
longe  diflet :  hoc  in  cafu  valor  quantitatis^  nunquam  exprimi  potefl 
per  ferienl  fecundum  dimenflones  quantitatis  x  progredientem,  ni  x 
fit  impoflibilis  quantitas. 

4.  Sit  =  A ,  ubi  A  fit  feries  fecundum  dimenflones  quantitatis  x 
progrediens,  deinde  detegatur  feries y  =  B ,  quae  exprimit^  in  termi¬ 
nis  novas  quantitatis  z ,  ubi  z  fit  data  funfrio  quantitatis  x  vel  fun£Ho 
quantitatum  xdtyi  tum  in  multis  caflbus  e  data  functione  praedicta 
&  caflbus,  in  quibus  convergit  feries  A,  Sc  principiis  hoc  in  capite 
traditis  erui  poflunt  cafus,  in  quibus  convergit  feriesj  =  £. 

P  R  O  B.  XXVI. 

Datis  algebraicis,  fiuxionalibus,  vel  incrementialibus ,  &c,  aquationibus , 
quantitates  x&  y,  &c.  involventibus ;  invenire  valor  em  quantitatis  y  per 
terminos  quofcunque  irrationales  quantitatis  x  fecundum  datam  legem  pro¬ 
gredientes,  fi  modo  is  per  tales  terminos  exprimi  pojjit . 

Primo  e  terminis,  qui  maximi  funt,  datarum  aequationum  in¬ 
veniatur  primus  terminus  (a)  datae  formulae:  fcribatur  «  -+- p  pro  y 
in  datis  aequationibus,  &  e  terminis  refultantium  aequationum,  qui 
maximi  funt,  inveniatur  propinquus  valor  quantitatis  p  datae  formula?, 
&  fle  iteratis  operationibus  tandem  invenietur  feries  quasfita :  vel  af- 
fumatur  feries  generaliter  exprefla  in  terminis  fecundum  datam  for¬ 
mulam  progredientibus,  fcribatur  haec  feries  pro  j  in  data  aequatione 
&  ejus  fluxiones,  &c.  pro^, y>  &c.  &  e  coefluientibus  correfponden- 
tium  terminorum  refultantis  aequationis  nihilo  aqualibus  efle  fuppo- 
fltis  erui  potefl:  feries  quaeflta. 

Ex.  1.  Sit  aequatio  y  ==  (a  -p  bxmY~xxrx>  invenire  quantitatem^ 
per  feriem  conflantem  e  terminis  formulas  [a  -p  b  xny  z f ;  aflu- 

*  M  m  m  matur 
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matur  y  =  (a  4-  b  xmY  (Ax'  4-  B  x,+m  4-  C xl+m  4-  &c.)  fcribatur  hic 
valor  pro^  &  ejus  fluxiones  pro  j,  j;,  &c.  in  data  aequatione,  &  fiant 
correfpondentes  termini  refultantis  aequationis  nihilo  refpe6live  aequa¬ 
les,  6c  ex  aequationibus  exinde  dedudlis  confequentur  sz=zn-\-  i,  A 
i  „  um  b  A  -f-  s  b  A  _  .  ~  ,  .  . 

_  73  >  ■■■-  _ _  '  .  _  Xr/*  irol  o/Tnmofnt»  f  st  _ ! _  U  w 


B  =  ~i 


(j  4-  »)  a 


&c.  vel  afiumatur  (a-\-bxmy  x 


-  — p  pro  fluente  qusefita,  &  erit p  =  b*”**  ( a  + 

u  jn  _j_  s 

ix-y~'x,  deinde  affumatur  pro  p  quantitas  t' (m  +  —  -  j  -t 

( u  m  4-  s)  x  (u  m  -4-  m  4“  s)  bz 

b^'{c+b*-y+q  &  erit  ?W  {7r+l)[m  +  „+i)  X 

(a  4-  bxmy-'  x,  &  fic  deinceps  y  unde  facile  conflat  lex  feriei  reful¬ 
tantis. 

Z 

Ex.  2.  Sit  Z  =  — log.  2;,  invenire  integralem  incrementi  v  = 

.  ...  ..  rr  „  *  .  bz 


nunc  fingatur  integralis  incrementi  (*)  efle  Z  4-  -  4-  — - 3- - h 

\"/  z  z .  z  4“  z 

czz  .  c  .  az 

- - - — 1 - - - h  &c.  cujus  incrementum  invenietur  Z  4 - - — 

z.z-hz  .z-h  2Z  }  •  Z.Z  +  Z 

.  ___2i£__ _ 3£^ _ ^&c  =?_  f£d 

't"2;>2;4-2r.2;4-22r^2;.  z4-z,  24-22,  34-  32*  *  2;’ 

2;  jz2  24  2; 

Z  erit  per  prob.  z.lib.  2di.  =  j  ^  +  j^3  —  ^  +  &c-  =  ~  — 


2*. 24-?  6z.2!4-«.2+2!Z  42. 2  4-2.  2  4~  2  Z  .  2+3« 

—  &c.  fcribatur  haec  quantitas  pro  ejus  valore  in  aequatione  praedi&a 

Zri - ^ - *-& c.  =  f,  unde  a  =  \,zb—\,  ic  =  \,  &c.  &  con- 

2;  .  2;  4“  2. 

I  2? 

fequenter  integralis  quaefita  erit  v  =  Z  4-  —  4-  l2g.2?4-~g"f" 
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Z2  IQZS  0 

- - - - - - - — - - - —  &c.  Ia 

12  Z.  2-4-2?.  2  +  2Z  302.  Z~\-Z  .  Z-{- 2Z  .  S  +  3  ? 

hac  integrati  deducenda  fupponitur  z  invariabilis  quantitas. 

Cor.  .  In  detegendis  integralibus  incrementorum  faepe  occurret 

incrementum  | ,  cujus  integralis  fupra  datur. 

2.  Si  vero  requiratur  quxeunque  fun&io  ( v )  quantitatum^  &  x,  vel 
fluens  (v)  cujufcunque  fluxionis  e  quantitatibus^  &  x  6c  earum  flu¬ 
xionibus  compotitas/  &c.  per  feriem  cujus  termini  progrediuntur  vel 
fecundum  dimenliones  quantitatis  x,  vel  fecundum  quamcunque 
aliam  legem,  cujus  termini  ad  fummam  continuo  convergunt ;  inve¬ 
niatur  proximus  valor  quantitatis  v ,  qui  flt  ciy  deinde  pro  v  feribatur 
a-\-p ,  &  ex  aequationibus  refultantibus  inveniatur  proximus  valor 
quantitatis  p,  &  fic  deinceps  ufque  donec  tandem  invenietur  valor 
quantitatis  v  quaetitus. 

Hae  aequationes  reduci  potiunt  ad  unam,  quae  exprimit  relationem 
inter  variabiles  x  &  v. 

3.  Sint  vero  duae  vel  plures  aequationes  tres  vel  plures  variabiles  quan¬ 

titates  (*',  /,  z\  &c.)  habentes;  irao.  ita  reducendae  funt  datae  aequa¬ 
tiones  per  methodos  prius  traditas  ;  ut  evadant  earum  variabiles  ( x ,  y, 
z t  6cc.)  perparvae  vel  permagnae,  prout  requiritur  feries  afeendens  veK- 
defeendens ;  deinde  fiant  termini  utrarumque  aequationum,  qui  fint 
ex  hypotheti»  quod  x  vel  tit  perparva  vel  permagna  quantitas,  maximi, 
inter  fe  aquales;  iis,  qui  minores  tint,  abjetis,  &  exinde  deducantur 
proximi  valores  quantitatum  y,  z,  &c.  in  terminis  quantitatis  at,  qui 
tint  refpe&ive  ay  a,  &c.  feribantur  a  p,  «  +  in  datis  aequa¬ 

tionibus  refpe6tive  proy,  z,  & c.  &  e  terminis,  qui  maximi  fint  in  re¬ 
fultantibus  aequationibus,  inveniantur  proximi  valores  quantitatum 
py  7T,  &c.  &  fle  deinceps;  unde  tandem  eruentur  valores  quantitatum 

zt  &c.  correfpondentes. 

Aliter:  Per  praecedentem  methodum  inveniantur  proximi  valores 
quantitatum  variabilium  x\y\  z\  &c.  in  datis  aequationibus  conten¬ 
tarum  6c  transformentur  datae  aequationes,  ita  ut  earum  variabiles 

M  m  m  2  y>  &c. 
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y,  z ,  6cc.  evadant  perparvae  vel  permagnae,  tum  fint^  ==  Ax"  prope, 
zz=axm  prope,  6cc.;  fcribantur  hi  proximi  valores  ax\  &c.  pro 
v,  c.  in  datis  aequationibus,  &  e  differentia  indicum  refuhantium  ex 
hac  fubftitutione  colligi  poffunt  formulae  ferierum  y  =  A  x”-\-  Bx”+m 
-h  Cx'+lm- f-  &c.  &  z  =  axr-hbxr+i-h  cxr+2s  +  6cc.  &c.  fcribantur 
hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  datis  aequationibus,  &  ex  aequa¬ 
tis  correfpondentibus  terminis  refuhantium  aequationum  confequun- 
tur  coefficientes  A ,  B}  C,  Scc.  a ,  bt  c ,  &c. 

Si  vero  duo  proximi  valores  quantitatis  fint  Axn ,  tum  afliimcnda 
eft  feries  formulae  Axn  +  Rx*+kn  -4-  Cx*+w-f-  &c.  =  y *  fi  tres,  tum 
feries  formulae  Ax”  B  4-  C xn+\m  -+-  Dx”+m  -h  &c.  affumenda 
eft  *  &  fic  deinceps. 

4.  Eadem  methodus  etiam  applicari  poteft  ad  fluxionales,  inte- 
grales,  &c.  aequationes,  e.  g.  Sint  fluxionales  aequationes  (/,  r,  j,  &c.), 
ordinum  datae,  &  ita  transformentur,  ut  evadant  variabiles  perparvas 
vel  permagnae*  in  iis  pro  z  &y  fcribantur  ccx"  &  Ax” ,  &c.  refpe&ive, 
&  per  praedidlas  methodos  progrediendum  eft  *  tum  plerumque  ia 
Angulis  refultantibus  feriebus  continebuntur  (/  -f-  r  ■+■  s  -f-  &c.)  varia¬ 
biles  quantitates  ad  libitum  aflumendae:  aliter*  in  pnediclis. aquatio- 

/  /-!  /—1  /  /-I  /_l  * 

y  y  y  z  z  z 

nibus  pro  -y,  &c.*  tj,  &c.  &c.*  ubi  /  major  eft  quam 


r  vel  s ,  &c.*  fcribantur  refpe&ive  j  -4-  b  x\  c  -{-  4*  ri - - —  xx+l,  .d  + 

x  +  1 


+  \  x' +  (T+1HX  +  2)  &c  >  *' +  b'^>  d  +  a'x  +  ~Tt 
a  U 

x^\  d'+  c'x  -j-  ~  x2  -h  ^M+2>  &c.  &c.  refpeclive  *  & 

exinde  deduci  poffunt  quantitates^,  z ,  &c.  in  terminis  quantitatis  (x-), 
quae  fluit  uniformiter:  fed  hic  animadvertendum  eft,  quod  nunquam 
plures  quam  /  +  r  +  s  -f-  &c.  poffunt  efle  invariabiles  quantitates  ad. 
libitum  aflumendae. 


T  H  E  O  R, 
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T  H  E  O  R.  XXXVI. 

Ex  iifdem  aequationibus  vel  ad  fummas  ferierum  vel  ad  fluentes  fluxi  - 
onuni  deduci  poflunt  diverfae  incrementiales  vel  fluxionales,  &c.  aqua¬ 
tiones,  ut  e  fequentibus  conflabit;  quae  autem  omnes  diverfae  aequa¬ 
tiones,  fi  generaliter  corrigantur,  femper  eafdem  praebent  feries. 

•  x^ 

Ex.  1.  Sit  aequatio  y2  =  a2  +  bx  +  ^7,  ex  hac  aequatione  erui  po- 

teft  valor  quantitatis  y  in  terminis  fecundum  dimenfiones  quantitatis 
bx  b2x 2  £3*3 

*  progredientibus  y  =  a+  —  —  —  &c.  fit  *  ==  0  & 

xr 

erit  feries  inventa  y  =  fex\-\-\  ^ - &c. 

bic2 

Inveniatur  fluxio  datae  aequationis,  &  erit  2yy  =  b  x  -f-  unde 

xl 

yt=6ixi  “l-^^T^f&c.  fed  inveniatur  hujus  aequationis  generalis  fluens  & 
afliimenda  efl  quantitas^2=tf 2  prope,  pro^  fcrihatur  a+p  in  aquatione 

2 yy  —  b*  +  &  refultat  2  (a  -4 -p)p  =  bx  -4-  &  e  ter- 

minis,  qui  maximi  fint,  inter  fe  aequalibus  efle  fuppofitis  invenietur 
2;  a p  =  b  x  prope,  unde  p  =r  prope,  &  exinde  refultat  prior  feries 
bx 

y  ~  a  +  2~a  +  &C‘ 


Dividatur  data  aequatio  y2  ==  az  -f-  b  x  -4-  —  per  x,  &  refultat  —  == 

a2  t,*5  .  «  •  .2  yy  y2x  ^x2x  a2  x 

-  +  b  +  Jz>  CUJUS  fluxio  ent -jJ-.  =  — i - ^ :  termini. 


•  •  •  •  V  X  i 

hujufce  aequationis,  qui  maximi  inveniuntur,  erunt  uncje 

x  xz  * 

f  =  az  prope,  &  y  =  =:=  a  prope,  fcribatur  a +  p  pro  y  in  fluxione 

*yy 
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2J1  _£i:  —  3***  _  —  &  refultat  2  x  (a  +  P)f  _  (2  a/ -4- />»)*• 
X  X2  cz  xz  *  x  xz 

=  ^r~i  maximi  termini  hujus  aequationis  funt  - ~v~> fiant 


a  b  x  ' 

nihilo  aequales,  &  refultat  ~  unde  p  =  —  prope,  &  aequatio  fiet 


eadem  ac  prior  y  =  a  ■ 


-{-  &c.  Et  fic  deinceps. 


Cor.  1.  Aflumatur  fluens  A  -f-  B  =  0,  ubi  A  5c  B  funt  quascunque 
fun&iones  literarum  x  6c  y,  &  a  in  variabilis  quantitas  generaliter 
aflumpta,  inveniatur  quantitas  y  ex  hac  aequatione  in  terminis  fecun¬ 
dum  dimenfiones  quantitatis  *  progredientibus,  i.  e.  fit  y  =  A  x” 


Bxrtz*m-t-  Cxn—im  . . . .  Exn:*rT*-{-  &c.  ubi  E  fit  terminus  in  quem 
primum  ingreditur  litera  a\  inveniatur  fluxio  praecedentis  fluentis 
7T  =  0  in  qua  haud  continetur  a ,  &  ex  hac  aequatione  per  methodos 
prius  datas  inveniatur^  in  terminis  quantitatis  *,  quae  erit y  =  Ai? 
g  xn=±m  Cxn±=im-h  &c.  ufque  ad  terminum  D  xn-(r—l)m  -f-  £  xn—rm 
H-  &c.  ubi  per  praedi&am  methodum  fi  p  fit  proxima  approximatio 
vel  quod  idem  eft  fi  in  data  aequatione  %  =•  o  fcribatur  A B  xn^m 


.  Dx^-')”1  +  p  pro  yy 


( nrtzrm)x 


prope,  cujus  fluens  erit  p  =  lxnz±rm  prope,  ubi  /  denotat 


quamcunque  quantitatem  ad  libitum  aflumendam;  unde  haec  feries 
iemper  eadem  evadet  ac  praecedens. 

Hinc  facile  deduci  poflunt  infinitae  aequationes,  quarum  feries  ge¬ 
nerales,  quae  exprimunt^  in  terminis  quantitatis  x,  erunt  eaedem. 

Haec  principia  facile  applicari  poflunt  ad  fluxionales  aequationes 
fuperiorum  ordinum,  vel  ad  fluxionales  aequationes  plures  variabiles 
quantitates  &  earum  fluxiones  habentes. 

Cor.  2.  Series,  quae  exprimunt  generalem  valorem  quantitatis  y  in 
terminis  vero  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientibus, 

eaedem 
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,  ,  »  f  (!“l  »— I 

eaedem  inveniuntur  e  diverfis  aequationibus  A  4-  B  =  0,  A -i-  B  4- 

»—2  n — 2 

ax'  '  =  0,  A-\-  B  4-  axx”-*-^  b  xn~%  =  ot  &c.  ufque  ady^-f-B-h 

+  ^*’~1**’  -4-  cx*-*x  +  &c - /x  =  0,  &  A-\-  B  -ha  x" -h 

bx  •+ '  cxn  1 . . .  /'  =  0,  ubi  literae  a,  b,  c,  • . .  /  &  l'  quafcunque  inva- 
riabiles  denotant  quantitates. 

Duae  feries,  quas  exprimunt  prasdi&um  generalem  valorem,  eaedem 
inveniuntur  e  duabus  aequationibus  tt  =  0  &  Z/X7r=0,  ubi  ^  el*- 
fluxionalis  quantitas  fuperioris  ordinis  quam  quantitas  Z,. 

P  R  O  B.  XXVII. 

Ex  datts  relationibus  tnter  valores  x  &  z  incognita  quantitatis  x  inter- 
fummas  duarum  fer ierum  refult antium ;  invenire  coeffict entes  ipfius  feriei. 

Sit  fumma  feriei  hujufce  formulae  a  xm -\-bxm+r +c  *"•+*' -f-  &c .= 
inveniatur  valor  (i?)  ejufdem  feriei,  cum  x  evadat  (2)  qusecunque 
data  fun&io  quantitatis  x,  i.  e.  a  zm  4-  4-  &c,  __  ^  ___ 

4-  4-  C*",+ir'  4-  &c.  4-  A'xb  4-  £V+'  4-  C'x *+“  +  &c.; 

tum  ex  quantitate  4-  J*"+r4-  Scc.  6c  relatione  inter  fum- 

mas  inveniatur  72  ==  -f-  **-+".  4-  4-  &c &  ex  aquatis 

correlpon dentibus  terminis  refultant  A  a\  B  =  b\  C _ c  &c. 

&  exinde  deduci  poflunt  coefficientes  j,  b ,  c,  &c.  qusefitk 

Ex.  Cum  x  evadat  2  x  =  2,  tum  feries  *xw4-  £*"+r4- 
&c.  evadat  (axm+  bxT^  4-  ^^4-  &c.)2j  in  data  ferie  pro  *  fcri- 
batur  2  x,  6c  refultat  a  2mxm  4-  £  x  2m+r  x"+r  4-  e  x  2n+lrxm+ir  4-  &c.  = 
(a  x”  b  *“+r4-  &c. ) 2  =  *  2  xlw4-  2  £  *lOT+r  -h  (2  a  c+b2)  xlm+ir  -f-  &c. j 
&  ex  aequatis  correfpondentibus  terminis  refultant  a  2*  x  =  a2 xlw, 
&  confequenter  m  =  2  m*,  &  exinde  m  =  c  Sc  2ma  =  2°^  =  a  a2  ■ 
unde  a  =2  1 ;  Sc  2ab xzm+r  =  2  abxr  =z  b  x  2M+rxr,  unde  2r  =  2  &  exJ 
inde  r  =  1  $  &  c  x  2ar  x  jc*r  =  ?  x  z2  x  x2  =  f  2  #  c  4-  £2)  ^  ^  2  f 

unde  i(=tc  +  b>,  &  exinde  *=|;  &  fic  deinceps,  & 

tandem. 
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tandem  refultat  feries  axT+b  xm+r  4-  c  xm+ir  4-  &c.  =  1  4-  b  x  - 
Ai  b 4 

X2  — -  X3  4-  ^  ^  -  x5  4-  &c.;  quae  ex  logarithmo  invenit  nu¬ 

merum. 

Ex.  2.  Sit  praediola  feries  ^4-^r4^^ir+^},+  &c.$  cum  vero 
x  evadat  2  x  =■  z,  tum  feries  a  4-  b  xT  4-  &c.  evadat  (a  4-  b  xr  4-  c x' 

4-  &c .)‘  c'  +  s  as~'  b  xr  +  s  a'-lblxLr  4-  &c.  =  a  +  b  x  2rxr 

4-  j  a'~'cx'r 

4-  r  x  2tr  xlr  -{-  d  x  2,rxx,r4-&c.,  unde  a  =  a*&  confequenter  <7  =  i* 
&  2 r  b  =  s  b  Sc  exinde  2 r  =  j  8c  r  =  ;  &  r .  — <2*“*  b2  +  s  a‘~*  c 

=  2lr  xf  &  x  .  S—^b*=(2tr — s)c=(s2 — s)c,  unde  c—\b2i  etiamque 


5 —  1  s  —  2 


s 

ter  s 


2  3 

s —  1  s  —  2 


4-  j .  (j —  i)k4-i^=  21rd=  s*d  &  confequen- 


£2 


j  —  1 


2  3  £*  +  *.(*  —  i).b.-  =  (fl— s)dtc  s.-  2  . 

i3  =  (j3  —  s)d  &  d=  -  £c  ftc  e  —  — — -  - — 7,  &C.;  &  fe- 


1.2.3 

b  b2 

ries  ^  4"  ^r+  Scc.  =  i  4-  ;  + 


i .  2 


1.2. 3. 4 

b3  * ^  * 

-x,r  4- 


1.2.3 


•3*4 

x<r  4-  &c.,  ubi  r  =  >  quae  erit  1 ,  cum  s  =  2 ;  Sc  —  1  cum  j  =  [. 

Ex.  Sit  quantitas  <2*4-^  *2  +  c*s  4- &c.= /,  quae  fit  logarith- 
mus  quantitatis  i+x,  at,  cum  numerus  (14-*)  evadat  2  =  (14-x)2» 
tum  logar.  /  evadat  duplus  ;  pro  x  fcribatur  igitur  2x  4-  x2  in 
praedidta  feri  tax  4-  b  x2  4-  c  x3  4-  &c.,  &  refultabit  a  (2x4-  *2)  4-  b 
(4*M-  4^3  4-  *4)  4-  c  (2  x  4-  x2)3  4-  &c.  =  2ax  4-  {a  4-  \b)x2  4- 
(4  b  4-  8  c)  x3  -4-  4.  1 2  c  4-  1 6  </)  x4  4-  &c.  =  2/  =  2  a  x  -\r  2  b  x2 

4-  2^A'3  4"  2.</x+4-  &c.:  ex  aequatis  correfpondcntibus  terminis  re- 

fuitant 
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fultant  2^=2^;  2  b  ==  a  -4-  4  by  unde  b  =  —  ~  &  4£-f8c=2f, 
&  confequenter  r  =  —  ~ ;  &c. 

Et  fic  progredi  liceat  ad  plura  &  magis  generalia  exempla;  etiam- 
que  ex  refolutionibus  inter  plures  fucceflivos  terminos  ad  feriem  de¬ 
ducendam. 

2.  Sint  V  fc  W datas  fun£liones  quantitatis  x ,  i.  e.  V=X&c  W=.  X' 
invenire  V  in  terminis  quantitatis  IV. 

Reducantur  duae  aequationes  V  =  X  &  W-=.X  ad  unam,  ita  ut 
exterminetur  x ,  &  refultat  aequatio  quaefita. 

Aliter :  Sit  V=axm+b  xm+n  -4-  c  **+*•  +  &c.  &  IV  =  *V  -4- 

-4-  cV+”-f-  &c.;  tum  erit  V=AW~r  -f-  -f-  C/P^-f-fec* 

in  hac  aequatione  pro  V &  IV  fcribantur  earum  valores  jx*+&c., 
tfV-H&c.;  &  aequentur  correfpondentes  termini  aequationis  reful- 
tantis,  &  exinde  facile  erui  poffunt  coefficientes  a ,  b>  c ,  &c.,  a\  b\  &c. 

Si  r  =  tum  pro  —  cl  fcribatur  W'\  &  evadet  V  A' W’T 
&c. 

Si  exponentiales,  fluentiales,  &c.  quantitates  in  praedicis  aequa¬ 
tionibus  V=axm-i-  &c.  &  Wz=i  axr-h  &c.  contineantur;  tum  ple¬ 
rumque  ita  reducendae  funt  exponentiales,  fluentiales,  6cc.  quanti¬ 
tates,  ut  progrediantur  fecundum  dimenfiones  perparvae  quantitatis 
0 ,  &  deinde  per  methodum  hic  traditam  acquiri  poteft  problematis 
refolutio. 

P  R  O  B.  XXVIII. 

Reducere  datam  feriem  ad  f  affor  es. 

Sit  feries  axm  b  xm+”  +  c  xm+tn  -f-  &c. :  affumantur  fa&ores,  qui 
ad  feries  redufli  praebent  feries  ejufdem  formulae  ac  data  feries,  6c  qui 
in  fefe  continuo  du£li  continent  tot  faltem  incognitas  6c  indepen- 
dentes  cocflicientes,  quot  refultant  termini  deftruendi. 

*Nnn 


Ex. 
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Ex.  Sit  quantitas  a  -4-  bx  4-  cxz  -f-  &c.;  &  erit  aequalis  contento 
e  fingulis  faaoribus  (e  +fx)m  x  (e' +fx)m'  x  (<?"  •+*/"x)’*"  x  &c.,  qui- 
bus  faaoribus  (M-/x)m,  {e+fx)m'>  &c.  ad  feries 
e'm'  ,riem'-f'x  +  &c.  ejufdem  ac  datae  feriei  formulae  reduftis;  plures 
continentur  incognitae  &  independentes  coefficientes  4  <?",  &c.*,  /, 
&c.,  &c.,  my  niy  nt\  &c.  quam  termini  datae  feriei  aequandi ;  i.  e. 
aequentur  correfpondentes  termini  &  refultant  aequationes  e*  x  e  ml  x  e  m 
x  &c.=  m  t,menm  6cc./4-wV^-‘  ^/,f-'&c./,+&c.==:  &  fic  dein- 

ceps :  hic  plures  involvuntur  incognitae  8c  independentes  coefficientes 
quam  refultantes  aequationes,  &  confequenter  facile  erui  poflunt  co¬ 
efficientes,  quae  folutionem  problematis  praebent. 

Cor.  Sint  faaores  (*V  -f -f*  -f-  £  x*  -P  &c. )  (*V'  +/V  +  £'x" 
&c.)  -h/V'  +  /x^ -h  &c.)  &c.==*x*  +  £x"+’4-&c.,  ubi  r 

/  -f-  r*  -f-  &c.  =  tny  &  s  —  r,  &c.  =  n  \  e  x  e'  x  e"  x  6cc.  =  a,  6cc. 

Eadem  principia  etiam  applicari  poflunt  ad  quantitates  in  quibus 
incognitae  quantitates  continentur. 


P  R  O  B.  XXIX. 

Data  aequatione  quantitatem  v  involvente;  ubi  v  fit  quaecunque 
quantitas,  quae  e  data  quantitate  x  deduci  poteft;  invenire  valorem 
quantitatis  x. 

1.  Primo  inveniatur  a  proximus  valor  quantitatis  x,  feribatur  quan¬ 
titas  a  pro  x  in  data  aequatione,  &  fit  quantitas  refultans  A ;  deinde 
feribatur  a  -+-  %  (ubi  tt  fit  perparva  quantitas)  pro  x  in  data  aequa¬ 
tione,  &  fit  quantitas  refultans  B-,  tum  erit  A  —  B :  A  :: 

unde  erit  propior  approximatjo  ad  quantitatem  x;  &  fic 

redintegrata  operatione  propior  adhuc  conftabit  valor  quantitatis  x. 

2.  Si  vero  duo  valores  quantitatis  x  fint  prope  quantitati  a  &  in- 
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ter  fe  aequales;  tum  fcribendae  funt  pro  x  in  data  aequatione  refpec- 
tive  a%  a  ~\r-  nvy  a  2tt\  &  fmt  quantitates  refultantes  refpefrive  Aa 
B,C j  erunt  duae  radices  quadraticae  aequationis  1  (A  —  2  B-\-C)ez 

—  i(C  —  4  £  +  3  A)  7r e  4-  A n7-  =  0,  quae  Hnt  a  5c  (2',  propiores  ap¬ 
proximatis  es  ad  duos  valores  quantitatis  *  praediatos,  i.  e.  a  4-  a  & 
a  4-  /3  erunt  prope  duo  valores  quantitatis  fi  autem  u  multo  mi¬ 
nor.  fit  quam  0,  tum  erit  a  =  c~__  ^  ^a  prope. 

Cor.  1.  Sit  aequatio  xn-^pxK^t  4-  qxn~x—  &c.  =  0:  in  hac  aqua¬ 
tione  pro  x  fcribantur  refpective  a  &  a  4-  *•,  &  refultant  quantitates 
an—pan~l  &C*—A,  &  A-h  {nar-1  —  («—  i)pan-'-±- 

(?/ — 2)qan~l  —  5tc.)7r+  Scc.  =  B,  &  confequenter  £ —  A  =  (na*-' 

—  {n  —  1 )  p  an~z  4-  0*  —  2)  ^  a"~}  —  &c.)  «■  prope :  ^  —  pa"~l  -[- 

*  nf  —  («  —  1 ) /> 4-  (  »  —  2)q a*-* —  &C. 

=  e ;  &  exinde  j  —  e  erit  propior  valor  quantitatis  *. 

Cor.  2.  Sint  vero  n  valores  quantitatis  x  prope  inter  fe  &  quanti¬ 
tati  a  aequales,  fcribantur  pro  *  in  data  aequatione  refpe&ive  a,  a  4-  tt, 
4-  2tt,  *  4-  3 **■,  ..•<*+(« —  J)^>  &’  fmt  quantitates  refultantes 
refpe<51ive  A,  Ba  Ct  D,  &c.  &  dz=A  —  Ba  ct^A—iB  +  C, 
d"  =  A—  3 B  4-  3  C — Z>,  dw=  A  —  4.B  6C — 4 i)  4-  _ 

d"  =  — mB+tn .  — C  —  m.  — —  £)  +  &c.  &  fint  « 

z  z  3  » 

/3,  y,  S,  &c. »  radices  (e)  aequationis  An’ —dit'-'1  e  +  \d\'~'-e  x  (c— 

—  x'^  “  "0  x  (c  —  2  g )  +  -  -  —  d'"  v-*  e  x  (g  — ») 

x  ■ —  2-tt)  x  (r  —  3  tt)  —  &c.  =  0 ,  tum  erunt  ^  -f-«»  <*4-/3,  a  4-^ 
^  4-  &  &c.  refpe£Uve  approximationes  ad  n  valores  quantitatis  x  pne- 
diftos. 

Si  vero  fcribantur  pro  x  in  <iata  aequatione  (j?)  quantitates  a 
a +  a  4-  p,  a  4-  «r,  a  4-  t,  &c.j  &  fmt  ( n )  quantitates  refultantes 

A^CiDi  E>frc.$  &  fint  (’»)  radices  aequationis  4  —  T -  —  <* 

♦  \  7T  5T/ 

Nn  n  2  4- 
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B 


Vf  ir(v  —  p)  p(p 


B 


71  p<T  7r(7I - p) 


C  _ Z) _ N 

p  (p  —  w)  (p  —  <rj  (r(<r  —  w)  (cr  —  p)/  *  X  * 

/  ^  _ 5 _  C _ 

^  *'  \7Ip<TT  71 (tt — p) (tt — cr)(7T — t)  p  (p — ?r)(p — o-)(p — r) 

_ D _ ■ _ E _ \  . 

<r(cr  —  tt)  (<r  —  p)  (<r —  t)  t(t  —  tt)(t  —  p)  (t  —  <r)/  ^ 

x  (* — p)  x  (* — o-)-f-&c.  =  o  refpedtive  «,  /3,  7,  £  &c.,  &c.;  tum  erunt 
a  u,  a  f3,  a  y,  a  2,  &c.  approximationes  ad  n  radices  datce 
aequationis,  quae  funt  prope  inter  fe  aequales.  Aliter:  fint  ( n )  radi¬ 
ces  praedirae  «,  /3,  7»  A  &c.  radices  (*)  aequationis 

(g  —  <r)  x  (f  — -t)  &C.  x  ^  ,  *  *  (*  —  p)  x  (e  — ■  <r)  x  (f  —  t)  x  &c. 

&C.  71  x  (7r  —  p)  x  (tt — <r)  x  (7T — t)  x  &C. 

fx(g — 7r)x(f — <r)x(f — t)xScc.  ^  c  <rx(g — ?r)x(g — <r)x(g — r)xgcc» 
x,B+px(p — 7r)x(p— <r)x(p— t)x&c.  <rx(<r-  w)x(o— p)x(,r— rjx&C. 

<>  x  (<r  —  v)  x  (e  —  p)  x  (e  —  a-)  x  &c.  _  . 

*  D  +  T  X  (T  —  V)  X  (t — p)  x  (t~—<t)  x'  &c!  *  E + ' &c- : =  0,  tum  erunt 

a  +  x,  a.  +  0,  a  -t-  y9  a  +  t,  &c.  approximationes  ad  (;;)  praedicas 
radices. 

Ltx  hujufce  feriei  facile  condat  ex  obfervatis  ipfius  terminis. 

Si  vero  a ,  /7  -1-  tt,  *  -d-  p,  a  -4-  0*,  &c.  fint  multo  propiores  ad  unam 
radicem  datae  aequationis  quam  ad  reliquas;  tum  (n)  radices  praedi&se 
aequationis,  cujus  radix  eft  e ,  erunt  refpe&ive  f —  tt,  f  —  p tf —  r> 
j _ Tf  &c.  prope,  &  radix  quaefita  a  -\-f  prope. 

Cor.  Hinc  i  — -  — c,  +  ,_'  +  >_ifcr £> 

71  71  p  TT  TT  $71 

^  erx  (<r — 7r)  x  (g- — p) T  r  ^  rx(i — tt)  t  x  (t — ti)  x  (t — g) 


-p)  T 

-^-=(7,  I - 

p  7i<r  71 

t.(t  —  ^.(t— p).(t— <t) 
•yp<rr 


tt  p  <r 


=  0,  &  fic  deinceps;  etiamque  -  -i- 

7T 
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f  *  ((  —  n)  0  *  j  fx  (f —  n)  r .  (f —  v)  x  (f  —  p) _ ^  t 

w  p)  '  w(w — f)  tt(w —  p)  (ir  —  f)  ’  ?r 

+  t(t  —  v)  (r  — p)  t.(t— t).(t— p).(t— f)  _  ^  &c. 

7r(,r  — p)  —  p)(^ — f)  «• .  (?t— p) .  (f — f)  .  (w — r)  ’ 

.  fx(f — g)  F  (f  —  ff)(F— p) r  x  (r  —  *)  t(t — *t)(t — p) 

P  Cp  —  «•)  p  (p  —  ■*)(?  —  <r )  ’  p(p  —  ■*)  p(p  —  w)(p  —  f) 


r(r  —  *-)  fr— 
f(f  —  w)(f  —  p) 


r  (r  tt)  (r  — p)  (r  — f)  &  t(t  —  w)  (r— p) 

P  (p  - w)  (p  -  «■)  (p  -  T)  ’  f(f -  5r)  (f - p)  ■*“ 

t(t  —  gr)(T  —  p)(r  —  f)  _  & 

c  (<r — vr){(r  —  p)  (<r — t) 

Principia  hic  tradita  applicari  poffunt  ad  inveniendam  feriem,  quae 
exprimit  quantitatem  v  terminis  vero  fecundum  dimenfiones  quanti¬ 
tatis  z  progredientibus  ex  data  aequatione  relationem  inter  x  &y  ex¬ 


primente,  ubi  literae  z  &  v  refpedtive  denotant  quafcunque  fun&iones 
vel  algebraicas  vel  fluentiales,  integrales,  &c.  literarum  x&y. 


2.  Datis  m  aequationibus  m  incognitas  quantitates  xfy,  z ,  6 cc.  ha¬ 
bentibus,  fint  vero  a,  /3,  y,  &c.  proximi  valores  incognitarum  quanti¬ 
tatum  x,y,  &c.  refpe&ive  inter  fe  correfpondentes  ;  affumantur  n- f-i 
diverfi  valores  quantitatis  a:,  viz.  a,  a  +  tt,  a  -4-  ir,  «  -f-  7/',  &c.  &c. 
&  fic  affumantur  n  -f-  1  diverfi  correfpondentes  valores  quantitatis  j 
qui  fint  refpeftive  /3,  (3  -4-  p,  /3  -h  p',  @  -4-  p'',  &c.  &  fic  de  reliquis,  ubi 
*r,  tt'  7 r",  &c.  p,  p',  p7',  &c.  funt  perparvae  quantitates  5  fcribantur  «,  /3 , 
&c.  «  -4-tt,  /3  -f-  p,  &c.  a  +  tt',  /3-4-  p',  &c.  &c.  pro  fuis  valoribus  a*, 
yy  &c.  in  datis  aequationibus,  &  refultent  quantitates  Ay  B ,  C,  &c.  re- 
fpedtive  in  una  aequatione ;  P,  ^  P,  &c.  in  fecunda,  &c.  &  refulta- 
bunt  e  prima  aequatione  n  fimplices  aequationes  a  tt  4-  £p  -4-  &c.  = 
P  —  Ay  a  7T  -4-  b  p  -f-  &c.  =  C  —  At  a  n'  -4-  b  p ;  -4-  &c.  =  D  — -  ^ 
Scc.  e  fecunda  vero  aequatione  n  fimplices  aequationes 
&c.  =  ^ —  P,  £  tt'  +  k  p'  -4-  &c.  =  R  —  P,  £  tt"  +  ^  p"  -4-  &c.  =  S 
—  P,  &c.  ex  his  2  &c.  aequationibus  inveftigari  poffunt  coefficien- 

tes  ay  bi  &c.  &c.  ultimo  affumantur  w  aequationes  A-\-  ae  bi 

■4-  &c.  =  oy  P  +  be  -b  k  i  -4-  &c.  =  0  j  &c.  e  quibus  deduci  poffunt 

valores 
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valores  quantitatum  e ,  i ,  &c.  &  erunt  u-p  e,  /3  -f-  /,  Scc.  propiores 
valores  quantitatum  x,y ,  &c. 

E.  g.  Sit  m  ±=  2;  e  duabus  fimplicibus  aequationibus  /7tt  -q-  ^ 

—  B  =  o  6c  a  n-Pbp-pA —  C  =  o  deduci  pofTunt  coefficientes  £ 
&  ex  datis  etiam  aequationibus  kn  -f-  £p  -4-  P  —  o,  & 
£p'H-P~P  =  0  erui  pofTunt  coefficientes  h&k',  quibus  datis  fin¬ 
gantur  ae  +  bi  +  A^o,  h e  ki  P  =  o,  e  quibus  eruantur 
valores  quantitatum  *  &  /,  &  erunt  «  +  *&£  +  *  propiores  valores 
quantitatum  *  & 

In  his  fubftitutionibus  cavendum  efl,  ne  aquationes  refultantes  a 
fe  invicem  fint  dependentes. 

In  his  cafibus  faepe  praeftat  affiimere  cc  —  o,  f2  =  c,  y  =  o,  &c.  cum 
*  evadat  a,  tum  r  evadat  A ;  etiamque  cum  *  evadat  «.+-*•,  tum  r 

evadat  B  j  exinde  cum  at  evadat  a  +  p,  tum  r  evadet  ^  A  0 

r  7T  “ 

prope,  fi  modo  n  &  p  fint  perparvae  quantitates. 

2.  Cum  «  quantitatites  x,  y,  &c.  evadant  refpe&ive  «,  £,  &C.;  tum 
T  evadat  A\  etiamque  cum  praedicis  quantitates  &c.  evadant 
a-t- ? r,  (3  4-  p,  &c.,  tum  r  evadat  P;  &  fimiliter  cum  a:,  y ,  &c.  eva¬ 
dant  a  +  t/,  «  +  tt",  &c.j  /3-1-  p',  /3  -h  p",  &c.;  tum  T  evadat  refpe- 
ftive  C,  D ,  E,  &c. 

AfTumantur  («)  fimplices  aequationes  *  n  -f-  £p  +  &c.  =  B  A, 
dii  -f-  ^  p*  ■+“  &c.  =  C  —  it'  -f-  b  p*  -f-  6cc.  =  Z)  —  A,  a  n t"  -f- 
£p'"-f-  &c.  =  £  — A ,  &c.;  ex  his  aequationibus  inveniantur  (»)  jn« 
cognitae  quantitates  a ,  c,  d,  &c. ;  tum  erit  r  —  +  &C.; 

cum  &c.  evadant  refpe&ive  «-ha,  /3  -+-  &c. 

2.2.  Si  vero  duo  vel  plures  valores  quantitatum  <v,  jr,  &c.  fint  /3, 
&c.  prope;  tum  e  pluribus  affiimptis  refpondentibus  valoribus  quan¬ 
titatum  *,  &c.  pro  Tuis  valoribus  in  datis  aequationibus  fubftitu- 

tis ;  &  ex  principiis  iifdem,  quae  in  hoc  prob.  &  in  meditat.  algebr. 
traduntur,  facile  confequi  poflunt  valores  ad  veros  valores  magis  ap¬ 
propinquantes. 


Et 
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Et  fic  de  n  aequationibus  plures  n-\-  m  incognitas  quantitates  ha¬ 
bentibus. 

^Convergentia  harum  ferierum  pendent  omnino  ex  iifdem  princi¬ 
piis  ac  convergentia;  ferierum  prius  traditarum. 

Hic  obfervandum  eft,  fi  quantitates  refultantes  praedirae  haud 
crefcant  vel  decrefcant  ultimo  in  eadem  ratione  ac  iftas  minim$  dif¬ 
ferentiae  quantitatum  ipfarum  a  veris  valoribus,  tum  ex  hac  methodo 
haud  deduci  poteft  refolutioj  ex  hypothefi  ultimarum  rationum  inter 
praedi&as  differentias  &  quantitates  refultantes  fequitur  refolutio. 


T  H  E  O  R.  XXXVII. 

Sit  y  z=f.Xx,  ubi  X  eft  fun&io  quantitatis  =  b  cum  x~a; 
&  fi  valor  quantitatis  *  parum  exfuperet  a ,  tum  per  prob.  5.  libri 
primi  erit  ^  =  Xx  —  \P  *2  4-  S  —  £  P4  4-  &c.  ubi  (Px  =  x,  %x 
=  P,  Rx  =  ^  &c.  fed  pro  *  fcribatur  z  —  a,  &  invenietur  v  =  b 
4-  X(z  —  a)  —  [P  (z —  a)2  +  g^(z —  a) 3  —  &c. 

Cor.  .  Praeftabit  per  intervalla  procedere  tribuendo  ipfi  a*  fucceffive 
valores  a>  a\  a'\  &c.  &  pro  fingulis  valores  quantitatum  X ,  P, 

&c.  convenientes  computando,  &  exinde  aggregatum  e  fingulis  valo¬ 
ribus  feriei  X x  —  g  P  -4-  »  4£3  —  &c.  detegendo,  quod  erit  y  fluens 

quxfita. 


T  H  E  O  R.  XXXVIII. 

Sint  a  &  b  fimul  valores  quantitatum  *  &y  refpeftive  j  Sc  City  fun¬ 
ctio  quantitatis  x 6c  im0.  cum  x  fiat  x  —  nx ;  tum  y  evaderet^  — 
.  .  «4-1.  «  .  («  4- 1)  •  («4- 2)  . 

ny  4-  n  . - y - ^  v  <■  - y  4-  &c.  Ponatur  x  —  nx 

2  2.3 

=  a  &  erit  n  =  —  ^  *  pene  infinitus  numerus }  cum  vero  x  =  a  per 


hypothefin  erit  y  =  b}  &  confequenter^  =  b  4-  {x  —  a )  - 


DE  INFINITIS 
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a)*  -j-  |  4^  (x  —  <j)3  —  &c.  2io.  Fiat  vero  x  jam  x  +  n  x  &  y  evade¬ 
ret  y  -4-  ny  ■+■  n  .  ~~  -y  +  &c.  fcribatur  — pro  n  &  fit  ^  =  £  ■+• 

i(x  —  a)  +  il  (x  —  ay  +  ^l  (x  —  a)}  +  &cc. 

Cor.  1.  Si  progreffus  ab  j  ad  *  in  intervalla  aequalia  fecundum 
differentiam  «  difpertiantur,  &  termini  in  fingulis  feriebus  ultimo 
praecedentibus  notentur  per  'X,  'P,  &c.  ubi  j/  ==  X*,  X=  Px, 

p  =  &c.  &  X,  -<4',  -4", ...  'X,  X  fint  refpe&ive  fucceffivi  valores 

quantitatis  X  ad  fingula  intervalla;  &  B ,  P',  B", . .  'P ,  P  fint  refpe£dve 
fucceffivi  valores  quantitatis  P  ad  praedi&a  intervalla,  &  fic  deinceps; 
tum  ex  fecundo  cafu  refultant  y  =  b  +  a  (X4-  4-  . . .  4-  'XJ* 

4-U*  (B  +  Bf  +  BT. .  .+/P)  +  iaMC+C'  +  (TV.  .  4-'^)  4- 
~a4  (D  4-  X)1  -+-  £>".  . .  4-  'P)  4-  &c.  Si  inter  limites  Sc  valorem 
priorem  y  =  b  4-  <*  (A'  4-  A"  .  .  .XJ  —  luz  (B  4-  B  ' .  .  .  4-  P)  4- 

*  a3  (C'  4-  C" _ h  £>)  —  &c.  fumatur  medium  arithmeticum  prodibit 

feries  adhuc  magis  convergens  y  =  ^  4-a(^  +  ^4-  A'". .  .  4-  'X) 
4-  i  a  (X  4-  X^  4-  !4  a2  (P  —  P)  4-  6  a3  {C  4“  C '  .  .  .  4-  '^)  4-  £  cc3  {C 

4-^)  +  41*4(£>  —  -R)  +  &c.  . 

Convergendae  harum  ferierum  e  principiis  prius  traditis  dijudicari 
poffunt. 

Ex  principiis  prius  traditis  progredi  liceat  ad  convergendam  ferie- 
rum  harum  formularum  deducendam,  viz.  Y(a — 1 /{b — |/(e — &c.))) 
vel  </(a — y/{b  —  &c.))  vel  ^/{a  +  b _ _Jj;  &  fic  de  in»* 

✓  (c  +  4) _ 

v/  (e4-  &c.) 

finitis  diverforum  generum  feriebus  &  aequationibus. 


T  H  E  O  R. 


M  R  i  eb  u  s, 
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1.  Sit  *  =  [/(a  4-  ,/(«  +  [/(a  &c.)));  erit  *  vel  radix  aequati- 
onis  *  —  *—*  =  *,  vel  (x’  —  ay—a—x=zo,  vel 

<7  x  o  &  fic  deinceps;  omnes  enim  h*  praecedentes  aequa- 
tiones  erunt  divifores  fubfequentium.  ^ 

2.  Sit  x  =z  y/ (a  (#  </ (a  &c.)))5  &  erit  a:  radix  aequationis  _ 

a  =  o  vel  ^'=°  vel  *«;—-«*•+.+.:=,  &  den- 

X”  1  a””  '+»"  *+&c- ..  +  1  _  p>  ubi  m  eft  integer  numerus;  omnes 

enim  hae  praecedentes  aequationes  erunt  etiam  divifores  fubfequentium. 

Eadem  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  confimiles  feries,  in 
quibus  duae  vel  plures  continentur  liter*  vel  radices,  qus  eodem 
ordine  recurrunt ;  etiamque  ad  feries  fubfequentes 


T  H  E  O  R.  XL. 


i.  Sit  *  =  y/a  +  b 


&  erit  refolutio  aequationis 


.v"+'  —  ax  =  b>  &c. 

M 

2.  Sit  x  =  y/a  4-  b 

s/ c  +  d 


y/  a  4-  b 

\/a  4-  &c. 


&  crrt  refoiutio  aquationi? 


y/  d  4-  b 

&c. 

(*“—  a)’x  (cx  -b  d)  =  b-x s  &C; 

Cor.  .  Sit  cubica  aequatio  x*  —px*  gx  —  r^so,  affumantur 
m  =  2,  n  &  c  =  i,  &  refultat  aequatio  *3  -+-  dx*  —  (tf  4-  b)x  —  ad 

*  Ooo  ^ „ 
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—  o,  unde  affumptis  d  —  —p,  a  —  ^=  ~j-,  &  b  =  —  (a  +  q}\ 


refultat  refolutio  cubica;  aequationis. 

3-  Sit  *  =  ,*,£  ,  . 

b  -t"  occ* 

it 

4.  Sit  a:  =2=  </a  H-  £ 

£  *4*  ^ 

^  +  b 

c  — f“  d 


,  unde  xB+l  +  $*’  =  *,  &c. 

,  &  erit  aequatio  exinde 


s/a  *+■  &c. 

refultans  c*"+1  dxn  —  acx  —  bx  —  da  =  0,  &c.  Infinitae  ejuf- 
modi  folutiones  harum  aequationum  facile  dari  pofTunt. 

Si  modo  dentur  quaecunque  quantitates,  quae  iterum  perpetuo  oc¬ 
currunt  ;  tum  ex  iis  facile  deduci  pofTunt  aequationes,  quarum  refo- 
lutiones  per  has  methodos  dantur. 

Hujufce  generis  quantitates  in  fefe  multiplicari  vel  per  fe  dividi 
pofTunt  per  vulgares  methodos,  Ted  plerumque  produCta  &  quotientes 
refultantes  erunt  quantitates  maxime  compofitae  j  Ted  taedet  de  his 
plura  adjicere. 

Sit  z  diflantia  a  primo  feriei  termino,  &  fint  a,  b ,  c ,  d ,  &c.  functio¬ 
nes  quantitatis  2,  tum  ex  ratione  fucceflivorum  terminorum  ad  infi¬ 
nitam  diftantiam  facile  conflat,  annon  feries  fit  convergens. 


SCHOLIUM. 

Veteres  ad  areas  curvilinearum  figurarum  approximabant,  infcri- 
bendo  in  illis  vel  defcribendo  circa  eas  reCtilineas  figuras. 

In  curvis  haud  quadrabifibus,  ubi  etiam  ordinata  fit  data  funCtio 
abfciffae,  methodi  recentiorum  vix  aut  ne  vix  fuperiores  cenfendas, 

funt  i 
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lunt;  ut  vero  feries  per  has  methodos  inventas  reddantur  celeriter 
convergentes,  plurimas  interpolandae  funt  plerumque  intermediae  fe¬ 
ries,  asque  ac  infcribendae  vel  defcribendae  redtilineae  figurae  in  curvi- 
1  i n eis  figuris ;  &  in  multis  cafibus  redlilineae  figuras  magis  conver¬ 
gent  quam  feries  interpolandas :  redu&io  quantitatum  ad  terminos 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progredientes  ni  in  fluentibus 
detegendis  perraro  ufui  infervit;  nam  quantitates  ipfas  plerumque 
fine  tali  redu6tione  majore  facilitate  deduci  poflunt}  6c  redu&io  pne- 
didta  ad  integrales  afcendentes,  &c.  detegendas  non  applicari  poteft. 
In  fluentibus  detegendis  ut  prasdicitur  plerumque  plurimae  interpo¬ 
landas  funt  feries,  aliter  haud  convergit  feries. 


O  O  Q  2 


liber 
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LIBER  IV. 


SUMMATIONE  SERIERUM,  &c. 


T  H  E  O  R.  I. 

i.  QINT  fumma:,  i.  e.  integrales  fucceffiva:  st  /,  /,  &c.  &  erunt 
O  earum  incrementa,  i.  e.  fucceffivi  termini  s  —  i'  —  /, 

=  t,  &c.  ubi  per  z  femper  defignetur  diftantia  termini  dicti  a  primo 
fenei  termino. 

Ex.  i.  Sint  s  Sc  /  refpeflive  z  x  (z —  i)  .  (z —  2 )  .  .  (z _ n )  & 

(?  +  1)  .  z  .  (z  —  1)  .. .  (z  —  If-Hi),  tum  erit  t=s(n+i)  %z. 
(z~  ^  •,(z  — 2)  •  *  •  (z~ »  +  1).  &  confequenter  fi  terminus  gene¬ 
ralis  fenei  fit  t  =  s  .  (z- 1)  .  (z-  2)  . . .  («_»  +  j),  tum  erifejus 

fumma  r  =  .  (z— 1) . . .  (z— .«)_|_^,  ubi  fit  fumma 

omnium  terminorum  ab  initio  feriei  ulque  ad  terminum  z  —  n. 

Cor.  Confiat  e  prob.  6.  lib.  2dl.  omnem  quantitatem  hujufce  ge¬ 
neris  Azn  - h  Bzh~1  -f-  Czn~x-j-  &c.  ubi  n  fit  integer  numerus,  refolvi 

pofie  in  quantitates  fubfequentis  formulae  az  .  (z — i)  .  (2; _ 2) 

. .  (z  —  1) +  £*.(*  — i).(z  —  2)..  (2;  —  n  +  2)  +  cz.(z—l) 

. . .  (z  n  4-  3 )  4-  dz  .  (2  1 )  . .  (z  —  « -4-  4)  -f-  &c.  unde  A  ■=.  a y 

hz=1B  +  n.  ay  &c.  &  fumma  feriei,  cujus  termini  funt  pnedi&i 
generis,  detegi  potefi. 

Ex.  2.  Sint  i  &  /  refpe&ive  — - r — - - T— - -  & 


z  .  {z  I )  •  (z  -t-  2)  . .  (as  -t-  n  ■ 


(z+0 


SERIERUMj  & c, 


&  confejutmer  Ii  +  ,,  (^+- 


tum  erit  s  = - —  _  .  .  , . 

”  z  ■  *-M  .«  +  2...J  +  »-,  -b^,  ubi  A  fit  fumma 
quorumcunque  praecedentium  terminorum. 

Cor.i.  Confiat  e  prob.  prasdida  omnem  ouantitatem 
poteft  in  infinitas  feries  hujufce  generis  Az~’  + 

-h  & c.  ubi  n  &  m  funt  integri  numeri  affirmativi,  &  A,  /},  c,  Scc.  in. 


2)  •  •  (*  +  »)’ 


— ,  — ,  wv..  JIJ. 

variabiles  coefficientes,  etiam  ad  infinitam  feriem  hujufmodi— — ? 
_ _ '  *(*+!) 

'~r~  ~ '  _  r  -  /•  j 

z(9-hi)(z  +  2)  (z+  3)(.2-t-  4) .  .(z  +  „+  ,)  +  &c.  reduci pofle. . 
■  E.  g.  Series  4  +  ^  “  •+  j+  +  &c.  in  infinitum  invenietur  = 

+  1 s’-t+i-2  +  2  £  + 

i  .  2  . 3  , 4  ...  J 

z.z- 4-  i  .  z  +  2  .  ^  4-  3  .  z-)-4  "*■  ™  infinitum.  Sit  z  =T nt  &~ 

h*c  feries  ultimo  conveigit  prope  in  eadem  ratione,  quam  feries  -  -i- 

r'  ‘  f  '  ,  V  ,  , 

% 3'  q" 4'  +  &c;;  pnor  z  +  £7  +  i?  +  &c-  femper  ultimo 
convergit  in  majore  ratione  quam  pofteriorj  ni  z  haud  major  fit  ' 
quam  i,  in  quo  cafu  earum  lumma  erit  infinita. 

C9V.  2.  Sir terminus  generalis  feriei  —  i  ,  ,  ,  1 ; _ 

1  V  /  \  J  '2T  -\-a.z-\-b . 

Ubi  «?*» 4  &c-  f,nt  lntegri  numeri  &  inaequales,  tum  hic  terminus 

femper 
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femper  refolvi  poteft  in  plures,  quorum  integrales  ex  rhoc  exemplo 
deduci  poliunt. 

Et  dato  termino  generali  erui  poteft  feriei  fumma,  &  e  theor.2. 
lib.  2di.  corrigi  poteft  fumma  acquifita. 

2.  Ad  hunc  particularem  cafum,  ubi  z  incrementum  diftantise  a 
primo  feriei  termino  i,  applicari  poliunt  omnia, quae  prius  tradita' 
fuerunt  de  Incrementialibus  quantitatibus  &  aequationibus. 

a  zm  -4-  @  zm~l  4-  y  zm~ 1  +  &c.  L. 

Ex.  Sit  generalis  terminus  g g.-.  +  ubl  *  + 

a  z*~“'  -4-  +  &c.  =  z(2  +  i)(z  +  2),.(z  +  «  —  i );  &  m  nu¬ 

merus  non  major  quam  n\  (li  m  major  fit  quam  tum  terminus 
facile  reduci  poteft  e  divifione  numeratoris  per  denominatorem  ad 
integram  quantitatem  &  propriam  fradtionem  praedi&i  generis )*  in- 
veniie  fummam  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  praedictus. 

a  zm  -4-  /3  zm~'  4-  y  zm~*  +-  -4-  &c.  _  ^  q 


Statuatur  r)(z  +  i)(z+3)...  (2  +  » — 1)  ^  z 

t 


>  z-+- 1  .21  +  2.24-3 


z~.  (z  +-T)  2 (~+- 1)  (*+- 2) 

+  z.z+i.s  +  2....(z  +  *-.):  r'm  =  ”-  =  = 

—  ^  p,r  =  y  — pb  —  a  q,  s  =  $  —  pc  —  q  b  —  r  <z  +  r,  t  =  e  — p  d 

—  qc  —  d  r  (£  —  *  4-  1 )  —  s  (a  —  3),  &c.;  ubi  z  +  1  .#4-2.24-3 
. . .  z  4-  n  —  1  =  zn~'  4-  a  z'-'  4-  b  z M~l  4-  c#*~44-  dz*-'  4-  &c.,  cu- 

jus  feriei  fumma  eft  A  -h  p  z  +  integ.  (jQ  +  -  +  -  —  *-  + 

■  &c.;  ubi  A  eft  quantitas  in  variabilis  pro  con- 


32.2+1.2  +  2 
ditione  problematis  aflumenda. 

Cor.  1.  Summa  hujufce  feriei  inter  quofcunque  duos  d  &  b  valores 
quantitatis  2  contenta  erit  p  {d —  b)  +•  integ.  (0  +  C?-£)+ 

2  d . 
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(2 ~d7d  -+- 1  2 ~b' .  £'-4-  1)  &C’5  ^  mte^‘  C 0  ==  ‘d  /+  1 

+  2  •  •  •  j/i  erit  infinita,  fi  b  fit  infinitus  numerus;  fumma  ter¬ 

minorum  praediolorum  femper  erit  finita  quantitas,  cum  d  fit  finita 
quantitas  &  m  minor  quam  n —  1 ;  fin  aliter  non. 

Cor/ 2.  Si  q  haud  fit  =  0,  tum  fumma  praediolorum  terminorum 
in  infinitum  progredientium  in  finitis  terminis  non  exprimi  poteft, 
fin  aliter  femper  exprimi  potefl:  hinc,  fi  m  minor  fit  quam  n —  1, 
tum  feriei  praedi6lae  fumma  finitis  terminis  femper  exprimi  potefl; 
i.  e.  fit  b'  infinitus  numerus  &  q  =  0,  fumma  ieriei  praedirae  = 

r  .  s  t  c  r 

- 7—, - h  &c.;  quae  femper  ter- 

a  ■  a> _ t 

2.  Sit  generalis  terminus 


d  zd  .  0'+  1 
minat. 


■  &c. 


(2  -4-  0  (z  +  e+  1)  (2  H-  *  -4-  2) 


(2  l  c  \  jT"  1  )*  tum  eac*em  affirmari  poflunt  de  fumma  feriei  ex¬ 
inde  refultantis,  quae  prius  affirmabantur  de  ferie,  cujus  generalis  ter- 
CC  zm  -f-  /9  2”'_'  -+■  &c. 

terminus  enim 


minus  efl 


2  (2  -Hi)  (2-4-2).  .  .  (z  n  —  1)* 

ctzM  f3  zm  1  -t-  &c. 


(2  -4-  *)  (z  -f-  ?  +  1 )  {z  4-  ?  - 
r 

2-*-f.2-h<r-4-I 


■2)  .  .  .  (2  +  f- 

5 


■I) 


2-f-^ 


-4-  &C. 


2  -H  *  •  52  +  *  -4-  I  .  2  -f-  e  -h  2 

A  a  z"  +  02""1  +  y  2*"1  +  &C, 

3.  Sit  terminus  generalis  g  +  j-  z  +  f :  _  +  y;  ubi 

a  —  a  — o,  /7  —  */,  &c.  funt  integri  numeri,  minor  quam 
n  per  numerum  majorem  quam  unitatem,  &  n  efl  numerus  fa£lo- 
rum  z  -4-  a,  z  +  b,  2  -f-  r,  &c.  tum  feries  femper  integrari  potefl,  &c.: 

ducatur  enim  numerator.  &  denominator  dati  termini  J0:zm  +  Qzm  [ 

z+a.z-f-b 
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4-  y  Zm~l  4-  &C.  r  n.*  •  , 

:t+77^T7^.  refPe£bve  *«  (*  +  -  +  0  (*  +  a  +  2),  (*  +  « 
+  3)  •  •  •  £  —  I)x(»  +  <+  i)(2-l-^-l-2)  (2  +  ^  +  3)  ..  . 

(z-W - 1)  X  (z  +  C+  !)'(*+«+  2)  (z  +  C  +  3)  ...(z-t-d—  i) 

X  (Z  -t-  d +  I )  (z  -f-  +  2)  &c. :  &  terminu?  gepsraljs  in  terminum 

generalem  formula;  prius  traditce  tranfit. 


Sit  generalis  terminus 


a.  z 


■ 


yzn 


•  &c. 


Z  .Z-+-  I  ,2+2,.,(2f« - I )  X  3  4^  £  . 

Z  +  f+I,2  +  f+2..2  +  f  4-«'—  I  —  ^  4-  -h  ^  + 


fe 


5  +  ^  +  i)  +  C^«^4-i.^4-2  + 


Dr 

y 


) 


2:4-«?. 

&c.,  ubi  m  eft  integer  numerus  non  ma¬ 


jor  quam  n  4-  ri\  ejus  integralis  erit  A 4-  ^4-Jpteg,  increm,  (- 

y  \  i  -  - 

»  4-  e)  ss 


c' 

z  4-  e 


d' 


&c.: 


2z.z-4~i  4  z  #'4-^  fc  4-  e  4-i 

exhinc  conflat  integralem  vei  fummam  feiiei  cujus  generalis  ter- 
minus  prius  traditur  detegi  poffe,  fi  modo  b  &  nihilo  fmt  refpeftive 


aquales. 


Ex  iifdem  principiis  conflat  integralem  generalis  termini,  vel  fum 
mam  feriei,  cujus  terminus  eft 
/3  zn~l  4-  &c. 


2  +  ^.24-^4-i.2  +  ^+2  . ...  (z-t-e 


4 -n — i)  x;&4-/. 24-/4- 1  .a4-/4-2, ..  (2.4-C+  1)  *z-\-S'tz-\-e'T 

_ 2 _ 1 _ /, Y  b  ,  y 

i" 1  -^  +  ^4-2... (24- /Y»  —  O^c.  -  *  + 

+  ?  &C^  C^.,4-,+  1  +  2  +  /,2  +  /+I  "h 

4-  1  Cs  4-  r  .  ^  ^  4-  1  .  s  4-  e  -h  2 

&C.)4- 
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&c.)  4-  &c.,  ubi  m  eft  integer  numerus  =  n  4-  n  4-  n"  4-  &c. 

ejus  integralis  vel  fumma  erit  A  4-  az  4-  integ.  inorem.  (  — 7—  4- 

\jz  -r*  e 

b'  b"  .  .  .  r  c  c'  c"  .  . 


z  +  e'  ■*"  F+7  +  &c-'  f  i+7  ‘xt‘;  ‘r‘ 

C2  ■  z  +  rfz-he-h  I  +  &c')  &c-  :  exhinc  conftat  integralem 

dati  generalis  termini  finitis  terminis  detegi  pofie,  fi  modo  integralis 

incrementi  ( — - h  ■  ■ ;— /  4"  ~  v~y>  +  &c0  aflignari  poflit;  & 

confequenter  fummam  feriei,  cujus  generalis  terminus  prius  tradi¬ 
tur  ;  &  fic  deinceps. 

Sit  generalis  terminus  ^  +  ,  ,  8  +  ,  T. 

y  Zm~x  4-  &C. _ _ _ 

z  4-  c' .  z  4-  d' .  &c.  *  z-\-  a  .z-\- b"  .z-\-  c”  .  &c.'  u  1  a*  c  a * 

d  —  a,  &c. ;  <£'  —  <?',  c'  —  d'  —  d>  &c.;  b' —  a",  c"  —  a\  d " —  a'\ 
&c.,  &c.j  funt  integri  numeri,  at  non  d — at  d' — a ,  d *  —  dy  &c„ 
6c  a  minor  eft  quam  b ,  b  quam  c ,  r  quam  d ,  &c.;  &  quam 
quam  </,  &c.;  6cc. :  ducantur  &  numerator  &  denominator  dati  ter¬ 
mini  in  z  4-  ^  +  1  .z-ha-h2.z-ha-i-3...z-i-b  —  1  x  2:  -4 -  fr 
+  l.24-H2.2  +  H3...»4-f-ix2  +  f+i.z  +  f+a 
—  1  x24-^+i.z4-(/+2..*  &c.  xz-j-<jr4-  1.2:4- 
_j_  2  ,  &  4-  d  4”  3  ...  £  4"  b  — —  1  x  z  4~  b'  +  1  .  z  4-  b  4-  2  .  z  4-  b' 
+  3t,,z  +  c'-IXZ4-f'+i.z4-f'+2..  .z  +  d'  —  1  xz4- 
d'-P-  i...&c.xz  +  tf"4-  l;2  +  /  +2.24-  3  ..24-  b' —  1 

xz  +  b” 4-  1  .  2:  4-  £"-f-  2  ...  z  4-  </'—1  x  z  4-  c" 4-  1.2  +  ^"4-2 
...  2  4-  /'—I  xz4-/4-i  .  z  4-  ^"4-2  . . .  &c.  X  &c,  6c  terminus 
datus  in  terminum  formulae  prius  traditae  tranfit. 

Sit  («)  numerus  quantitatum  (a,  d ,  d\  a  \  &c.);  tum  ex  («)  in. 

/  /'  /" 

dependentibus  integralibus  vel  fummis,  viz.  ^ 

*  P  p  p  &c.> 


■k 


7,  +  &C.)  ' 


,  2;  -h  e  .  z  -h  e- h 


“1  ubi  b  —  a>  c  —  at 
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&c.,  deduci  poliunt  integrales  vel  fummae  omnium  ferierum  : praedi- 
ttarum  formularum. 

4-  generalis  terminus  ,)t.(s  +  ,+  l).(z 

yzm~x  &c.  1  r  r  v\ 

(2  +  ^+K  —  1)*  2  4-  ?  +  4-  ?)2  (z  4-  *)3  *  ‘  (2;  + 

£  (2z+2f  +  i)^  (322+3^+^+32:+3^+ 1)^" 

~  1  „W  ~  VZ  1  t 


z4"^ .  1  1 ) 

((g+g+,)>-(g+0^ 


(2+^)3  (2;  4-^ -h  i)3 

i 


^  •••  (z  +  ^^  +  ^+i)*  2  +  f.Z  +  r  +  I.2  +  f+  2 

((z  +  f  +  2)2— ■  ( z  4-  e)2)  i '  ((z  4-  e  4-. 2)3  —  (*4-  e)3)i" 

{z-\-e)2(z-he-t-i  )2(z  4-^4- 2)2  (2;4-<03(z4-*4-i)3(z4-*’4“2)3 

((z  +  e-b2)b—(z-heY)t'  ■ _ f 

”*"*  *  *  *  (3  4^)*  (#4- *4_  1)*  (24- *4-  2)*  2  4-f.z  +  f4-i  .24- 

_ ((z4 -^+3)2-(z+^)/ 

f  +  2.2  +  ^  4-  3  (z4-^2  (z-t-*4-  i)*(z4-*4-  2)2  (2  4-^-4-  3)* 

4-  &c.>  tum  ex  h  independentibus  integralibus  vel  fumm is  ferierum 

i  ® 

harum  formularum,  e.g. — ■ — ,  — ; — er,  — — rr,  .  V  r-— — r  ■  erui 
bz  +  ^  (z  +  *)  (a  4-  e)y  (z  4-  e)b 

polfunt  fummae  omnium  aliorum  incrementorum  vel  ferierum  earun- 

dem  formularum:  vel  generaliter  fit  terminus^_^  a  y  ^  + 

I Q  2*~l  4-  yz”~*  4-  &C. _ _ 

x&c.x(2  4 -dy  (24 -b'y(z+-  7y%  X  Scc.x  (2  4-  d’)\z  4-  b")kl  x  &c.  x  &c/ 
ubi  quantitates  a1  a\  d‘ ,  &c.  funt  refpedtive  minores  quam  b ,  c,  &c.> 
r,  &c.j  b\  c'\  &c.;  &c.j  &  b  —  a>  c  —  a,  &c.  j  —  /,  c' —  &c.; 

Z»1' —  d\  c —  d\  &c.  funt  integri  numeri ;  at  non  d —  a  vel  d' — a 
vel  d' —  dy  &c.  feries,  cujus  praedi&us  fuit  generalis  terminus,  eadem 

erit  ac  feries,  cujus  generalis  terminus  eft  +  +  ,)-%+ 

/3'«"’-  + 
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4-  yzm!~'  4-  fcc* _  * 

a-\-2y. .  (z-\r6)*(z-bb-t-i)r (z+c)r&c,x(z-{-a'Yx(z+a-{-iy 

__ _ _ _  ___  X 

. .  {z  +  b')f «.(24-  c  y  x  &c.  x  ( z  4-  V7)9,  (z  4-  a  4-  1  )r  x  &cc^  s  +  * 


(2  +  tf)* 
u 

X 


(*4-*)? 

p7l 
X 


+ 


(z4-<)2 


0 


(j2-+-</)3  *  *  *  (2+^7 


(2  ■+■  *")2 


4“  &C.+ 


_c 


(2  ■+• a) 


_ ((z+g+i)*— (g+^)or  ,  ((g+^+i)y-(g+tf)^ 

(2  4- 4- 1 )  ”*"  (2  4-  rt)2  (z  +  fl-4-  i)a"  *  (z  4-  tf)*"(z4-  a  4-  i)' 
4-  &c.  4-  &c;;  ubi  TTj  p,  tr,  &c.  refpe&ive  funt  maximi  inter  indices 
h ,  Z/,  &C.5  /,  &c.i  £',  #*,  &c.j  &c.;  qui  omnes  funt  integri 

numeri:  fi  enim  numerator  &  denominator  dati  generalis  termini 
ducantur  refpe&ive  in  (2:  -4-  a)*~*  x(z  +  tf  +  0r  x  (*  -t-  ^  +  2)T 
v,.x(2  +  ^  —  1  )T  x  (2  -i-  x  (z  4-  £  4-  1  )*  x  (z  +  b  +  z)v . . 
(a  +  ,  —  1  )*■  x  (z  +  f)*"?'  x(z4-f+i),x(z  +  f+27x&c.x 
(*  4-  a)^  x  (2  4-  tf'4-  l)Vx(z  +  tf  +  2y,..(24-  i)'x(a  +  ^ 

x(z4-^4-i)'x(2  +  ^4-2y.  .  (z  -*-y  — iVx(z  +  0^'x(z-f- 
i)/>  x  &c.  x  &C-;  tum  refultat  pofterior  generalis  terminus  :  hinc 
ex  ^  p  o-  _j-  &c.  integralibus  vel  fummis  inter  fe  independentibus 
ferierum,  quarum  generales  termini  funt  praedi&i,  viz.  ex  integrali- 

.  .  f  .  X  X' 

bus  vel  fummis  ferierum,  quarum  termini  lunt  z  a>  ^  “_j_  ay*  •  • 

#•1  r?x  A/ 

X  X  "X  ®  ® 

(2  +  a)*;  z-+-a}  (z  4-  *-}2’  *  *  *  (2  4-  <*')'’  *'’+■*"  ’  (* 

- — ^ — 7-r-,  &c.  deduci  poflunt  integrales  vel  fummse  omnium  ferie- 

(2  4-  a  y 

rum,  qutirum  generales  termini  funt  pnedi&i. 

H;ec  magis  generaliter  per  diverfas  methodos  prius  tradita  fuere 
in  methodo  incrementorum  libro  fecundo  contentorum. 

P  p  p  2  Cor. 
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Cor.  .  Hinc  facile  inveniri  poffiint  innumerae  feries,  quarum  ge¬ 
neralis  fumma  innotefcit.  Aflumatur  enim  quaecunque  fun<5fio' 
quantitatis  z  pro  fumma  s ,  &  differentia  inter  duos  ejus  fucceffivos 
valores,  i.  e.  inter  s  &  /,  ubi  /  fit  valor,  qui  refultat  fcribendo  in 

data  fun&ione  2;  4-  1  pro  2;,  invenietur  terminus  quaefitus,  i.  e.  s _ 

/=  /. 

a  _  b  c 


2.  Sit  generalis  terminus  *nB+*  in 
d 


*  4- 


z  .  z 

a 


•2+2.Z+3 
b  —  Atf 

1 - ATr  .  z  .  z  4-  1 

•iCx’ 


Z  Z  .  £+1  z  .  Z+l  .  z-h2 

-  &c.  erit  fumma  aequalis  xrz+'t  in 

L  _  c  —  2  Bxr 

I  - Xr  .  Z  .  Z  -f-  1  .  Z  4-  2 

+  "27i  +  3-  ubi  quantitates  4  B,  C,  D,  &c. 

defignant  coefficientes  terminorum  praecedentes  eos,  in  quibus  repe- 

-  ...  -  a  b  —  A  xr  c  —  2  B  xr 

riuntur;  lcihcet  A  =  1  '»  c  =  ~ i &c. 

.  •  n  «-i»  .Ab  p 

Fingatur  enim  5  in  —  -f-  -  4.  _ _r _ 

2  1  ^  2.Z  +  !  .214-2 

+  &c.  deinde  fcribatur  S—T pro  S  &  z+i  pro  z,  &  refultat  S _ T 

...  A  B  c 

=  X~M*  m  z-r-r  +  . -f-  -r- - - - —  -t-  &c. 


[  z  +  1  .  z 

A 

boc  eft  S  —  T=xrz+”  in  —  ,  4 


-2  z+i  .z-hz.z  4-3  ’ 
Bx'  CV 


-4-i  .z-t-2  z 4-1 .  ^4“ 2  .#4-3 
4-  &c*  quae  redufla  ad  formam  ipfius  S ,  evadit  S  —  T  =  in 

^  Bxr  —  Axr  Cxr  —  2  B xr  •  Dxr —  3  CV 

2;  2;.2;4-i  2; .  2;  4-  i  .  2;  4-  2  2,24-1,2  4-~2 . 2: 4-  3 

4-  &c.  fubducito  valorem  ipfius  S  —  T  a  valore  ipfius  S,  Sc  relin¬ 
quetur  terminus  T  =  xrz+”  in  *1  4.  ^ (f  *r)  4-  Axr 

z  ^  z.z+i  + 

C(i-^)  +  aB^ 

2J .  2i  4-  1  .  2^4-  z  »"  6cc#  **ic  denique  valor  ipfius  T  collatus  cum 

illo 
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illo  in  propofitione  A{i—»r)=s  a,  +  A»  =  b,  C(i 

~*')  +  2B/  =  C,&C.  ' 

Sit  r  negativa  quantitas,  &  eadem  erit  lex  feriei  progreflionis,  ac  ea 
cum  r  fit  affirmativa  quantitas. 

Ex.  2.  Erit  integralis  incrementi  ( -  _l.  _£ _ l. 

V7  z-'  z*  ^  2’+‘  ^ 

+  &c->  ubi  ~  denotat  diftantiam  a  primo  feriei  termino,  &  «  — 

_  (”  ~  0  «  ,  _  ”_A  n  .n—i  ,  „  +  , 

n—l,b—  2  ‘  C~  2  TTf-  *>  d  =  — f  ~ 

(»+!).»  t  .  »+  1 .  ».«  —  1  *  +  2  »  +  2.B-f-r 


2-3-4 


a,e=.——d- 

2 


n H-  2  .  n  1  .  n  L  n-\-2  .  n+i .  n .  n  —  1 


2.3.4 


2  •  3  •  4  •  5 


Ex.  3.  Sit  generalis  terminus  *-*■  in  g,  tum  erit  ejus  integralis 
*"+*  *  +  +  J+,  +  &c.),  ubi  a  =  — ^  = 

7?  Vr  I  AT 

~  i—*ra'  c  =  —  JZZ1P +  *)  b  —  («  +  1)  .  %)*■%  </=  — 

7=?  c(» + *)<■  -  (» + »)  •  +  (» + 2) . 

^  =  -r^7((«  +  3)^-(»  +  3)-^?^  +  («  +  3).^=-2. 

-J-  ^  —  (»  +  3)  •  —7-  •  —  •  2  a ) *r>  &c- 

Cor.  Sit  generalis  feriei  terminus - 1 - x-  4 - -  4 - —  -4. 

-T-  3.+.  T-  f  ^,+j  OCC., 

vel  *r2!  w  in  —  +  +  &c.>  tum  e  duobus  praecedentibus  exemplis 

erui  poteft  ejus  integralis  in  feriebus  fecundum  dimenfiones  quantitatis 
2  progredientibus.  * 


Haec 
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0  Haec  facile  demonftrari  poflunt  e  fcribendo  z  &  2-4-1  pro  z  in  in- 
tegrali  afiumpta,  &  duarum  quantitatum  refultantium  differentiam 
inveniendo,  quae  erit  generalis  terminus  datus. 

In  omnibus  hifce  cafibus,  fi  aliquis  faftor  contineatur  in  denomi- 
natore,  qui  non  habet  alium  ab  eo  per  integrum  numerum  diftantem, 
tum  non  integrari  poteft  data  feries. 

Et  fic  de  terminis  diverfas  exponentiales  quantitates  involventibus. 

P  R  O  B.  I. 

1.  Data  aquatione  relationem  exprimente  inter  fuccejjivas  fummas  s,  s', 
s",  &c.  data  Jeriei ,  ejus  fuccejjivos  terminos  t,  t',  t",  &c.  &  quantitatem 
z  di  jiant  i am  a  primo  feriei  termino ,  invenire  aquationem  inter  Jumrnas 
fuccejjivas  G?  z. 

Pro  terminis  /,  4  t'\  &c.  in  data  aequatione  fcribantur  eorum  va- 
lores  s  —  /,  s ' —  s\  s " —  s  \  &c.  &  refultat  aequatio  quadita. 

2.  Data  praedi&a  aequatione,  invenire  aequationem  relationem  in¬ 
ter  t ,  t',  t ",  &c.  Sc  z  exprimentem :  in  data  aequatione  pro  fummis  4 
5",  sf\  &c.  fcribantur  s  — 1>  s  —  /  —  t\s  —  t  —  t' —  t”,  6cc.  &  habe¬ 
bitur  aequatio  A  =  0,  in  qua  folummodo  continetur  fumma  s ;  inve¬ 
niatur  incrementum  hujufce  aequationis  (A  =  o)  quod  fit  aequatio 
B  =  0:  aliter  in  aequatione  ( A  =  0)  pro  s  fcribatur  s  —  t>  Sc  pro  /, 
4  &c.  fcribantur  4  t'\  &c.  &  pro  2,  z  H-  1,  &c.;  &  refultat  aequatio 
(C  =  o),  in  qua  etiam  folummodo  continetur  fumma  s,  reducantur 
duae  aequationes  A  =  0  &  C  =  0,  vel  quod  idem  eft  A  =  0  &  B  =  0 
in  unam,  ita  ut  exterminetur  s ,  6c  refultat  aequatio  quaefita. 

Cor.  .  Hinc  facile  deduci  poffunt  infinitae  feries,  quarum  fummae 
dantur  j  affumatur  enim  aequatio  ad  fummas,  &  ex  ea  deducatur  aequa¬ 
tio  ad  terminos,  e  qua  erui  poflunt  termini,  i.  e.  feries  quaefita. 

Ex.  1 .  Sit  aequatio  {z  —  n)  s  =  (z  —  1 )  /  =  (z  —  1 )  x  (s  —  t), 
unde  (n  —  i)s  =  (z  —  i)t;  pro  s  fcribatur  s  —  t  =  s\  6c  /'  pro  r,  & 
5!+i  pro  2,  &  refultat  aequatio  [n  —  1)  s  =  (« —  1)  t  -f-z  4  fubduc 

hanc 
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hanc  aequationem  de  aquatione  praedicta  (*  —  i)r  =  (a—  1)/  &  re- 
iultat  aequatio  ad  terminos  (z  —  ?i)t=:z  t\ 

3.  Datam  praedidlam  aequationem  (A=zo)  in  alteram  transfor¬ 
mare,  in  qua  deficit  z :  inveniatur  incrementum  A'  =  o  datae  aequatio¬ 
nis  ex  hypothefi  quod  z  =  ij  reducantur  hae  duae  aquationes  Az=o 
ScA  =  0  in  unam,  ita  ut  exterminetur  z,  &  evadet  aequatio  quaefita. 

4.  Ex  datis  relationibus  inter  fucceflivos  terminos,  invenire  rela¬ 
tiones  inter  fucceflivos  valores  funftionis  quantitatis  *  diftantise  a 
primo  feriei  termino,  quae  pradiftos  terminos  denotant. 

In  datis  relationibus  pro  t ,  t\  t",  &c.  fcribantur  refpe&ive  <p  : 

»  4-  r,  <p:  z-j-  2,  &c.,  &  refultant  aequationes  quaefitae. 


T  H  E  O  R.  II. 

Sint  s  s  —  s  —  t,  s  s  =  t’  &c.  t  —  f  =  s,  &c.  tum  erunt  s _ 

2/  +  /=/-^,  S  —  3/  +  2S"~  S"  =  t  -  2t'  +  t"  =  Si  & 


in  genere  s  —  « s'  +  n  .  ”  _  -  r 


2 

n —  2 


s"  H-  &c.  = 


/  («  i)t  4-  (n  i)  .  2  t?’ — &cc.  =  f  =  ti  etiamque  s  —  nf 

n  —  1  n  —  1  n  —  2 

4-  n  .  — —  s  —  n  .  ~  j4~&c.=  integ.increm.(r)— % 

£  4-  &c.  =  /&  /  s  /  —  »/  4-  »  .  Sfcl  , 


«  —  1  n  — 

- t  —  n  . - 

2  2 


1  » —  2 
# 

3 


n —  r  n 


Cor.  .  Datam  aequationem  relationem  inter  fucceflivos  terminos 
6c  fummas  exprimentem  in  incrementialem  transformare $  pro  s  / 
& c.  t>  f ,  &c.  fcribantur  refpe<5live  earum  valores,  &  transfor¬ 

matur  data  aequatio  in  incrementialem,  cujus  integralis  vel  erit  s  vel 
t-,  &\ice  versa  data  incrementialis  aequatio,  cujus  integralis  eft  s, 

tranf- 
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transformari  poteft  in  aequationem  relationem  inter  fucceffivas  fum¬ 
mas,  terminos,  &c.  defignantem,  fcribendo  in  data  aequatione  pro 
x,  x,  /,  &c.  earum  valores  in  hoc  theoremate  affignatos. 

PROB,  II. 

Detur  aquatio  relationem  inter  fuccejfivas  feri  ei  fummas  S,  S',  &c.  &  z 
diftantiam  a  primo  feriei  termino  exprimens ;  invenire,  utrum  fumma  S  ad 
infinitam  dijlantiam  Jit  finita ,  necne. 

Inveniatur  ex  data  aequatione  feries  defcendens,  quae  exprimit 
fummam  S  terminis  vero  quantitatis  z,  i.  e.  fit  feries  azm  4-  &c.  -f-  A 
B  z~r  -t-  &c.  ubi  m  fit  affirmativa  quantitas,  — r  vero  negativa  quan¬ 
titas,  tum  feries  ad  infinitam  diftantiam  erit  infinite  magna:  fit 

m  =■  o,  &  confequenter  feries  A  -f-  Bz~r-\-  C2"‘+  &c.  ubi _ r  & 

—  x,  &c.  funt  negativae  quantitates,  tum  fumma  ad  infinitam  diftan¬ 
tiam  erit  finita,  viz.  =  A j  fi  vero  fit  praedi&a  feries  CsT*- f- 

&c.  tum  erit  fumma  ad  infinitam  diftantiam  infinite  parva. 

Et  fic  e  data  aequatione  inter  fucceffivos  terminos  relationem  ex¬ 
primente  &  principiis  prius  traditis  detegi  poteft,  utrum  fumma  fit 
finita,  necne. 


T  H  E  O  R.  III. 

Sit  data  aequatio  relationem  inter  fucceffivos  feriei  terminos  ( T ,  T\ 
&c.)  &  fummas,  &c.  exprimens  «xjSxyx  &c.  =  o ;  tum  erunt  a.  =  o, 
Q  =  7  =  0,  &c.  refpeftive  diverfae  aequationes,  quae  diverfas  feries 

datae  aequationis  denotant.  E.  g.  Sit  aequatio  data  zT2  -f-  (z2  -f-  z 
H-i)  TT'  4-  (z2-\-z)  T'2  =  o ,  ubi  s  fit  diftantia  a  primo  feriei  ter¬ 
mino  ;  inveniantur  datae  aequationis  divifores  & T+  [z -f- 1)  T  =  o 

&T+zT'=o,  qui  diverfas  feries  dats  aequationis  denotant:  &  fic 
deinceps. 


T  H  E  O  R. 
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T  H  E  O  R.  tV. 

.  ,  «  *+i 

Sit  terminus  T'  vel  fumma  S ',  cujus  ordo  n  fit  maximus;  tum  in 
ferie  ejus  fummam  S  exprimente,  aflumi  poflunt  quaecunque  n  4-  1 
invariabiles  quantitates  ad  libitum  aflumendae,  &c. 

Hic  ad  feries  applicari  poflunt  omnia,  quae  prius  tradita  fuerint  de 
pluribus  («)  fluxionalibus  vel  incrementialibus  aequationibus  plures 
(«-4-  1)  variabiles  quantitates  habentibus,  &  earum  corregionibus, 
&c. 

T  H  E  O  R.  V. 

1.  Data  aequatione  (A  =  0)  relationem  inter  fucceflivas  fummas, 
(5,  S\  &c.)  terminos  (T,  T',  &c.)  &  quantitatem  z  defignante;  in 
ea  ( A  =  0)  pro  S ,  S' ,  &c.  T\  &c.  &  2;  fcribantur  refpeflive 
S'i  S ",  &c.  T ,  T\  &c,  &z  +  i,&  refultet  aequatio  B  =  o-,  tum  gene- 
ralis  feries,  quae  fit  radix  aequationis  rA  -4-  B  =  0,  ubi  r  fit  quaecun¬ 
que  invariabilis  quantitas,  haud  eadem  invenietur  ac  feries,  quae  erit 
radix  aequationis  B  =  0. 

2.  Sit  praeditta  aequatio  data  A  =  a,  &  refultans  B  =  b-,  tum  haud 
eadem  erit  radix  generalis  aequationis  BA  =  b  a,  ac  aequationis 
B  =  £>. 

Confiant  e  theor.  9.  libri  fecundi. 

P  R  O  B.  III. 

Data  aquatione  A  =  o  relationem  exprimente  inter  terminos  (T,  T, 
T",  &c.)  data  Jeriei  fecundum  dimenjiones  quantitatis  x  progredientis ,  in- 
venire  aquationem  relationem  inter  Juccejjivos  ejus  fluxionis  terminos  (t,  t', 
&c,)  deflgnantem . 

1.  In  aequatione  A  =  0  pro  s  diftantia  datae  feriei  termini  a  primo 
fcribatur  z-\- 1 ,  &  pro  T &  T* fcribantur  refpe&ive  T  &  T';  datae  aqua¬ 
tionis  Az=o  &  refultantis  1 B  =  o  inveniantur  fluxiones  <z  =  o  &  tt=o; 

*  Qjl  q  in 
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in  aequationibus  «  =  o  &  v  =  o  pro  f,  f'  &  f"  fcribantur  refpe£live 
/,  f  &  /"  $  reducantur  hae  aequationes  ad  unam,  ita  ut  exterminen¬ 
tur  quantitates  T  &  T'  &  7*",  &  refultat  aequatio  quaefita. 

2.  Si  vero  plures  termini  cTi  T\  T",  . ..  T'  in  data  aequatione  con¬ 
tineantur,  tum  inveniantur  n —  i  fucceffivi  valores  datae  aequationis 

fcribendo  in  ea  2+i,z  +  2.1.2:  +  » — i;  7  . . .  T\  T",  T", 

. .  T*;  &c.  fucceteve  pro  z ,  T1,  T\  &c.  &  inveftigentur  eorum  fluxiones* 
&  exorientur  n  novae  aequationes  ;  in  his  aequationibus  pro  t,  T',  T"» 
&c.  fcribantur  refpective  /,  &c.  &  reducantur  hae  2  n  aequationes 

ad  unam,  ita  ut  exterminentur  quantitates  T,  T",  T",  &c.  &  refultat 
aequatio  quaefita. 

Et  fic  de  inveniendis  aequationibus  relationem  inter  fucceflivos  ter¬ 
minos  ferierum  exprimentibus,  quarum  termini  algebraicam  vel  flu- 
xionalem  vel  incrementialem  habeant  relationem  ad  fucceflivos  ter¬ 
minos,  inter  quos  dantur  aequationes  relationes  exprimentes. 

P  R  O  B.„  IV. 

Datis  aquationibus  relationem  de  fanantibus  inter  fummas  (S,  S',  £?  s,  s') 
in  diverfis  feriebus ,  &  aquationibus  ad  terminos  (T,  T,  &c.)  in  alterutra ; 
invenire  aquationes  ad  terminos  in  altera. 

Scribantur  S  —  ‘T,  S  —  T  —  &c.  s  —  t,  s  —  t  —  t',  &c.  pro  S 

S",  & c.  /,  j",  &c.  refpedlive  in  datis  aequationibus;  deinde  in  aequa¬ 
tionibus  refultantibus  progrediatur  e  relatione  variabilium  praece¬ 
dente  ad  fubfequentem,  i.  e.  fcribatur  S  —  T  pro  S  &  s  —  t  pro  s ;  & 
cFy  T' ,  &c.  t\  t ",  &c.  refpeftive  pro  Vr  T,  &c.  t\  &c.  &c.  &  ita  re¬ 
ducantur  per  vulgarem  algebram  data;  &  refultantes  a;quationes,  ut 
exterminentur  S  &  s-,  deinde  per  methodos  prius  traditas  ita  reducan¬ 
tur  hae  aequationes  refultantes  &  aequatio  ad  terminos  in  alterutra, 
ut  exterminentur  T,  T\  &  refultabit  aequatio  relationem  in¬ 

ter  ty  t'y  &c.  defignans. 


Et 
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Et  ex  iifdem  principiis  &  data  vel  datis  aequationibus  relationes 
inter  fucceffivas  fummas  &  terminos  exprimentibus  erui  poflunt 
aequationes  relationes  inter  fucceilivas  fummas  vel  fucceflivos  terruL- 
nos  folummodo  exprimentes. 

P  R  O  B.  V. 

Datis  duabus  feriebus ,  i.  e.  methodo  inveniendi  terminos  refpefiivos  e 
data  eorum  diftantia  z  a  primo  feriei  termino ;  invenire  relationem  inter 
terminos  correfpondentes  duarum  feri  erum. 

Scribantur  pro  correfpondentibus  duarum  ferierum  terminis  re- 
fpeclive  T  &  t &  dentur  duae  aequationes  i  elationes  inter  z  &  T,  & 
*  &  t  refpedive  exprimentes;  reducantur  hae  duae  aequationes  ad 
unam,  ita  ut  exterminetur  s,  &  refultat  aequatio  relationem  inter  T 
&  t  exprimens. 

Ex. .  Sint  duae  feries  refpeftive  o  i  +  \  +  \  +  £  -f-  j  +  &c.  &  0  + 

I  I  I  1  T 

T7i  2T3  **"  3T4  4T5  ^c'  ^  confeqncnter  erunt  —  =  T 

&  a  x  z  -+-  7  =  1  '•  reducantur  h!B  aquationes,  ita  ut  exterminetur  z 
&  refultat  aequatio  /  Ti H-  T  t  =  1. 

Cor.  .  Data  aequatione  relationem  exprimente  inter  diftantiam  a 
primo  feriei  termino  (z)  &  terminum  ipfum  {T),  &  data  aequatione 
relationem  exprimente  inter  correfpondentes  duarum  ferierum  ter¬ 
minos  (T&  /);  invenire  aequationem  relationem  inter  zSct  exprimen¬ 
tem;  reducantur  duae  aequationes  relationem  inter  z  &  T,  T  &  /  ex¬ 
primentes  ad  unam,  ita  ut  exterminetur  T,  &  fit  corollarium. 

Et  fic  de  relationibus  inter  terminos,  &c.  plurium  aequationum 
deducendis. 

P  R  O  B.  VI. 

Datis  duabus  feriebus ;  invenire ,  annon  earum  fumma  datam  habent 
inter  fe  generalem  relationem . 

Q^q  q  2 


In 
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In  data  aquatione  e^prirpente  relationem  inter  S  &  s  duas  fummas 
quaefitas,  fcribantur  pro  S  &  s  refpectLve  earum  fucceffivae  correfpon-^ 
dentes  fumrase  S  —  7*  6c  s —  t ,  modo  T  &  t  fmt  fucceffivi  dati  termini 
utriufque  feriei  refpectivej  fcribantur  etiam  indatis  feriebus  pro 
S  —  7",  &  pro  r,  s  —  t ,  &c.;  &  fi  eadem  adhuc  refultet  relatio  inter 
S  &  5)  &c.;  tum  datur  relatio  inter  praedictas  fummas;  fin  aliter 
vero  non. 

P  R  O  B.  VII. 

Invenire  ferient ,  cujus  fummce  Juccefjjvce  (s)  quamcunque  habeant  rela¬ 
tionem  ad  fummas fucceffivas  (S)  data  feriei. 

In  data  aequatione  relationem  exprimente  pro  S  fcribatur  ejus  va- 
lor  fucceffivus  S  —  T,  fi  modo  T  fit  proximus  terminus  datae  feriei; 
ex  aequatione  refultante  inveniatur  proximus  valor  fummae  feriei 
quaefitae  r,  &  differentia  inter  duas  fucceffivas  fummas  erit  terminus 
feriei  quaefitus. 

T  H  E  O  R.  VI. 

1.  Summa  (S)  nullius  feriei  exprimi  poteft  per  algebraicam  sequa* 
tionem  inter  praedidtam  fummam  S  &  quantitatem  *,  fecundum  cu¬ 
jus  dimenfiones  progreditur  feries,  relationem  defignantem;  ni  di- 
menfiones  quantitatis  *  vel  earum  differentiae  denotari  poffint  per 
unam  vel  duas  vel  denique  n  finitum  numerum  arithmeticarum  fe-- 
rierum ;  etiamque,  fi  modo  z  denotet  diftantiam  a  primo  data?  feriei 
termino,  ni  terminorum  ipforum  coefficientes  exprimi  poffint  in  ra¬ 
tionalibus  terminis  literis  z;  etiamque,  ni  differentia  inter  dimenfio¬ 
nes  quantitatis  z  in  eorum  numeratore  &  denominatore  contentas, 
eadem  fit ;  fi  vero  detur  aequatio  inter  fucceffivos  datae  feriei  terminos 
relationem  exprimens,  ni  differentia  praedi&a  eadem  manet. 

2.  Summa  nullius  feriei  exprimi  poteft  per  fluxionalem  aequatio¬ 
nem  relationem  inter  praedi£tam  fummam  S  S c  quantitatem  x,  fecun¬ 
dum  cujus  dimenfiones  progreditur  feries,  defignantem;  ni  dimenfi¬ 
ones 
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©nes  quantitatis  *  vel  earum  differentiae  exprimi  poffint  per  unum 
vei  duo  vel  denique  n  numerum  arithmeticarum  ferierum;  etiamque 
m  coeffiaentes  exprimi  poffint  in  rationalibus  terminis  litene  z,  <5c 
differentia  inter  dimenfiones  quantitatis  z  in  denominatore  &  nume¬ 
ratore  contentas  eadem  maneat,  vel  uniformiter  augeatur  vel  minua¬ 
tur:  eadem  etiam  affirmari  poflhnt  de  feriebus,  quarum  relationes 
per  algebraicas  aequationes  inter  fucceffivos  terminos  defignantur 
Haec  vero  principia  applicari  poffunt  ad  deducendam  unius  feriei 
fnmmam  ex  altera,  &c. 

THEOR,  VII. 

In  feriebus  ex  divifione  ortis  eadem  erit  relatio  inter  terminos  /, 

&c.  ac  inter  fummas  /,  &c,  fucceffivas. 

Sit  enim  aequatio  data  inter  fummas  fucceflivas  p  s  4-  q/  4-  rs"  4- 
&c.  =  o ,  &  ex  hac  aquatione  per  problema  i.  inveniri  poteft  aquatio 
inter  terminos  fucceffivos,  quae  erit  pt  4-  qt'  4-  rf  -f-  &c.  =  o:  enim 
s  4 - 1  =  sf  s" -j-  t’  =  /,  /"  -f-  t"  =  &  fic  deinceps ;  «unde  ps  4-  q s' 

4-  r/'  4-  &c.  =  p  (/  4~  /)  4-  q  (/'  4-  /')  4-  &c.  =  (p/  4-  qs"  4-  rs"' 
4-  &c.  =  0)  4 -  pt  4-  q  t’  4-  r  t,f  4-  &c.  =  0 ,  &  exinde  pt-^Qt'-^ 
rt"  4-  &c.  =  0.  * 


\ 


THEOR*  Vin. 

Sit  feries  p  +  ^  +  a  +  bx  +  c**+  d xl . . 

T  T'  xn-x  4-  ?'  x’-1  4-  TV  +  &c.  tum  erit  femper  ultimo 


pT'  -t-qT'  4 -  r  T"  4-  j  T'  4-  &c.  =  d?,  fi  modo  ^  =  ^4-^x4-  7*2 
4-  &c.  fit  quantitas  haud  in. infinitum  pergens;  conftat  e  ducendo 
feriem  a  4-  bx  4-  cx2  4-  &c.  in  p  4-  qx  4-  rxz  4-  &c.  quod  produ¬ 
cum  exinde  ortum  erit  pa  4-  (pb  4-  qa)x  4-  (pc  4-  qb  4-  ra)  x* 
4-&c.  =  ^.  ' 


THEOR. 
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T  H  E  O  R.  IX. 


Sit  feries  S  =  a  +  bxH-cx2-f-dx3-f-  &c.  in  infinitum ,  cujusr  ela¬ 
tio  inter  fuccejpvos  terminos  t,  t',  t"  &c.  defignetur  fer  aquationem  pt  4- 
q  t'  4-  r  t"  -f-  <r  t"'  4-  &c.  =  o  ubi  p,  q,  r,  <r,  &c.  invariabiles  quan¬ 


titates  \  tum  erit  fumma  feriei  S  = 


a  x  (q  xn““  4-  r  xn~*  4-  s  xn~*  -h  r  xn~* 
p  xn  4-  q  x0-*1  4- 


4-&c.)  -4-  b  x  (rxn-'-\-  s  x°~x  4-  rxn~34~  &c.)  +  cx  (sxn~f  4-t  4-&c.) 
4-  r  xn_i  4-  s  xn_J  4-  &c. 


4-  d  x  (r  xn~‘  4-  &c.) 


«3/  n  fit  minor  fer  unitatem  quam  numerus  lite • 


rarum  p,  q,  r,  &c. 

Cor.  1.  Hinc  data  aequatione  relationem  inter  n  fucceffivos  termi¬ 
nos  defignante;  pro  ( n — 1)  terminis  afliimi  poliunt  quaecunque  dat® 
quantitates;  ergo  in  hoc  cafu  ita  affumi  poliunt  n — 1  primi  termini 
ut  numerator  fit  divifor  denominatoris,  &  confequenter  feries  praedi&a 

a  4-  bx-\ -  cx24-  &c.  =  — _j_~— >  &  fic  aflumi  poflunt  («— 1)  primi 

termini,  ut  feries  a  +  bx  +  cx2-*-  &c.  (refultans  ex  aequatione  ft  4- 

q  t'  +  r  t"  -4-  &c.  =  0)  =  +  ’  &  fic  deincePs- 

Cor.  2.  Fingatur  /  x  (x4-«)  x  (*4 -j3)  x  (x  +  y)  x  &c.  =  /*»  4- 


^  4 -r xn  2  4-  6cc.  &  erunt 

4-  G  Hx  4-  I 


A  B  C 
x  4-  «’  x  4-  /S’  x  4- 


&c.1? - 

y  (*  +  «)x 


(a-  H-  «)  X  (x  +  /3)’ &c'  Partlculares  valores  feriei  per  aqua- 
tionem  ft-^-qS  +  rt'  4-  &c.  =  0  denotatae. 


Cor.  3.  Ex  ultima  relatione  terminorum,  quae  fit  conflans,  i.  e. 
praedi £ti  generis,  fequitur  methodus  fum mandi  feries  quam  proxime, 
in  quibus  relatio  terminorum  efl  variabilis  :  fit  aequatio  ft(z2-\-az 
-\-b)-\-qt'  (s1  4-  c  z  4-  d)  =  o,  &  ultima  relatio  terminorum  erit 


ftz2  4- 
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p  t  zz  4-  q  t  z2  =  o,  &  exinde  per  prob*  erit  fumma  quaefita  prope 
“*+?'• 

Et  fic  fit  ultima  relatio,  i.  e.  relatio  ad  infinitam  diflantiam  pt-b 
q  t  -f-  r  t  =  o,  6c  erit  fumma  terminorum  longe  diftantium  — 
(q  -b  r)  t  -f-  st'  .  r.  . 

~  p  +  q+.r  >  e-  ubi  *  alitantia  a  primo  fit  permagnus  numerus  : 

&  ex  iifdem  principiis  ulterius  promotis  corrigere  liceat  approxima- 
tionem  inventam.  Conflat  e  fcribendo  t  &  t1  pro  a  &  b,  &  i  pro  *  in 
hujufce  problematis  refolutione- 


P  R  O  B.  VIIL 

JEquafionem  relationem  inter  n  fucceffivos  terminos  (t,  t',  t",  t"',  &c.) 
viz.  p  t  -+-  q  t'  -f-  r  t"  -f-  s  t'"  -f-  &c.  =  o  exprimentem ,  cujus  feries  fit 
a-4-bx-f-cx2  +  dx3“f-  &c.  in  plures  dividere . 

Summa  feriei  praedidas  erit  ?4-&c.)H-^(r^-,+ 

pxn  q  x*~l  -f-  rx'~l  -{- 

sx^-b&cj-bcisx^-bTX^-b&c^b&c.  ,  , 

'i  fed  e  Iem.  cap.  2.  lib.  i.  dividi 

poteft  haec  fraflio  in  n  fubfequentes  — - —  H - — -  h - - - j_  &c> 

AT  05  X  — —  (3  X  y 

ubi  p  (x  —  a)  x  (*  —  jQ)  x  (*  —  y)  X  &c.  =  />**  +  qxn~l  -f-  &c.  & 
confequenter  data  dividitur  aequatio  in  alias,  viz.  T'  —  af=  0,  T — 
Q  T  —  o,  &c.  &  feries  +  &c.  dividitur  in  »  feries  for- 

V*  —  a  a2  a3 

2.  Sit  ultima  relatio  terminorum  praedi£la  pt  +  qi  -f-  r  f  -f. 

=  o;  dividi  potefl  per  praecedentem  methodum  feries  ejus  in  n  alias 
quarum  terminorum  longe  diflantium  fumma  aequat  terminum  fe¬ 
riei,  cujus  relatio  datur  :  vel  ob  ( a  -f-  bx)m  =  am  +  m  —X  -4-  m 

a-b  bx 

m-bt 


riei,  cujus  relatio  datur  :  vel  ob  ( a  +  b  x)m  =  am  -f-  m  ~  x  ^5  _l.  m 

S 1  /  V  1 
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m  4-  i  an  x  b'  **  m-\-  \  m-\-  2  am  x  fo  x*  _  a**' _ 

2 ~  (a+bx)2  m'  .2  *  3  \a-\-bxY +  C'~~tf4-£A: 

(;;;  4-  1)  x  (m-)ri).(m-\-2)am+lb2xz  (m-\- 1 )  x m-\-  2)  x 

(0 2  (a-\-bx)*  2 

(01  +  3)  ^B+'  x£3tf3  c_  ^+h  (ot  +  b)  *  * 

3  +  &C'  —  (<z+^*)“  +  (a  +  ixY*'  + 

(«  +  k)x(w  +  k+i)x  /+^2^2  t  (w  +  «)x(w  +  s+  i )  X  (/» 
2~  _____  -f-  2.3 

-4“  w  4—  2)  #*+"+‘  b^  x*  .  ,  .  £  .  vo 

- +  &c.  &  quoniam  ad  infinitam  diltantiam  ea¬ 
dem  invenietur  relatio  inter  fucceflivos  terminos  feriei  a  4-  bx  4-  cxz 
+  Jxi  +  &c.  =  ^-+---,^,T7;c-,-»+^y.,  ubi  numerator  terminat, 

quicunque  fit  valor  indicis  m ;  exinde  dividi  poteft  fumma  feriei 
#(7x”-14-rx^M-J*”~34-frcQ4-£(rx^,4-J^~M-&c.)4-f(j.y"~,4-&:c.) 

pxn  -4-  q  x”~l  +  r  tf*-*  -H  &c. 
multis  modis  in  plures  alias,  &c. 

Et  fic  de  pluribus  confimilibus  methodis. 

3.  Convergentiae  ferierum,  quarum  dantur  aequationes  relationes 
inter  fucceflivas  fummas  &  terminos  exprimentes,  deduci  pofliint  ex 
principiis  de  convergentiis  incrementialium  aequationum  traditis,  vel 
nonnunquam  ex  convergentiis  terminorum  ad*  infinitam  diftantiam 
pofitorum. 


T  H  E  O  R.  X. 

Sit  T  generalis  feriei  funfrio  quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei 
termino,  tum  ejus  fumma  per  eandem  methodum  omnino  invefti- 
ganda  eft  ac  integralis  incrementi,  quod  eft  eadem  fun&io  quantita¬ 
tis  z,  cujus  incrementum  eft  1. 


THE  O  R. 
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T  H  E  O  R.  XI. 

Sit  aequatio  A  =  o  ad  fummas,  n  habens  invariabiies  quantitates 
(at  cy  dt  &c.)  ad  libitum  aflumendas  ;  dantur  n  diverfae  aequationes 
relationes  inter  T  &  vel  T'  &  T\  &c.  exprimentes;  dantur  etiam 
n —  i 

n  •  — - —  aequationes  diverfae  relationes  inter  T,  T  &  T\  &c.;  expri¬ 
mentes  ;  &  fic  deinceps. 

Inveniatur  fucceflivus  valor  (B  =  o)  aequationis  (A=0);  fcri- 
bendo  in  ea  pro  z,  +  1 5  pro  St  &  fic  deinceps ;  ita  reducantur 
duae  aequationes  A  =  o  &  B  =  0  ad  unam,  ut  exterminentur  quanti¬ 
tates  czy  by  e,  dy  6 cc.  fucceflive ;  &  refultabunt  jj  diverfae  aequationes 
i  invariabiies  quantitates  ad  libitum  aflumendas  habentes;  tum 
ita  reducantur  hae  refultantes  aequationes,  ut  exprimant  relationes  in¬ 
ter  fucceflivos  terminos  T  &  T\  &  invenientur  n  diverfa;  aquationes 
praedi&ae.  Et  fic  de  reliquis. 

T  H  E  O  R.  XII. 

Data  aequatione  relationem  inter  fucceflivos  terminos  exprimente, 
&  e  prob.  18.  lib.  2dl.  conflat  femper  dari  multiplicatorem,  qui  in 
datam  aequationem  du<5lus  producet  aequationem,  cujus  fummatio 
innotefcit. 

Cor.  i.  Si  detur  aequatio  A  =  conft.  quae  fit  fummatio  generalis 
aequationis  J3  =  0. 

Ex  incremento  aequationis  A  =  conft.  inveniatur  aequatio  ad  ter- 
C 

minos  C  =  o-,  tum  erit  ^  unus  multiplicator,  qui  reddit  aequationem 
B  =  o  fummabilem. 

Cor.  2.  Si  generalis  fummatio  aequationis  aTn  -f-  bT*-1  cT*~x 

. . ./r* +gr  +  bT=o  (ubi r, r,... r~, r» funt  termini 

fucceffivi,  &  a,b,c, ..  .f,g,  b  funt  fundiones  ipfius  2  di  flantia;  a 
primo  vel  quocunque  alio  feriei  termino)  innotefcat ;  tum  innotef- 
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cent  diverfi  multiplicatores,  qui  eam  reddent  fummabilem;  fint  ir, 
p,  <r,  r,  &c.  funfriones  quantitatis  z  ;  tum  ?r,  p,  <r,  r,  &c.  erunt  etiam 
multiplicatores,  qui  reddent  aequationem  a  Tn  -4-  bT**'  -f-  c  T”-*  .  . . 
j<j*2  b  T=Z  fummabilem,  ubi  Z  eft  qusecunque  fundtio 

ipfius  z. 

Hic  applicari  poffunt  omnia,  quae  prius  traduntur  de  transforma¬ 
tione,  &c.  incrementorum  incrementialium  aequationum,  &c.  facile 
enim  mutari  poteft  incrementialis  aequatio  in  aequationem  inter  fuc- 
ceflivos  terminos,  &c. 


P  R  O  B.  IX. 

Invenire  feries ,  qua  fummationem  recipiunt . 

i.  Afiumatur  feries  quaelibet  unitate  determinata  (utrum  fit  accu¬ 
rate  fummabilis  necne,  nihil  refert,  modo  ejus  termini  ad  nihilum 
perpetuo  convergant);  e  qua  feriem  eandem  termino  fuo  primo,  vel 
terminis  duobus  primis,  vel  terminis  tribus  primis,  &c.  multatam 
fubtrahe  ;  inde  illud  fit,  ut  quod  relinquitur  vel  aequale  fit  termina 
primo  feriei  afiumptae,  vel  terminis  ejus  duobus  primis,  vel  terminis 
tribus  primis,  &  fic  in  infinitum. 

Hanc  autem  operandi  rationem  circa  feries  hac  fubtra&ione  com¬ 
paratas  iterare  licet,  unde  novae  feries  in  infinitum  exurgent,  quae 
omnes  fummabiles  erunt. 

Ex.  i.  Sumatur  feries  i  i  -f-  ^  -h-  ^  -H  §  -4- 1  &c.  e  qua  fubtra- 

hatur  ipfamet  demptis  n — i  terminis  fuis  primis,  hoc  eft  fubtrahatur 

1  1  •  1  ■  1  &c.  &  relinquitur  — 1  + 


n  -4-  2 
n  —  i 


»  +  3 
n  —  i 


•  (»+>) 


n — i 


4. »4-3  5  •  ”  +  4 


4-&c.=  i  +  l  + 


!  4-  J . . .  T  — :  rurfus  a  ferie  quam  modo  comparavimus,  fubtraha¬ 
tur  ipfamet  demptis  m — i  terminis  fuis  primis,  hoc  eft  —  *n+m _ i) 

'+• 


n  —  i 
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+99 


+  («  +  i)  .  (*  +  »)  +  (¥+2)S(H»+I)  +  &c-  &  relinquitur 

(8""I  I )— n)  [n — i)x((^+i)x(«+CT)-2x(g4-i)) 

»X»X(«  +  OT—  i)  («  +  l)x(ffi+l)x(«  +  W) 

(»-l)x(()»4.2),(«  +  ffi+l)-3x  («4-2))  .  «—I 

(«-i-  2)  X  (w-f-2)  X  («  4-  m  -+•  1)  -r  ccc - ~^7n 

n —  1  —  1  _ 7i —  1 _ 

2  (n  4- 1 )  3  x(«  +  2)  “•  (« — 1)  .  (»4-0* — 2) ;  &  de]nceps. 


Cor.  1.  Sit  data  feries  £  4-  i  -f*  tz  4-  ti  -i-  /4  -f-  &c.  ubi  per  tt  t\  tz9 
t\  &c.  defignentur  fucceffivi  ejus  termini,  &  erit  terminus  generalis 
feriei  ex  data  ferie  per  hanc  methodum  dedu&ae  =  a  tm  -f-  bt"  4-  cf 
4~  d?  -f*  &C*J  ubi  per  f",  /*,  &c.  defignantur  termini  ad  diftan- 

tias  772,  72 ,  /*,  s,  &c.  refpedtive  a  primo  vel  quocunque  alio  datae  feriei 
termino,  &  a-\-b-\-c  +  d-{-  &c.  =  0 ;  fit  711  minor  quam  »,  n  quam 
r,  r  quam  s,  &  m  minimus  &  /  maximus  index  j  tum  erit  feriei,  cujus 
generalis  terminus  efi:  (*/"4-  bt*  +  ctr  4-  &c.),  fumma  =  j(/- 

4-  r+«  +  ?*+ . . .  + 11-*)  -bb(r  +  r+'  4-  r+t ...  +  r1-»)  4.  e  tf  4- 
/r+I  4-  tr+t ...  4-  r'-1)  4-  d  (f  4-  /,+*  4-  ts+t .  .  .  +  f '-)  4-  &c.  s  e.  g. 
fit  data  feries  i4i4j+|4  &c.,  tum  fumma  feriei,  cujus  termi¬ 


nus  efi:  a(r  —  r)  =  — £ - 

v  1  z-j-  ttj  z-h72  z  4"  m . ; 


f _ I _ _ l - -  4 - - - . , , - 1 - 'N 

V*  4-  w  z  4-  w  4-  1  Z4-W  +  2  z  -h  n  —  ij' 

Cor.  2.  Hinc  facile  conftat  femper  eandem  evadere  feriem,  utrum 
primum  fubtrahatur  e  data  ferie  eadem  ab  m  terminis  multata,  & 
deinde  ex  ferie  refultante  B  fubtrahatur  eadem  B  ab  n  terminis  mul¬ 


tata  i  vel  primum  fubtrahatur  e  data  ferie  eadem  ab  72  terminis  mul¬ 
tata,  6c  deinde  ex  ferie  refultante  fubtrahatur  eadem  ab  m  terminis 
multata.  Et  confimilia  etiam  affirmari  poflunt  de  pluribus  confimi- 
libus  repetitis  operationibus. 

2.  Altera  vero  methodus  erit,  ut  affumpta  qualibet  ferie  infinita, 
cujus  termini  tum  ad  nihil  perpetuo  convergant,  tum  procedant  per 

R  r  r  2  poteftates 
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poteftates  indeterminatae  x ,  fi  multiplicetur  feries  affumpta  per  bino- 
mium  vel  rr.ultinomium  utcunque  conflatum  ex  quantitatibus  datis 
&  indeterminata  x,  deinde  ponatur  binomium  vel  multinomium  il¬ 
lud  nihilo  aequale,  &c.  hinc  elicietur  valor  indeterminatae  ad  quem 
fi  quantitas  ifla  reftringatur,  tunc  feries  ex  haq  multiplicatione  genita 
evadet  etiam  nihilo  aequalis,  quapropter  fi  transferantur  termini  ejus 
primi  ad  alteram  aequationis  partem,  feries  refidua  aequalis  erit  ter¬ 
minis  tranflatis. 

Ex.i.  Sumatur  feries  i  4-1*4-  i*’+  \xl  4-  \x*  4-  &c.  quae  fi  mul¬ 
tiplicetur  per  binomium  i  —  axm  =  o  erit  feries  genita  14-  1*  -+-  \xz 
L V—  _  (ffH-Qxa— i  _  (m+2)a—2  _  («+3)xa— 3 

m-t-i  (w  +  2) .  2  (m  4- 3).  3 

v-  vw+* for  nnrlf»  r  -L.  !  v  -1-  I  v 2  v** — 1  P  ~  1  0  & _ ^ 


;  xm+t  —  &c.  unde  i  4-  [  *  4-  j  x2 . . .  £  a:"-1  =  P  ■. 


(w-f-2)g  — a  JW+,  («4- 3)  a  — 3 


■(*+*).  2  IOT+3).3  *”+‘  +  &c'  ^ItipHcetur 

haec  aequatio  refultans  in  i  —  b  xn  &  refultat  ( i  —  b  x”)  *  P  _ 

(w-t-0x<7— 1  ^  (»+2).g- a («+?).  a— 3 

«H-x  (ot-H2).2  (w  -j-  3 ) .  3  *  •••  + 

(otH-k)*— a Jc„+,_1  _  ((»+i)x(OT+i)x(CT+»+i)g— (ot+«+i)x(»+i)) 

+  (w  +  l)x(»+i)x 

(flz4-l)  X  2(ffl-Pft+2)x(/fl-f-2)g - 2 

(zw  4-  «  4-  0  2  .  W  -f-  Z. 

(w-4-2)  X  («4-2) —  ((m 4-2)  x  /z — 2)  x  (ffl  +  ff+2)  x  (»4-2)^ 

i+T 7(7«  +  » +  2) - *”+'+'+ 

3(w4-»-t-3)-(»  +  3)'X— 3("»  +  3)-(»  +  3)  — f(w+3)xg— 

3.  »+3.  »+3. 

te±  .+?)•(.  + di  ,  +  to.  M<k  (, -U)  X  r  _ 

(W  +  Qx*-,  («+2)a-2  (w  +  3)a  — 3 

W+I  (w+2).2  *  («-+-3).  3  - 

(»  +  »); 
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(~  4-  ri)  a - n  n+1I_t  (/«  -)-  i ) .  (w-t-  «  -4- 1  )a  —  («  -f- 1 )  •  (»  -I-  i } 

/ 1  \  .  (w  +  n  -f- 1)  x  (n  -f-  i) 

-f-  &c. 

Et  fic  iterata  operatione  novae  exurgent  feries. 

Hae  methodi  fallunt,  cum  feries  inventa  fit  infinita  quantitas. 

Cor.  i.  Secunda  methodus  eadem  fit  ac  prior,  fi  modo  pro  x  feri- 
batur  unitas,  &  vice  versa  prima  methodus  femper  continetur  in  fe 
eunda. 

Cor.  2.  Sit  terminus  - - - - -  ^ 

B  Tf  "  +  +  +  = 

“•  +  * ' +  " ' +ci +  “  *c'  =  .-i+T 


*  &c.  __ _ n  .  X)'  ^ 

<22+^.^  +  ^.  “H  h  &c*  ==  -I-  ^  . 

/+  ^cc’  =  *>  *n  denominatoribus 

harum  fra&ionum  contineantur  omnes  divifores  denominatoris  dat» 
fradlionis  &  nulli  alii. 

Cor  3.  Datis  feriebus,  ex  his  methodis  faepe  deduci  pofTunt  earum 
fummae. 

AfTumatur  feries,  ita  ut  fa&ores  in  denominatore  contenti  conti¬ 
neantur  in  duobus  vel  pluribus  diverfis  terminis  affumpt»  fer*  * 
quorum  diftantiae  a  fe  invicem  fint  m%  »,  &c.  &  deinde  per  DIJ * 
dentes  methodos  inveniatur  feries,  quae  fiat  dat»  feriei  «qualis,  &  fit 

Ex. 
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_4»  5 


2«  +  I  .2«  +  2.2»+3.2»  +  4 
4”  4- 22 


X  -+■ 


-f* 


2  n  -+-  5 . 2  «  +  6 . 2  «  4-  7 . 2  n  -+-  8 
i  i 


Ex.  i.  Sit  feries  S  = 

4”  +  9 

2»  +  3 .2«  +  4.2«  +  5. 2«+6*' 

*3  +  &c.  quapropter  affumpta  ferie  .  ,  - 

^  r  r  r  •  2W-+-I  .  2«4-2  2»+3.2«4-4 

at  H - - — - - 7—7  x2  -+•  &c.  =  •S',  quoniam  fi2«4-i&2«-f-2 

2«-h  5 . 2«  +  6  1  1  1 

fint  fa&ores  in  denominatore  unius  termini,  tum  2  «  -f-  3  .  2  «  -f-  4 

erit  denominator  fubfequentis  termini:  multiplicetur  feries  aflump- 

ta  per  *  -  i.  &  refultat  (*  -  i)  ST  =  (^ZL  +  a)  + 
8  n  -f-  i  o 


2K+  1.2  n- 

I 


2»ri-I.2«ri-2.2^-f-3.2«H-4 

2/S,  pone  x  —  i  =  o  &  evadet  datae  feriei  fumma  S  ==  ^  ^  ^  4 

Cor.  .  Pone  in  praedi&a  fumma  S  pro  n  duos  diverfos  valores  /  & 
/  m,  ubi  m  fit  integer  numerus,  &  erit  duarum  quantitatum  reful- 
tantium  differentia  fumma  m  terminorum,  e.  g.  in  hoc  exemplo  fcribe 

in  fumma  ,T  *  „  „  valores  n  6c  n  m  pro  nt  &  evadet  dif- 


2fl+I  .2»+2 
T 


ferentia  - +  I2a+2 
primorum  terminorum. 

Ex.  2.  Sit  feries  B  = 


2  «  -f  «  +  I  .  2  »  -4-  2 

_ ! _  _ 4 


fumma  m 


i  .  2  .  3  .4. 5 
16 


4  •  5  •  6  •  7  •  8 


•  &c. 


7.8.9.10.11  10.11.12.13.14 

Sit  n  numerus  defignans  locum  termini,  tum  terminus  ipfe  erit 
_ I* 


3«  —  2.3« —  1  .  3»-H  i  .3«  +  2 


;  &  feries  poft  n  terminos  erit 


;  X 
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l  *  (ft  "4-  i ) 


5°  3 

(3«+o-(3.-MTr5r+4).(3, +a-t-  (l,+4h 

i? ”*£ ^  '  ^3”+^  +  (3»+7)  ><  (3»+8)x(3a+io)x(3«H-ii) 
.  quoniam  denominator  quilibet  hujus  feriei  e  factoribus  qua- 
tuor  conflat,  quorum  bini  quique  in  termino  proxime  fequente  repe¬ 
tuntur,  fumatur  idcirco  feries - i _  .  x 

x,  3  n  -+- 1  •  3  ”  +  2  3  n  +  4  .  fUT+r^ 

+  3»H-7.3«+8  +  &c<  =  S>  cu)’us  bin!  favores  in  fingulis  deno- 
minatoribus  femel  tantummodo  occurrunt;  deinde,  quoniam  in  ferie 
data  denominatoris  cujuflibet  pars  ea  quae  iterum  occurrit  in  termino 
proxime  fequente  confpicitur:  multiplicetur  feries  data  per  *— i 
(fm  vero  ,ta  accideret  ut  terminus  unus  vel  duo  vel  pluris  ternini 
repetitis  interjaceant,  fiat  congruens  multiplicatio  feriei  dat*  ^ 

ac1—  i  vel  *3  — i,  &c.)  prodibit  feries 
j8  n-h  18 


3^  +  I*3«‘+’2.3«-f-4.3  n  -{-5 
i8«-4-  54 


■*  + 


(3»+  0  x  (3«. 
1 8  -f-  36 


•2) 


3  *+4  •  3  »-f-5  •  3  »+7  •  3  «+S 

3”  +  7- 3  *■+ 8  •  3”+ 1°  •  3»-+- n  *  &c.  =  (* — ponatur 
ac=i,  deinde  fiat  tranflatio  primi  termini  ad  alteram  aequationis 
partem;  tum  dividantur  omnia  per  54,  hinc  exurget  fumrna  defiderata 
_ fx(»-H)  . _ j(«+2) 

3  n  +  4 . 3  n +5 . 3 


3n-M  .3a  +  2.3«  +  4.3n+5 
-f-  &c.  =  1 


54.3»+!  .3  n-\-  2’ 

Ex.  3.  Proponatur  feries  — x  > 

1.2.3  4 ^ 


28 


52  ,  . 

fi  x  n  +  &c.  cujus  fumma  requiritur. 


2-3-4 


xj. 


.  -1£__ 

3-4-5 


x  16  -f- 


A  Humatur 
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A  {fumatur  feries  i  4-  i  x  +  \  x2  4-  +  4-  &c.  —  S,  in 

qua  inveniuntur  omnes  factores  e  quibus  conflantur  denominatores 
feriei  propofitae  :  fingantur  multiplicatores  bini  2* — i&ax —  b\ 
prior  aflumatur,  quoniam  feries  data  procedit  per  poteftates  fra&io- 
nis  i;  praeterea  cum  ex  horum  multiplicatorum  mutuo  du6tu  gene¬ 
retur  quantitas  2  ax1 —  zbx  —  ax-*rb  multiplicetur  feries  aflumpta 

2b  ~y~  2  u 

_  _  — — — -  x  -f- 


9  a- 


-4 b  ,  16 a — lob  „  25 a 

- *  “1 - 1 — : — ; —  *3  -| - - — 


.18  b 


*4  -f-  &C.  =  (2  X —  i)  X 


1.2.3  '  2.3.4  ■  3*4*5 

(ax  «—  b)  x  S ,  tranflatione  fafla  erit  — - —  x2  4-  — l-^-  x3  4- 

v  y  *  1*2.3  '  o  *  *  *  ^ 


*4  &c.  =  (2x —  1)  x  (ax  —  b)  x  S  — b  -f 


2*3*4 
3M 


2  a 


2 5* —  18  b 

3*4*5  '  '  v  #  ’  i*2 

Comparetur  nunc  primus  terminus  hujus  aequationis  cum  termino 

primo  ferie  datae,  itemque  fecundus  cum  fecundo;  hinc  erit  9  a _ 4  b 

=  19,  &  16  a  —  1  o  £  =  28,  unde  invenietur  a  =  3,  b  =  2,  &  fumma 
feriei  propofitae  erit  =  1. 

Eadem  opera  invenietur  (fi  ponatur  ax  —  b  in  3*  —  2,  erit  jam 


39 


16 


52 


32 

4.5.6  ~  243 


X  —  v)  _  a  — j—  — ■ — -  a  —  -T-  - a 

3  I  •  2 . 3  9  2.3.4  27  3.4.5  8l 

&C.  =  2. 

Ex.  4.  Sit  feries  1  4-  \  x  4-  \  x2  4-  i*3  4-  *  x*  4-  &c.  =  £,  multi¬ 
plicetur  feries  aflumpta  per  trinomium  a  4-  bx  4-  cx2y  unde  erit  fe- 

,  .  2a-\-%b-\-6c  6*-f-8^4-i2c  1 2  <2  — f- 1  zb-\~20C 

nes genita  .-j....  . **  +  "2T3T4  *  +  3T4T5  — 

*4  &c.  =  (<z  4- 4- c*2)  x  £ —  a  —  {ax  —  bx;  fiat  comparatio 
terminorum  feriei  genitae  cum  terminis  feriei  propofitae,  e.  g.  fit  fe- 
•  1 9A*  28x3  39x4 

nes  rri  +  ; - “4-  occ.  hinc  orientur  tres  aequationes 

1  * 2 • 3  2.3.4  3.4.5  1 

2  3  ^  6  c  =  19,  6  j  4"  8  5  4“  12  c  =  28,  12*4- 15^  +  20  c 
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=  39>  quarum  ope  invenientur  a  —  2,  b  =  —  7,  c  =  6;  erit  igitur 
fumma  defiderata  =  (2  —  7x4-  6  x2)  x  £  — *  .4-  6* :  jam  fi  requi¬ 
ratur,  ut  irrationalitas  tollatur,  pone  2  —  7* -4- 6 x2=zo,  hinc  eli¬ 
cietur  valor  duplex  quantitatis  a:  nempe  \  &  y,  quapropter  fi  x  reftin- 
guatur  ad  valorem  ‘  erit  fumma  . feriei  =  ij  fin  vero  a:  reftinguatur 
ad  valorem  \>  erit  fumma  feriei  =  2. 

3.  Exempla  hujus  multiplicationis  etiam  ex  praecedente  additione 
ulterius  promota  facile  erui  poffunt.  E.  g.  Sit  feries  p  qx  - f-  rxz 
4-  j*3  4-  &c.  =  S ,  multiplicetur  haec  feries  in  a,  in  b  x  &  in  c  x2 ;  5c 
refultant  ap-\-aqx-\- arx2  -4-  &c.,  bpx-hbqx2-\-brx3-+-  Scc., 
&c  c p  x2-±-  £  q.x3-\-& c.5  quibus  ad  unam  fummam  adjundis,  ea  refultat 
ap  (aq  4-  bp)x  -4-  {a r  4- bq  4-  c p)  x2  4-&c.—  (j  +  ^4-  a,J) 
x  S:  fi  a  4-  bx  4-  cx2  =  0 ,  &  termini  ad  infinitam  diftantiam  nihilo 
evadant  aequales  j  tum  feries  refultans  femper  converget. 

Sint  enim  termini  ad  infinitam  diftantiam  ubi  o  cft  quanti  fas 
quam  minima,  at  finita  j  tum  differentia  inter  duos  fucceftivos  ter¬ 
minos  -4,  Se  >  -*-■  *  ubi  2;  eft  infinita  quantitas  =  ^  -  -- 

ZQ  (z  4“  O  1  20X(2?4-l)° 

=  prope  j  unde  termini  ad  infinitam  diftantiam  decrefcunt  in 

reciproca  ratione  (0  +  1)  diftantiae  a  primo  feriei  termino,  quse  eft 
major  qu&m  Emplex  (1);  ergo  fumma  feriei  erit  finita.  ' 

THE  O  R.  XIII. 

Sit  feries  a  4-  bx  -{-  cx2  4-  &c.  fecundum  dimenfiones  quantitatis 
a:  progrediens,  cujus  coefficientes  terminorum  proxime  fubfequentium 
ad  infinitam  diftantiarfi  hanc  habent  inter  fe  rationem,  viz.  fingulus 
praecedens  ad  ejus  fubfequentem  ::r  :  1  ;  ducatur  haec  feries  in  fun- 
dionem  ipfius  x  nihilo  aequalem,  cnrm  *x  =  a;  tum,  fi  &  major  fit 
quam  r,  feries  refultans  femper  diverget;  fin  minor  vero  converget. 
Facile  .conftat  -hujufce  theorematis  jdemonft ratio. 

*S  s  s 
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T  H  E  O  R.  XIV. 

Sit  feries  e- f-  &e.  =  S ,  cujus  termini  generaliter 

exprimantur  per  datam  fun&ionem  (<p)  quantitatis  z  diftantije  a 
primo  feriei  termino:  addantur  fimul  quique  duo  fucceffivi  termini, 
e.  g.  ( a  -f-  b)  4-  {c  +  d)  -f-  (e  -\-f)  ■+■  &c.  &  refultat  feries  (A)  =  S 
a  primo  termino  incipiens;  vel  feries  (fi)  =  {b  -f-  c)  -{-  {d  H-  e) 

(f  -b  g)  -+■  &c.  =  S  —  a  a  fecundo  incipiens ;  in  fun<51ione  0  pro  z 
fcribatur  z  i  &  refultet  fun&io  0';  deinde  in  quantitate  0  0'  fi 

termini  datae  feriei  fint  omnes  affirmativi ;  vel  in  0  —  0'  (i  termini  fint 
alternatim  affirmativi  vel  negativi,  pro  z  fcribatur  2  z',  ubi  z '  eft  di- 
ftantia  a  primo  feriei  termino  in  ferie  A ,  &  refultat  generalis  termi¬ 
nus  feriei  A :  &  fimiliter  in  funftione  0  pro  z  fcribantur  z  -t-  t  & 
z-f-  2,  &  refultent  fun&iones  0'&  0",  tum  in  quantitate  0'-f-  0"  vel 
0' —  <p"  pro  z  fcribatur  2  z',  &  refultat  generalis  terminus  feriei  fi,  ubi 
z'  denotat  diftantiam  a  primo  feriei  termino. 

Ex.  1.  Sit  feries  1  -t-  1  -h  \  -1-  &c. ,  cujus  generalis  terminus  eft 

— -  =  <b ;  tum,  fi  pro  z  fcribatur  2+ 1,  refultabit  0'  =  — L_ .  :n 
2  +  1  T  r  z-4-2* 

functione  <p  +  <p'=z  ^  ^  pro  z  fcribatur 

2  z',  Sc  refultat  ^2  z'  +'2  Senera^s  terminus  feriei  ( i-j-  \)  -f. 

0  4-  i)  ■+•  (1  -f-  i)  4-  &C.  =  l  -q-  £  -4-  4-  &c.,  ubi  z'  eft  diftantia  a 

primo  feriei  termino. 

Ex.  2.  Sit  feries  i  —  5  -I-  i  —  \  4-  &c.,  cujus  generalis  terminus 
eft  ;  pro  z  in  funftione  ^ppy  =  0  fcribatur  z  -f.  i,  &  refultat 

P'  =  ^p^ ;  &  quoniam  termini  funt  alternatim  negativi  &  affirma¬ 
tivi  in  fun&ione  0  —  0'  =  — - ? —  = - - - —  pro  z 

r  2  +  1  2  +  2  z  -H  1  •  z  -f-  2  r 

fcribatur 


pro  z  fcribatur 
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2  z'  +  I  ,22'+2 


fcribatur  2  z'  &  refultat  — - 7— —  generalis  terminus  feriei 

2  z  •+•  1  ,  2  z  -j-  2  ® 

( 1  9  +  (I  — •  i)4  +  (1  —  i)  ■+• &c-  =  +  *+"  J76  &c,; 

litera  z'  eandem  quantitatem  ac  prius  denotante. 

Ex.  3.  Sit  data  feries  1  -4-  i  4-  f  -+•  \  4-  &c.,  &  requiratur  generalis 

terminus  feriei  (i  -4-  J)  4-  (i  4-  J)  4-  (I  4-  J )  -f-  &c.  =  ~~  4-  -? - j. 

2  •  3  4-5 

j  a  #  •  X  •  • 

4-  &c. :  in  generali  termino  —7—7  datae  feriei  pro  z  fcribatur 

O  .  J  u  Z  "T'  X 

2;  4-  1  &  2;  4-  2;  &  refultant  —  =  <£>'  &  —7—  =  <p" :  in  termino 
z  4-  2  3 

<p'4-  - -  j—  pro  z  fcribatur  2  z'  &  refultat  *  z  +  5 - 

Y  r  2+2.Z4-3  r  2Z4-2 .22:4-3 

generalis  terminus  quaefitus. 

2.  Si  modo  addantur  fimul  quique  (n)  fucceffivi  termini  datae  feriei, 
cujus  generalis  terminus  eft  <p,  a  primo,  fecundo,  &  denique  (w4-i) 
termino  incipiens;  &  refultet  feries  A,  cujus  generalis  terminus  quaeri¬ 
tur  :  in  termino  <p  pro  z  fcribantur  («)  quantitates  z  4-  mt ,z  4-  /*4-  i, 
2  4-w  +  2,...z4-w  +  «  —  2,  z  4-  m  4-  n  —  1 ,  &  refultent  quanti¬ 
tates  <p',  (p"t  &c.;  in  fumma  <p  4-  4-  <pf"  4-  6cc.  pro  z  fcri- 

batur  nz ,  &  refultabit  generalis  terminus  feriei  A  quaefitus. 

Ex.  Sit  data  feries  1  4-  4-  g  4-  &c.,  cujus  generalis 

terminus  eft  :  invenire  generalem  terminum  feriei,  cujus  ter¬ 

mini  fint  fumma  quorumcunque  (3)  fucceflivorum  terminorum  a  fa¬ 
cundo  incipientium.  Pro  z  in  generali  termino  fcribatur  z  -|- 

quoniam  terminus  a  fecundo  incipit  &  exorietur  ;  in 


hoc  termino  pro  z  fcribantur  2,2+1  6cz  +  2,  &  refultant 


(z-hi) 

£4-1 
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5  ifc-f- 1  ^  6 h 


i  *,  1  '  •  „<&2(3z24- 

vT+V  JT+  b ' <*+ CUJUS  fll“Kft  (^) 

1 2  2i  -4—  i  0  "4“  b  (b  z  *4“  1 1 )  ~J“  3*1^/*  a 
lT^Tr)/,+  ..(2+3)^+i5in  haC  &*»*#+*■  fcribatur  3  = 

.  r,  ..  /j2  (a7z'2  +  36z'+ r.i)  +  A  (i8a;,4- 12)  4- 3 

-  le  u  ta  it  ■(j*%pi)&4--j-.;(-3sz'H-2>£+  i. .fjaf-t- ^e' 

neralis  terminus  feriei  (p—  -^^77  +  J^)  +  (pVi 

-4 - ji-  ■+-  — —  )  -+-  &c.,  ubi  z'  denotat  diftantiam'  a  primo  fe- 

^  5  /j  -f- 1  6  /j  4-  i  /  r 

riei  termino. 

3.  Si  datae  feriei  termini  fint  altem atim  negativi  &  affirmativi,  & 
n  numerus  terminorum  fimul  adjun&orum  fit  impar ;  tum  er.it  feriei 
refultantis  termini  altematim  negativi  &  affirmativi;  fin  n  fit  par 
numerus,  tum  omnes  termini  idem  habebunt  fignum. 

Cor.  Ex  feriebus  per  hanc  methodum  transformatis  Sc  principiis 
in  prob.  praeced.  traditis  facile  acquiri  poffunt  multae  feries,  quarum 
fummae  innotefcunt. 

Ex.  Sit  data  feries  1  +  ^  +  &c.,  cujus 

generalis  terminus  eft fimul  addantur  tres  fucceffivi  termini 

1  1  1  3  hz  zz  -\-6hzz-\-6hz 

bz-t-  1  ~*~bz  +  h- 4-i  bz  2  b  -h  1  b  z  -4-  1  .  bz  b  -f-  1 

jr,?  6  ^-jz_3  ^  etiamque  tres  fucceffivi  termini  7 - ^7 - 

,hzJ>r2h-3ri  1  bz  +  b-{-i 

1  ,  1  _  T>  hzz2  +  izhzz  -4-  6b z  4- 

+  bz-\-  2h-\-  1  bz-\rl  b  -h  I  “  bz-\-h+i.hz-t-  2//4-T 

^  4-^"  =  J5 :  in  quantitatibus  AScB  per  theor.  pro  2?  feri- 

.  r  ,  .  27bzzz+  i8£l2r-f  i8fo;+2/72+6£-M 

batur  3  *,  &  rcfultant  quantitate»  ^  ,  3bi+i+nj>S+jS+I 

—  & 


+1+ 
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—  n <. 27^5!+ 1 8  h)z+ 1 1  b*+ 1 2  b+  % 

3  hz+h+i  .  2bz-\-zh+i  .  3^2+P+i— y- jnwnutiir dif¬ 
ferentia  /2 — y  inter  has  duas  quantitates,  qus  erit  ~7— *  (27^  + 

v  1  3-K2H-I  .v/rz+b+i 

18^)  z  +  663  +  96*4-  3  /j 

.  3  hz-\-2b-\- 1  ,  3 bz-{-3  b-\-i  *  T'  ^  con^ecluenter  fumma  feriei,  cujus 
termini  r  progrediuntur  a  valore  0  quantitatis  z  ufque  ad  valorem  infi¬ 
nitum  ejufdem  quantitatis,  erit  1  j  i.e.  fumma  fenei  a  valore* ad  valorem 

infinitum  quantitatis  z,  cujus  generalis  terminus  eft  -7 - 2^!£!j± 

3^+i.  3**4- 

(gJjz  +  611)2  +  2^  +  3^  .  J 

b-h  1  .  3  bz  4-  2/j-h  1  .  3  bz  4-3  h-\- 1*  C1U  JV 

Ex.  Sit  eadem  feries  1  4-  jq—  4-  — 4-  Scc.j  addantur  tres 

fucceflivi  termini  7 - - -4-  — — — _  ^ _ ! _ 

bz  -h  2  b  4- 1  h+3Hr  ^  bz  + a  b+i 
___  1  b2z2  -±-  {1%  h2  6  h)  z  +  26  h2  +  iSb  +  i 

bz  b-h  1  ./;3+  2/j  4-  1  3^q-  1  =C:  in  quantitate 

C  pro  z  fcribatur  3  z,  &  refultat  2 ?  ^  jr,-1  %  b)  z  -h  26  b2 

3 £z  -i-  2  h  4-r  .  3  ^ z  4-3  *  j  .  3  hz 

4-  1  oh  — f—  3  ~  .  .  _  . 

y  =  o>  inveniatur  differentia  inter  quantitates  y  &  2  6c  re- 

f,  |  2ybyz2  -j~  (45 /j3  4-  18/62)  z  4-  i8£*  -f  i^2  +  3^ 

J  tat  2  bz-hb~\-i  .  3^z-h2^4-i  .  3/jzh-3^4-i  .  3^z-f-4^-|-i  <r> 

&  confe  quenter  fumma  feriei,  cujus  termini  0-  progrediuntur  a  valore  0 

•quantitatis  z  ad  valorem  infinitum  ejufdem  quantitatis  erit^~  j  unde 

fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  efl  — y - -—7—,-  ^  ^ 1  ij* 

3A2  +  H  1  •  3/jz  -f  2/6 

6  b)  z  +  6  b1  -f  5  b  -f  1 

ri  .  3  bz  -{-  3T  4-  1  .  3  /jz  4-  46  +  ri’  a  vaIore  ^  qualitati* *  ad 


infinitum  erit 


$htb-\-i  * 


Eadem 
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Eadem  etiam  applicari  poffunt  ad  alias  feries,  quarum  termini  funt 
alternatim  affirmativi  6c  negativi :  in  hoc  cafu,  cum  numerus  termi¬ 
norum,  qui  fimul  adjunguntur,  fit  impar;  tum  termini  feriei  reful- 
tautis  etiam  erunt  alternatim  affirmativi  6c  negativi,  fin  aliter  non. 

Confi milia  etiam  praedicari  poffunt  de  cafibus  in  quibus  quicunque 
n  termini  fint  affirmativi  Sc  m  negativi,  vel  quocunque  alio  modo  ter¬ 
mini  fint  affirmativi  &  negativi. 

4.  Sint  7",  7",  Tr,  7,,Scc.  termini  feiiei  Equorum  fit  7"  quicunque 
terminus  datae  feriei;  Sc  T%  7r,  7*,  &c.  termini  praedito  feriei,  quo¬ 
rum  diftantiae  a  termino  Tm  fint  refpettive  n  —  m,r —  m,  s —  m3 ,  Scc.; 
i.  e.  in  generali  termino  feriei  A,  pro  z  diftantia  a  primo  feriei  ter¬ 
mino  fcribantur  refpective  z  -4-  tu,  z  -h  z  4-  r>  z  +  s>  &c.j  Sc  re- 
fultabunt  termini  7”,  eT*>  Tr,  71,  Scc. 

Sint  Tw',  7"',  7r',  7',  &c.  termini  feriei  B,  cujus  generalis  termi¬ 
nus,  qui  eft  funto  quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei  termino* 
fit  <p  ;  &  fi  in  <p  pro  z  fcribantur  z  -4-  m,  z  4-  ri,  z  4-  r',  z  4-  s\  Scc., 
refultabunt  termini  <Tm',  7"',  7r/,  7*',  Scc. 

Sint  7"*,  7"",  f1*,  T"*  Scc.  termini  feriei  C,  cujus  generalis  termi¬ 
nus  fit  <[f  fun&io  quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei  termino,  &  fi 
in  termino  <pf  pro  z  fcribantur  refpe&ive  z  4-  m\  z  4-  z  4-  r", 
z  4-  Scc.,  refultabunt  termini  7*",  T"",  Tr",  7V/,  Scc. 

Affumatur  quantitas  a  Tm  +  b  7"  4-  c  7r  4-  d 7'  4-  Scc.  4-  *'7W  4- 
y  j'  4.  c'7r'  4-  d’  V'  4-  Scc.  4-  *"7V'  +  4-  c"Tr"  4-  Scc.  -f-  Scc., 

rrro  termino  feriei  quaefitae;  tum  ex  fummis  (5,  S ,  S' ,  Scc.)  datarum 
ferierum  A ,  B,  C,  &c.  acquiri  poteft  fumma  feriei  refultantis  qua7itae,; 
erit  enim  (a  4-  b  4-  c  4-  d Scc.)  x  S  4-  (*'4-  b'  4-  c'  4-  d'  4-  &c.) 
Xly  +  tan  4-  b”  4-  c'  4-  d "  4-  Scc.)  x  S"  4-  Scc.  —  (a  4-  b  4-  c  4-  d  4“ 
&c0  (T  4-  t  +  4- . . .  -  (*  +  *  +  &c.)  (r-  4-  r— 

4-  7-* .  .  .  T-) -(r  +  ^+  &c.)  (7-  +  7^‘  +  &c - 4-  T7-)' 

-  &c.  -  (V  4-  4-  i  4-  / +  Scc.)  (^'  4-  f2'  73' .  * .  7"'”')  —  (tf 

4-  / 4-  ^  4-  Scc.)  (7-f  4-  7W+* . . .  Tv-)  —  Scc.  —  Scc. 

Cor.  Sit  data  feries  -  4 - -j— 7  a:  4 - *2  ”1"  ,2  -1-  0 

<24-1  «  “T  z  V  -T-  5 


=  Sy. 
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=  5j  ex  fumma  5  data  femper  acquiri  poteft  fumma  cujufcunque 

feriei,  cujus  generalis  terminus  eft - ——  +  &c' - 

a-hz-ha.a-hz-t-Q.a-hz-hy.Uc.  ’ 

ubi  u,  py  y,  &c.  funt  integri  numeri,  &  m  eft  numerus  minor  quam 

numerus  fattorum  in  denominatore :  aflumatur  - — _  _x. 

*  +  z  ^ 

B _ -+— _g_—  +  ^+<2-+  &C. 

a-\-z-h@  a  +  z-jry  a -t-z-j-at .  a-t-z  +  fi  .  a-hz-hy.&Q. 

&  exinde  inveniri  poliunt  coefficientes  A,  Bt  C,  &c.;  deinde  fuman¬ 
tur  A  =  ax*>  B  =  b'x^y  C  =  <fx>,  &c.*,  unde  conftabunt  quanti¬ 
tates  cly  b\c\  &c.  &  exinde  erui  poteft  fumma  feriei  quaefita  =  (a'-h 

bf  +  c'  -H  &c.)  x  S  —  a  C-  -f-  -  -  x  - - —  x*  ...  4 — - - 

\a  a -\r  1  a  -{-  2  a -ha  —  I 


+  *~) :+  &*.  =  (a'  +  i'  +  c'+  &c.)  (S  -  (i  +  -1- 

•  •  •+;  +  !_,) “  W  +  '+  &c.)  (^~+-rF^F7. . . 

-  (✓  +  &C.)  +  ,-—7) 


2.  Sint  duae  datae  feries  ~  -f-  x  +  x1  -j-  &c.  =  S ;  & 

b  b-hi  b  -+•  2  04-3  f  f+l  ^ 

— *2  4-  &c.  =  5";  &c.;  tum  facile  ex  his  fummis  datis  acquiri 

poteft  fumma  cujufcunque  feriei - ; - • - ^ 

r  ^  a-hz-h*>a+z~hQ.a-hz+y  &<fx 

B  zm~' -h  C  zm~x -h  &c. _ _ 

^  4-z4-«'  .  b  4-  z-hpt  »b-hz  4 my  .  &c.  x  c  •hz  4 -cs" .  r  4-  2;  4^ .  &c. .  &c. 
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xx+b,  ubi  a,  /3,  y,  a>  0',  y,  &c.;  a",  &c.  funt  integri  nu¬ 

meri. 

Cor.  2.  Sit  data  feries  - - x  4 - -  x2 - —  &c  - 

a  fl+i  .  a-h  2  a-b  3  + 

tum  ex  ea  acquiri  poteftrfumma  cujufcunque  feriei,  cujus  generalis 

.a  •  „  dzn  -+-  b zm~'  -4-  c z”*-1 4-  &c. 

terminus  eft: - - — - - - - - TT.X« 

42  +  fl,2-Z  +  fl+I  .22  +  5+2  ..  2  i  4- «4- /  + I  * 

ubi  2;  denotat  diftantiam  a  primo  feriei  termino  &  /ra  6c  /  funt  integri 
numeri. 

Cor.  3.  Ex  fummis  ferierum  -  4-  —7 — x  H - r—  *2  4-  &c.  =  £ 

«  &4- 1  as4*2  1 

&c.'  =  «S",  &c.,  etiamque  fummis  ferierum  - - — a:  4-  — - —  vi 

W  9T  4-  1  '«■-+-  2 


—  &c.  ±=  S, - 477  *  + 

P  P  +  1  P' 


&c. 


-qp-^  a4 —  &c.  =  S",  &c.  deduci  poteft  fumrnacujtrfbunque  feriei,' 

quas  habet  generalem  terminum,  cujus  numerator  eft  azm  4-  ^-'-b 
c  4-  &c.  in  xhz^ai  ubi  m  eft:  integer  numerus  &  *  diftantia  a  primo 
feriei  termino,  &  cujus  denominator  eft:  2;  4-  «.  2;  4-  *  4-  1  .  z  -j-  a 
4-  2  .  &c.  xz-b/3.z-b/3-bi  .  z  -b  /3  -b  2  .  &c.  x  z  4-  y . .<&  4.  ^ 
4-1.24-742.  &C.  X  &C.  X  224-7r.2Z4-7T-l-I.22,4-^4-2. 
.  2Z  +  7T-\-2>  ‘&C*  X  224”p.224-p4*J  •  2  2  +  p  4"  2  .  2  Z  4-  p 
4-3.  &c.  X2z4-<r.2jzr4-<r4-i  .22:4-<r  +  2.22;4-(r4-3.2;2 
4-  o-  4-  4 . 6cc.  x  6cc. 


T  H  E  O  R.  XV. 

Quam  plurimae  feries  deduci  poftiint  ex  dividendo  alteram  quanti¬ 
tatem  per  alteram  &  mutando  terminos  denominatoris  continuo. 

Ex. 
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Ex.  1.  Sit  fra&io  -j;  affumantur  diverfi  denominatores  1  +  1 

=  (I+;)  +  i=(f+i)+i?=(i+i)+i!=5(i  +  il)  +  5— 
operatio  erit  H-i|i  |i 
1+1 

(i+D+il  -1  |-f 

""I - 1 


(t+|)+i  -H  |j^ 


(H-5)+i  - 


3  *  713 '7**5 

&c.;  unde  refultat  — - —  =  \  =s 
1  +  1  * 

l6  72 


2  J. _ 8 “> _ 3* 

1  3  3-7  3*7-*S .  3-7**S-3«  3-7-«5-3«-63 

64 _ &c. 

3..7-«$'3,-63<,*7 
Ex.2.  Sit  fraftio  tum  **-»-*  j”+nj  * 


c+Gt^' 

\  ,  (r— r)1  1  (i-r)™1 
Jn)+  }t  «|+  JW+r„  ( 

&c. 

uiide  ent  „7^- 

1  —  *"  + 

JM  +  r» 

(s-r)snB 

’ 1 1  /  \  ^  1 

(j-r)t»C 

(s—r)xn2 
’  + 


&c. 

Jj  — r)  x 
w  -h  2  r  s  —  r2)  « 

J  x  (i -rr)«Z. 


*Ttt 


5H  DE  SUMMATI  ONE 

ubi  Ay  B ,  Cy.  *L  denotant  praecedentes  terminos  &  h  defignat  diftan- 
tiam  a  primo  feriei  termino.  i 

Hic  continuo  adjicitur  ad  primum  terminum  denominatoris  pars  - 
refidui :  in  primo  exemplo  j  = 

Haec  methodus  generaliter  reddi  poteft  ex  aflu mendo  diverfos  va- 

T 

lores  pro  quantitatibus  vel  diverfas  quantitates  ad  primum  termi¬ 
num  adjungendas  ad  lingulas  diviliones :  etiamque  ex  aflumendo 
plures  terminos  continuo  &  in  numeratore  &  denominatore  con¬ 
tentos. 

Eadem  principia  etiam  ad  extraftiones  radicum  applicari  polfunt, 
&  ex  hac  complexa  methodo  dividendi  &  radices  extrahendi  quam- 
plurimae  infinitae  feries  deduci  poliunt,  quarum  fummae  innotefcunt. 


P  R  O  B.  X. 


Ex  datis  quibufdam  feriebus  alias  invenire ,  quarum  fummce  innotefcunt. 

i.  E  datis  feriebus  inveniatur  earum  quaecunque  fun&io,  qux  fit 
convergens  feries;  &  invenitur  feries,  cujus  lumma  e  datis  feriebus  Sc 
data  funftione  facile  deduci  poteft. 

1.2.  E  datis  feriebus,  quae  haud  funt  fummabiles  faepe  deduci 
poliunt  feries,  quae  funt  fummabiles :  inveniatur  enim  talis  fun&io  e 
lingulis  feriebus,  ut  fint  fummabiles,  i.  e.  evanefcant  e  fummis  ferie- 
rum  refultantium  fummae  ferierum,  quae  haud  funt  fummabiles. 

Ex.  i.  Sit  v  =  &  confequenter  v  =  x  -H*2  -4-  \ x 3  4-  5 x* 


4-  &c.  ducatur  haec  aequatio  in  xnXy  Sc  refultat  aequatio  v  x”x  =  x*+l  x 
•+■ l*"*1*  4- \xf*lx  -4-  &c.  inveniatur  fluens  ex  utraque  aequationis 


parte,  «r  rtfulta,  —  +  (— )->+|  + 


X _ 

«4- 1 


«4-  1 


SERlERUM,  &c.  515 

v  _  x”+l  *"+J  x”+4 

«  -f- 1  ~~  n  4-  2  +  2  x  («  +  3)  +  3  x(«  +  4)  &c'  Fiant  ter* 

.  .  VX "+I  V 

mmi  w  4. !  —  n~+i  =  °>  unc*e  *  =  *>  &  refultant  feries  fumma- 

b,les  *  O^h  +  'n  +  7=7  +  7=7  +  &c>)  (qu*  fld  tot 

terminos  continuantur  quot  funt  unitates  in  »  +  i)  = _ L__  . 

»  +  2  ^ 

a.(»  +  3)  +  3  •  (»  +  4)  +  &C' 

...  1  .  .  v  *"+I  v 

bit  »  impar  numerus,  tunc  ex  aequatione  — —  —  -  =  0  po¬ 
terit  deduci  a:  =— i,  adeoque  feries  infinita - 1  4 _ — - 

»+2  “  2.  («+3) 

3  *  (*‘+4)  +  4*  (»+5)""&C‘==»  +  *  X  («H-  1  ~~  »  +  &c‘)  ad 
tot  termines  continuatae  quot  funt  unitates  in  »4- i;  quapropter  fi  »  fit 
numerus  impar  e  fumma  praecedentium  ferierum  emerget  nova  feries 

.  1 _  1  1  1 

i^mta  2  x(«-h  3)  4"4x(«-i-5)  +6x(«  +  7)  +  8x(»+9).+ 

&c.  aequalis  feriei  finitae  — x  (  — - —  4 - - - h  — l — 

__L_  '4-  &c.)  aci  tot  terminos  continuatae  quot  funt  unitates  in  . 
n — 5  2 

ex  earundem  ferierum  differentia  emerget  altera  feries  infinita  — 

«4-2 

1  1  1  1  c 

"^3  x  (»4-4)  5  x'(«+~6)  +  7X(«4-S)  9  x  (»4-  10) 

iquali.s , fer^i.  finitae  x  Q  +  ^  +  «~6  &c.) 


‘i  /i '  ’  .  * '  *  Q  ^  »  - 1  1 

ad  tot  terminos  continuatae  quot  funt  unitates  in  — - —  , 

Ttt  2 


2.  Dii- 


de  summatione 


2.  Ducatur  praedi&a  aequatio 


xn+* 

n  4-  f  ,  \  4-  &c.  in  Afwjf 


«+1  77-1-2  ’  2  X  (72  4-  3)  3  X  (/2  4-  4)  &C’  in  *  X 

X  x”+m+' X  x"+mx  VXmX 

&  refultat  +  -j— _  = 

^a+w-fa  jJ,  %  x»+"+4 x 

— - h  - ; —  4-  - : —  4-  &c.  inveniantur  fluentes  ex 

724-2  2  .  n  4-3  3.724-4 

V  jtf4-*»+« 

utraque  aequationis  parte,  fic  refultat  —  —  ^ w  ~  4- 

x»+m+*  A.a+»+ 1 

>7+1  .  72  4“  772  2 . 72  -f-  /7?  4”  2  72+1.  724”*84-2. 72  +  772+1 

^«+*«  «y 

W-}-I  ./2-H^4- 2  - 72 -p 772*“  72  +  I  ►77+777  +  2  (/I+l)  .72+  I  .»4-772+2 

:  I  -  - _ _ _  «1_  - - -  _  |  -  _ _ _ 

«  +  K».ir +./»+!  *  «  +i  . « — 1.72  +  20  *  0  +  1.  w+ 2 

V  xm+' _ _ Xm+'  Xm 

72+1  .  772  +  1  TJ+I.Tff+I.IW+I  tt  +  I  .  777  +  1  .  “ 

X*~*  V  #*+»+» 

72  +  i  .  tn  +  I  .  772  -  l“*  21  4-  m  +  I  72  +  2.  /2  +  017+3“*“ 

^+«+4 

2  .  72  4-  3  .  72  4"  772  +  4  3.  72  +  4«  0  +  02  4“  5^"  ^C*  ^  ^®c 

feries  fiat  finita  neccfle  eft  nihilo  evadere  aequales  tres  terminos 
v  v  at*+i  v  f  —  «u 

^4-1  .  72+772+2  0+I-.  772+  1  70+1 .72 4" 777+ 2  I  #  /24-/72+2 

+ - — — : — ]  in  quibus  invenitur  quantitas  logarithmica  v. 

n +  1  . 772  4-  1  y 

Et  fic  ducatur  h«ec  aequatio  refultans  in  xTx,  tum  inveniatur 
fluens  ex  utraque  aequationis  parte;  &  deinde  ducatur  aequatio  reful¬ 
tans  in  ***,  &  inveniatur  fluens  ex  utraque  aequationis  parte;  fic  fic 
deinceps;  &  novae  continuo  oriuntur,  feries^  quarum  fummae  inve¬ 
niuntur. 

3.  Sit 


»4-1  .«4-7724-2 . 72 -p  772 

yi+M+l 


Sl  7 


S  E  R  I  E  R  U  M,  5cc, 

3.  Sit  z  =±  &  exinde  js  =  at  —  -,**  4-£,*3  —  **7  +  — 

5cc.  ducator  haec  aequatio  in  x"x9  &  inveniatur  fluens  ex  utraque 
aequationis  parte:  i®°.  fit  integer  numerus,  &c  erit  fiimma 

I  V*  y»-4  v»— 5 

feriei  finitae  k  (x”+'k - 4-  - — - f - -  &c  —z\ 

n-hi  '  n  n —  2  n —  4  n  —  ♦-*/ 

aequalis  fummae  infinitae  feriei  — : - i- - - c.„ 

^  »4-2  3  .  »4-4  ^  5  .  n-i-  6  Kc« 

Jam  fi  fuerit  numerus  par,  ultimus  terminus  z  afficietur  figno 

negativo;  fin  fuerit  -  numerus  impar*  ultimus  terminus  figno 
affirmativo  afficietur. 

»  4-  f 

Cor.  .  Sit  — —  numerus  par*  &  fi  modo  fiat  x”+'z  —  * 

i.  e.  termini,  qui  haud  inveniri  poliunt,  nihilo  aequales;  tum  erit 
x  =  =±=  i  &  exinde  deduci  poliunt  feries,  quae  exprimuntur  finitis 
terminis. 

3;  2i0.  Sit  n  par  numerus,  &  alfiimantur  fluentes,  erit  **+*  _ 

«+*  *+6  n+t  »+2 

j. x  (»+4}  +  5*(»+6j-7x|»+8)  &c- in  infinitum  *<lua- 

lis  feriei  finit*  ^  x,  (*•+>*  -  ^  &c.  ^  log. 

v/(i  4-  **)},  ubi  primus  &  ultimus  terminus  femper  fervatur,  &  tot 
intermedii  quot  unitates  4n  in. 

Eodem  procefTu  repetito  plurium  detegentur  ferierum  fummae,  &c. 
Et.fic  deinceps. 

4.  Sit  feries  aflumpta  x  4-  ]  &  4-  \  xS  4-  \  *7  4-  &c.  =  v ,  ubi  v  ^ 
——  ducatui  utraque  aequationis  pars  in*”*,  &  aequationis  reful- 


tanti*. 
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tantis  inveniatur  fluens,  &  exinde  refultabit  finitae  feriei  fumma 
i ux xn  _  xr~*  xn-*  1  x * 

8  +  i+  »+I  .  «  +  i  .  «  —  2  ‘i~«4-  i  .  n — 4  *  •  •  +  n  4- 1  ."2 


4-  i  log.  x  ( 1  —  x2)  aequalis  fummae  infinitae  feriei  — - h  — ^ - 

&  v  7  1  «  +  2  3.  «4-4 

xn+*  y  i 

H-  r~"  .  A  H - — o"4-r&c.  fi  »  fit  par  numerus.  il  ^  A 

5 .  «4-  o  7  .  «  4-  0  r 

Si  vero  «  fit  impar  numerus,  tum  erit*  ifumma  finitae  feriei  n  j 


s  +  i  .»  «  4-  1  .  «  —  2  *  »'+!.»  —  4  ’  «  4-  1  •  I 

=  + &c.  ;  "  -  :  -a  ,  =  ** . 

«4-i  «4-2  3  .  «4“4 

Eodem  procefiu  repetito  plures  detegentur  feries. 

x*+i  x*"+' 

5.  In  genere  fit  feries  aflumpta  v  =s>*  =a*r ^ 

vir+‘  AC4"+‘  ....  * 

- - 1 - — - —  ,=±=  Scc.  ubi  v  =  ducatur  utraque  aequa- 

3«4-i  4»4-i  1  =*=*  ^  H 

JC  ... 

tionis  pars  in  xmx>  &  quoniam  - — r- -j-;  dividi  poteft  per  notas  regu- 

—  amnTiB“3  xuipiBt?n  >0  V  4\ 

,  .  .  1  •  r  •  xv(u  +  nx)  ATX(04-p  *) 

las  >n  quantitates  hujufce  genens  x,_2flxHr7  +  .^  —  2Tx-h  « 

_|_  -  -  (y  +  17 x)  4.  &c.  igitur  e  praecedentibus  cafibus  facile  inveniri 
xZ  2  r  x  4-  1  ,  \ 

poteft  fluens  fluxionis  vxmx  per  finitos  terminos,  &c.  ergo  invenitur 

.  _  .  r  .  .  ,  '  ^"+w+‘  }  • 
fumma  infinitae  feriei  —  =*=;+,.  l&k+i-T. 

muh  .  '  ■  :  i  i/IbooiCLinaboJL 

^  __ — - - - — r  4-  &c.  per  finitos  terminos,  &c.;  &  fic 

(3  n  4-  1)  x  (3«  4-  m  4-  2) 

continuo  repetita  hac  operatione  plures  tequuntur  feries  fummabiJtes. 


■b.  Sit  fra&ip  firiita 


bPxr'1 

C.  **‘  .J 

4- 


S  E  R  I  E  R  U  M,  &c. 


+  in  infinitum ;  fint  a,  /S,  y,  £  &c.  radices  aequa¬ 
tionis  x  —* •pxn~l  4-  qx"*’* — &c .  =  o;  &  ita  transformetur  finita 

fradtio,  ut  fiat  - - — — - - 5 —  =  — - _A_  4; 

X  — px*~l  4-  qxn~' —  &c.  x  —  «  ^  a:  —  /3  ^ 

~-  C-> - 1 - 4  4-  &c.  (fi  vero  duse  fra<5liones  — —  -1 - - —  ;n_ 

X - y  X - o  '  X  —  ct  x  - /2  111 


volvant  correfpondentcs  impoflibiles  radices,  tum  reducenda  funt  ad 
unam  fractionem  ^^2-* ) .  ^ &  cvanefcent  impoflibiles 

quantitates)  j  ducatur  aequatio  — - - | - b—z  H - - - 1-  &c. 

X ce  AT  —  X  ' —  y 

=  x'  4-  Pxf~’  4-  &c.  in  datam  finitam  quantitatem  4-  Bxm~l 
4-  Cx"~a  4-  &c*)  x  x,  e  duobus  praecedentibus  cafibus  conflat 

fluentem  feriei  finitae  ( Axn  4-  Bxm~l  4-  Cxm~1  4-  &c.)  x  ( —a  4- 

\x  —  oc 

0  c 

ffZTfi  +  x^y  +  &c‘)  x  *  inveniri  Poffe  in  finitis  terminis,  circula¬ 
ribus  arcubus  &  logarithmis;  in  his  duobus  cafibus  fiant  partes,  quae 
involvunt  circulares  arcus  &  logarithmos,  nihilo  refpedlive  aequales; 
&  exinde  erui  poliunt  cafus,  in  quibus  feries,  fi  modo  unquam,  evadet 
finita  quantitas;  ergo  fumma  inventa  finitae  feriei  «qualis  erit  fummse- 
infinitae  feriei,  i.  e.  fluenti  fluxionis  x  x  (  A  xm  4-  BxT~'  4-  Cx”-1  4- 
&c.)  x  (x*  4-  iV“'  4-  4-  &c.)i  &  fic  deinceps. 


PRQB,  XI. 


Data  quantitate  - 


4-  C  zm_1  4-  &c. 


utturntiukc  ; - ; — 7= - : — s — a  XX  ,  QUC6  (X~ 

y  2  +  a.Z  +  /?.Z  +  y.z4-J.&C.  7 

primit  pngulos  data  feriei  terminos ,  it£/  z  denotat  diftantiam  termini  a 

primo ,  /Ster*  wo  A,  B,  C,  D,  &c.,  «,  /0,  y,  J,  6cc.  h,  datas  quantitates , 

m  integrum  numerum,  rejpettive  denotant ;  invenire  fummam  data  feriei. 


i .  Sit  v  =  * 


-=i±xf  +  x,! 


-  &c»  ducatur  data 
«quatio 
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r  X**  f  X 

aequatio  in  x**"' x  &  nt  =  xha-lx  =ts  -4-  a***4*-1*  =4=  , 

xb*+ tb-t  j.  &c.  Inveniantur  fluentes  fluxionum  ex  utraque  aequa- 

.  .  .  „  xh*~l  x  rrr  xh*  x**** 

tionis  parte,  viz.  L - r  =  W  =  7—  =t=  7 — 7 — - — r  -f-  7 — 7 — - — , 

1  J  i  +  xb  boo  £x(«-hi)  £x(«-i- a) 

j^A/f— • X  < 

=*=  &c.  ducatur  haec  aequatio  in  — ,  &  refultat  aequatio 


— *x  j^A^-f-A— jf^+iA— 1  ^ 

=  — r - =f=  7-7 — ; — r  -+-  y — 7 — : — v  =*=  &c«  inveniantur  fluentes 

A(«+i)  *»(«  +  *) 

fluxionum  ex  utraque  aequationis  parte  AT,  &  evadunt  /  je 

^A/8  **/»+*  #  ^A^+»A 

=  'Y==  i‘*.|3:fcl,x(«+i)*(e+i)  +i*x(«  +  2)x(/3+2) 

— * 

=±=  &c.  ducatur  haec  aequatio  in  x,  &  refultat  Xxkymmh^mmlic  = 

#Ay— «  £  JJ.A^+A— I  #  *A>+iA—  i 

hz  a  |3  £z  x  («-*- 1 )  x  (|3 -H  1)  *  £a  x  («-I- 2)  x  (/3-J- 2)  C* 
inveniantur  fluentes  fluxionum  ex  utraque  aequationis  parte,  &  erunt 
xbr  xh*h 

^  blxuffy  x  (at  +  l)  x  (?  +  l)  x  (y  +  1) 

«^■fiA 

- ; - r - yy.  ,  -■ - - ; - r  =t=  &c.  ducatui'  litec  aquatio  in 

h  3x(<»+2)x(/3  +  2)x(>.+  2)  ^ 

^A/— I  x^~T  X  xf,*+h~~xX 

-JT  *• &  refultat  2tiuati0  -  *>*(«+. jx 


X^+lA-*x 


=t=  &c.  inveniantur  fluentes 


j^+zA— I  y _ _ 

[jS  +  i)x(y  +  i)  +  ^x(*  +  2)x(^  +  2)x(y+2)  *  CUJUS 

XA/  ^A/+A 

fluens  eft  /  rV--*>-«x  =  Z  =  ^a^yS  —  ^4x  (*+  i)  x  (|8-f*j) 

#A/4-zA 

X~(7+  i)  X  (<?-+-  l")  +  M  x  («  -f-  2)  X  (0 4-  2)  x  (y  -+-  2)  X  -+•  2)  y- 
&c.  &  fic  continuo  repetita  operatione,  ufque  donec  includuntur  in 
denominatore  omnes  divifores  (2  -f-  «) .  (z  H-  /3) .  (z  -4-  y)  •  (*  + 
&c.  quorum  ultimo  inventus  fit  z  -b  ?r  &  numerus  &  fluens  ^ ; 

ergo 


S  E  R  I  E  R  U  M,  &c. 
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ergo  fumma  feriei  cujus  termini  femper  fint  A  x 


z -+- u.  *z-\ry 


.  Z  +  8&C.  Z-^Tt 


Xbx+m  er^  X  ^r-  X  K 


Per  ex.  prob.  erit  X=f.  Wrxhfi—h*—lx  =  J, ' 


(>—<*) 


+  =7—  X  ~  h*(y  —  a)(0  —  a) 

vhx—i  &  T  ,  „  X^P — 1 X  t 

T.=fl * ^  ^ ^  +  0=3 

- - —  /: - i;  &  fic  deinceps. 

Cor.  Si  omnes  differentiae  a  —  0,  a  —  y,  0  —  y;  a  —  <J>  0  —  £ 
y  —  8,  &c.  fint  integri  numeri,  tum  fluentes  omnium  fluxionum 

-L - bl  -  b>  - -6>  &c.  a  fe  invicem  pendent  &  deduci  poliunt ; 

&  confequenter  fummae  omnium  ferierum,  quarum  generalis  termi- 

nus  eft  — - c - ^ - ; — rr - ^ — ,  a  fluente  fluxionis  - z. 

nus  eix  (z  +  ajlz  +  ft^+yj^  +  fl&c.’  i=tx^ 

per  divifionem,  &c.  deduci  poffunt. 

Cor.  2.  Si  vero  omnes  reliqui  indices  y ,  £  &c.  a  duobus  a  &  /3  di- 
ftent  per  integros  numeros,  tum  fummae  ferierum  inveniri  poffunt  a 
xh*—' Tx  .  xht~xx  „  r  .  . 


fluentibus  fluxionum 


— b ;  &  fic  deinceps. 


Exhinc  facile  deduci  poffunt  cafus  particulares,  in  quibus  praedia» 
feries  aequant  finitas  quantitates. 

Cor.  Hinc  ex  finitis  terminis,  circularibus  arcubus  &  logarithmis 
deduci  poffunt  fummae  omnium  ferierum,  quarum  tcimini  fint  prae¬ 
dici,  ni  duo  a  &  0  vel  tres  vel  plures  valores  incognitarum  quantita¬ 
tum  «,  0,  y,  &c.  fint  inter  fe  aequales,  nam  in  iffo  cafu  a — 0  =  0, 

&  confequenter  ejus  reciproca  evadit  infinita:  minime  refert,  annon 
polii  biles  vel  impoffibiles  fint  pnediftae  radices  «,  0,  yt  8,  &c. 

#Uuu  2.  Nunc 


522  DE  SUMMATI  ONE 

2.  Nunc  data  feries  vel  dividi  poteft  in  plures,  quorum  termini  fint 
A  Z*  Xbx+m>  J5  z*-i  x> bx+ml 

refpefhve  z^ra,z  +  fjMZ  +  y  &c.’  a'+>-2+|73.+  &Cii 

C  zm~  1xbx+M' 

r+a.g+g.z  +  y&c.’  veI  <luocunque  alio  modo  ita  ut  fumma  e 

lingularum  ferierum  terminis  aequalis  fit  datae  quantitati}  deinde  in- 
veniatur  per  fubfequentem  methodum  fumma  e  lingulis  hifceferiebus, 
quibus  ad  unam  lummam  adjungis,  ea  erit  fumma  feriei  datae  quaefita. 

2.  Sit  V  =  fumma  feriei,  cuius  termini  fint - J- - - — 

X  *  C  u  .  @  •  y  •  $  *+  i  +  i  .y  +  i  .  1+  l  •  &c.  96 

«  +  2^  +  2.y+2.H2,&c.  ***  +  &c’  Eveniatur  fluxio  ufri- 


ufque  aequationis  partis,  &  refultat  V  = 


;  4-  i  .  /0  4-  i  .  &c 


•  AT**"1  X 


«+2./3  +  2.&C.*"  «  +  3:0+3.&c/“  '*+&c-  du* 

catur  haec  aequatio  in  ?,  &  refultat  ^  = - — _ zf  ^ _ 

*  a-f-  I  .  H  I  .  y4-  i  .  &C. 

2  h  n  h 

X*  JL.  _ » _ _  x*b  _ i  U  _ 

a -i-  2  .  /3  4-  2 . 7-+-  2  .  &c.  «4"  3  H-  3  .  y  4-  3  .  &c. vV  ' 

&c.  cujus  flux.  Iit  flux.  quan.^  =  #r= - —  ■  ^ - x*-1* 

j  1  *  «4-1  .jG-hi  .y4-l  ,&c.  *' 

2 . 2  .  3  .  3  h2 

+  «  +  2.13  +  2.&C.  **  *  “  «  4-  3  .  /3  4-  3  .  &c.  **  &c‘ 

.  ,  •  •  X  *  r  »  *  ^  ,  -4-  /,2 

ducatur  haec  aequatio  in  &  refultat  — —  =  L  = - —  _ 

*  **  «  +  I-0+I.  &c. 

„  ,  2.2  h2  3  .  3  h2 

X  +  «+2./3  +  2.&C.  *  “  «  +  3  .  jQ  -j.  3  .  &c.  *’*  +  &C'  lnVe- 

niatur  fluxio  hujus  aquationis,  &  refultat  i  =  '_j_ q  ^ 
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>v*-«  £  Jf.  ■  — -  2  *  n  X  c_  -  ****  -I — ~'~TT*  x'b*  ^c.  & 

”«4-2. /3  +  2.  &c.  «  +  3./3  +  3.&C, 

fle  continuo  repetita  operatone  tandem  invenietur  fumma  feriei;  cu- 
Azn 

jus  terminus  eft  &  fic  de  reliquis. 

Aliter :  fit  ^,(z  +  ir).(2  +  p).(2+f)'(z  +  T)'  &c.  —  A  zn 
jBz**'  -I-  &c.  &  fit  fumma  feriei,  cujus  termini  in  genere 


z  -t  ct .  z  +  P  •  z  -hy  •  &c".*  ^  oc  .  p  .  y  .  $  &c. 

_ _ I - —  **  4 - - - nX,  ■■■vl"  A'Jb  +  &c.  ducatur  haec 

*  4-  I  .  £  4-  I .  &c.  «+2,/3  +  2* 

a:»a  ***+* 

aequatio  in  *'*,  &  refultat  =  K(2yS&cC.  +  «-f-i.jQ+i.y+i.&c.' 

- -r— ^ ^  4-  &c.  inveniatur  fluxio  hujus  aequatio- 

01  l  2  •  [3  l  2  •  y  *  2  * 

.  „  ,,,  ..N  !„  b tt x1,h~'x  ,  ix(i+f) 

nis, &  erit  flux.  quan. {Vxx*)  =  TV= afiyS^  +  ^T70+T. 

yh*+>-'x  bx  +  j  ^  , 

- - -- - 1 - - - -u  ■?  fcr  >  ducatur  haec  aequatio  in 

y+i,  &c.  a  +  2.^34-2.7'4-2.  e^c.  ^ 

xfh  W*fh  jt  _  ^  «■  ***  ,  b  x  ( r  -h  *•) 

&  refultat  ^  «j3*J&c.  +  «4-1  -0+i.y+i  .&c. 

.  ^  x  (2  4“  ?r) -  inveniatur  fluxio  utriufque  partis  aequa- 

+  u+z.p+2.y+2.Mc.' 

jyXth  __  •  ___  /j27TpXfWl>?  /j2  X  ( I  -f. 

tionis,  &  refultat  flux.  quan.  a p  y  $ &c.  +  «4-  1  ,j3 

«)x(n-p)**-*«  A».(a  +  *).(a+|»)^g^«  +  &c.  ducatur 

4-1  .y+t.&c.  «4-2./3  4-2.y  +  2.&c. 

*»*  [[XA4*  __  71/f_  7T  p  x9h 

hic  iquatio  in  &  refultat  —  M  —  aQyf^  + 

Mx(ir+l).  (p+  0***+*  ,  h'  .{■*■¥  *)  ■  (p+  2)  _ 

«  +  1  .  |3  +  I  •  7  +  1  •  Kc-  «+J'(3+2.)'+2.i+2.&C.’ 

U-u  u  2  hujus 


a.  .  P  .  y  .  S  &c. 


—  A,i&  4-  &c.  ducatur  haec 
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huius  aequationis  inveniatur  fluxio,  &  refultat  M=  . 

hi_  .  Qr  -4-  l )  •  (p  4-  1 )  •  0  +  I )  xy+^—x  b3  .( V-f.  2)  .  (p  -f.  2>  . 

a+i./3  +  i.y+iJ+i.&c.  a +T7)3 2  .  ^  4-  2 

/  j  _  2^  #*M-*^“**j£ 

2  - unde  facile  deduci  poteft  fumma  feriei,  cujus  termini 

funt  praedidfoe  datae  quantitates. 

Si  u  4*  s  vel  /3  4-  2  vel  y  4-  z,  6 cc.  unquam  evadant  nihilo  aequa¬ 
les,  tum  in  detegendis  fluentibus  terminorum  praedidtorum  neceffe 

erit  invenire  fluentes  fluxionum  hujufce  formulae  x*xf.  ,  ubi  ;/ 

denotat  integrum  numerum;  hae  fluentes  in  libri  primi  capite  fe¬ 
cundo  dantur. 

Cor.  i.  Hinc  facile  iterum  conflat,  fi  modo  «,  /3 ,  y, J,  &c.  fint  inae¬ 
quales  quantitates, fummam  cujufcunque  feriei, cujus  termini  refpedlive 

,  .  Azm  -f-  B  zm~'  &c. 

denotantur  per  quantitatem  x — 7 - m  ; - — - 

m  eft  integer  numerus ;  inveniri  pofle  ope  finitorum  terminorum  cir¬ 
cularium  arcuum  &  logarithmorum. 

Cor.  2.  Facile  etiam  e  praecedentibus  principiis  deduci  poteft:  furrr- 
maw  terminorum  inter  quofcunque  datos  terminos  contenta,  &e 
principiis  in  medit.  algeb.  traditis  confequetur  fumma  terminorum, 
quorum  diftantise  a  primo  feriei  termino  fint  refpe&ive  ny 
«  +  2/k,«  +  3w)«  +  4w,  &c. 

Cor.  3.  Sit  data  feries  Ax'  4-  B  xe+,t 4-  Cx'+%"  -f  Da:'+!'  4.  fcc.>  cu¬ 
jus  fumma  fit  functio  quantitatis  *,  cujus  fluxio  inveniri  poteft ;  flt 
z  diftantia  a  primo  feriei  termino  &  aflumatur  fun&io  azm  -f-  b^1 
4-  czm~x  4"  dzm~ 1  4*  &c*  ^  B,  ubi  m  eft  integer  numerus  j  in  fun¬ 
ctione  P  pro  z  fcribantur  o,  1,  2,  3,  4,  &c.  6 c  refultent.  quantitates 
«1  &  %  £  &c.:  tum  ex  data  ferie  femper  acquiri  poteft  fumma  feriei 
UAA  4-  /3  B  **+’  4-  yCz*XH  4-  &c. 

Cor.  4.  Ducantur  termini  praeditt®  feriei  A**- 4-  Bxe+'  4r  Cx'+Xn 4- 

&c. 
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&c.  refpective  in  terminos  £.  gx/<2  +  ”),  g_x/fl  +  ")  (0  &  . 

&  refultat  feries  -  Ax’  4-  ^ £*<+•  -t-  +  ”)(>3  +  2  ,;) 

a  a  (a  -4-  «j  a  (a  -+- tf)  (a  -f-  2  «) 

CV+1* -f- &c.,  cujus  fumma  e  fumma  datae  feriei  femper  deduci  poteft, 
fi  /3  =  u  4-  n  x  r,  &  r  fit  integer  numerus ;  nam  in  hoc  cafu  praediati 

.  .  (2  @  @  -f-  n  ,  .  c  o*  («“f-  r  n-\-n  z)(ot-\-r n  z 

termini  -  x  — - — ,&c.  evadunt  fun<5ho  — - - - AS 

a  a  a-h  »  a  *  (a  -f-  »)  x 

—  »)  (a+  r«  -f  nz —  2  n)  .(cc-h  r  n-\-  nz —  3  n) . .  («  4-  «) 

(a-h2«)  (a -i-  3»)  .  (a  4-  4»)  .  .  .  (a  H-  (r - 1)«)  “  » 

ubi  jz  eft  diftantia  a  primo  feriei  termino. 

Cor.5.  Si  fluens  fluxionis  x  x  (p:  x  detegi  pofiit,  tum  fumma  feriei, 
quae  eft  fluens  fluxionis  xtp:(x)  x  (0 zm  -}-  4-  &c.)  etiam  expri¬ 

mi  poteft. 

PROB,  XII. 

Data  aquatione  relationem  inter  T,  T',  T",  T/n“‘  fUccefiivos  feriei  tei-- 
minos ,  &  z  diftantiam  a  primo  feriei  termino ,  feriem  ejus  invenire.  Affu - 
mantur  pro  n  primis  feriei  terminis  refpeftive  A,  B,  C,  D,  &c.  6?  data 
aquatione  continuo  inveniantur  fuccejjivi  termini  qucefita  jeriei,  G?  exinde 
invenietur  feries  qua  fit  a. 

PROB.  XIII. 

Data  aquatione  relationem  inter  fuccefiivos  feriei  terminos  exprimente  • 
invenire  aquationem,  five  ea  algebraica  five  fluxionalis  fit,  (fi  modo  bujufce 
generis  detur  aquatio),  cujus  radix  erit  feries  quacunque  data,  qua  defi • 
nitur  aquatione,  in  qua  termini  feriei  funt  unius  tantum  dimenfionis. 

1.  Invenire  aequationem,  cujus  radix  eft  feries  y  =  A  -4-  Bxm  -f, 
Cxim  -h  &c.  in  qua  relatio  coefficientium  eft  conftans,  lcilicet  t  D  -\- 
sC  -4-  r  B  -t-  q  A  -4-  &c.=  0,  ubi  Ai  B,  C,  Di  &c.  fucceflivos  terminos-, 

&  qt  r,  s,  &c.  invariabiles  quantitates  refpe&ive  denotant. 

Sit 
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Sit  y  =  ^  -j-  ■£*"■+■  C*1*1  4-  Z)A:iw  4-  ExAm  4-  Scc.  tura  erit 
tyr^tA^tBX*  ^tCxi'*  +  t&x'*  +  tExAm  +-  &c.  & 

5*"^*=  sAxm  sBx*"  s  C xi,n  4-  jDa:4w  4-  &c. 

v  xzmy  =  ryf#tw4-rJB.YJW  4-  rC*4w  4-  &c. 

?*J*y  =  4-  qBxAm  4-  &c. 

&c.  &c. 

fed  ex  hypathefi  tD +■  iC  +  rB  +  qA=  o,  tE  4-  sD  4-  rC  +  qB 
=  0,  &  lic  in  infinitum;  unde  evanefcent  omnes  fubfequentes  termini, 
adeoque  refultabit  (t  4-  s  xm  4-  r  xim  4-  qx'm)y  =  /  ^  4-  (/  B  4-  j  A) 
*■  4-  (t  C  4-  s  B  4-  rA\xln. 

2.  Invenire  fluxionalem  aequationem  exprimentem  feriem  (y),  cu^ 
jus  feriei  aequatio  relationem  inter  fucceflivos  ( T ,  T7,  7"',  &c.)  date 
lequationis  terminos  defignans  fit  (az*  4-  bzx~l  4-  c  z*~z  4-  &c.) 
^ -F  (***  4 -fz*-'  4-  4-  &c.)  TxP^lm  4-  (hz>  4-  /2^*  4. 

&c.)  cl"xP±im  4-  &c.  =:  0,  ubi  z  denotat  diftantiam  a  primo  feriei  ter¬ 
mino,  &  b ,  r,  &c.  /,  ^,&c.  ht  /,  &c.  conflantes  quantitates;  etiam- 
que  w,  £,  y,  Scc.  integros  numeros  refpective  denotant. 

Fingatur  y  ~  Axn  4 -  Bx”+m  4-  CV+2W  .  .  .  T *’+rw  4-  7V'+fr+,>*  4. 
«TV+(r+i;w  4-  &c.  nunc  primo  per  methodum  in  prob.  prseced.  tradi¬ 
tam  ex  affumpta  aequatione  y  =  Axn  4-  £*"+OT4-  &c.  inveniatur 
* 

aequatio  fluxionalis  y  4-  6tc.  ==  feriei,  cujus  generalis  terminus  fit 
(az*  4-  b  z*”1  4-  &c.)  T;  &  fic  deducantur  fluxionales  aequationes, 
quarum  generales  termini  ferierum  fint  (ez&-\-f  z*-'  4-  &c.)  T',  &c! 

6  fic  deinceps  ;  tum  ita  reducantur  hae  fluxionales  aequationes,  i.  e. 
ducantur  in  tales  dimenfiones  quantitatis  x,  ut  eaedem  ejus  invenian¬ 
tur  dimenfiones  in  correfpondentibus  terminis  (T,  T',6cc.);  &  exinde 
confequentur  fluxionales  aequationes  quaefitae. 

Ex.  .  Requiratur  fluxionalis  aequatio,  cujus  radix  fit  1  —  '  x2 _ 

i*4  —  * *6  —  &c.  i.  e.  cujus  relatio  inter  fucceffivos  terminos  fit 
*  (2  z  "+■  l)*r xz  (2  £  4-  2)*  T'  =  0;  affumatur  aequatio 

„  y  —  A  ■+■  &  **  4-  C*4  4-  D  x6  4-  &c.  fed  quoniam  faftor  2"  duftus 

fuit 
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fuit  in  x2,  confcquitur  m  =  z-,  &  coufequpnter  omnes  faffores  in 
quantitates  T,  T }  T' }  &c.  dudti,  qui  fint  Iz  —  a,  multiplicentur  in 

/“>  ifa  ut  evadant  faftores  hnjufce  generis  22  — /2;  faftores  (22  —  1, 

22  +  i.  22  +  2)  vero  in  data  aequatione  contenti  hanc  habent  for- 
mulam  fine  ulla  reductione. 

Nunc  inveniatur  talis  fluxionalis  functio  quantitatum  y  Sc  x  & 
earum  fluxionum,  ut  aequalis  fit  feriei,  cujus  generalis  terminus  fit 
(:2Z—  1)  x  (2Z+  i)x7;  ubi  T  fit  generalis  terminus  feriei  af- 
fumptse :  per  prob.  praedic,  ducatur  aequatio  aflumpta  in  &  reful- 
tatyx  =  Ax-\-  Bx*  4-  CxS  4-  &c.  cujus  fluxlo^rit^x  -4-  x y  =  Ax 
“+*  3  Bx2x  -f-  $Cx*x  4-  &c.  (22  +  1  )Txlzx)  dividatur  haec  aequatio 

per  x  &  evadet  —  4 -y  =  —  -h  3  B  x  x  4-  5  C**#  -+•  &c.  cujus  fluxio 
.  yx  yxz  ...  Ax2 

er*  —  “  +y  =  -  -~r+3Bx*+ ) 

Tx'*-‘x*i  ducatur  haec  aequatio  in  x-*  &  evadet  (P)  xxj/  —  yx*  + 

**>  =  —  Ax1  -t-  3  B*=.v2  +  3  . 5'Cx+x2  4-  &c.  &  per  eandem  me- 
thodum  inveniatur  (%)  x  y  +  xy  =  4  B  x  x2  4-  16  C*3  ^lii22X 
2  zTxiX-'x2i  ducatur  aequatio  (P)  in  (xj  talem  dimenfionem  quanti¬ 
tatis  x,  ut  dimenfiones  quantitatis  *  in  terminum  T  aequationis  P 
du&ae  inveniantur  esdem  ac  dimenfiones  quantitatis  x  in  terminum 
fucceflivum  T  aequationis  (^)  ductae;  unde  refuitat  —  {x2xy  —  Xy&* 
-h  x3y  —  (xji  4-  xy))  =  (^?4-  /stB)xx2  4-  (16  C  —  3  B)x 3  x2  .  . . 
((22  —  I)x(2z4-I)T — (22  +  2)2f)xls+,=  p,  unde  fluxionalis 
.  aequatio  quaefita  erit  (*3  —  x)y  —  ( 1  —  x2)y  x  —  xyx2  =  c . 

Cor.  .  Ordo  fluxionalis  aequationis  quaelitae  femper  aequat  indicem 
vel  u  vel  (2  vel  y,  &c.  ubi  «,  y,  &c.  integri  fint  numeri,  qui  inve¬ 
nitur  maximus,  &  data  feries  erit  ejus  particularis  refolutio. 

Et  ex  data  particulari  refolutione  deprimi  potefl:  quaefita  aquatio 
ad  inferiorem.  4 

3.  Si  vero  numerus  fadtorum  funftionis  quantitatis  2  in  data 
aquatione  relationem  inter  fucceflivos  terminos  T,  T,  &c.  exprimente 

continuo 
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continuo  augeatur,  tum  omnino  ex  iifdem  principiis  petenda  eft 
folutio. 

4.  Si  vero  diverfae  poteftates  fubfequentium  terminorum  in  data 
requatione  contineantur,  tum  affumendo  feriem  pro  fummis  &  ex  ea 
deducendo  fingulos  datae  aequationis  terminos;  &  correfpondentes 
refultantis  aequationis  terminos  inter  fe  aequando  deduci  poteft  feries 
quaefita. 

PROB,  XIV. 

1 .  Datis  duabus  vel  pluribus  convergentibus  feriebus  S,  S',  S",  &c.  ex 

iis  deducere  feries ,  quarum  confequentur  fumma . 

Sint  a,  /3,  y,  l  &c.  quicumque  fucceffivi  termini  ex  una  ferie;  p, 
<r,  t,  &c.  ex  altera,  &c.  tura  erit  aoc-hbfi  +  cy-t-dd-t-Scc.  kn-t- 
1  p  ■+■  m <r  4-  m  -4-  &c.  terminus  generalis  feriei,  cujus  fumma  facile 
erui  poteft  e  fummis  datarum  convergentium  ferierum,  ubi  a ,  b ,  c ,  d 
&c.  /,  m>  &c.  funt  quascumque  finitae  quantitates. 

2.  Si  vero  quaedam  e  praedidis  feriebus  S,  5',  &c.  haud  fint  con¬ 
vergentes,  fed  earum  termini  continuo  ad  nihil  vergant,  &  ultimo 
minores  fint  quam  quaevis  affignandae  quantitates;  S",  S"',  &c.  vero 
iint  convergentes  feries;  tum  erui  poteft  fumma  feriei,  cujus  genera¬ 
lis  terminus  efttfa  +  ^  +  ry+  &c.  H-  k  tt  +  /p  -f-  m  <r  +  &c. 

&c.  -f-  Ap  -f-  Bq  -t-  &c.  -f-  Dr  -f-  Es  -f-  &c.  ubi  «,  /3,  y,  Stc.  *■,  p,  0*, 
&c.  &c.  fint  termini  fucceffivi  ferierum  datarum  haud  convergen¬ 
tium;  fed  p}  q>  6cc.  r,  s ,  &c.  termini  fucceffivi  ferierum  convergen¬ 
tium  ;  etiamque  fint  a ,  c,  &c.  /,  w,  &c.  &c.  5,  &c.  Z),  E^&c 
quaecunque  finitae  quantitates,  ita  vero  ut  in  coefficientibus  ferierum* 
quae  haud  convergunt,  fingantur  a  H-  b  4-  c  4-  &c.  ==  o,  k  +  l+m 
-+-  &c.  = 

Si  modo  feries  progrediatur  fecundum  dimenfiones  quantitatis  at 
tum  b,  cy  &cc.  k ,  /,  m%  &c.  C,  &c.  D,  E,  &c.  fint  funaiones 
quacunque  ipfius  x. 

Haec  etiam  principia  applicari  poffunt  ad  fummas  ferierum,  quas 
funt  tales  funaiones  datarum  convergentium  ferierum,  quae  nullas  in 

fe 
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fe  reciprocas  poteftates  involvunt  ;  vel  convergentes  feries  pnebent. 
Inveniantur  enim  fun&iones  datarum  ferierum  &  quantitatum,  qui¬ 
bus  hae  feries  aequales  funt,  &  erunt  fumma;  ferierum  refultantium 
aequales  fummae  quantitatum  refultantium  e  praedi&is  quantitatibus. 

Cor.  i.  Ex  primis  terminis  ferierum,  quarum  termini  ad  nihil  ver¬ 
gunt  ;  &  ex  datis  primis  terminis,  &  fummis  convergentium  ferie¬ 
rum,  quae  haud  in  quantitates  fimul  fumptas  nihilo  aquales  ducun¬ 
tur,  facile  innotefcet  fumma  feriei  quasfitae. 

Cor.  2.  Datis  fummis  quarumcunque  ferierum,  facile  plerumque 
-detegi  poteft,  utrum  fumma  cujufcunque  feriei  ex  iis  per  methodos 
prius  traditas  deduci  poteft,  necne :  ex  obfervatis  fa&oribus  in  deno- 
minatore  praedi&as  feriei  &  ferierum,  quarum  dantur  fummae,  con- 
fequitur  fubftitutio,  e  qua  erui  poteft  in  fummis  datarum  ferierum 
fumma  feriei  quaefitae. 

Cor.  3.  Ex  data  ferie y  =  *  +  5 **  +  +  J- -f-  &c.  erui  poteft 

fumma  cujufcunque  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  =±=  — 

«  x  (z-t-m) 

B  zb~'  &c. 

x  (z  +  »)  X  {z+p)  X  &C.*”5  ubl  b‘  m'  n'  &c-  funt  integri  mi- 


meri :  erunt  enim 


z’  z  -h  m'  ^r„'  &c-  diver(i  termini  dat*  feriei  j 
bxm+x  c i **+* 


&  confequenter  —  +  +  + 

+cy- &c.  ubi  a,  jS,  y,  &c.  fint  termini  ad  diftantias  a  primo 
■  ci  xx  .  bxx+m  cx*+*  A  2?- f- 

T*  t + z+i + T+n +&c-==r^i^r. 

B  2^'  -  j-- 

-  -  -- *  „  ,  * — x71 ,  &  inveniantur  coefficientes  a ,  £,  r,  &c.  8c  id. 

<0  “T"  ”  •  •**  ■+*  •  OCC.  ' 

quod  requiritur,  exinde  facile  erui  poteft. 

T  H  E  O  R.  XVI. 

1.  Ex  fluentibus  fluxionum,  quee  finitis  terminis  exprimi  poliunt, 
acquiri  poliunt  feries  quantitatum,  quarum  fummae  innotefcunc. 

*  X  x  x  Redu- 
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Reducantur  datae  fluxiones  ad  infinitas  feries  fecundum  terminos, 
quorum  fluentes  finitis  terminis  exprimi  poflunt,  progredientes  j  in¬ 
veniantur  fluentes  terminorum  refultantium,  &  refultant  feries,  qua¬ 
rum  fummae  innotefcunt. 

b_ 

Ex.  Sit  fluxio  {a  4-  bx”)mxrr-'x,  cujus  fluens  (exceptis  excipien¬ 
dis)  in  finitis  terminis  exprimi  potefl,  cum  r  fit  integer  numerus;  re- 

—  —  h  b 

ducatur  data  fluxio  {a b  xn)m x™-* x  ad  feriem  am  (xrn~'  i(H - 

4  '  in  a 

h  h  —  m  bz  0  .  _ 

*  4-  “  *  —  - —  x  “T*1W4-  &c.)  fecundum  dimenfiones  quantitatis  ** 

i  hb 

f  (r+  i)n  ma  ^ 

h  h  —  m  b2__  i  h  h  —  m  h  —  2m 


-  f  i 

progredientem,  cujus  fluens  erit  am  xrn  f  —  - 


(r  -j~  2)  n  *  in  2  m  *  a2  X  “*“(r4-3>« 


m  2  m 


b  3 


3  m 


—  x*”  4-  &c.);  haec  fluens  autem  innotefcit,  ergo  fumma  feriei  i-  -4- 
a  0  rn 

I  h  b  1  h  h—  m  b2  T 

(r-t-j)n  m  a  r  +  2)n  m  2  m  a %  + 


h  b  —  m  h  —  2m  bl  (+3)» 

*  m  *  'Tot'  x  Jot  *a3X”  +  &c-  femPer  finitis  terminis  ex. 
primi  potefl. 

1.2.  Si  nova  feries  incipiat  ab  (/4-1)  termino  datas  feriei,  tum 

,  #  5  b  —  m  b  —  2tn  b  —  (l — 1  )m. 

evadet  — ,  xln  x  -  x - . -  .  .  . - ^ - —  i 

a  m  2  m  7  m  l  m 


h  —  I  m  b 
\  *  /  1  .  .  \'  ,  x  —  xn 


Qr  +  J)„  + 
‘M/+I  > 


(r+/H-i)«  a  "r(r+/+2)»  (/+i)ot’  (/+2)ot 

X  “  xM4-  &c.),  ergo  fumma  feriei  7 — 4-  , — - * 

1  6  (r  +  /)«^(r4-/+i)«  X(/4-i)/w 

£  „  1  5  —  Im  h — (/4-  i)m  b2 

*a*  +  {r  +  l+2)n*(iT7J^*  ir4^~X?^  +  &C-  Clim 

r  &  /  fint  integri  numeri,  in  finitis  terminis  exprimi  potefl. 

1.3.  Per  cap.  3.  medit.  algebr.  erui  potefl  in  finitis  fumma  e  termini 

prae- 
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praedi&ae  feriei  ad  k  diftantiam  a  fe  pofitis,  e.  er.  — 1-rr-  4-  7 - r — rr~ 

r  5  (r-H/)« 

x  &  —  x '-b  ^  (^4-  i)m  h  —  (/4-  2)  m  b  —  —  1  )m 

(/4-1)^  (/+2)w  *  (/-1-3),;;  •••  (7+iy^  * 

_i_  1  h  —  lm  b—(I+i)m  b  — (/4-  2*—  1 );;; 

(r+/+2/t’>  (/+i)w  *  (l-\-2)m  '**  (7+2^wi 


fi*  (r+/+2/^)«  (/-f-ljw  *  (/- l-2)w 

X  AT1*"  -f-  &C. 


.  1.4.  Si  requiratur  ut  feries  progrediatur  fecundum  dimenfiones 


b  (r+fc 

quantitatis  aT”,  tum  evadet  £w.vr  m 


>  h\ 1  r 

(r+-p  (r+— 1)« 

K  ?n  J  v  m  J 


a  1  £  />  —  m  a2  t 

.  h  .  Xm‘~2m~  x^.+  &c-)=  f.xr’~'x{b *•+,»)- : 

(r+«-2> 

&  fic  detegi  poteft  fumma  feriei,  qua;  ab  (/+  i)  termino  hujulce  fe- 
riei  incipiat;  vel  qua:  erit  fumma  fingulorum  ad  k  diftantiam  a  fe  in- 
vicem  pofitorum  terminorum  ejufdem  feriei. 

In  his  feriebus  pro  b  fcribatur  — h>  &  evadunt  termini  feriei  alter- 

natim  affirmativi  &  negativi,  6c  h —  /;/,  b  — 2  w,  &c.  fiunt _ b _ ;;; 

—  h  —  2  m,  &c. 

1.  5.  Si  —  ~  —  r  fit  integer  affirmativus  numerus,  tum  ob  ( a  4- 

jb  b'  * 

bx”)”  xrn~,x  =  (ax~n  4-  b)m  xm  n+rn~l  x  pro  r  in  feriebus  prius  traditis 
b 

fcribatur  -4-  —  -f-  r,  &  pro  a  fcribatur  b  &  pro  fi;  Se  pro  x\  5  Se 

refultant  feries  ejufdem  formulae,  quarum  fumnue  innotefcunt. 

* 

Ex.  2.  Fluens  fluxionis  (a  -4  b  xn)m xrn~' x  per  infinitam  feriem  fic 

exprimi  poteft  '±.fx(a  +  b  *>)=  x  ( i  -  -  x  x  + 

b  b  —  m  1  1  _ b*xin  _  h-—  m  b  —  2 m  r 

m'  m  *  r  4-  I  *  r  +  2  ’  (fi  -+■  b  xn)2  m ’  m  *  m  x  rHhl 

X  x  x  2 


.r+  2 


I 
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•>^75  *  *  '(*  +  **")  3  &c*)i  unde  fi  r  fit  integer  numerus 

(praediatis  exceptis)  fumma  hujufce  feriei  in  finitis  terminis  ex¬ 
primi  poteft. 

Et  per  transformationes  prius  traditas  plures  feries  erui  pofTunt. 

2.  Ex  fluentibus  fluxionum,  quae  exprimi  pofTunt  ex  finitis  ter¬ 
minis,  circularibus,  hyperbolicis  &  ellipticis  arcubus,  logarithmis  & 
fluentibus  datarum  fluxionum,  inveniri  pofTunt  feries,  quarum  fummse 
per  praedi&as  fluentes  exprimi  pofTunt. 

Series  inveniri  pofTunt  ex  reducendo  datas  fluxiones  ad  infinitas 
feries  &  earum  fluentes  inveniendo,  ut  in  priori  cafu  docetur. 

Ex.  Sit  fluxio  ( a  -+-  bx *)**  x  xrn+i*—1  x,  ubi  r  eft  integer  numerus 
vel  affirmativus  vel  negativus,  cujus  fluens  per  feriem  fic  exprimi 

potefl  f  - - - r—  a-i  =tz  l  X  ; - - - T— -  1  b  x*=i=z  x 

r  \(2r+i)«  (2  r  -f-  3)  # 


(2r-^y)n 


(2  r  -+-  5)  n 

x  3^3x3* : 


1 ’ — 2  fri  XM 


f  ^=1—2 
'  1 X  2X2  X 


i  —  2  =±=  1  —  4 

2.2 

—  1  — 4  =**■  1—6 


2.*+i  -  (2r+  2*  +  3)«  x  -*=*— "**'*<■*■>*  +  &c.) 

Et  fimiliter  reducenda  eft  fluens  ad  feriem  fecundum  reciprocas 
dimenfiones  quantitatis  x?  progredientem. 

Ex.  Sit  fluxio  ( a  +  x  re- 

ducatur  haec  quantitas  ad  terminos  fecundum  dimenfiones  quan¬ 
titatis  xn  vel  ejus  reciprocas  progredientes^  6c  refultabit  feries,  cujus 
fumma  per  ellipticos,  hyperbolicos,  arcus,  &c.  innotefcit. 

Eadem  principia  etiam  ad  fluentes  omnium  fluxionum  applicari 
pofTunt. 

Ex.  Aflumatur  fluxio  ( a  -f-  bxz)*i+»  x  xrxt  ubi  literae  m&c  r  in- 
tegios  denotant  numeros  vel  affirmativos  vel  negativos,  cujus  fluens 
per  algebraicam  fim£lk>nem  circularium  arcuum,  logarith morum  &: 

fini- 
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finitorum  terminorum  exprimi  poteft;  reducatur  fluxio  ad  infinitam 

feriem,  &  inveniatur  ejus  fluens,  quas  erit  a**'* xr+'  ( --  1  + 

\r  j  '  “ 

xf-±iv  4*jvz  ,  r  r  +  3  i*  OT=±z'  — 2 


^*'*;*‘+==2=!r»3*  =i=i 


/•  fes.i-'+' x r+^=!  +  r+,/+, 


r  4- 2/4-1 


.  ™  — ; —  /— i  r-f-2/-M  ^  c/- 

/+  2  *  r-+-2/+5  X  ^  X  ?  A‘4+  &C‘  ))•  ubi  ,itera  A>  B,  C, 

&c.;  P,  Rt  & c.  denotant  coefficientes  praecedentium  terminorum 

&  /  eft  integer  affirmativus  numerus. 

Cor.  Hinc  innotefcit  fumma  feriei  m  —  'i  j±j  t  _  >4-2/ — i  , 

,  ,  /  ^+2/+7  + 

r+2/-M  ^  r+2/+t  i» 

+  ’  ^2/+3  +~/H-a  X  r  +  2l^i 

*  "J"  &c*>  ^,»/2»  &c;  praedecentes  coefficientes  denotant. 

Ducantur  termini  hujufce  feriei  in  fun<5fionem  ?  4-  fz-\-jTZ 2  r 
h* 3  H-  &c-  quantitatis  *  diftantiae  a.primo  feriei  termino  i  e  duca 
tur  primus  terminus  in  <r,  fecundus  in  e+ -f+g  +  b+*c.9  tertius  in 
f+2/4-4£4-8/M-&c.,  quartus  in  *H- 3/4- 9  3-4- 2  7  &  fic  de¬ 

inceps;  &  refultat  feries,  cujus  fumma  innotefcit:  vel  ducantur  termi¬ 
ni  fucceffivi  datae  feriei  in  terminos  ~ ~  x  ny  -  x  n  x  2rz 

oc  ot  a  4 -  n  u  v.  4-  n  «4-25' 


f  4-  1  r  4-  2/4-3 


^  l> 


&c.,  &  refultat  feries  — 
r+2/±2  i0  iS  +  » 


—  1  r-h2/— r  /3  Wzfcl_/ 

x  r  1  X  a  7-hr  X  ' 


r+2/+3  x  «  x  X  ^  +  &c.,  cujus  fumma  innotef¬ 

cit;  fi /2  u  =  m'n,  ubi  »/  eft  integer  affirmativus  numerus:  nam 

feries  *  ?  .  *±»,  .  .  .  g  •  g  +  »  •  g+2;;.  ,  + 

«a  «4-»  a.«  +  «,a4-2n,  ,^4_zs  — 

/3  4-»«. 
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g-Hs«.fl  +  (s  —  i)».g  +  (z-»2)a...fl-l- fg  —  ni -b  \)n  _ 

a.  .  a  -h  «  .  a  +  2  .  .  .  a  —  2  j  ^  Pl 

dicta  fun&io  quantitatis  2;. 

Ad  eundem  modum  ex  reducendo  fluxionem  (£  xz  =1=  ^)«=tT  x 
xrx  ad  feriem  £«=*£  ^«sti+r+i  f - ? -  .  .% 

^2W±i  +  r+  i  “»“•  X 

2«/±i+r+i  a 

2w±i+r-i  x  ^  4-  &c.),  ubi  yf,  &c.  praecedentes  coeffi- 


cientes  denotat,  &  principiis  prius  traditis  erui  poliunt  aliae  feries, 
quarum  fummae  innotefcunt. 

Cor.  Sit  feries  a  -f-  bxn  -f-  cxin  -f-  dxin  &c.  =  S,  cujus  fluxio 
deduci  poteft;  tum  ex  ea  erui  poteft  fumma  cujufcunque  feriei  ax 


a  a  n  oc!"  u-\-n  a'  -f-  71  a"  -f-  n  /+  n 

x  75>  x  o»  x  7F,  x  &C.  +  b  X  ”  X  x  ^ -  X  -^T-  X  &C. 


(t~P~{r~  p 

x  Ax 


a.  -f-  2  n  a.  -f"  2  oi'  — {—  2  « 
r  x  ^  ~  x  n>  •  —  x  /v/  .  r~  x 


fi  n  fi  4-  n  fi"  -4-  n  fi 
2  n 


x  &c.  xBx%n- 


fi-\-2n  fi-\-2n  ~fi'-{-2n  2* 

1  a  -f-  3  ;z  a  4-  3«  a7  +  3  a"  +  3  «  e  _ 

^  *  /3 -h  3  »  *  /3''  +  3  n  x  j3''+3»x&c,xC*  +&c->  ubi 

0  —  a,  /3' —  a,  /3" —  a",  /3"' — a",  &c.  per  n  divifle  integri  funt  affir¬ 
mativi  numeri  &  literae  B ,  C,  £>,  &c.  praecedentes  coefficientes 
refpe&ive  denotant. 


P  R  O  B.  XV. 

£.v  convergente  [erie,  velferie  cujus  termini  ultimo  nihilo  funt  aqua¬ 

les,  £f  cujus  termini  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progrediuntur ,  -u/s. 
(axs+  b  xr+*  -+-  c  xlr+s  -f-  d  xJr+s  -f-  &c.)  ita  ut  ad  infinitam  dijlan- 
tiam  dimenfones  evadant  infinite  magna  vel  negativa  vel  affirmativa ,  & 
cujus  fumma  (S)  datur ,  fi  modo  feries  fit  convergens ;  infinitas  alias  confi- 
miles  detegere . 

Ducatur  data  feries  in  quotcunque  quantitates  hujufce  generis 
xfx-y  fluxionum  refultantium  inveniantur  fluentes,  viz .f.Sxax-,  & 
iie  ducantur  leries  refultantes  in  quantitates  hujufce  formulae  x*x, 

&  in- 
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&  inveniantur  fluxionum  refultantium  x*  x  f.  S  x' x  fluentes, 
&  fi  feries  data  fit  convergens,  tum  a  fortiori  feries  refultans  etiam 
ent  convergens;  &  fic  deinceps:  deinde  ducatur  data  feries  in 
quantitates  hujufce  formula?  x*f  &  inveniantur  fluxiones  quantitatum 
refultantium,  dividantur  hae  fluxiones  per  *,  &  refultant  novje  feries, 

quarum  fummce  erunt  >!L1^  ±  fi  modo  hx  refuitantes 

feries  convergant.  Hae  refuitantes  feries  in  plerifque  cafibus  conver¬ 
gent,  ft  modo  data  feries  convergat.  Et  fic  de  fluxionibus  novarum 
ferierum,  &c.  ufque  donec  hae  feries  evadant  tales,  ut  termini  ad  in¬ 
finitam  diftantiam  haud  nihilo  fiant  aequales,  tum  ex  omnibus  his 
feriebus  per  prob.  praeced.  inveniri  poflunt  feries,  quarum  fumnue  in. 
notefcunt. 

Et  fic  e  datis  quibufcunque  feriebus  praedi&i  generis,  facile  deduci 
poflunt  infinitae  aliae  per  methodos  in  prob.  pnec.  traditas,  quarum 
fummae  in  notefcunt ;  vel  ex  multiplicando  datas  feries  in  quafcunque 
quantitates,  ita  ut  refultent  feries  quarum  fluxiones  vel  fluentes  vel 
integrales  vel  incrementa  producant  convergentes  feries. 

Et  vice  versa  ex  principiis  prius  traditis  inveftigari  poteflr,  utrum 
fumma  datae  feriei  e  fummis  quarumque  ferierum  datis  invefti<rai  i 
poflit,  nence.  ° 


Ex.  i.  Sit  aequatio  data  5=n - x  4 - - —  **  4 _ _ 

1,2  1 • 2 • 3  i • 2 . 3  •  4 

a:3  4-  &c.  ducatur  haec  feries  in  i  —  &  refultat  feries  ( i  —  x)  x  S 

= 1  ~  rh x ~  rj *2  ~  rrr4  x3  ~  r ~rjr5  x +  -  &c- in  infi- 

nitum;  fit  x  =  i,  &  evadet  i  =  -  4 - - - 1 - - —  4 - - - 

2  1x31.2x4  I. 2.^x3 

+  1.2. 3. 4x6  ^  &c*  &  ^1C  de  confinibus  e  procedentibus  prin¬ 


cipiis  deducendis. 

Ducatur  data  aequatio  in  a  4-  bx  4-  c xz  4-  dxi  +  &c.  =  0  &  re- 
fultat  feries  a  +  (ia  +  b)x  +  (77^  a  4-  +  c)x=-j-&c.  =  o. 


Ex. 
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Ex.  2.  Sit  feries  ( i  — —  x2)~m  =  i  -f-  m x2  -f-  m .  x4-f-  m . 

2  2 

h  &c.  ducatur  aequatio  in  x,  6c  inveniatur  ejus  fluens,  & 
wx  3 

b  T~  ' 

i  •  3  •  3  •  *5 


w  -4-  2  6 

*  3 

refultat  x-J 


w.w+ixa‘5  ,  »7 .  m  -f  i  .  m  +  2  .  *7 

ri - „  - - 1-  &c. 


2 -5 
!i,  &  erit/ 


2-3-7 

X  A? 

v/(i—  **)-  *  +  5T3 


J  •  3  •  3  •  5  •  5  *7_  .  «-3-3-5-S-7-7*9  .  &c 

J.2.3.4.5  I.2.3.4.5.6.7I.2.3.4.5.6.7.8.9 

Ducantur  fucceflivi  termini  hujufce  feriei  refpe&ive  in  quamcunque 
algebraicam  &  integralem  fun&ionem  quantitatis  z  diftantiae  a  primo 

feriei  termino.  E.  g.  Ducantur  termini  refpeftive  in  terminos 
/3.(/3-+-«)  $  .  $  -4-  n  .  $  -4-  2  »  #  ^  /3  —  «  ^  . 

+  &c-  fi  —  fit  ,nteser  numerus ; 

tum  refultabit  feries,  cujus  fumma  e  praedida  fluente  deduci  poteft: 
fi  ex  termino  ad  diftantiam  (/)  a  primo  incipiat  feries,  cujus  termini 
facile  exprimi  poflunt  per  fun&ionem  vel  algebraicam  vel  fluxiona- 
lem  vel  incrementialem  diftantiae  a  primo  feriei  termino;  e  medit.  al- 
gebr.  deduci  poteft  fumma  e  fingulis  alternis,  &  terminis  feriei  ad  (h) 
diftantiam  a  fe  pofitis.  Ex  his  facile  deduci  poflunt  infinitae  aliae,  &c. 


P  R  O  B.  XVI. 

Datis  feriebus  formularum ,  qua  haud  per  algebraicas  vel  fluxionales  vel 
incrementi  ales  aquationes  exprimi  pojfunt  j  invenire ,  annon  earum  fumma 
finitis  terminis  exprimi  pojfunt, 

Quaeratur,  annon  poteft  efle  feries  continuo  ad  nihil  vergens  &  ul¬ 
timo  ad  id  accedens,  quae  datae  feriei  fiat  aequalis ;  fi  modo  feries  in¬ 
venta  ablatis  quibufdam  ejus  terminis  auferatur  a  fe,  &  fic  deinceps; 
vel  quod  magis  generale  erit,  quas  datae  feriei  per  quafdam  quantita¬ 
tes 
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tes  auftap  vel  diminutae  aequalis  erit,  fi  modo  feries  prsedifti  generis 
ducatur  in  quantitatem  inveftigandam  nihilo  «qualem. 

Ex.  x.  Sit  feries,  2_ 3  •••(»)  —  !  3 . 4  . . .  (»  4-  i)  —  i 

1.2.3...»  1.2.3...  (»4- 1)  ■*" 


4. 5...  (»+  2)  —  I  .  ,  .  ..  . 

~r  ”2 '.3  . . .  (»4-2)  CUJUS  generalis  terminus  erit  E?  T  tl ' 

(24-3)  ■  .  .  - I 

•  3  •  •  («  +  ») 

Facile  conflat  e  denominatoribus,  &c.  data:  feriei  ut  feries  qusfita 

^  1  +  77J  +  1T2T3  +  1 .  2 . 3 . 4  +  &c'  ^  con^ecluenterEimma 

datae  feriei  quatfita  erit  1  4 - —  4-  — - —  4 _ E _ 

•2  1  *  2  •  3  '  1. 2. 3.  .(n—i)- 

„  ,  .  V*+**— r  e«+*‘_r 

Ex.  2.  Sit  fer.es  4-  4-  4-  &c.  &  fe. 


Ex.  2.  Sit  feries 


jies  quaefita  erit  ^  -f-  ^  -f-  —  -f-  ^  +  &c.  &  confequenter  fumma 

feriei  dat*  quxfita  erit  4-  ^  4-  ^  4-  ^  . . .  -C. 

Ex  obfervata  lege  quam  habent  termini  data;  feriei  plerumque  fa- 
cile  erui  potefl:  feries  quaefita. 


P  R  O  B.  XVII. 

1.  Invenire,  annon  data  feriei  fumma  e  pluribus  aliis  datis  £?  finitis 

feriebus  inveftigari  potefl . 

Inyefligetur,  annon  data  feries  fit  quaecunque  dire&a  fundtio  ferie- 
rum  datarum  &  finitarum  quantitatum,  Sc  perficitur  problema. 

2.  Data  particulari  fluente,  infinitae  funt  diverfae  fluxionales  aqua¬ 
tiones,  quarum  ea  eft  refolutio,  &  quarum  diverfae  funt  generales  re- 
folutionesi  etiamque  hoc  verum  erit  in  feriebus,  quae  particulares 

*  ^  y  y  fluentes 
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figentes  rcfpe&ive  denotant;  quamvis  forfan  vulgaris  methodus  unam 
folummodo  deducat. 

Ex.  i.  Sit  y  =  z  4-  i  .  2  z2  ■+■  i  2  .  3  zi  -+-  &c.  feries,  quae  femper 
divergit ;  tum  erit  y  z  =  zz  4-  1  .  2  #3  -+-  &c.  &  exinde  ^  z ^  x 

y  —  z 

2=1x2  £“  +  1x2. 3  z3-i-6cc.  =  v  —  z,  unde  yz-±-  zy  —  —^~  z 

una  aequatio,  cujus  particularis  refolutio  eft  praediola  feries;  hujufce 
fluxionalis  aequationis  innotefcit  generalis  refolutio :  inveniatur  igi¬ 
tur  generalis  refolutio,  &  ita  corrigatur  ut  fiat  praedicta  particularis 
refolutio  (P  =  o)>  deinde  quantitati  P  addatur  quaecunque  fun&io 
^.quantitatum  y  &  2,  quae  nihilo  evadat  aequalis,  cum  P  =  0,  tum 
erit  P  +  0  aequatio,  cujus  particularis  refolutio  erit  data  fe¬ 

ries  ;  &c. 

Aliter:  aflumatur  data  aequatio  ^  =  2+1.22*  +  &c.  auCla  vel 
diminuta  per  quafcunque  functiones  quantitatum  z  &cy  du£tas  in  di¬ 
rectas  poteftates  novae  invariabilis  quantitatis  A  ad  libitum  affumendae;. 
deinde  inveniatur  per  methodum  prius  traditam  fluxionalis  aequatio,, 
cujus  aequatio  aflumpta  fit  generalis  fluens,  &  erit  fluxionalis  aequa¬ 
tio  quaefita. 

P  R  O  B.  XVIII. 

Invenire  infinitas  ferieSy  qua  fint  generales  refolutiones  qua  fit  arum? 
fiuxionalium  aquationum. 

Affumantur  quantitates  tot  invariabiles  quantitates  ad  libitum  af- 
fumendas  involventes,  quot  fit  ordo  fluxionalis  aequationis  qua?fitae,. 
quae  facile  reduci  pofliint  ad  infinitas  feries ;  harum  quantitatum  in¬ 
veniantur  fluxionales  aequationes,  quarum  generales  fint  fluentes,  & 
perficitur  prob. 


PROB. 
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PROB.  XIX. 

Invenire ,  quando  termini  data  feri  ei  fiant  maximi.  Inveniantur , 
quando  proximi  termini  data  feriet  jiant  aquales,  &  exinde  conflabit , 
quando  flant  maximi ;  unde  jiant  maximi ,  cum  feries  nec  convergat  'nec 
di  vergat ;  vel  quod  idem  eft,  cum  fluxio  termini  nikilo  fit  aqualis. 

2.  Invenire  pundum  inflexus  in  data  ferie,  cujus  termini  vel  re¬ 
lationes  inter  terminos  dantur. 

Aflumantur  tres  termini  in  genere  fucceflivi  ^  R  &  S,  fupponan- 
tur  ^ —  R  =  R  —  S,  &  exinde  detegentur  quantitates  R  &  S,  & 
invenitur  pun&um  inflexus  quam  proxime ;  &  idem  deduci  poteft  e 
principiis  fluxionum  prius  traditis. 

Et  fle  de  inveniendis  pun£tis  vel  terminis,  in  quibus  conflflat  qua¬ 
cunque  data  relatio:  aflumantur  enim  in  genere  termini  datam  ha¬ 
bentes  inter  fe  relationem,  &  ex  aequationibus  refultantibus  facile 
conflabit  refolutio. 


PROB.  XX. 

Invenire  fummabiles  feries. 

Aflumatur  quaecunque  quantitas  pro  fumma,  &  reducatur  ea  ad 
feriem,  cujus  termini  fecundum  quamcunque  legem  progrediuntur, 
ita  autem  ut  feries  refultans  converget,  &  perficitur  prob.  vel  quod  ad 
idem  redit:  fit  quaecunque  finita  quantitas  vel  rationalis  vel  irratio¬ 
nalis,  cujus  inveniatur  proximus  valor;  deinde  differentia  inter  hunc 
valorem  &  datam  quantitatem  inveniatur  valor  prope,  Se  fle  deinceps 
in  infinitum,  &  refultabit  convergens  feries. 

^  .  i  i  b  r  b 

Ex.  i.  Erit  - 7  =  —  -f-  - 7 - 7t  zzz  —  -f- - - — - - 

a  —  b  a  a  x  [a  —  b)  a  a  x  (a c)  ^ 

b  x  (b-hc) _ i  b  b.  (£  -f-  c) 

ax  (a +  c)  x  (a  — b)  ~~  a  +  a  .\a  +  c)  +  a  .  (a' + 
b  ■  (b  +  c)  ■  (b-hjQ  _J  +  b  .{b-\-c) 

a.{a  +  c).(a  +  d).{o—b)  a  i .  +  ~  . 

Y  y  y  2  . 
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b.(b  +  c).{b  +  d)  '  b.(b  +  c).(b  +  J).{b  +  e) 
a .  (<7+f )  •  (a+d)  .  I a+i )  a.  (a-\-c)  .  (a-i-d)  .  (a-i-e)  x  (a— b)- 

=  &c. 

I  I  b  i  h 

2.  Erit  etiam  —r— -L  =  - 7 — — rt  =  . - 7-r— r— v  ju 

a  -ir  b  a  a:x  ( a  rh  b)  a  a  x  (a  —  c)  n 

b  X  (b  +c) _ _ I _ b  b  .  (b-+-c) 

a 


a  .[a  —  c)  x  (a  -f-  b) 

b.{b  +  c).(b- hd) 


a  .  (a  —  c)  4  a  .  (<z  —  c) .  (a  —  d) 
;  =  Scc. 


a  .  (a  —  c)  ,  (a  —  d)  x  (<z-+-^) 

Facile  demonftrari  poffint  haec  theoremata  e  redu£tione  fra&ionum 
ad  communes  denominatores. 

Cor.  .  Ex  affumptis  diverfis  feriebus  numerorum  pro  quantitati¬ 
bus  ay  b}  c,  dy  €yfy  &c.  facile  confequentur  feries,  quarum  innotefcunt 
fummae. 

Ex.  2.  Sit  feries  i  -4-  b  4-  b  c  4-  b  cd-V>bc  de  -f-  bcdef  -f-  &c.  cu¬ 
jus  termini  continuo  decrefcunt,  &  ultimo  nihilo  aequales  fiunt,  & 
erit  i  =  i  —  b  -f-  b  x  (i  —  c)  bc  x  (i  —  d)  -f-  bc  d  x  (i  —  e)  -f- 
bcde  x  (i  — f)  -h  &c. 

Haec  feries  non  convergit  celerius  quam  data. 

Cor.  .  Sint  b  —  d  =  e  =  — ,  &c.  & 

ii,  \  o  m  m  a  —  m  m 

erit  1  =  1  —  *  -+-  *  x  ( i  —  c)  +  &c.  =  i - h-.  — H —  * 

'  '  a  a  u^r  p  a 

&cv  nunc  ftatu- 


m  -f-  p  a  —  m  m  m  -f-  p  m  -h  q  a  —  m 

, _ _JL  ^  -  -  I  _  ^  _ L  m _ —L  t  -  . 

a-\~p  a-hq  a  a-\-p  a-{-q  a-\-r 

antur  q  =  2 py  r=^P»  s  =  4 />,  &c.  &  evadet  haec  feries 


a  —  m 


m  a  —  m  m  m -h  p  a  — 


m 


4-&c.  = 


__  /3 —  p  —  m 


a  '  a-\-p  a  *  a-\-p  *  a  +  q 
m-\-p  m  .  m -\-p  .  m 2p  _  , .  „ 

•  r+p  jrj+p.p+2,' + &c- ubl  &=a+p- 


Ex. 
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Ex.  3.  Sint  b  —  7r  —  /3,  c  —  p  ~  7,  d  —  a-  e  —  t  =  s>  &c.  tum 

ot  a/3  a  7T  y  a.  7T  q  3  „ 

ent  —  -  x  r  —  -  X  7  x  - - x  7  x-x-,  —  &c.  fi  modo 

a  ab  a  b  c  a  :  b  c  d 

fra&iones  novae  ultimo  fint  minores  quam  unitas,  1.  e.  0  =  1  — 
-g—ff  0'  y  —  y  /3'  y  J-J  £'  y'  «P  e  — e'  . 

/3  /3X.  y  .  /3xyx  <f  tZ*y*lx~  &c- 

ubi  /3\  *y\  <T,  e\  &c.  funt  quantitates  minores  quam  /3,  yy  £  £j  &c. 

Si  modo  addantur  quantitates,  quae  continuo  decrefcant  in  uno 
termino,  &  detrahantur  in  fuccelfivis,  vel  prope;  tum  refultabit  feries 
cujus  fumma  innotefcit  j  liaec  principia  continent  methodum  feries 
deducendi,,  quarum  fumma?  innotefcunt. 

Haec  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  inveniendas  feries  conver¬ 
gentes,  quarum  fummae  fint  quaecunque  irrationales  quantitates^  fed 
perraro  ufui  mferviuot  confimiles  transformationes,  i“°.  enim  necelfe 
eff,  ut  detur  methodus  inveniendi  quantitates  a,  b,  ct  df  &c;  a, /3,  y, 
&c.  e  datis  feriei  terminis,  aliter  non  datur  feriei  transformatio  j  i.  e. 
non  ex  data  ferie  acquiritur  feries  convergens. 

2.  Data  ferie  convergente,  inveniatur  ejus  funftio  vel  algebraica 
vel  fluxionalis  vel  fluentialis  vel  incrementialis  vel  integralis  e  prin¬ 
cipiis  prius  traditis,  quae  evadit  convergens,  &  perficitur  prob. 

P  R  O  B.  XXI. 


Invenire  fummas  ferierum,  quarum  fmguli  termini  dantur  ex  infinitis 
feriebus, 

1.  Si  vero  dentur  termini  ex  infinitis  feriebus:  per  infinitas  feries 
inveniantur  vel  fummae  harum  infinitarum  ferierum,  vel  approxima- 
tiones  fatis  propinquae  ad  illas  fummas;  quibus  in  terminis  feriei,  cujus 
fumma  requiritur,  pro  fuis  valoribus  fubftitutis,  refultat  feries,  cujus 
fumma  inveniatur  prope,  &  erit  fumma  quaefita  prope. 

Tum  continuo  per  methodos  prius  traditas  corrigendae  funt  ap- 
proximationes  inventae,  &  exinde  corrigetur  fumma  feriei  quaefita?  6c 
fic  deinceps. 


z.  Si 
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2.  Si  vero  termini  e  datis  aequationibus  pendeant,  tum  e  datis 
aequationibus  vel  deducantur  valores  terminorum  datae  feriei  vel 
approximationes  ad  terminos  datae  feriei  fatis  appropinquantes,  & 
tum  per  methodos  praedi&as  continuo  corrigatur  fumma  inventa 
&  continuo  refultabunt  propiores  approximationes  ad  fummam 
quaefitam. 

Ex.  Litera  2 — 1  denotante  diftantiam  termini  cujufcunque  e  primo. 


terminus  praedictus  exprimatur  per  reciprocam  feriei  1 


1 . 2 


1.2.3 


1.2. 3. 4 


&c.  dudtam  in  — ,  i.  e.  feries  fit 

2r 


1 

1.2 


r 

2T3 


&c. 


I  4- 


2-  3 


-f-  &c. 


3 

i .  2 


3 


- h  &c.  quae  feries  vere  convergit ; 

4-  &c. 


&  facile  erit  di¬ 


judicare  de  numero  terminorum  in  fra&ione  1  4 — 5-.  4-  _?2.  . 

1.2  '  2  .  3 

&c.  ad  fingulas  operationes  afiumendorum,  &c.:  fingulorum  enim 
terminorum  praeftat,  ut  inveniantur  approximationes,  quae  a  veris 
fummis  per  quantitates  prope  aequales  diftant,  &  fi  requiratur  fumma 
feriei  vera  ad  quendam  limitem,  tum  ita  inveniantur  approximatio¬ 
nes,  ut  earum  aggregatum  non  produceret  errorem  limitem  praedi¬ 
ctum  exfuperantem. 

In  his  aeque  ac  in  omnibus  aliis  feriebus  ex  relatione,  quam  habent 
termini  fucceflivi  ad  infinitam  diflantiam  dijudicari  poteit  convergen¬ 
tia  feriei. 

P  R  O  B.  XXII. 

Concefid  methodo  detegendi  generaliter,  annon  una  data  quantitas  fit  al- 
gebraica  functio  aliarum  datarum  quantitatum,  &  data  jerie  fecundum  di- 
menfiones  incognita  quantitatis  x  progredi  ente ,  cujus  fumma  fit  y;  invenire 

annon 
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annon  ajjignari  pote/i  aquatio ,  /he  algebraica  Ji-ve  fluxionalis  Jit ,  qua  de- 
fignat  relationem  inter  quantitate s  X  &  y,  &  earum  fluxiones. 

1.  Sit  data  feries  «'  +  bx'+”  +  c**+“  +  &c.  =  7,  &e  concefsa 
methodo  fequitur,  utrum  data  feries  y  fit  algebraica  fundio  liter®  x, 
i.  e.  utrum  detur  algebraica  aquatio,  quas  exprimit  relationem  inter 
quantitates  xScy,  necne. 

2.  Inveniantur  prima,  fecundas,  &c.  fluxiones  dat®  feriei 
erunt  refpeaive y = nax—x  -+-  (»  +  m)bx-+-<x  -f-(«  +  Zm)cxU.L^ 
a-  &c.  &c.  jam  vero  e  concefsa  methodo  detegatur  utrum  data  feries 

i  **+“-+-  &c.=_y  fit  algebraica  funaio  dat»  quantitatis  x,  & 

datarum  ferierum  n  a  x^‘  +  (n -b  m)  b  +  &c.  ==  |,  n.(n  —  i ) 


ax'  *-f-  ( n-t-m )  x  (it+m  —  I ) b x”+”~‘ -j-  &».  =  4^,  &c. 
confit  problema. 

Ex. .  Sit  data  feries  i  -+■ 


necne;  & 


1.2.3  1.2.3  ..  2n  7.2. 3  . .  3« 

4-&C.  =  ^,  cujus  fluxio  «  ordinis  erit  ;'=(i  +  -  ** 

7.2.3  .".""2^^ &c.)^;  unde7  =  J^. 

Cor.  Generalis  fluens  aequationis  /  =  y  *»  erit  y  —  a  ( r  4. 


x19 


x« 


— _ _ A 

1.2.3..«  1.2. 3..  2»  1 .2.3..  3«  I.2.3.  .4«  ^CC‘  *n 

aitu*) +**(«  +  ** 


2*3  ••«  +  !  +2.3..2«4-I  ^  JTJTTTn+I 

X*  X**  xu 


+ 


&c.)  +  — (I  +  — - — + _ ^ _ ..+ _ g.-,. 

1.2'  3 .4.  .n-t-2  3.4.,2»+2  ^3. 4..  3  + 

*  X  ,  .  X”  X “  vJ» 

OCC.)  -I-  -  (  I  4 - .4 - 4.  —  * 

1  '  £*2-3V  4.5--»+3^4-5--2«  +  3^^7]T^r+3 

-lr  &C.) 
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&c.) 
h  xn~ 


D  E 

e  x+ 

772 .3.4 


SUMMATIONE 
(1  +  „■  A  ■ ■;  -t-  &C.)  +  &c. 


x  (1  + 


5 

** 


.  6  .  .  n  -t-  4 
-K 


;  :  + 


j  2.3..» — i"x"  '  .2« — 1  ‘‘  »<»  +  i)(«-f-2)..(3« — 1) 

-4I  &c.  in  infinitum)}  ubi  literae  a ,  c,  d,  e ,  &c.  &  h  invariabiles  co- 
efficientes  ad  libitum  aflumendas  refpective  denotant. 

3.  Si  termini  feriei  y  =P  generaliter  exprimantur  per  fra&ionem 

.  .  .  .  +  +  +  ra+rl  i;fo_  e 

hujufce  genens  Az«  +  Bz~-> +  Cz’~' +  &c.  *x  ’  ubl  1,teI*  r’  ’ 

at  b,  c,  &c.  A,  B,  C ,  &c.  invariabiles  denotant  quantitates,  &c  m  &c  n 
Tunt  integri  numeri,  &  z  diftantia  a  primo  feiiei  tetmino:  tum  e 
prob.  praeced.  deduci  poteft  fluxionalis  aequatio,  cujus  radix  particu¬ 
laris  invenitur  y  =  P. 

Cor.  i.  Ex  hinc  facile  colligi  poteft  fluentem  generalis  fluxionalis 
*  a  »_i  b  n r\  cn r* . 

aequationis  hujufce  formulae  j/  -H  -  7  *  -+-  “ 2  7  ^ 3  7  *3  +  &c‘ 

efle  v  =  ^x-+B/-J  +  C*^  +  D x~l  +  &c.  ■+■ 

xn  —  b  x 

d  ab' x 


.  P  .  y  .  2 


,  &c. 
db'*x* 


a  +  I  .  /3 


I  ,y  +  i  J  +  1  .  &c. 

- - - - r - 5 — ,  ubi  a,  b,  c,  &c.  funt  invariabiles 

a  z  .  /3  -t-  z  .  y  4-  z  .  i- 4-  *  •  &< c. .* 

coefficientes  facile  deducendae  ex  («)  invariabilibus  quantitatibus  a,  /0, 
6cc.  datis,  &  («)  quantitates  A ,  B,  C,  Z>,  &c.  funt  quaecunque 
invariabiles  quantitates  ad  libitum  aflumendae,  &  a\  b' ,  &c.  funt  datae 
invariabiles  quantitates ;  &  ^  eft  integer  numerus. 

4.  Sit  aequatio  ( a  -+•  dx  -t-  d' x*  -1-  &c.)xn  -f-  [b  -f-  b' x  -f-  &c .)yxn 

-h  (r  +  &c .)yxn-1  H-  {d  -f-  &c .)y  x”-* .  .  .  -+-  (g  4*  &c.)yx  4-  hy 
=  <?,  tum  fi  modo  ejus  generalis  fluens  fit)i  =  ^  +  j5^  +  C*2 . .  • 
Gx”~l  +  Hx"4*  I x"^"1  4-  4-  &c.,  ubi  literae  £,  C ,  &c. 

funt  invariabiles  quantitates  ad  libitum  aflumendae,  caeterae  vero  JE 
/,  &c.  invariabiles,  erit  ^-l-^^  +  rJ5  +  27C+...-l-i  .2.3 

— 1) 
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l  \  i)  g G  =  —  1:2.3  ~..ny.hHl  bB  4*  1  .  *cC  4-  2  .‘3  dD 
4-  . , .  2 . 3 . 4  . .  (n  4-  1)  Ih  =  ^  &c. 


P  R  O  B.  XXIII. 

I.  Invenire  quantitatem ,  in  feriem  inveniendam  magis  celeriter 

convergentem  duEla  prabet  datam  feriem. 


Hujufce  problematis  refolutio  folummodo  deduci  poteft  e  terminis 
ad  infinitam  diftantiam  politis ;  inveniatur  enim  quantitas  fi  modo 
talis  deduci  pofiit,  quae  vel  in  unum  terminum  cujufcunque  formula», 
vel  in  plures  terminos  proxime  convergentes  du&a,  praebet  datam 
feriem,  &' perficitur  problema. 

Ex.  I.  Sit  feries  infinita  {A)  1  *+■  b  4-  b'  4-  b*  4-  &C.  &  erit  ( 1  4-  £) 
x  (1  +  ^  +  M  +  ^6  +  &c.  =  J3),  &  ([+^)(i+^)(i+M4 
b*  &c.  =  C),  &  fimiliter  (i  +  ^)(i+^)(i+M)(h-^  +  ^ 
4-  &c.  =  D),  &c.  ubi  b  fit  vel  negativa  vel  affirmativa  quantitas,  & 
erit  A  minus  convergens  quam  B,  B  quam  C,  C  quam  jD,  &c. 

Ex.  2.  Sit  feries  (P)  x  —  I  *2  -1-  4-  &c.  afiumatur 

(1  4-  *)-•  x  (x  4-  Alx*  4-  Bx*  4-  Ca:4  4-  &c.)  =  P,  &  invenientur 

A  =  ~>>  B  —  C=ri7>&c*  >•  e-  feries  erit  00*  +  ;*»  — 

i .  z  z  .  ^  a  •  n* 

__L-  *3  . , . - —  xz+'-,  afiumatur  2.(14-  *)”*  x  ([x  4-  ax1  4. 

2.3  Z.Z+  l 

,  ,  I 

£  #3  4-  &c.)  =  &  invenientur  <7  =  4-^  *  =  ■+■  -  .  2  #  *  =  — 

— - — ,  </=4 - - — ,  &c.  i.  e.  feries  erit  ( R )  i* -t* \xz  4-  —i — 

2-3-4  3-4*5  x-«-3 


*'  -  zijrd ‘4  •  •  •  z.i+l.zjr*  ***• &  flc  affumatur  3  0  ■ +*)- 

(jx  4-  ax2  h-  /3*’  +  +  &c.)  =  R,k  invenietur  feries  (S)lx 4- 


51**  +  H*5  +  J  ,  2 . 3 . 


- *4  —  T" 

3-4  2' 


3-4-5 


JS.Z  +  I. 


*  Z  z  z 


) 
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**+* 


&  fi c  deinceps 
S 


unde 


p  =  JL.  _ . 

I  -f-  X 


R 


(> 


(i  +x) 

=  &c. 


2 .3  .  (I  -§-*)  •  (i  + x)2  2.3.4.(i+j;).(i+^3: 

Cor.  Sit  a:  minor  quam  i,  &  omnes  feries  P,  ^  P,  £,  &c.  evadent 
convergentes;  fit  *  eadem  quantitas  in  omnibus  praediftis  feriebus,  & 
erunt  termini  ferierum  (P,  P,  Sy  kc.)  ad  infinitam  diftantiam  re- 

fpedli ve  inter  fe  ut  =t=  - - — - . - - - '  '• - - — — . 

Z  Z.Z - 1  2.  Z — I.Z - 2  2.2 - 1.2, - 2.2— 

&  fic  deinceps;  ubi  z  denotat  diftantiam  a  primo  feriei  termino;  fc 
confequenter  ad  infinitam  diftantiam  minor  erit  convergentia  feriei 
P  quam  4>,  inquam  P,  P  quam  S>  &c.  termini  enim  ad  praedi&am 
diftantiam  feriei  P  infinite  majores  funt  quam  termini  feriei  ij>,  &  fic 
deinceps :  in  feriebus  enim  per  fun&iones  algebraicas  quantitatis  % 
defignatis,  convergentia  pendet  ex  differentia  inter  dimsnfione? 
quantitatis  z  in  numeratore  6c  dene  minatore  contentas. 

2.  Ducatur  feries  quaecunque  (P)  in  quantitatem  u  =  o,  (e/g'  fft 
j  —  a:  =  o3  &  confequenter  «  i  —  xy,  &  fi  feries  (P)  fit  conver¬ 
gens,  tum  feries  refultans  erit  =  o;  fi  feries  (P)  fit  divergens,  tum 
feries  refultans  poteft  effe  convergens  vel  divergens. 

3.  Data  funftione  quantitatis  z,  quae  denotat  quemcunque  tern\i- 
num  feriei  (P),  cujus  diftantia  a  primo  fit  2;  reducatur  data  fun&io 
ad  feriem  defcendentem  fecundum  dimenfiones  quantitatis  2 ;  deinde 
inveniatur  quantitas  A,  ita  ut,  fi  modo  reducatur  finita  quantitas-^; 
ad  infinitam  feriem,  termini  ad  infinitam  diftantiam  quam  proxime 
iidem  evadant  ac  termini  datas  ferrei ;  inveniatur  feries  quse  in 
quantitatem  A  du&a,  praebet  datam  feriem  (P),  &  fere  feries  ^ma¬ 
gis  celeriter  converget  quam  feries  P. 

4.  Si  vero  detur  relatio  inter  fuccefiivos  terminos  feriei  (P)  ad  in¬ 
finitam  diftantiam,  inveniatur  quantitas  A ,  quae  redufta  ad  feriem 
infinitam,  cujus  termini  fecundum  dimenfiones  quantitatis  2  defcen- 
dentes,  eandem  prope  habent  relationem  inter  fuccefiivos  terminos 
ac  data  relatio  ;  tum  deducatur  feries  ^  ita  ut  A  x  P,  &  fere 
erit  feries  magis  celeriter  convergens. 


Facile 
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Facile  inveftigari  poflint  infinitae  quantitates  A ,  quarum  termini 
fuccefiivi  ad  infinitam  diftantiam  vel  quam  proxime  fint  iidem,  vel 
habeant  inter  fe  relationem,  quam  habent  datae  feriei  termini. 

E  convergentia  totius  feriei,  i.  e.  terminorum  ad  infinitam  diftan- 
tiam  minime  dici  poteft  convergentia  omnis  partis ;  fed  fere  facile 
inveniri  poffunt  termini,  cum  tranfeat  feries  e  divergentia  in  conver- 
gentiam,  vel  cum  fiat  maxime  convcrgensj  vel  convergenti  incre¬ 
mentum  evadat  maximum,  &c. 

THEOR.  XVII. 

Sit  y=za  —  br*  —  cr'* —  dr Tx  —  cr 48 — &c.  ubi  r,  a,  b ,  c ,  d>  e, 
6cc.  funt  quantitates  invariabiles ;  &  fint  A ,  Bt  C,  Z),  E,  &c.  diverfi 
dati  valores  quantitatis  y,  refpondentes  diverfis  valoribus  quantitatis 
qui  funt  o,  i,  2,  3,  4,  &c.  unde  A=  a  —  b  —  c  —  d  —  e  —  &c. 
B  —  a  —  br  —  cr 2  —  drl  —  &c.  C  =  0  —  b  r2  —  c  —  dr 6  —  e  r8 

—  &c.  D  z=z  a  —  bri  —  cr6 — dr9  —  er 11 — &c.  &c.,  ubi  tot  af- 
fumantur  aequationes,  quot  funt  incognitae  quantitates  a ,  bt  c ,  d ,  et 
&c.  6c  pro  r  affumi  poteft  quicunque  numerus  exceptis  1  &  —  i;  ex 
his  fimplicibus  aequationibus  inveniri  poffunt  coefficientes  a ,  bt  c ,  d, 
&c.;  &  confequertter  aequatio  y  =  a— -  br*  —  crlx  —  &c. 

Cor.  1.  Sit  z  infinita  quantitas  6c  r  minor  quam  1,  tum  erit 

y-a-  , 

c  •  b  c 

Cor.  2.  Fiat  z  negativa  quantitas,  &  ent  y  =  a  — —  —  —  —  &c„ 

&  fit  x  infinita,  &  r  major  quam  ij  tum  erit^  =  a. 

Cor.  -2.  Si  r  =  1  vel  —  1,  tum  aflumenda  eft  fedeS/^  a  +  -'4. 
_  ^  ,  2 

—  +  —  4-  &c.  vel  -+-  b  z  c  z2  -f-  &c. 

z2  23  . .  >.  .  ,  ;  a  — 

Differentiae  quarumcunque  quantitatum  ad  perparvas  diftamias 
(0)  a  fe  invicem  potitarum  erunt  plerumque  in  ratione  diftantiarum 
ipfarum ;  &  confequenter  quantitas  exprimi  poteft  per  quantitatem 

Z  z  z  2  hujulcc 
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hujufce  formula  A  +  Bo,  &  magis  generaliter  per  quantitatem  A -b 
Bo  +  Co2  -+-  Do*  +  &c. 

Hoc  verum  eft  haud  folummodo  in  algebraicis  fed  etiam  in  expo- 
nentialibus  quantitatibus. 

Hinc  prope  corrigi  poffunt  errores,  qui  irrepunt  in  plerafque  ope¬ 
rationes  ad  perparva  intervalla  inftitutas. 

T  H  E  O  R.  XVIIL 

Sint  A,  B,  C,  Dy  E,  &c.  quantitates  quxcunque  invariabiles,  z  vera 
variabilis,  tum  in  expreffione  A  -t-  B  z  -4-  Cz  .  -  2 


? _ 5^  .  &c.  fcribe  numeros  quofvis  aequidiftantes  o ,  ny  2  n3  3  »,  &c. 

3 

pro  z,  &  quantitates  provenientes  dicantur  refpe&ive  at  bt  c ,  </,  e,  &c. 
fubtrahatur  quifque  terminus  feriei  a  -H  b  c  -\r  d  -k~  e  -t-  &c.  de 
proxime  procedente,  vocenturque  termini  refiduorum  (a  —  b ,  b  —  r, 
c  —  dy  &c.)  primae  differentiae ;  deinde  fubtrahatur.  differentia  quo¬ 
que  prima  a  proxime  praecedente,  &  refidua  refultantia  vocentur 
fecundae  differentiae  j  fubtrahatur  etiam  quaeque  fecunda  a  pro¬ 
xime  praecedente,  &  refidua  refultantia  dicantur  tertiae  differen* 
tio;  &  fic  deinceps:  fit  a  primus  feriei  terminus,  d'  prima  prima¬ 
rum  differentiarum,  d"  prima  fecundarum,  &  fic  deinceps ;  &  erit 

expreffio  a  —  d -  +  -j^~d  — 2n  -  3  n  +  c~ 

termino,  cujus  diftantia  a  primo  fit  z. 

Cor.  1.  Hinc  d'  —  o — b\  <T=  (* -*)  —  (b  —  c)  =  a— 2b  +  a 

"  n  —  1 

&  fic  i'"  — a  —  3^  -+•  3  (  —  d',  &  denique  /=  a  —  nb  +  n.  — — 

n — I  » —  2  ,  . 

r  —  71  .  - -  , - d  -+*  &C». 

2  3 

Cor.  2.  1.  Sint  ay  b%  c,  </,  e ,  &c.  ordinatae  ad  curvam,  quarum  com¬ 
munis  diftantia  a  fe  invicem  fit  »,  i.  e.  quarum  abfciffae  funt  0 ,  n>  2  n , 

6tc. 
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&c.  &  aequatio  relationem  inter  abfciffam  2;  &  ejus  correfpondentes 

ordinatas  y  defignans  fit  y  =  A - 1 - . - D-  . ■ - - 

0  n  n  2n  n  2n 

.  * - —  +  &c.  tum  erunt  A  =  a,  B  =  d'  =  a  —  b ,  C=  </''=  <2  — 

3  n 

2  b  -f-  cy  D  =  dm  =  +  3  <r  —  d>  &c. 

2.  Sint  An  =  d An*=d*,  An*=d"')  &c.  tum  erit  y  =  A _ 

.  2; —  n  z  —  n  z  —  2  n 

Az  •+■  Az  . - .  — —  .  — - - h  &c.  fiat  n  =  o  &  eva- 

•  ••  2  *  2  3 

dent  A ,  y£,  &c*  primae,  fecundae,  tertiae,  &c.  fluxiones  primae  or- 

•  M 

clinata:  &  exinde  ordinata  y  =  ^4  —  -j  z  +  ij;  »2  —  —  z3  4- 

— ^ —  ^s;4  —  &c.  &  ejus  area  =  Az  —  z*  +  \d-  zs  —  f- ~  & 
4-  &c.  pro  A ,  A*  A>  &e*  fcribantur  jj>,  7,  &c.  &  fit  area 
|  |  z2  4-  s  *3  —  i  53  -h  &c.  fint  7,  j>,  &c.  negativae  quantitates, 

&  fit  area  —y  z  -b  i  t  z*  -+-  s  4-  &c. 

In  hoc  cafu  abfciffa  femper  fupponitur  incipere  a  prima  vel  ultima 
ordinata. 

Cor.  .  Hinc  literae  a}  b>  c ,  &c.  inveniuntur  e  differentiis  a,  d\  d\  d"\ 
&c  fere  per  eandem  legem  ac  differentiae  d ,  d  y  d  ,  &c.  e  literis  a,  by 
f,& c.  i.  e.  b  —  a  —  d',  c  =  a  —  2d'  +  d",  d  =  a  —  3  <T+  3^  — 
e  a  —  4  d'  +  6d"  —  4  d"'  -f-  &c. 

II  1  I  c 

Ex.  1.  Sint  termini  fucceffivi.  z~+l’  &C*  & 

invenientur  prsdifte  differentis  ^  =  2 .  J+  L  =  d\  ~  — 

2  I  _ _ 1X2  d".  fo  fir _ 1  x  2  *  3  .  ... 

2  -f- L  JZ-h2  JK.3-+-I.3  +  2  >  2  •  ■*  + 1  ,Z-i~2 .  2,  4“3 

—  A 


I 
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=  dn\  &  fic  deinceps:  &  vice  versa  fmt  termini  refpe&ivi 

1.2  _ I  -2.  ^ 


h2.z  +  3’ 
I  I 


2'  £.  Z-^I* 

8c  erunt  differentiae  prae- 

T  1  * 

,  &c. 


z.a-j- !  .2:4-2’  z.z+  i.x 

dia*  /,  A  r,  &C.  refpeftiye  -J*,  *  +  4> 

Ex.  2.  Sint  termini  a,  ab,  ab2,  ab\  &c.  in  geometrica  progreffione, 
&  erunt  differentiae  praedictae  d\  d",  dn\  &c.  refpe&ive  a  ~  d,  a  —  ab 
=  a  x  (i  — b)  z=zd\  a  —  2ab-\-abz~ax.  ( i  — b)7,  z=zd",  &c.  i.  e. 
differentiae  fucceflivae  rf(i — b ),  ^x(i — b)2-,  a  x  (i — b )3,  &c. 
quae  fint  a ,  df,  d",  &c.  erunt  quantitates  in  geometrica  progreffione, 
&  vice  versa  fint  praedito  differentiae  in  geometrica  progreffione,  & 
erunt  quantitates  ipfae  in  geometrica  progreffione. 

Ex.3.  Sit  feries  terminorum  a,  b,  a  b,  a  -+-  2  b,  2a  4-  2>b,  2a  ■+"  5  b, 

+  8  b,  &cc.,  ubi  quique  fucceffivus  terminus  efl  fu mma  duorum 
praecedentium,  tum  termini  differentiarum  n  ordinis  erunt  iidem  ac 
termini  datae  feriei  ( n  primis  exceptis);  primus  terminus  differentia*, 
rutu  n  ordinis  erit  ma  —  hb ,  fi  mb  -+-  ha  fit  terminus  in  data  ferie, 
cujus  diffantia  a  primo  fit  n  4-  1. 

Si  termini  fint  fummae  (ni)  praecedentium  terminorum  in  quafcun- 
que  datas  coefficientes  dudtorum,  vel  eorum  quaecunque  fundfiones  % 
tum  exinde  erui  poffunt  differentiae/' 

P  R  O  B.  XXIV. 

Data  ferie  a  +  b-f-c-f-d-f-e-f-  &c.  in  infinitum  pergente  &  e  ter¬ 
minis  fucceffivis  a,  b,  c,  d,  &c.  conflante ,  c?  indentis  differentiis  cf  =  d 
—  b,  d"  =  a  —  2b  +  c,  &c.  fit  z  diftantia  a  primo  feriei  termino ,  furft 
ter  minus ,  cujus  dijlantia  a  primo  fit  z,  per  tbeor .  prcec ,  erit  a  —  cf  z  -f-  z  . 


.1  z 

—  z-x  2 


I  z 

-  X 


-* —  d"  H-  5cc.  feriet  in  infinitum  excur- 
\  ■  3  .  '  -- -v:  { 

rrf,  ni  hce  different  ice fiant  ultimo  nihilo  ce  quales.  Invenire  igitur ,  utrum 
hcee  fertis  in  infinitum  progredtensT  converget ;  /zrr»?. 

iM0.  Sit 
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S5i 


V"0.  Sit  data  feries  talis,  ut  terminus. quifque  ultimo  fit  ad  termi¬ 
num  fucceffivum  in  permagna  ratione  fere  ut  infinita  quantitas  ad 


fijiitam,  e.  g.  fit  feries  1  +  -^-  +  -  \  ^ &  denique 

1.^.3  1.2.3.^. 


I  .  2 . 3  .  .  Z 

erit  ad 


1 . 2 . 3  . .  z  -f- 
1 


fit  z  infinita  quantitas  &:  — 


1.2.3  . .  z .  (*-£•’  i ) 


2 . 3  . ,  z 

ut  infinita  i  ad  i.  In  hoc  cafu  fe- 


JjIqs  <jLaja  maxime  convergit,  .fed  feries  fefultans  i  —  d'  ( i  —  \)  z  - 


— :+d Ti> 


ZY,* - i— r 


X.25  X' 


Z - 1  * - 2 


/2 


+“  &C. 


.miqirtte  converget :  hoc  ftcnftare.ppteft  e  fubfequeute  ratiocinatione ; 
fit  primus  .terminus  feriei  a ,  omnes  vero  reliqui- vel  =  o ,  vel  finguli 
^Uctf&lfiVi 3 infinite  fint  minores  praecedentibus;  &  erit  feries  prope 
+  ®  +  ^  +  °"  +  &c-  &  omnes  primae  differentiae  primarum,  fe- 
^tij^arum,.^  differentiarum  erunt  refpe£Uve  a ,  unde  feries  erit 


■  1  •  r  ,  .  Z  '  I  — »  "•  I  Z  ■*  2 

+  **— p-  +  &c.  quae  nunquam 

celeriter: converget,  ni  jz-fit  integer  numerus. 

Si  ultimus  datae  aequationis  terminus  habeat  ad  ejus  fuccefii- 
vum  rauoqeff*  majorem  quam  aequalitatis,  i.  e.  ultimi  termini  datse 
feriei. fint  in  geometrica  progreflione,  cujus  communis  ratio  eft  i  ;  r; 
tum,  fi  omnes  termini  feriei  fint  in  geometrica  progreflione,  erunt 
differentiae  d\  d\  d!'\  &c.  in  geometrica  progreflione,  cujus  commu¬ 
nis  ratio  eft  i,  i — r:  unde  conftat,  fi  i  major  fit  quam  i — r,  tum 
converget  haec  r feries,  fin  #lit_er  vero  non.  Eadem  etiam  affirmari, 
poffunt  de  ferie,  cujus  termini  ultimo  funt  in  geometrica  progreflione. 

3tio.  Si  termini  ad  infinitam  diftantiam  propiores  accedant  ad 
rationem  aequalitatis  quam  pro  quavis  finita  differentia;  tum,  utrum 
feries  dedu&a  fit  convergens,  necne;  pendet  e  ratione,  quam  habent*- 
ultimo  fucceflivas  differentiae  d\  d\  d'\  &c.  i.  e.  ex  aequatione  o  —  zd' 


■+■  z x 


c.  prius  tradita,  i.. e,,  ex  ratione,  quam  habent 


inter. 


j 
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-inter  fe  ultimo  fuccefiivi  feriei  termini,  conflabit,  utrum  feries  reful- 
.tans  fit  convergens,  necne. 

Hinc  conflat,  ut  haec  feries  plerumque  maxime,  cum  data  feries 
minime  convergat ;  femper  autem  minime  cum  maxime  convergat 
data  feries :  pendet  enim  e  rationibus,  quas  habent  inter  fe  fuccefiivae 
differentiae  </,  d\  &c. 


T  H  E  O  R.  XIX. 

i.  Sit  convergens  feries  a-^rb^c-\-d^re-\- f- f-  &c.  quorum 
terminorum  primae  differentiae  fint  refpeclive  a\  b\  c\  d\  /,  &c.  fe¬ 
cunda  vero  d\  b\  c\  d ",  Scc.  &  fic  deinceps :  differentiae  vero  n  or¬ 
dinis  fint  refpeaive  «,  j3,  y>  e,  &c.  tum  erit  ^  =  a  +  »|3  +  ». 


n+  i 


•  n . 


■  2  *  .  n  - 
•  b  -f-  n  •  * 


-4-  2  77+3 


n-\-  2 

T 


e  -H  &c.  in 


2  '  •  2  3  '  2  3  4 

infinitum. 

-Cor.  .  Si  modo  feries  data  fit  convergens  ;  tum  omnes  feries, 
quorum  termini  funt  differentiae  cujufcunque  ordinis  erunt  etiam 
convergentes. 

Facile  conflat,  fi  modo  feries  fit  affirmativa;  fin  termini  ejufdem 
feriei,  (i.  e.  cujus  affirmativi  &  negativi  termini  eandem  prorfus  ob- 
fervant  legem)  fint  alternatim  affirmativi  &  negativi,  tum  erunt  prae- 
diftse  differentiae  alternatim  affirmativa  &  negativae,  &  feries  erit 
convergens. 

2.  Summa  feriei  a  -4-  a"  -h  a'"~h  &c.  a  =  («+ 0*  n .  — - — 


i+(—  0-i  ■ 


n  -h  i 


■  &c. 


T  H  E  0  R.  XX. 

i.  Sint  d\  d\  d"'f  d"",  &c.  ut  antea  fuccefiivae  primae  differentiae 
terminorum  feriei  a  +  b-t-c-\-d-+-e-\-  Scc.  i.  e.  cujus  termini  fint 
fucceflive  a>  b>  r,  d ,  e,  &c.  Sit  etiam  feries,  cujus  termini  funt  fuc- 

cefiive 
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ceflive  E  +  J  +  ^  +  c  +  i+^  +  &c.,  E  -+-  £  4\f  d-\-e-\-  &c., 

E-t-c-\-d-\-e-\-  &c.,  E  -+-  d  -h  e  &c.,  E  -+-  e  4-  &c.  &  fint  pri¬ 
mae  differentiae  fucceffivae  refpe&ive  D\  D\  D"\  Scc.  tum  erit  D' ===*,_ 
D"  =  d/i  D"'=  d ",  &c.  &  feries,  quae  eft  fumma  praedidtorum  termi¬ 
norum  per  theor.  praec.  A  —  +  +  +  —  Dm  x 

(2;  -4-  i )  x  ^  x  &c.  ubi  ^  fit  quantitas  ad  libitum  affumenda. 

2.  Sint  fucceffivae  pracdi&ae  fummae  refpeftive  S ,  5',  S",  &c.  ter¬ 

mini  fucceffivi  novae  feriei;  2',  2",  2"',  &c.  praedia»  differentia?;  tum 

z  - 1  1 

erit  fumma  novae  feriei  B  (z-t-  2)  —  S'  x  (z  +  2)  x  -  h  2"  x 

(z  2)  x  — “  •  ~  +  &c.  uhi  quantitas  B  ad  libitum  affumenda  eft; 
&  fic  deinceps. 

Cor.  1.  Hinc  tot  quantitates  in  hac  ferie  affumi  ad  libitum  pof- 
funt,  quot  fucceffivae  fummae  requiruntur. 

3.  Sit  feries  a-{-b-\-c-\-d-+-e-t-  &c.  addatur  unus  terminus  A , 

&  erit  A  -+-  a  b  -h  c  -+-  d  4-  e  -+-  &c.  fint  fucceffivae  differentiae 
prioris  feriei  d\  d ",  d"\  &c.  refpe&ive,  &  erunt  fucceffivae  differentiae 
pofterioris  feriei  A  —  a  =  d  =  D  —  E>\  d"  =  D"  —  d'"  = 

jf' £)""&  c.  fit  fumma  prioris  feriei  a  —  zd'-)r  z  x  — —  —  &c. 

&  e  praced.  conflat  etiam  fummam  pofterioris  effe  A—(z+i )Df  -+- 

(2+i)x-fl'+  &c.  fi  vero  A  =  0  tum  fumma  hujus  feriei  eadem 

erit  ac  praecedentis  fumma. 

Cor.  2.  Et  fic  fi  modo  ab  alio  pun£to  incipiamus :  lex  enim  fere 
eadem  erit,  ut  conftat  e  praeced.  Et  tot  affumi  poffunt  ad  libitum 
incognitae  quantitates,  quot  funt  illae  differentiae,  quae  ortum  fuum 
ducunt  ante  primam  differentiam  feriei  praedi&ae  a  —  b . 

3.  Erit  a  —  z  d1  +  z  .  — -  ;  d"  —  z  .  — - —  .  — ^  d  "  -f-  =  a 

*Aaaa  (i  — 
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/  ^  I  2S  '  I  2  “*•  2  Z  M  r  2!  r  9  <y  A 

(i — 2  +  2.— - z.——.— —  +  2, f - i  - 1  - 3 

2  4  3  2  3  4 

—  &c.)  +  bz  (j  -  {z- ,)  +  (2_  ,)  .  £=1_2  _  (2.  __  >  Z  —  2 

— ^  4-  &c.)  +  e  .  a  .  :  2  ■  ( j  —  (» — 2)  4 -  (z  —  2) .  -  1 _ 

(*“■ *)  •  +  &c->  +  **  *  •  ^  ( <  -  (*-3) 

+  (*-3)-p^-(*-3).^.pp4-  &c.)  fi 

itiodo  data  feries  fit  a-t-i  +  c-i-d-i-  &c. 


T  H  E  O  R.  XXI. 

1.  Sint  feries  quantitatum  a",  (a  4-  i)’,  (a  4-2  3)”  (a  4-3  3)"  &c. 
quarum  radices  funt  in  arithmetica  progreffione,  ubi  a  &  b  funt  affir- 
mativac  quantitates;  tum  praecedentes  differentiae  fingulorum  ordi¬ 
num,  qui  funt  minores  quam  mt  erunt  minores  quam  ejufdem  ordi¬ 
nis  fubfequentes;  e  contra  erunt  majores  quam  fubfequentes  in  ordi 
nibus  qui  proxime  majores  funt  quam  m;  &  procedentes  differentiae 
primi .  ordinis  majores  erunt  quam  fubfequentes,  fi  m  negativa  fit 
quantitas,  vel  minor  quam  unitas. 

Sit  m  integer  affirmativus  numerus,  tum  erunt  differentiae  ordinis 
m  inter  fe  aequales. 

Haec  principia  etiam  applicari  poflunt  ad  plures  compofitas  quan¬ 
titates. 

2. Invenire  valorem  quantitatis  n,  cum  praecedentes  primae  differentiae 
evadant  minores  quam  fubfequentes,  i.  e.  d*  —  n  (a  -f-  b)m  -4-  n . 

2 

(a  4-  2  b)m  n .  -  .  ( a  -f-  3^)"  -f-  &c.  fiat  major  vel  minor 

quam  a  («-t-  1)  (»+  (a -b-  2 b)n  —  &c.;  &  con- 

fi militer  invenire  valorem  praediolum,  cum  primae  differentiae  evadant 


ma- 
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majores  vel  minores  quam  fecundae,  &c.  i.  e.  •n(a-{-  b)m  4-  n . 
”  "2~~ -  (^  +  2^)* — &c.  evadat  major  vel  minor  quam  (* +  3)" — 

»  (tf  +  2  £)"  -+•  (n — 1 )  •  \  ia  “+■  3  b)m  —  &c.  inveniatur  prope  valor 

quantitatis  »,  cum  pratdi<5tae  quantitates  evadant  aequales;  &  id,  quod 
requiritur,  conficitur:  &  fimiliter  refolvi  potefl  hoc  problema,  cum 
dentur  quantitates  n  &  m\  vel  n  &  ratio,  quam  habent  quantitates  a 
&  b  inter  fe,  &  requiritur  prsedifta  ratio,  vel  quantitas  m. 

Cor.  1.  Erit  quantitas  (A)  an  —  / .  (a  +  b)m  +  / .  ~~~  Ca  +  2b)K 

l _ j  / _ 2 

—  /.  — —  .  — —  (a  -|-  3  b)m  4-  &c.  ad  finem  feriei  nihilo  aequalis, 

fi  m  minor  fit  quam  /,  &  m  &  /  fint  integri  affirmativi  numeri;  fi  vero 
m  =  /,  erit  praedi&a  quantitas  =  db'i  .2.3.4. 5  •  • .  /  x  ‘£*:  fignum 
affixum  erit  -4-  fi  m  fit  par,  fin  aliter  — . 

Haec  enim  quantitas  erit  prima  differentia  (/)  ordinis  praediatarum 
quantitatum  in  arithmetica  progreflione,  quae  femper  erit  nihilo 
aequalis,  cum  /  major  fit  quam  m ,  &  /  &  m  fint  integri  numeri. 

Confimiles  propofitiones  affirmari  poffunt  de  cafibus,  in  quibus  vel 
a  vel  b  vel  utraeque  funt  negativae  quantitates,  in  utrifque  prioribus 
cafibus  quantitates  crefcant  ufque  ad  infinitum,  &  deinde  decrefcant. 

PROH.  XXV. 

Detur  feries  ordinatarum  intervallis  quibufcunque  ab  fe  invicem  dijlan- 
tium%  pergens  vero  ex  und tantum  parte  in  infinitum ;  invenire  lineam  pa - 
rabolicam ,  quee  tranfit  per  extremitates  omnium. 

Sint  A,  A  r,  A  2,  A  3,  A  4,  &c.  ordinatae  infiftentes  abfciffce  in 
angulis  rectis,  fitque  R  punftum  quodlibet  in  abfcifsa:  &  ponatur 
a  =  RA ,  b  =  RA  1,  c  =  RA 2,  d=  RA$%  &c.  Attamen  defignet 
T  ordinatam  quamvis  in  genere,  cujus  diftantia  a  pundto  R  fit  z; 
ponatur  etiam 


A  a  a  a  2 
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SUM  MAT IONE 

A  1  —  A  ~ 

Bi-S.  „  C  1  —  C  _  Di—D 

B  = 

-1 — -»  c  = 

b  —  ’ 

<3 

1 

II 

SJ 

<k 

1 

1 

<3 

1 

Vj 

7>  * 

Az—Ai  r 

Bz— Bi  _  C2— Ci  . 

B 1  = 

e—b  ,6cc’ 

&c. 


= q±di,  c , = D2 = 9=ft  «ce 

^  —  r  e —  C  f  —  c 


&c.  &c.  &c. 

atque  erit  ordinata  T  =  vtf  -f-  £  x  (z  —  ^)  +  Cx  (2;  —  a)x  (z  —  b ) 
-+-  D  x  (z  —  a )  x  (z  —  £)  x  ^2  —  c)  -4-  £  x  (:&  —  a)  x  (2  —  £)  x 
(js  — t)  x  (2;  —  d)  +  &c.  facile  conflabit  hoc  pr6b.  e  fcribendo  in 
data  aequatione  pro  z  in  ordinata  2  =  A -t-  B  [z  —  a )  +  6cc.  ejus 


fucceflivos  valores  a ,  b>  c ,  &c. 

Cor.  .  Hinc,  fi  modo  fcribantur  fluxiones  radicum  pro  differentiis 
ordinatarum;  &  pro  earum  intervallis  fluxiones  abfciffae,  inveftigari 
poteft  radix  fluxionalis  aequationis. 


P  R  O  B.  XXVI. 

Detur  feries  ordinatarum  utrinque  excurrens  in  infinitum ,  invenire  li¬ 
neam  farabolicam ,  qua  tranfibit  fer  extremitates  omnium . 

1.  Defignet  a  ordinatam  in  medio  omnium,  fintque  a  2,  a  4,  a  6, 
a  8,  &c.  eae  ex  una  parte;  &  2 a,  4 a,  6  a,  8 a,  &c.  ex  altera,  pergente 
progreflione  utrinque  in  infinitum.  Collige  earum  differentias  pri¬ 
mas  yB,  $B,  3  £,  1  B,  B 1,  B  3,  B  5,  By,  fecundas  6b ,  4^,  2^,  b , 
£2,  3  4,  £6  ;  tertias  5C,  3C,  1  C,  C  1,(73,  C5;  quartas  4^  2r,  r,  r2, 
r  4;  &  fic  in  reliquis,  auferendo  femper  antecedentes  de  confequenti- 
bus  ut  in  prob.  prarc.  Sint  jam  a ,  b ,  f,  d,  e,6cc.  ordinata  media  &  media; 
differentiae  in  ordinibus  alternis  refpeflive;  fintque  1  B  &  B  1,  1  C  & 
C  1,  1  £>  &  D  1,  &c.  duae  mediae  differentiae  in  reliquis  ordinibus,  & 
ponantur  B  =  i£-f-  £1,  C  =  1C+C1,  D  =  iB  +  Di,  £  = 
i£-f-£ij  fitque  intervallum  inter  quamvis  ordinatam  me¬ 
diam  a  ad  intervallum  commune  aequidiflantium  ordinatarum  ut 


z  ad  unitatem;  eritque  ordinata  T=a 


B  z  -t-  bzz 
1  .  2 


2  Cz-\- 


X 
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—  I  3^2  + 


3-4 

s2— 4 

x  - r3  x 


I  .  2 

z1 —  9 


d  zz  z 

- X 


—  i  z2 —  4 

— -  x  - — 


4  Ez  -h  e  z2  z2- 

^  i .  2  3  ■ 


3-4  5*6  "h  I<2  3-4 

-j-g—  *  -y-g — r&c.  ubi  notandum  eft  abfciffam  2  effe  negativam, 

quando  ordinata  quaefita  jacet  ad  contrarias  partes  ordinatae  mediae. 

2.  Sint  jam  lA  fic  A  i  ordinata^  duae  mediae  ;  A  3,  A  5,  A  7,  A  9, 
ficc.  eae  ex  una  parte  j  fic  3  A ,  5^,  7^,  9^,  &c.  ex  altera.  Collige 
earum  differentias  primas  8  a,  ba>  4*7,  2  <7,  <72,  a  4,  a  6,  ^  8,  ficc. 

fecundas  jB ,  3B,  1 J3,  J5i,  £3,  B5,  £7;  tertias  6  <5,  4/*,  2/5,  /5,  £2, 
£4,  £6,  ficc.  &  fic  deinceps;  fubducendo  ubique  priores  de  pofterio- 
ribus :  excerpe  nunc  differentias  medias  a,  b ,  ct  d ,  ficc.  ut  &  duas 
medias  in  aliis  ordinibus,  fcilicet  lA  fic  A  1,  i£  fic  £  1,  iC&Cj,  &cc. 
&  ponantur  A  =  1  A  -+-  A 1 ,  £  =  +  C  =  iC+C  i,5cc.  fic 

cujufvis  ordinatae  diftantia  T  a  medio  punfifo  fit  ad  intervallum  com¬ 


mune  asquidiftantium  ut 


—  1 


3  B  -\rb%  _Z 
2  X  4.6 

Z 2  ■ 

37-  X 


,  t A  4-  az  , 
ad  binarium  ;  entque  T  = - - - \- 

zz 


$C  -h  cz  z2  — 
2  x  4.6 

-  ficc. 


-9  j  D  dz  ^ 
1  o  '  2 


4.6  ~  8.10  ~  12.14 

Uterque  cafus  facile  demonftrari  poteft,  fcribendo  in  priori  cafu 
in  ordinata  T=  a  -1-  ficc.  pro  2;,  ejus  fucceflivos  valores  o,  1  fic  —  ry 

2  _ 2j  3  fic  —  3,  ficc.  fic  pro  a,  b,  c,  d,  ficc.  earum  refpedivos  valo- 

res  <?)2/i-2xtf  +  ^>4<?-4x  ^  +  6x^"”4x'Z2  +  fl4>6/i 
—  6x4tf+i5“x2tf  —  20X^4-I5XJ2  —  6  x  <7  3  H-  <7  6,  ficc.  fic  pro 
B,  C,  j D,  ficc.  refpefilive  2  a  —  a  2,  40  2>2<i  +  2Xtf2  —  **  4>  6  a 

_ 4x4  <j  -f-  5  x  2  <7  —  5  x  <7  2  -H  4  x  4  —  a^)  &c*  ^U3?  erunt  refpe- 

fiiive  fummae  quantitatum  2  a  —  a  U  a  —  a2\  40  3  x  2/z-f  ^  ^ 

a  —  a  2  fic  2  a  —  3  xfl  +  3  Xtf2  —  J4;6<7  5  X4/1+  lox  2/? 

_ _ 10  x  +  ^x  /72  —  /74  fic  4/7  —  5x  2*4-  loxa  —  iox*2-f- 

5x^4  —  *  6,  ficc. :  in  pofteriori  vero  cafu  pro  a ,  c,  d ,  *>,  &c.  fcri¬ 
bendo  refpefitive  \A—A  r,  3^—3  x  1  y*  4-  3  x  ^1  —  ^3,  5^ 

_ ^  x  ^  ^4  H-  10  x  1  y£  —  ioxii  +  5x^3  —  ^5,  ficc.;  fic  pro 

P,  C,  D,  £,  ficc.;  iA+Ai>  1  A— 1  A  — A  1  +  A 3,  &c.-,  quae 

erunt 
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erunt  refpective  fummae  quantitatum  lA&Ai;  3 A  —  2x1^  + 
A 1  &  ii-2X^i+^3;  5  A  —  4  x  3  ^  4-  6  x  \  A  —  4x^1 
+  ^3&3^-4^^+6x^i- 4*^3  7^  — 6x5^? 

+  i5X3^-2°xi^+i5x^i-6x^3  +  ^s  6c  5^-6x 
3^-t-  15x1^  —  20X^IH-I5X^3  —  6x^5  + -^7  ;&c. 

Eodem  plane  modo  deduci  poteft  inveftigatio,  cum  incipiat  abfcifla 
f  a  quocunque  alio  pun&o,  quod  inter  quafcunque  alias  ordinatas 
jacet.  Hi  quidem  omnes  cafus  e  prob.  praec.  facile  erui  poliunt. 

Hic  vero  animadvertendum  eft  feries  ex  his  methodis  dedu&as 
haud  convergere,  ni  ordinata  quaefita  quam  proxime  exprimi  pollit 
per  feriem  in  terminis  abfciffie  a:  hujufce  formulrs  A  4-  Bx  4-  Cx2 
4-  D  4-  &c.  defignatam. 

Ex.  Sit  formula  feriei  ^x  {a  -f-  b *4-  c x2  4-  dx*  4-  ex*  -f-  6cc.)  =  y9 
ubi  ^  fit  quascunque  data  functio  quantitatis  xt  &  n  fint  incognitae 
coefficientes  at  b ,  c ,  d ,  e ,  &c.  tum  facile  e  datis  n  correfpondentibus 
valoribus  quantitatum  x  Sc  y  per  regulas  prius  traditas,  fi  modo  fcri- 

y 

batur  -  =  -u,  acquiri  poliunt  (n)  coefficientes  a ,  b ,  c>  d ,  &c.  Et  fic 
de  infinitis  aliis. 

In  cafibus  prius  traditis  praeftat,  fi  terminus  vel  ordinata  qujefita 
longe  diftet  a  terminis  vel  ordinatis  datis,  ita  transformare  datas  or¬ 
dinatas,  ut  inveniantur  aliae,  quae  haud  longe  diftant  a  quaefita  or¬ 
dinata. 


Ex.  2.  Sit  aequatio  ax'  -f-  bx*~'  4-  cx*~%  -f  &c _ fx  -f-  g  4-  -  -f. 

k  l  p 

~  4-  •  •  •  -4-  —  =y>  ducatur  haec  aequatio  in  &  refultat  ax"*" 


-f*  bxnJrm  1  4-  c  x 4-  &c. . .  •  4 -  p  — yxm ,  cujus  coefficientes  a ,  b , 
c,  d,  Scc.  inveniri  poliunt  e  datis  correfpondentibus  valoribus  quanti¬ 
tatum  *6c;r,  eadem  methodo  ac  coefficientes  aequationis  tf*',+"4- 
b  x  Jrm  1  c  . . . .  4-/>  =  t;  j  fcribatur  enim  in  priori  aequatione 
pro  yxm  ejus  vaior  v}  &  refultat  fecunda. 

Ex.  3.  Sit  aequatio  axn  4-  b  x*~'  4-  c  x*-1 ....  -\-fx  4-  g  4-  - 


5S9 
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k  X,+l  lx' 

+  +  &c*  g  +  &c.  =  j,  ducatur  haec  sequatio  in 

(x  +  a)2  x  (*  +  $)  x  &c.  &  refultat  aequatio,  cujus  refolutio  (fi  modo 
dentur  «,  /3,  y,  &c.)  haud  differt  a  praecedente. 

Cor.  3.  Hinc  per  n  pundla  duci  poteft  parabolico- hyperbolica 
curva  eadem  facilitate  ac  parabolica  curva  per  eundem  pun&orum 
numerum. 

Ex.  4-  Sit  y  =  -+-  a-  +  &c.’  fi  modo  Pro  y  fcriba- 


tur  refultabit  praecedens  aequatio  v  =  a  x"  +  b  x*~'  4-  c 

ad  parabolicam  curvam. 

.  ax*  4-  bx  -  -t-  c  x" 

Ex.  5.  Sit  aequatio  Bx"-'+Cx- 


fglutio  aliquantulum  differt  a  praecedente, 


-4-  c  x”-*  4-  &c.  .  . 

— -  =y>  &  ejus  re- 


P  R  O  B.  XXVII. 

Invenire  Jolidum  aigebraicum ,  per  m  4-114- 1  data  pundla  tranfeat . 

Affumatur  aequatio  *  4-  4-  c  x2  4-  .  .  .4-  f  x”  £^4>  C** 

...  Fzm  =y,  ubi  *  &  ^  funt  duae  abfeiffae  &  y  earum  correfpondens 
ordinata;  ex  datis  w  +  »+  i  correfpondentibus  valoribus  duarum 
abfeiffarum  &  ordinatae  erui  poffunt  coefficientes  a ,  b ,  c,  &c.  B,  C,  &c. 
Haec  eft  maxime  fimplex  formula,  quam  forfan  recipere  poteft  pro¬ 
blema. 

P  R  O  B.  XXVIII. 

1.  Sit  P  algebraica  fundito  quantitatum  x,  y,  z,  &c.  generis > 

m  incognitas  quantitates  invariabiles  habet ,  £?  dentur  m  correfpondentes 
fundi  ion  is  P  &  quantitatum  x,  y,  z,  &c.  valores'y  invenire  ra  incognitas 
quantitates  a,  b,  cy  d*  &c. 

Scribantur  in  data  functione  P  pro  literis  x,  y,  &c.  earum  cor¬ 
refpondentes  valores  refpe£Uve  &  pro  quantitatibus  refultantibus  (P) 

earum 
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earum  refpe&ivi  valores,  &  exorientur  m  aequationes  totidem  incog¬ 
nitas  quantitates  a>  b,  c,  d,  &c.  habentes,  e  quibus  inveniri  poliunt 
valores  praedidtarum  quantitatum  a ,  b ,  c,  d ,  Scc. 

2.  Si  vero  dentur  duae  vel  plures  quantitates  P,  ^  &c.  quae  funt 
funttiones  quantitatum  x,y ,  z,  &c.  &  correfpondentes  valores  quan¬ 
titatum  P,  &c.  xty,  z,  &c.  pro  fuis  quantitatibus  refpe&ive  fub- 
flituantur,  &  fi  exoriantur  tot  aequationes  quot  incognitae  quantitates; 
tum  ex  iis  deduci  poffunt  incognitae  quantitates  quaefitae. 

Cor.  2.  Si  aequationes  exortae  fint  fimplices,  tum  e  fimplicibus 
aequationibus  facile  conflabunt  incognitae  quantitates  quaefitae. 

P  R  O  B.  XXIX. 

I.  Invenire  fummam  fraftionumy  quarum  numeratores  crefcunt  juxta 
progreffonem  feriei  numerorum  differentiam  conflantem  habentium ,  vel 
quarum  ultima  differentia  ejufdem  ordinis  fere  funt  inter  fe  in  ratione 
aqualitatis%  quarumque  denominat  ores  confli  tuant  progreffonem  quamlibet 
geometricam • 

Sint  i  :  i  — x  communis  denominatorum  ratio,  etiamque  d\  d'\  d"\ 
&c.  differentiae  primae,  fecundae,  tertiae,  &c.  numeratorum  datae  feriei 
A-\-  B x-t-C x2-\-D x$-\-&c.  &  erit  per  theor.  praec.  quique  terminus, 

cujus  diflantia  e  primo  fit  (p)  =  [A — pd' 4- p  .2—^ d" — p  . £^5. 

2  1 

.  d"’  +  &c.)  xp‘,  fed  erit  =  A  ( 1  -f-  x  4-  x2 . . .  xp  4-  &c.)9 

_  /'  (l+ 

'  .  |  j  ' 

3  a: -f-  6  xz  .  .  .p  .  —  '+&C.),  ^ _ x y  =  d"‘  { 1  -f-  4*  4-  10 x2 

p  4-  1 

•  •  •  P  •  •  ~  **  1  -4-  &c.),  &c.  unde  fumma  feriei  erit 

A  .  d\  f  „ 

I— X  (I—  *)*  +  (!_  *)j  —  (1—  x)4“H&C' 


In 
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In  hac  fumma  inventa  ponatur  x  =  &  evadet  feries  data  A-\- 


B  C  D 

~  +  -~i  4-  4-  &c.  &  ejus  fumma 


z 

Az 


d'z 


z2  '  z 3 
dmz 


d"z 


5 - I  (Z - i)2  (Z -  i)3 


+-  &C. 


(*—  0* 

Haec  facile  conflant  ex  hac  propofitione,  nempe  (1  — x)-p  =  1  «f. 


px+p 


P- 


-x2+p 


P+-1  P- f-2 


*3  -I-  &C. 


2  '  ‘  2  3 

2.  Si  vero  requiratur  fumma  /;  primorum  terminorum  feriei 
A  -+-  Bx  4-  Cx2  4-  Dxi  +  &c.  inveniatur  fumma  feriei  in  in- 

„  .  ..  ..  .  A  d'x  d"x' 

finitum  progredientis,  viz. - - n  4-  - -rz  —  &c.  e 

qua  fubtrahatur  fumma  feriei,  cujus  diflantia  a  primo  fit  n,  in  infini¬ 
tum  progrediens,  i.  e.  fit  Qjcn  terminus  feriei  oriundus  poft  n  nume¬ 
rum  terminorum,  'fit  praeterea  D  prima  primarum  differentiarum 
exurgentium  pofl  terminum  $jcnt  D,r  prima  fecundarum,  D"  prima 
tertiarum,  &c.  tum  erit  feries  incipiens  a  termino  <%jcn  atque  in 

.  „  .  9x”  D  x’*'  D"xn+' 

infinitum  pergens  =  -  — -  —  ^ _ jn  +  /7 _ —  &c.  fed 

A  —  n  d*  4-  n  . 


1  m  n 

-  d  —  n  .  - 


x)2  ^  (1  —  x)l 
—  1  n  —  2 


d’  —  nd"+n.  - — -1  d"‘  —  &c.  D”  =  d"—n d"’  +  &c.  unde 
2 


d"'  4-  &c.  j D'  = 

%X’ 


■D'*-*1 

(i—x)z 


DV+* 

(1-^3- 

71 

nd’  n' 
h 


■  &c.  = 


V  — ■ *  1— *  I  x  \ 

xd' 


nxd" 


(x — • *r  (j— *)2 


■  &C. 


,  fcribatur  *  =  *  &  refultat 


*2<r  c  / 


♦Bbbb 


t 
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I  (  a 

z — 1 


i 


n—i  u, 
n  . - d* 


z —  1 

nd" 


n —  1  2 


(z —  i)2  *"  (z  —  J  )2 

d* 

-f- 


(*  —  I)3 


—  (*  —  1  )4 

T  M  E  O  R.  XXII. 

Sit  convergens  feries  a  -+-  bx  +  cxz  +  dxl  ■+■  ex*  -f-  &c.  in  infi¬ 
nitum,  cujus  termini  lente  convergant;  fint  primae  primarum,  fe¬ 
cundarum,  tertiarum,  &c.  differentiae  refpedfive  D,  £>',  jD",  D"',  &c. 
i.  e.  a  —  b  =  Dt  a  —  2  b  c  =  iy,  a  —  3^  +  3^  —  d~D'\  &c. 

&  erit  a-t  bx~^c *2‘-f- dxl-\-  e *+-4-/*5  H-&C.  =  - - -  — 

D'x2  D"  ,  g  _  a  (a  —  b)x  (a — ib- i-t)xz 


“^(i— *)3  (1— x)‘ 
(a  —  %&+3c~d)x} 

(1—  *)4 


■  &c.= 


1 — *  (1 — x) 


(i-xy 
H-r 
(i+*)1 


a  (a-bb)x  (a  +  zb-\-r)xz 

*• &c‘  “  7+*  +  + 

_i_  (a 3  ^  3  c  ,3 _j_  jjC<  ubi  a,  a  +  b,  a  zb  c>  a  + 

dt  &c.  funt  primae  fucceflivae  fummae  refpedfive. 

2.  Sit  convergens  feries  a  —  bx-h  cx2  —  dx 3  4-  &c.  tum  erit  a  — 

,  .  a  ,  (a  —  b)x  (a — 2  b c)X* 

bx  +  cx'-J*  +  toc.=  T-r.  +  (T^i  +  ( ,  +  -4—  + 

( d  —f~  2b-\-c)x2 

rx~  (i-x)^+  r<  —  *F~ 


(a — 3^4-  3^  —  d)x*  m 
(T+*)4 


I-  &c.  =  ■ 


f  -4—  3  ^  -4-  ^  /r  -f-  d)x 3 


H-  &c. 


In 


S  E  R  I  E  R  U  M,  &c.  563 


In  quibufdam  cafibus  feries  fic  transformate  magis  celeriter  con¬ 
vergant,  in  aliis  vero  minime.  E.  g.  1.  Si  data  feries  condet  e  termi¬ 
nis  in  geometrica  progrefUone,  viz.  fit  feries  a  -f~  a2x  -+*  ate?  -E  fi4** 

-f-  &c.  tum  erit  feries  hoc  modo  derivata  =  —  77 - 7x2*  + 

1  X  ^  1  —  X  ) 


Xx  —  &c.  — 


Px- 


-  a  _  I  —  a 

i?  * - 

-  x 


a  —  2  az  -f- 

0  — *)3  -  "  -  .  -  •  - 

px  &c.  ubi  P,  &c.  praecedentes  terminos  refpe&ive  deno¬ 

tant,  unde  condat  feriem  derivatam  etiam  ede  geometricam  feriem, 

cujus  communis  ratio  eft  1  ■jErxx-  si  h*c  rat!o  ma)or  fit  <luam 


1  :  a  xt  tum  magis  celeriter  converget  feries  refultans  quam  data ; 
fm  aliter  vero  non.  2.  Si  termini  ad  infinitam  diftantiam  conftituti 
magis  celeriter  convergant  quam  geometrica  feries,  tum  feries  derivata 
nunquam  converget  in  majore  ratione  quam  feries  e  terminis  in  geo¬ 
metrica  progrefiione  conflans;  forfan  vero  in  minore  ratione,  &  for- 
fan  etiam  diverget.  E.  g.  Si  1—  x  major  fit  quam  x,  tum  femper 

feries  praedicta  ^  &c.  evadet  ultimo  in  geometrica  pro- 

greflione ;  fi  minor  fit,  femper  diverget;  fi  vero  i  —  x  =  x,  tum  vel 
diverget  vel  converget  in  ratione  minori  quam  quaecunque  feries  con- 
ftans  e  terminis  in  geometrica  progrefiione.  3.  Si  termini  ad  infinitam 
diftantiam  conftituti  evadant  prope  in  ratione  squalitatis;  tum,  fi 
1  — —  x  major  fit  quam  x,  feries  vel  converget  in  ratione  fenei,  cujus 
termini  fint  in  geometrica  progrelfione,  vel  in  majore;  fin  aliter  feries 
refultantes  vel  poliunt  effe  convergentes  m  ratione  prasdidla  geome¬ 
trica,  vel  in  majore,  vel  in  minore,  vel  divergentes;  fed  plerumque  fi 
modo  conflent  ex  algebraicis  functionibus  diftantiae  a  primo  feriei  ter¬ 
mino,  &  data  feries  fit  convergens,  refultans  etiam  erit  convergens. 

3.  Erit  1  4-  b x  ■+■  blx  ■+■  b'x 3  -4-  bW  ■+■  &c.  =  £ _ j~x  = 

—  b)x  — 2  3  a +  £*)** _ (a3  —  3  b  a  +  3  b  a*  — -  h)xi 

~~  (l— 


+  &c. 


4.  In 


Bbbb2 
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4.  Infinitae  feries  haud  nunquam  reduci  pofiimt  ad  diverfas  geome¬ 
tricas  feries,  ita  ut  termini  fucceflivi  magis  celeriter  convergant. 

E  terminis  feriei  datas,  qui  maximi  fint  ad  infinitam  diftantiam 
facile  erui  poteft  prima  geometrica  feries ;  fubtrahatur  h<ec  feries  de 
data  infinita  ferie,  &  e  terminis  refultantis  feriei,  qui  maximi  fint  ad 
infinitam  diftantiam,  inveniatur  fecunda  geometrica  feries;  fubtraha^ 
tur  haec  feries  de  ferie  prius  refultante,  &  per  methodum  praeceden¬ 
tem  continuo  repetitam  progrediendum  eft. 

Si  vero  feries  per  hanc  methodum  inventae  haud  celeriter  conver¬ 
gant,  transformetur  ea  in  feriem  quantitatum  hujufce  formulae 
axT  bxr'  ,  cxr"  . 

+  +  &C-  vel  huJufcc 

vel  infinitarum  aliarum  formularum;  vel  in  feriem  e 

diverfis  fcriebus,  vel  quantitatibus,  vel  rationalibus,  vel  irrationalibus 
utcunque  in  fefe  dudtis,  &c.  ita  vero  ut  feries  refultans  maxime  cele¬ 
riter  convergat.  E.  g. 

“  Sit  data  feries  A  +  Bx  4-  Cxz  +  Dx*  &c.  aflumatur 

a  '  bx  t  c x2  .  c  ,  a  bx 

+  +  rd—  +  —x 

C  X^ 

-1 - -  &c.  vel  quaecunque  alia  feries  conftans  e  terminis 

vel  rationalibus  vel  irrationalibus  ;  fi  modo  has  feries  fiant  aequales 
datae  feriei,  quicunque  fit  valor  quantitatis  *,  &  convergant. 

Sit  formula  Ax  +  Bxi  +  Cx>  +  &c.  &  afiumi  poteft  feries  — ^ 

i+x2 

a  *3  bx1) 

(i-t-*2)2  +  ( 1  +  *2)3  +  C' 

Eadem  etiam  principia  applicari  poffunt  ad  datas  feries  exprimen- 
das  cujufcunque  aliae  formulae  vel  rationalis  vel  irrationalis  vel  afcen- 

d  c  D 

dentis  vel  defcendentis.  E,  g.  Sit  feries  data./4-t-  —  -+-  ~2  Hh  ^  ■+• 

&c. 


5^5 
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&c.  aflumatur  feries 


f — P  +  (*—/>)*  ^  (*—  »3  ^  l-v— /-)+  ^ 
&c.  reducatur  haec  feries  ad  alteram  fecundum  dimenfiones  recipro¬ 


cas  quantitatis  x  progredientem,  &  evadet  a  .  ^ 

(api  -f-  2  bp  -4-  c)  ,  -f-  3  bpz  +  %  c p  -\r  d) 


p_a  (apz  -f- 


X3 


*4 


I-  &c.  &  ex  coqua¬ 


tis  correfpondentibus  hujus  6c  datae  aequationis  terminis  refultant 
a  =  A,  p  =  b  =  C —  aptxc  =  D —  ap^—ibp,  &  fic  deinceps. 


REGULA. 

r.  In  fummatione  ferierum  fimul  addantur  plures  primi  termini, 
&  ex  ultima  ratione  terminorum  ad  infinitam  diftantiam  inveniatur 
prima  approximatio  ( A )  ad  fummam  e  reliquis  terminis ;  deinde  in¬ 
veniatur  terminus  (/),  cujus  fumma  eft  A ,  etiamque  differentia  (jD) 
inter  hunc  terminum  &  ejus  correfpondentem  datae  feriei  terminum  ; 
ex  ultima  ratione  differentiae  D  inveniatur  prima  approximatio  ( B ) 
ad  fummam,  cujus  terminus  eft  Z>,  &  erit  A =±=  B  propior  approxi- 
matio  ad  fummam  datae  feriei  quaefitam;  &  fic  ex  operatione  continuo 
repetita  refultabunt  novae  approximationes  ad  fummam  datae  feriei 
quaefitam  magis  magifque  appropinquantes. 

1.2.  Inveniatur  e  quacunque  methodo  quantitas  a  fumma  haud 
longe  diftans  j  deinde  inveniatur  differentia  inter  terminos  hujufce  & 
datae  feriei;  6c  feriei,  cujus  terminus  eft  differentia  praedi&a,  inve¬ 
niatur  proxime  fumma;  hujufce  quantitatis  terminorum  &  diffe¬ 
rentiae  praedi&ae  inveniatur  differentia ;  deinde  inveniatur  quantitas 
haud  longe  diftans  e  fumma  feriei,  cujus  terminus  eft  ea  differentia¬ 
te  fic  deinceps ;  &  ultimo  ad  fummam  feriei  accedere  liceat. 

_  .  ..  azm-\-bzr-'-\-  czm~'  &C 

Ex.  i.  Sit  terminus  generalis  —  ubi  g 

fit  diftantia  a  primo  feriei  termino,  m  minor  fit  quam  n  per  quanti¬ 
tatem  majorem  quam  i ;  i.  e.  feries  fit  convergens :  addantur  plurimi 

primi 
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primi  termini,  ita  quidem  ut  z  multo  major  fiat  quam  quacunque 

radix  vel  poifibilis  vel  impoflibilis  aequationum  zn 

&c.  =  c,  &  azm  bzm~'  -f-  a*-1  -+•  6cc.  =  <?;  deinde  ultima  ratio 

generalis  termini  ad  infinitam  diftantiam  erit  ~  =5=  &  confe* 

«  •  •  ^ 

queuter  prima  approxiraatio  A  ad  fummam  dat®  fenei  erit  f.  = 


- - - - ;  terminus  vero  1  (cujus  fumma  eft  A)  erit 

\n  —  m—i)  2-"- 

— *  x  (-1- _ ’  - A  =  -  -  x 

n  —  m—i  \z'—-  (z-+-0 - J  n  —  m—i 

.  fn  —  m — 2*\  .  _  , 

)*-—•+  («  —  m  —  i )  '  +  &c. 

_ _ _ — - - — — diffe- 

-p  —  m  —  i )  4.  &c. 

rentia  vero  (£>)  inter  hunc  terminum  &  terminum  2n  4. 

— ( (a— m— 2)  {^— (fl  —  m ~  1  )(^~ aP) )s”_"-!4-&c. 

erlt  («  —  /tf  —  I  )  Zln-lM~l  -+-  &C.  V  '  * 

&  confequenter  erit  B=  ( —  («  —  m  —  2)  x  ~  ^  -H  (£  —  ap) 


7 - r - - .  &  exinde  invenitur  propior  approxima- 

(« —  m)  z  r 


tio  A  =*=  By  &  fic  deinceps. 


Alitet:  pro  fumma  feriei,  cujus 


generalis  terminus  eft  affuma- 


d 

tur  approximatio  *-«-«  *->»-■  1 

z  r  x(z-fi)  r  x(z+2)  r  ..(zH-r — 1)  r 
ubi  r  eft  quicunque  integer  numerus,  &  per  methodum  prius  datam 
eruiipofTunt  fucceflivae  approximationes. 

2,  Et  fic  detegi  poflunt  approximationes  ad  fummam  datae  feriei, 
cuius  lex  exprimitur  per  quamcunque  irrationalem  funttionem  quan¬ 
titatis 
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titatis  z\  etiamque  conflat  numerus  terminorum,  qui  primo  fimul 
addendi  funt:  e.  g.  fit  generalis  terminus  - ;  tum  fumma  totidem  pri¬ 


morum  terminorum  inveniatur,  ut  z  evadat  major  quam  ulla  radix 
aquationis  tt  =  0  vel  p  =  o-,  quo  magis  quantitas  (z)  exfuperat  om¬ 
nes  praedi&as  radices,  eo  magis  converget  feries  per  hanc  methodum 
refultanS,  quamvis  non  in  eadem  ratione:  vel  haec  fumma  e  notis 
regulis  inveftigari  poteft,  irrationalis  fun&io  reducatur  ad  feriem  ter¬ 
minorum  progredientium  fecundum  legem,  cujus  deduci  poflunt  ad 
refpedtivos  terminos  continuae  approximationesj  &  fic  deinceps. 

E.  g.  Datis  fummis  ferierUm  1  \  4* 1  -4-  £4-  1  4-  i  4- 

%  4-  £ 4-  &c.  =  Bt  14-^  +  ^+^+  &c.  =  C,  &c.  in  infinitum, 
etiamque  quantitate,  quae  eft  talis  fiin£tio  quantitatis  z  diflantiae  a 
primo  datae  feriei  termino,  ut  reducatur  ad  feriem  fubfequentis  for¬ 
mula  a  zr'~  4-  b  4-  c  z~4  4-  &c.  tum  fumma  feriei  erit  a  A  4-  b  B 
4-  cC  4-  &c. 

Ex  principiis  in  hoc  problemata  traditis  erui  poteft  lex,  quam  ob- 
fervat  convergentia  datas  feriei  ex  hac  methodo  derivatae. 

Ex.  2.  Sit  feries,  cujus  termini  ultimo  fint  prope  iri  geometrica 
progreflione,  tum  inveniatur  fumma  iftius  geometricae  feriei;  deinde 
eruatul*  terminus  geometricae  feriei,  fubtrahatur  hic  terminus  ab  ejus 
correfpondente  datae  feriei  termino,  &  deinde  per  eandem  methodum 
inveniatur  approximat  io  ad  fummam  feriei,  cujus  terminus  eft  reful- 
tans  differentia;  &  fic  continuo  repetita  operatione  tandem  exorietur 


fumma  quaefita.  x 

E.  g.  Sit  infinita  feries  a  b  +  c  +  d -b  e  4-/4- £  4-  b  4-  k  4- 
&c.  fint  -  r  =  r*a  —  rV  4-  e  =  '*6*  ““  r'4a'+  r'2a"  —  g 

-=  cTy  6cc.  etiamque  r2b  —  d  =  b\  rM>  —  r'*b'  4-/=  b\  r^b- — 

b  ,  b'  u  b* 

4-  r2  b*  —  b  =  bmy  &  fic  deinceps ;  ubi  r  =  -»  r  —  r  =  ~  &c# 


tum  erit  fumma  feriei 


-h  c  -h  d  +  &c. 


Sub- 
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Subflituantur  pro  a\  b'  \  a ",  b"-,  &c.  earum  refpe£live  valores,  & 
facile  conflat  exemplum. 

Ex  afTumptis  diverfis  denominatoribus  facile  diverfis  modis  dividi 
poteft  data  infinita  feries  in  infinitas  feries  geometricas. 

2.  Sit  feries  a  — bx cxz  —  dx' - f- &c.  &  erit  fumma  qusefita 

+  +  &c’  = ( 1  ~  +  + 
( a  —  b  - h  c)xz  -+-  (a  —  b  -4-  c  —  d)xz  4j  &c.)  =  ( i  —  x)  ^ T' _ x 

b*  ,  +  s^  +  3  *  +  S^V-Ssc.), 

(!  (,  _*)3  (i  —  *)4  (i  — a:)5 

ubi  d\  d\  d"\  &c.  refpeftive  fint  *  — •  J,  *  —  2  £  c,  /7  —  3  £  4-  3  * 
—  d ,  &c.  i.  e.  prima  primarum,  fecundarum,  tertiarum,  &c.  differen¬ 
tiarum. 

a 

2.  2.  Sit  feries  a  -4-  b  x  •+■  c  xz  -+-  d -4-  &c.  &  erit  fumma 


d'x 


4- 


d"x 2 


1  —  x 

-&c.  =  (i+x)  —  b)  x  4-  {a  — 


(1  —  *)*  ^  (1  — xp 

b  -h  c)x2  —  (a  —  b  4-  c  —  d)  x3  -f-  &c.)  =  (i+^)  (i~+~x  "+‘ 

k:S 


^4-3c-+-3^4-^ 

TT+^T  ~  T  (i  +  4s 

v4  ,  4-  6^4- 4g  +/ ^5  +  &C cujus  feriei  lex  cuicunque 

*  (1-t-x)6 

eam  infpicienti  facile  conflabit. 

Sit  *  j  in  priori  ferie  a  —  b  x  4-  cx2  —  &c.  vel  *  =  1  in 

pofleriori  a  +  bx  +  cx2-^  &c.  &  ex  his  methodis  nihil  plerumque 
deduci  potefl,  quoniam  in  his  cafibus  feries  evadant  infinite  magnae. 

Et  fic  multiplicetur  vel  dividatur  data  feries  vel  per  1— x  vel  i-t-x 
vel  per  quamcunque  aliam  quantitatem^  &  exorientur  nova?  feries, 
quarum  fummse  vel  per  hanc,  vel  per  alias  methodos  traditas,  forfan 
innotefcent.  ^ 

jrx#  4.  Sit  generalis  terminus  feriei,  cujus  fumma  requiritur,  = 

1  r*-, 
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4r* 5  aflumatur  -4  x 

•y*  7  zz 


pro  approximatione  ad  fummam  feriei 


quaefitam;  fi  vero  haec  fit  fumma  feriei,  tum  ejus  terminus  erit 


1 


r*+i 


( r  —  r)  z2  -f -2Z+I 


1 — r  —  r  z2  (z -h  i)2  *i — ^Obtra¬ 
hatur  hic  terminus  de  termino  ^  r*,  &  refultat  ^"7 

( i  —  r)z2  —  2  z  —  i )  r*  — (22;+  I )  rK+*  _  r  ,  „ 

[<T~) - -  =«»(»  + 0» deinde  Pro  fubfe- 

—  2  r*+l 


quente  approximatione  aflumatur  * 


z3 


(1  — r) 


w ,  unde  propior  ap- 


...  1  r* 

proximatio  ad  fummam  feriei  ent  —  x 


r2+I 


z3  (i  —  r)3 


&C.; 


&  fic  deinceps. 

Cor.  .  Hinc  deduci  poteft  fumma  cujufcunque  feriei  hujufce  ge¬ 
neris,  i.  e.  cujus  terminus  generalis  fit  fun&io  algebraica  quandtatis 
z  in  rK\  reduci  enim  poteft  algebraica  fun&io  (fi  haud  per  alias  notas 
methodos  detegi  poflit  fumma  quaefita)  ad  terminos  fecundum  reci¬ 
procas  dimenfiones  quantitatis  2;  progredientes,  &  deinde  per  metho¬ 
dum  hic  traditam  deduci  poteft  fumma  feriei  qua;fita. 

Cor.  .  Approximatio  hujufcemodi  feriei  fic  inventa  pendet  e  ra- 
tione  prius  prolata,  etiamque  e  ratione  quam  habet  i  —  r  :  r. 

Et  tic  inveniri  poteft  aggregatum  e  pluribus  hujufcemodi  fenebus, 
i.  e.  pluribus  feriebus,  quarum  termini  ultimo  fint  in  geometrica 
progreflione. 

Haec  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  feries,  quarum  termini 
involvunt  fun&ionem  quantitatis  z  continuo  crefeentem ;  fed  has  fe¬ 
ries,  cum  z  fit  permagna  quantitas,  fine  ulla  transformatione  celer¬ 


rime  convergunt. 

3.  Summa  feriei,  cujus  generalis  terminus  datur,  etiam  detegi  po¬ 
teft  ex  reducendo  datum  terminum  ad  feriem  fecundum  dimenliones 
quantitatis  2;  diftantiae  a  primo  termino  progredientem;  deinde  ex 
*  C  c  c  c  aflu- 
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aflumendo  feriem  formulae  prius  traditae  pro  ejus  integrali,  6 c  ejus 
incrementum  deducendo,  &  feriei  generalem  terminum  exprimenti 
aequale  reddendo. 

Ek.  r.  Sit  generalis  terminus  z";  afliimatur  pro  ejus  integrali 
az*+'-±-bz'+cz*-1-t-dza~t-\-ez”-i-t-&c.i  cujus  inveniatur  in. 
crementum  a  ((z-f  i)*4'  —  js*t')  •+•  b  ((z-m)b —  z *)  +  c((z-4*i)^1 

~z*-‘)  ■+■  &c.  =  ((«  +  \  )a)  z*  [nb  -4-  («-+■  i)  •  ~  *)  z*""1  +  ((« 


_  i),  +  »•  nj=1  b  +  (*+•)  \  .  «)*~  +  ((«—*)  '  + 

v  n — 2  » — i  » — 2  ,  .  *  ”  ”  1  ”  2 

(*—  i)--T“  *  +  ^  +  3  *  4 

-f- &c.  =  z";  &  exinde  <2  =  ^-^,  ^  </==0 


1  w —  i  » —  2 

X  «  .  — - —  . — I — ,  &C. 


.  - - ,20-"'  2  •  3 

Si  n  fit  negativus  numerus,  tum  pro  n  fcribatur  —  «in  praece¬ 
dente  ferie,  &  refultat  feries  quaefita. 

Ex.  2.  Invenire  fummam  logarithmorum,  quorum  numeri  funt  a, 
-nt  a-\-2n,.  ..z — n\  hujufce  fummae  decrementum  fitlog.z — n,  quod 

inveniatur  log.z— \  —  &c.:  Pr°  integrali  hujufce 

n  d  e 

decrementi  affumatur  A  z  log.  z+bz+c —  integ.  mcr.  — -+-£•+■£; 

JL  cujus  decrementum  erit  A  (z  log.  z —  (z — n)  log.(z — «))"+“ 

ln-Tz+J(j*-^) + ~  F^O' 

-4-  &c.  —  A{n  log.  z  -4-  n 
dn 


«3 


»5 


22  2  .  3Z2  3-4^3  4  *  SzS 

.  »  n  dn  2  rtz — n 2  <iz7n  —  3  n%z-\-n^  r 

&t')+bn  zz~^^n~~  n)*Xe~~  z*(z  —  ny  J 


—  &c. 
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—&c.=An  log.  z+A n+bn—j^  —  A  —  (j^  An*+ dn)z~l  — 

f  An*r  +  dti2  +  2 ne) 2f”J  —  C *- — -  A «5  -+-  +  3  «2 ^  -4-  3  **/? 

\3 • 4  ^4-5  . 

#-♦ _ &c.;  fiant  correfpondentes  hujufce  &  dati  incrementi  termini 

inter  fe  «quales,  &  refultant  A n  =>  1,  unde  /2  =  -5  ^«  =  —  £»;  & 
=  +  unde</=^&~^,4-H 

</M*+2»e  =  j  &  exinde  j^»3  +  j+2«e  =  -,  &f  =  ~,  &c.5 
&  feries  quaefita  ^  log-z—^z+c— integ.incr.^.  +  — 

Cum  duo  valores  aSc/3  quantitatis  (z),  inter  quos  requiritur  inte- 
gralis,  fint  permagni;  &  inveniatur  integralis  incrementi  ^  inter  prae¬ 
dictos  valores  a  &  (2  pofita,  converget  data  feries :  fi  vero  «  &  /3  vel 
a  vel  (2  habeat  perparvam  rationem  ad  quantitatem  n;  tum  vel  inve¬ 
niatur  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  2  afcendens,  vel  in¬ 
terpolentur  plures  feries  inter  valores  «  Sc  (2  quantitatis  z  praediros. 
Cor.  Interpolare  quantitates  inter  fucceffivos  terminos  contenti 
2  \  •  4  •  •  z'>  inveniatur  ejus  log.  qui  erit  /.1+/.2+/.3  .  . 

*  /  hujufce  feriei  inveniatur  fumma  pro  dato  valore  quantitatis 
*  &  invenitur  log.  quantitatis  qusfits;  e  dato  logarithmo  invenia¬ 
tur  numerus  ei  correfpondens,  &  perflatur  problema. 

Hsc  principia  etiam  applicari  poflhnt  ad  quam  plurima  confmulia 

contenta.  .  . 

4..  Sit  aequatio  data  relationem  inter  fucceffivos  fenei  datae  termi- 
nos &/)  exprimens,  &  facile  per  methodos  infinitarum  ferierum 
piius  datas  deduci  poteft  feries,  quae  exprimit  fummam  datae  feriei, 
e  rejiciantur  ex  data  vel  datis  aequationibus  omnes  termini,  qui 
perparvi  fint  refpeau  habito  ad  reliquos,  Sc  ex  aquatione  vel  aequatio- 
v  *  C  c  c  c  2  mbus 
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nibas  refultantibus  inveniatur  proximus  valor  fummae  qqaefitae,  &  fic 
deinceps:  vel  afiumi  poliunt  feries,  qu-e  continent  integrales  quaefitas 
in  terminis  quantitatum  z  &  quorundam  praecedentium  terminorum, 
quibus  in  datis  aequationibus  pro  fuis  valoribus  fubftitutis,  &  corre- 
fpondentibus  terminis  refultantium  aequationum  inter  fe  aequatis  ex¬ 
inde  deduci  poffunt  feries  quaefitae.  E.  g.  Sit  feries  (z9  +  az*~'  4. 
b 29-2  4.  &c.)  /  =  (z9  e  z*-1  4- / z9  1  -H  &c.)  &  exinde  t'  = 

+  +  a  —  e  b-ae  +  *—f 

^  4^*  4&c.  ^  +  z  z2  *'  * 

affumatur  quantitas  bz*  pro  fumma  quaefita,  &  confequenter  duo 
fucceffivi  termini  t  &  t'  erunt  refpe&ive  h(z* —  (z -f-  i)a)  ==  —  h 

(«z*-1  +  «  •  z“-*  +  &c>)>  &  ^ ((2  +  0“  —  (2  +  2)*)  =  —  h 

(«z—  4-  3  «  .  - - z*~*  4-  Scc.),  unde  i  == 


— i»(a  ; 


a — I 

2 


'&C-b=  (l  4-  C—^~ — —  4- &c.) t,  &  ».{*—!)  =  a  — e. 


z*r~*  “I-  &c.)  N'  *  2 

&  confequenter  «  =  ^  +  i)»  &  lic  ex  continuo  repetita 

operatione,  i.  e.  fcribendo  bz*  -t-  kz*  4*  &c.  pro  fumma  quaefita  far 
cile  deduci  poteft  approximatio  propior  ad  veram  fummamj  &  lic  de- 
inceps. 

Et  fic  de  quacunque  data  relatione  hujufmodi  inter  fucceflivos  ter¬ 
minos  r,  f ,  tu t  &c. 

” z9  -f-  a z*~l  -h  b z 9~“*  -f-  &cA  _  —  re 

-hez^-1  -h/V-2  +  &c.  J  : 


Ex.  2.  Sit 


Z 

-4  & e~*~rJL  4. 5cc.)/;  pro  fumma  quaefita  fcribatur  ^  > 

&  termini  fuccefiivi  /  5c  /'  erunt  (-  —  —  - — jZ^r — J 


'  (*“  ~  ' 


&c. 


Or»-  &  (■ 


(z  +  i)*r  (z  +  2)V 


) 


I  - 


1  —  r 
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rz-*  —=  (r  za  —  rr'  ^  «  »*•-*  +  &c.)  r"~T,  unde  t'  = 

2  r’  —  r  _ 

frz — Tizy  a*’"1  ■+•  &c.v 

(  a2;— r  " — J/=(r-4-r.|  +  &c.)/j  deinde  fiat 

2* - j-— r  +  &c.  y 

r  +  r  +  r  *£>  &  confequenter  r «  =  (*  —  r ,);  &  fic  de_ 

inceps. 

Hinc  etiam  e  principiis  hic  traditis  deduci  poffunt  propiores  appro- 
ximationes. 

Si  vero  indices  datas  asquationis  fint  refpe&ive  0,  0  —  <r,  0  —  2  <r, 
&c.  vel  data  aquatio  fit  quacunque  algebraica  vel  etiam  fluxionalis 
vel  incrementialis  functio  fucceffivorum  feriei  quafita  terminorum, 
&  quantitatis  *  diflantiae  a  primo  feriei  termino;  ex  principiis  hic 
traditis  deduci  poteft  eius  fumma. 

Convergentia  feriei  e  principiis  prius  traditis  dijudicari  potefl. 

Sit  aequatio  ( z 9  4-  a  z*~l  4-  &c.)  t  =  (rz*~* —  e  a*-*"-»  4-  Scc.)  tl  [ 
(szlj-'r  &cc.)t"  4-  &c.,  ubi  7T,  7/,  <r ,  6cc.  funt  affirmativae  quantitates; 
&  ultimo  erit  feries  maxime  convergens* 

Hae  feries  transformari  poffunt  per  methodos  prius  traditas,  ita  ut 
haud  raro  magis  celeriter  convergant. 

Ex.  3.  Sit  aequatio  (z9  -+-  a  z*-1  4-  bz*~x  4-  &c.)./  =  (rzj  4-  sz 9"» 

r 

+  /2^  4-  &cc.)t'i  reducatur  data  aequatio  ad  aequationem  /  =  (r  4-  * 

v  z 

~  4-  &c.) t'\  afiumatur  fumma  feriei  S  =  a,  x  ~~~nt  prope;  tum 
erit  S  ===  oc  x  ,  /  prope;  &  exinde  S  —  y  =  «x  (  — ZtL??  - 

_?+*±.i0  =  ,t  unde ,  =  - « fe±_”).  •  (*■  +_g+_LP , 

2J  +  W+1  (1 — u)z  -t-n  —  ctm  ..z  4-^4»!* 

prope;  reducatur  haec  asquatio  ad  aequationem  /  =  T JZIfL  .  §  , 

Vi  — «  s 
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2L  jl.  &  ex  sequatis  correfpondentibus  hujufce  &  datae  aequa- 

tionis  terminis  refultant  tres  aequationes  ~~=2ry  ==  a  Sc  y  =!>'•, 

e  quibus  erui  polfunt  a  =  - - tn  Sc  n  :  deinde  affumatur  fumma 

feriei  S  =  *  x  *'  ProPe>  &  exinde  per  metho¬ 

dum  prius  traditam,  i.  e.  inveniendo  differentiam  S  —  S'  =  a  x 
fzJr-m  z  +  «+i  .  .  (x+nt  z4-**'4-i\  ,,  ff 

in  hac  aquatione  fcribendo  pro  /"  ejus  valorem  (r  4-  -  —  j  4- 

- _ A — —  4-  &c.  =  r  4-  ^  4-  ~^T~  +  &c.)/#,  &  aequando  correfpon- 

dentes  refultantis  &  datae  aequationis  terminos  deduci  poffunt  coeffi- 
cientes  ir]  wl  Sc  n  j  Sc  fic  deinceps:  vel  afliimatur  fumma  S  =  a 

zb  4-  w  z*~‘  4-  n  z®~*  4-  &c.  ,  c  . 

x  - -7-7^ - >  .  ■  ■  —  x  /  vel  S  =  (a  2*  4-  /w  2b_'  4-  4- 

z5  4-  rrtz'-1 4-  nzi  x  4-  Scc.  v 

Scc.)t\  pro  z  in  his  aequationibus  fcribatur  z4-i,  6c  refultabunt 

fz+i)*+wx(2:  +  i)‘',  +  &c.  .  . 

^ * x  |a+,).+CT-x(Z+ir‘  +  ^ x  * '  &c-;  &  ex  *quatlone 

S  —  $  =  t  Sc  aequatione  exinde  refultante  t  =  (az*  4-  £z*_'  4-  cz*~* 
4-  Scc.)/,  acquiri  poliunt  coefhcientes  «,  /#,  »,  Scc.,  iriy  Scc. 

5.  Data  aequatione  relationem  inter  diverfos  terminos  /,  t\  t”y 
m,.t'  exprimente j  invenire  fummam  feriei,  quae  preedi&am  ha¬ 
beat  relationem  :  afliimatur  t  =  a  4-  ~  4-  r;  4-  — ,  4-  Scc.,  & 

exinde  t'  =  a  +  ^+  +  &c.  =  «  +  ^  +  &<=•’ 

*"  =  *  +  ^  +  &c.  =  0  +  5  +  &c-  &<\* 

fcribantur 
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fcribantur  hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione;  &  ex 
sequatis  inter  fe  vel  nihilo  conefpondentibus  aequationum  refultan- 
tium  terminis  erui  poliunt  coefficientes  a ,  bt  c ,  &c.j  &  exinde  fumma 

fb\  C  .  d - C  .  .  rr 

+  &c. :  vel  aliu- 


S  =  az  4-  integ.  increm. 

b  c 

matur  t  =  a  +  -  +  H 


z  2  Z  .  z  -ir  1 


&c.,  &  exinde 


/'=* + 


t”  =  a  + 


z  +  i 

b 


+ 


Z  +  1  .  2  +  2 
C 


Z  .2  +  1 .2  +  2 

c  b  c~—b 

+  &c.  =  a  +  -  +  ■■■■ --  ,  -  +  &c.. 


+  &c.  =  a  + 


2.2+1 
c —  2  b 


-&c.. 


2+2  ’  2  +  2. 2  +  3  *  '  Z  '  2.2+1 

&c.  fcribantur  hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione, 
&  ex  sequatis  correfpondentibus  refultantis  aequationis  terminis  erui 
poliunt  coeflicientes  a ,  b}  c,  &c .;  unde  fumma  quaelita  erit  a  z  +  integ. 

inorem.  +  |+2,.*'+7+  &c* 

Si  vero  termini  haud  exprimi  pollint  per  prscedentes  feries,  tum 
.  ((z  -+-  i)‘  —  z‘)a  ((z+i  )’+*  — z’+*)i 

a  (fumatur  feries  - z..(z+,y - h  — *■+•’.  (Z -t-  ,  )•+■ - 

(fz-l-i  y+‘— .  ((g-H)‘— g‘K  ,  (Cz~*- 1  )1+l — z'+,)S' 
2,+‘(0+  0,+‘  ’’  z'(z-t-l)‘  z'+*  (z  +  1  )*+• 

((*  + '),+‘  -  *-+,k  .  &c  .  ((«_±  o.'!:- 2,+r)  ^  . 

+  (z+T),+*  +  &c- +  z^iz+i  n  + 

((*  +  i),+,+'  -  ***)  r 

z,+r+'  (z  -4- 1  )"k+i  z+,r  (z + 1  >,+‘r 

/fz+  ,)•+«•+■  _zH-»+.)r  ((z+l)1— z1)»  ((z-K2)‘  —  g-)3 

)'+*'+■  +  &c- vel  -*■(*+!)•  +  z‘(z+ 1  y  (~+2)‘ 

((z-t-3)' —  z’)c  ,  «z+  1)'—Z‘)a  ,  ((z+  i  )-»•'  — a'+')£ 
++l)-...(*+37  z*(3+0‘  +  »,+rt2-(- 1)'+" 

+  vel  alfumatur  feries 


z‘(z+i)‘...(  z+3)‘ 

_ _ ,  -Tl3—  +&c.)&c.,  vel  alfumatur  feries  a-—  — . 

^+*'x(z-l-i) 

>4.  x<“  +  &c.,  &c. ;  harum  ferierum  termino- 

zl  (z  +  t ) 


tum. 
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rum  fummae  innotefcunt;  vel  infinitae  feries  haud  multum  diflimiles 
affumi  poflunt;  reducantur  hae  quantitates  ad  feries  fecundum  dimen¬ 
fiones  quantitatis  z  progredientes,  &  ex  aequatis  correfpondentibus 
refultantis  &  datae  aequationis  terminis  erui  poflunt  coeflicientes  quae- 
fitae:  vel  magis  generaliter  affirmatur  quaecunque  feries  fecundum 
reciprocas  dimenfiones  quantitatis  z  pro  fumma  S ,  &  deinde  inveni¬ 
atur  ejus  fuccefliva  fumma  S7,  6 c  exinde  earum  differentia  S —  *S,  cu¬ 
jus  termini  fiant  aequales  eorum  correfpondentibus  terminis  in  data 
ferie;  &  exinde  erui  poflunt  coeflicientes  quaefitae. 

6.  Eodem  modo  pro  termino  quaefito  affumi  poteft  quaecunque  feries 

fecundum  reciprocas  dimenfiones  quantitatis  z  piogicdiens,  &c.:  vel 
affumi  poteft  pro  fumma  S  =  +  &c.,  ubi  literae 

t\  t\  &c.  fucceflivos  terminos;  &  A ,  B ,  C,  &c.  fundiones  quantitatis 
z  refpedive  denotant:  vel  quaecunque  aliae  fundiones  terminorum  /, 
t\  t",  &c.,  &  quantitatis  z:  vel  pro  S  in  quibufdam  cafibus  afluman- 
tur  exponentiales  quantitates  A ea*n+i*r~m+‘*”~im+SiC'  ■+"  ' 

ln  datis  aequationibus  relationem  inter  fummas  S3  S\  &c.  &  termi¬ 
nos  r,  t\  &c.  exprimentibus  rejiciantur  omnes  termini,  qui  ex  data 
hypothefi  evadant  multo  minores  quam  reliqui;  &  ex  aequationibus 
refultantibus  inveniantur  approximationes  (7r,  &c.)  ad  fummas  vel 
terminos  qutefitos,  &c.;  pro  fummis  vel  terminis  praedidis  fubfti- 
tuantur  tt,  &c.  per  incognitas  quantitates  audae,  &  ex  aequationibus 
refultantibus  per  methodum  hic  traditam  inveniantur  propiores  ap¬ 
proximationes;  &  fic  deinceps. 

Hx  refolutiones  faepe  folummodo  praebent  particularem  valorem 
feriei  quod  quidem  evenit,  quoniam  pro  prima  approximatione  fu- 
mitur  particularis  valor;  i.  e.  haud  incipitur  a  primo  fenei  termino  : 
invenire  autem  generalem  valorem  perraro  ufui  inferviunt;  primo  enim 
prae  Itat  valores  ad  valorem  quaefitum  maxime  appropinquantes  aflu- 
mere,  quod  reflinguit  refolutionem  ad  particularem,  quae  nulla  diffi¬ 
cultate  urgetur. 

7.  Si  generalis  valor  per  feriem  infinitam  quaeratur;  tum  in  ferie  ex 
incrementiali  deduda  tot  erunt  invariabiles  quantitates  ad  libitum 

affumendae, 
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aflumendae,  quot  continentur  in  generali,  integrati  datae  incrementia 
Jis  aequationis. 

Methodus  has  generales  feries  inveniendi  ex  incrementialibus  aequa¬ 
tionibus  vel  aequationibus  relationes  inter  fucceflivas  fummas  &  ter¬ 
minos  exprimentibus  iifdem  difficultatibus  urgetur  ac  methodus  in¬ 
veniendi  feries  ex  fluxionalibus  aequationibus  datis.  Series  incre- 
mentiales  in  fluxionales  infinitas  feries  triansformari  poffiint. 


^Ex.  1.  Sit  aequatio  t'  ~  aflumatur  t  =  a  +  -  4- 

^  4-  Stc.  unde  d  =  a 


z .  z  4-  1 .  z  4-2 

b  c  —  b 

=za-h  -4- 


2+1 
f-  &c. 


z .  z4-  i 


Z  4-1  X++IZ 4-2 
Stc.  fcribantur  hi  valores  pro  t  Sc  tf  in  data 


rA 


aequatione,  Sc  refultat  t  =  a  4-  —  4- 


2  .  z  4-  i 


1  B  +  ~ -j1-.4  -C  + 


3.2  +  2 


^±9_D  +  &c. 

4- »+3 

Si  vero  requiratur  generalis  valor  radicis  aflumatur  /  =  <72*4- 
b  4-  &c.  unde  t'  ==  a(2:+r)*4-^(z4-i  )’r_'  4-  Stc.  fcribantur 
hae  quantitates  pro  fuis  valoribus  in  data  aequatione.  St  ex  aequatis 
inter  fe  correfpondentibus  refultantis  aequationis  terminis  erui  poflunt 
coefficientes  a,  b,  &c.  quaefitae.  _ 

Htec  propofitio  haud  nunquam  magis  facilem  recipiet  folutionem, 
fi  modo  aflumatur  r  =y  t ,  vel  /  —yt\  vel  s  =  Pyt,  &c.  ubi  P  fit  fun- 
aio  quantitatis  s,  &  r  fit  fumma  feriei  quaefita,  t  vero  &  t '  duo  fuc- . 
ceflivi  termini,  &c.;  &  deinde  ita  reducantur  aequationes  ut  refutat' 
sequatio  relationem  inter  y  &  2  exprimens,  e  qua  inveniatur*  in  ter¬ 
minis  quantitatis  2,  qui  progrediuntur  fecundum  formulas  in  praece¬ 
denti  libro  traditas. 


P  R  O  B.  XXX. 

Transformari  aquationem  inter  fuccefiivas  fummas  £?  terminos  de  fanan¬ 
tem  in  infinitam  fiuxionalem  aquationem  relaMnem  inter  jummam  S  vel 

*  D  d  d  d  terminum 
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terminum  t,  ejus  fluxiones,  £?  z  dijlantiam  a  primo  feriei  termino  &  z  «> 
f  riment  em. 


rimentem. 

In  data  aequatione  (cum  fplummodo  contineantur  fucceflivi  termini 

m 

t,  4  t",  t"',  &c.,  *  &  k)  pro  4  4,  4*.  &C.  4,  fcribantur  refpeftive 

'=  *  +  x  ?3  +  nfeii x  ?4  +  &c-’ 

4$ 


2  t 


/’ =  t  +  ^rr>  *  Z  -f-  X  2*  H - «- 

Z  '  1  ^22*  2.  £2:3 

m2  i  mi  i'  .  .  a»4?  . 

:*z’  +  =-rrV x  =?} 2;3.4^4  x  24 


8/ 


,X*J  + 


mi 


- - r-  a  * 

2.3.424  * 


x  z4  vel  de- 


.  7  TU  t  t. 

mqu  ef'«l+-T.**+Zp*?-r^35  -  *.3.4^  - 

-j-  &c.  &  refultat  xquatio  (elationem  exprimens  inter  r  &  ejus  flu- 
xiones,  z  &  25  ubi  z  &  2  funt  invariabiles  quantitates. 

Si  vero  5,  /,  /,  &c.,  i7;  t,  t\  fy  &c.,  in  data  aequatione  contineatl- 
»  //7  i  jm2/  «f4> 

tur ;  pro/  fcribatur  «  +  -*?  +  ^1'?,+  *  2r  H~  2.3.42+ 

2 . 3  23  *  2 . 3 . 4  24 

”  /  * 

c;  v  —  /  -  X  2  -f-  - — r-  x  2*  ■  r;  x  Z8  -f~  - “ - r~  X  24  r±: 

51  y  1  z  2  2*  •  2.323  •  2. 3. 4  24 

&c.>  cum  y = /  prope,  tum  erit  r^^lxz  +  ^x?1^  x  zt 

mi  .  w3r* 

+  &c.}  &  fi  militer  fi  jr  =  /  =*=  xx  ?  +  ^  ?  57^*  x  ?3+  &c>; 

my  mzy  „ 

cum  y  =z=.t  prope,  tum  erit  /  =.y  =*=  -5-  x  2  -f-  X2*q=  &c. 

Hsc  conflant  ex  reverfione  ferierura. 

m  »+*  *»+* 

Erit  >  =nf  f=  | ixf+»  pp.x  z-+’-t-  0^x?"+‘4-y|ir!X2"‘ 


«+J 

i 
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•+•  i  &c.;  ubi  erit  coefficiens  primi  termini  =  i  =  - 

i  .  2  •  3  *  4  *  *  ^ 

.  „  w  —  i  >//— i  ;// —  2  _  « — r 

x  ( m  x  i” — •  m . - X  2 — —  . -  x  3* —  «. — "  • 

*  2  2  3  0  2 

2  m~ri  m—2  m~-±  .  v 

—  •  —  * 4'  +  * .■ -i- •  —  •  ~T~  •  s  x 5“-&c-). 

w  —  i  m  ^  m  —  i  m  —  2 

unde  «xi"  —  m  .  — £r-  x  2  -4-  m  .  - —  .  — - —  x  3"  —  6cc.  =3= 

=±=  I  .  2 . 3  . . .  m ;  fignum  affixum  erit  -f-,  fi  w  fit  impar  numerus  > 
fin  aliter  — :  fi  m  fit  negativus  numerus  vel  fra&io,  tum  praedi&a 
infinita  feries  erit  aequalis  termino,  cujus  diftantia  a  primo  litw  +  r, 
feriei  1  —  1.2 +1.2. 3— -1.2.3. 4  + &c* 

t?t  -  j 

Erunt  5t=  1  .  3.4..(«+i)»  =  «x  1"4*  —  m  .  — — -  x  a"*1 


m  —  1  m  —  2  m  —  1  m  —  2  m  —  3 

+w< 


4-* 


2  '  3  2 

x  5“+‘  +  &c-i  t.*-3  ..{**  +  2)iJ 

2  3  4  5 


=  «  X  l*+‘  — «  •  ~ - ’  X  2-+*- 


m — i 
* 


« — 1  «—2 


« — i 


3  x3"+— a 


5773 ,  * — 2  *  4-+<  4-  &c.;  i.j.3..(*+3)j-=«xi*^-«.? — 1 
3  4  -T  :  f  * 


X  2"+l  +  »  . 


m — 1  m  —  2 


x  3m+l  —  / 


m— 1  «r  —  2  m  —  * 


2  3 

h  &c.;  &  fic  deinceps. 

m —  1  „  . 

Erit  m  x  r  —  1 —  2  +  j 


>  x  4*+* 


M  —  I  W-—2  W—  ! 

- i 


r- 


2  -  ■  -  2  3  -  2 

4'  -f-  &c.  ==  o,  fi  modo  fit  r  numerus  minor  quam  m. 

3 

Subftituantur  hae  quantitates  pro  filis  valoribus  in  data  aequatione, 
&  refilltat  aequatio  quaefita. 

Ex.  Sit  t  =  azlt-,  in  hac  aequatione  pro  t  &  i  fcribantur  refpeftire 
Dddda  '  •  r  — 


5So 
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.  ' _  i  V  2 _  -i-  X  Z1  -)-  &C  &  s' - i'  =  i  X  Z  —  — 7-1  X  2T*  -f- 

&c.,  quibus  fubftitutis  refultat  fluxionalis  aequatio  2 izx  z — sz2&cc. 
=  az2  (2  J2?  —  3  i* z2&c.),  ex  qua  inveniri  poteft  prima  approxi- 
matio  ad  fumniam  fic  progredi  liceat  ad  inveniendas  reliquas 
approxirriationes. 


T  H  E  O  R.  XXIII. 

O 

m  ■  m—  i 

1  ’  -  •  ■  •  <  _  '  ay  Jj  y 

i.  Datis  n  Jfummis  quantitatis  ;  (P)  rr~  Hr  7— 


yxn  y  x  yx”-* 

(ubi  a ,  b%  c\  &c,  funt  datae  coefficientes  &  m  =  n  -h  r)  ad  n  diverfos 
valores  abfciffse  *,  &  ordinatae  y ;  pro  relatione  inter  abfciffam  x  & 
ejus  correfpondentes  ordinatas  *^  affumatur  aequatio  A  4-  B  x  ■+•  Cxl 

Dx 3  . . .  =  J h  ex  hac  aequatione  inveniatur  valor  quantitatis 

Pj  in  quantitate  refultante  pro  x  &  y  icribantur  earum  «  correfpon- 
dentes  valores,  &  refultabunt  n  fimplices  aequationes  totidem  incog¬ 
nitas  quantitates  A>  B,  C,  D ,  &c.  habentes,  e  quibus  conflabunt  co¬ 
efficientes  A ,  B,  C,  D,  &c.  quaefitfe. 

2.  Sint  duae  vel  tres  vel  denique  n  diverfe  quantitates  (P)  ejufdem 
generis,  i.  e.  fint  datae,  coefficientes  a ,  b ,  c,  d ,  &c.  in  diverfis  fummis 
dtverfae^  tum  ex  »  datis  vel  ejufdem  vel  diverfi  praedici  generis  quan¬ 
titatibus  ad  n  diverfos  datos  valores  abfciffae  x  &  ordinatae^,  pfer  ipe- 
thodum  hic  traditam  erui  poteft  aequatio  A 4-  Bx  4-  Cx2  .  .  .  x’-1 
■=y,  cui  correfpondent  n  datae  furhmae. 

Cor.  .  Ex  inventis  aequationibus  A  -4-  Bx  +  Cx2  4-  &c.  erui 
poffiint  quaecunque.  quantitates,  quae  ad  variabiles  x&y  habent  rela¬ 
tionem  facilelnvefligandam. 

Si  vero  affumatur  aequatio  a  x'  4-  bxr+t  4-  cxr+l1 4-  dxr+u  4-  &c. 
~y,  fcribatur  z  =  si',  &  refultat  aequatio  praedi&ae  formulae  a  4-  bz 

4-  c  z*  4-  dz 34-  &c.  =  ~  =  v,  cujus  refolutiq  prius  datur. 

Omnia  haec  etiam  ad  aequationes  curvas  defjgnantesj  quae  habent 
afvmptotos,  facile  applicari  poffunt. 

J  r  T  H  E  O  R. 


s  E  R  I  E  R  U  M,  &c. 


T  H  E  O  R.  XXIV. 

i .  Sit  feries  y  =  a  +  b  x  +  c  **  +  dxi  +  &c.  fupponantur  E,  E,  E, 
E,  &c.  refpettivi  valores  quantitatum y,y,y,y,  &c.  cum  x  =  o\  tum 

erit  integratis  =  £  +  — .  %**  , 


■i _  £*+ 

3  *3  i  .  2.3.4  ** 

„  •  ^  E  ,  £  £ 

H-  &c.  erunt  enim  E  ~  a.  —  =^b.  - -  =  c, - - a  «, 

a:  *  i  .  2  *2  *  1 . 2  .  3  *3  —  a» 

fic  deinceps. 

Fluens  vero  fluxionis  f.yxz=zax-\ - —  4-  —  4-  -j-  &c.  = 

2  3  4 

^  .  F*2  ,  Ex 3  £** 

Zi*  "+"  T7"  t — o  o  0.2  +  : — 1 — - — — -f-  &c. 

^  ^  1  •  ^  •  3  **  I  .  Z  .  3 . 4 

Fig.  2.  Sit  bafis^P  =  2;  &  z=  i,  cujus  ordinata  PM=  y;  fit 
prima  ordinata  ^F  =  <7,  AB=i  k  ateaABEF=A-,  fint  A,B,C, 
D,  E,  &c.  fuccefliv*  are*  per  ordinatas/,;,^  &c.  refpeaive  gene¬ 
ratae,  i.  e.  fluentes  fluxionum  yz,yz,yz,yz,  &c.  tum  erit  AF=  a 
E  C  E  F  .  ‘ 

=  A~2  +T2—  —  &c-  nam  A=  a  -H  j  ~~ 

+rrj7;'h&c' &  fic  B = ® 1 ■+- ^  -+- &c-  c=fl"+|+&Ci. 

:: 

I)  =  'a  4-  ^  4-  6cc.  &c.  reducantur  hae  aequationes  ita  ut  extermi- 

*  E  C 

nentur  d,  a ,  &c.  &  refultat  a  =  ^  —  -  -t-  —  —  &c.  i.  e.  ex  in. 

tegralibus  fluentis  &  ejus  fucceffivarum  fluxionum  invenitur  primus 
terminus:  lex  coefficientium  ita  dici  poteft;  fint  *  =  ;,  /=£,  w==  x 
»  =  ib>  &c-  etiamque  fint  K  =  £  =  {,  L  =  Kk  —  /  =3  Af=  lT 

—  lK+>n==  0,  N=kM  —  tL+mK—n  =  —i  &c>  &  erit 

/1  =£  —  J£Zf  4"  C —  AZD  4“  &c. 

Cor,  1,  Quoniam  areae  B,  C,  Z),  5cc.  generantur,  dum  tranfit 

—  ordinata 


^  ___ _  .  _  ^ 

2 .  12  720 
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ordinata  PM  ab  AF  ad  BE,  ob  2  =  i,  &  exinde  area  B  =  differ, 
inter  ordinatas  B  E  &  AF,  C  =  differen.  inter  fluxiones  praedi&a- 
rum  ordinatarum,  D  =  differen.  inter  earum  tertias  fluxiones*  &c. 

fc ribantur  e,&c.  igitur  pro  BE  —  AF,  BE  — A  F,  BE — AFt 

Q  £ 

BE  —  AF,  &c.  &  evadet  a=nA  —  -  4 - — ;  +  &c. 

2  12  720 

Dividatur  bafis  A  a  in  aequales  fucceflivas  partes  AB,  BC,  CD ,  &c. 
=  z,  pro  fumma  aequidiftantium  ordinatarum  AF±BE-{-CK-+- 
&c.  (excipiatur  ultima  ordinata  af)  fubftituatur  S,  &  pro  area 

AFfa,  &  differentiis  af  —  AF,  df  —  AF,  af  —  AF,&c c.  fcribantur 

A  a.  z( 3 

refpeftive  A,  «,  /3,  S,  7,  &c.  tura  erit  S  =  -  -  j 
2*7  Z?Q  .  c 

_J _ ' — —  - 7 - —  -f-  5CC 

30240Z5  1209000  27 

2.  Pofltis  ordinata  AF  =  a,  &  lineis  E  &  ad  oppofita  latera 
pun6ti  A  inter  fe  aequalibus  i  lineis  RV  fx.  r* v  ordinatis  ad  R  &c  r, 
quae  terminant  aream  RFvr-,  &  quacunque  ordinata  P  M  =  ^ . 
fluat  uniformiter  bafis,  &  denotent  literae  A ,  C,  E ,  &c.  areas  fuper 
bafim  Era  refpedtivis  ordinatis  j/,  &c.  generatas :  fupponatur 

AR  =  z,  &  erit  media  ordinata  AF=a  ==  — - -f-  — 

*  2  2  12  2*  720  2* 

,  .  RrvV  A  zxa 

4-  &c.  per  theor.  enim - =  —  =3j  +  - — — r-  4- 

r  22  22  2.32*' 


31 2;G 
30240  2^ 


2 . 3  •  4  •  5 


■  &c.  vel  : 


^  z2a  z+a  c  c  r  ... 

TZ-T*-  TZZ& -&c‘  &  f,raillter 


—  &c.  *  =  —  &c.  ita  reducantur  hae  aequationes, 

nt  exterminentur  * &c.  &  conflabit,  prop. 

Lex  hujufce  feriei  fle  enuntiari  poteftj  fint  k  =  ^  /= 

z1  tn  i  % 

b==8T?T»>&c-  etiamquetf  =  —  =  ^£  =  4« 
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—  M=kL  —  lK+~,  N=kM-lL  +  tnK-ji>  &c. 

tumerit  *  =  —  — .  KC  +  LE  —  MG  +NI—&C.  &  quoniam 

areae  C,  E ,  &c.  funt  refpe£tive  fluentes  fluxionum  y  z,  $z9  &c.  fi  re- 
fpe&ivae  differentiae  fluxionum  primi,  tertii,  quinti,  &c.  ordinis  ordi¬ 
natarum  rv  Sc  R  V  exprimantur  per  /3,  £7,  0,  &c.  tum  erit  a=z  — 

2  z 

_  zQ  .  7^1  _  S1  z57  i27z70  _  &c 

122"*"  72023  30240  i:5  '  120960027 

Cor.  1.  Sint  AF ,  E E,  CE,  &c.  feries  ordinatarum  aequidiftantium 
fuper  bafim  A  a,  quarum  AF  dt  prima  6c  af  ultima;  AB  eorum  com¬ 
munis  differentia  fit  2  2,  6c  linea  ARabA  retro  fumpta  =^=  z  =  ;ytfE 
&  ar  fumpta  in  contraria  dire&ione  iab  =  zt  &  fl  area  RVrv  ab 
ordinatis  RV  &  rv  terminata  dicatur  A ,  &  differentiae  inter  primas, 
tertias,  quintas,  &c.  fluxiones  ordinatarum  rv  &  RV  exprimantur 
per  (2,  2>1,  0,  &c.  &  fumma  ordinatarum  AF+  BE  -1-  CK 

r  "  erit  S  ~  A  I  _ 31  127270 

aJ  05  cr  22  122  ^  72023  3024025  12096002^ 

J»**»  unde^=2ZS  +  ^_&c. 

47900160  29  0  2 

Cor.  1.  Hinc  inveniri  potefl:  wr+(w  +  f),  +  (w  +  2f),*.'»r  = 
1  ,  .  nr—mr  re  .  .  r.r — i.r — 2 

(r  +  i)T?  1  '  2  t12'  7  720 

x  —  m "')  +  &C. 

Et  Cc  («+ 3?)'+  (»*-t-5*)'  +  "+  (» — # )'  = 

.  .  re  7r.r—  i.r  —  a.ft 

X  X  +  L - — - («r»— 

ct'-’)  —  &c. 


Si  r  =  —  i  &  fumma  ^ 


£__  + _ I 

+  *)’  («  + 


jW-ti: 


i  j  c 

15  +  2m,+  12  w,+*  “~ 


w  +  2r/  (w  +  34 

^J  +  M+2.fS  , 


i  +  I 


S84 

s.s-h  i  .s  +  2.»  +  3-i  +  4'ti 
,m‘+> 

I 


D  E  S U  M  M AT  I O  N E 

&c.  &  fic  colligi  poteft 


•4“  rzr 

(m- 
75  • s" 


30240  ‘  (w-t-f)* 

I  .  I  .  c._  *  se 


v  + 


_  * _ -I-  &c  = _ _ _ _  _  , 

(m-h^ey  '  \s  1 )  2  e  m'~l  12  ms+' 


1  .  s  -f-  2  .  e* 


—  fitc. 


720  w,+J 

Cor.  .  Si  termini  feriei  fine  alternatim  affirmativi  fic  negativi,  in 

priori  cafu  per  theor.  erit  fumma  affirmativorum  =t=  —  —  y  -+- 

2e  Q  8r3j  #  r  .  A  e(3 

— - - h  ficc.  fumma  vero  negativorum  per  cor.  1.  - - 

12  720  2*  12 

7*^ — u^-  2  ^  plt  communis  diftantia  inter  ordinatae,  fic  «  = 
1  720 

cf — A F-t  fic  /3,  i  fice,  ut  antea ;  ergo  differentia  inter  has  duas  inve- 

AF—af  e  13  e*  2  e 57  17  e7  9 

luetu,  - H  _  _  __  +  _  _  g-o640  —  ficc. 

Ex. 2.  Sint  EA  =2,Eaz=  n ,  y*F=  log.  2,  rf/  =  log.  »;  fic  0,  £7, 
&c.  denotent  fluxiones  diverfas  ipfius  AF,  tum  logar.  ultimi  valoris 

.  2  4  6  n — 2  .  1,2 — l,n  (3  . 

contenti  -  x  -  x  -  x  . . .  x  y  x  2v/(«)  = 


4+48 


3  5  7 

_|_  +  &c.+  /.2+/-y==lx/.2_|  +  ig_- |_+&c.  =  (0b 

I-/  3*1  _&c.)i  — 

024.0  '  1 2  720 


2x/.2  =  l+f2 


4" 

720  30240 


(ob  0  — 5,  *  —  3.  7—  -2>  &C-)  1  —  12  +  360  1260  +  1680  — 

&c.  fed  quoniam  circumferentia  circuli  (c)  cujus  radius  eft  unitas,  fit 

c^=8.r-r“-7r«g7*&c’  ^uae  *"er*es  *ta  **cr*bi  potefl:  f  =  4  x  - 


9  25  49 


36  64  (»— 2)2  ,  .  2468.  •  +  y.  . 

~~z  •  r~;  •  •  > - x  n ,  unde  v/ (0  =  -  x  3  x  -  x  -xficc.  m  infinitum  x 

49  bl  (»—>)*  w  3  5  7  9 


2/(»),  &ejuslog.=  ^=  1 


1260  l680 


—  fice. 
H*ec 
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Haec  applicari  pofliint  ad  inveniendas  fummas  logarithmorum 
quantitatum  in  arithmetica  progreffione. 

1.  Sit  3  x  ~  x  ~  x  ~~  x  x  &c.  cujus  ultimus  valor  fit  p>  & 

erit  v/(70  ultimus  valor  contenti  |  x  ^  x  x  . . . .  ^—4  \/(«)i  fit 
r  quicunque  numerus  in  progreffione  3,  7,  11,  1 5,  &c.  &  iV nume¬ 
rus,  cujus  logarithmus  eft  ~  -h  —  &c.  tum  erit  ^/(p) 

__s/f  3  7  xi  £5  — 4, 

X  5  *  9  *  13  17*  ’  *  n  —  2* 

2.  Et  ex  his  principiis  deduci  poteft  unicam  medii  termini  ad  fum- 

mam  unicarum  binomii  effe  ut  ::  i  :  prope,  ubi  N  fit 

numerus,  cujus  log.  eft  “  i4x(r  +  i)* +  55i(r  +  i)s 

—  &c.  &  r  fit  poteftas  binomii  cum  fit  par  vel  r+  1  fit  poteftas, 
cum  fit  impar. 

3.  Supponatur  bafis  A  a  dividi  in  aequales  partes,  &  fit  area  AFfa 
— _  fumma  extremarum  ordinatarum  AF  af=  A,  5c  fumma  om¬ 
nium  intermediarum  BE  CK  -f-  &c.  =  B,  bafis  Aa  =  R,  &  ea?  dem 
quantitates  ut  antea  per  &  ft  7,  &c.  denotentur;  tum  erit  area  AF/ a 

r  A  nB  \1>  R*>  ,  *67  , 

-  6)  r=  [  - , ■+■  “T  T  )  R  ~20  n2  *  «  x  **4-  ^c* 

—  <»  \^2  n  -f-  2  /r — 1  y  yzvn 


30240  «+ 


r  ..  R  A_nSj  R(3 

nam  fupponatur  ?  =  ^  +  2  ^2  R  ^  J2n 


720 


«5 


■  6cc.  deinde 


^  *&-iz*+ta,  ex. 


. - __L» 

2  R  *  12 


720 


terminetur  /3  ex  his  duabus  aequationibus,  &  refultat  area  prae¬ 
diola.  _  * 

A  R  n  R  R 

Rejiciantur  £7>  0;  &c.  &  erit  area  AFfa  =  -4- 

fupponatur  «  =■•  2,  unde  tres  folummodo  erunt  ordinatae  &  B  media 
*  E  e  e  e  ordinata, 


586 


de  summatione 


s&l 


-f-  4  B  B4  §  _ 

ordinata,  &  erit  area  A  tj  a  5  :  A  4'.  720  1 6 . 30240 

_ c  ^  =  3  &  quatuor  folummodo  funt  ordinatae,  &  erit  B  = 

fummae  primae  &  fecundae  ordinatarum  3  &c  area  AFfa  =  —  g 
X  r>  _  4.  — —  ' - &c.  fi  vero  rejiciantur  1,7,  &c.  tum 

**  9.720^81.3024 

erit  area  AFj  a  = - g  x 

Sint  quinque  ordinatae,  fumma  primae  5c  ultimae,  B  fumma 
fecundae  &  quartae,  C  vero  media  ordinata;  erit  area  AFfa  == 

-  31  R6  7  c 

^  — - —  1  &c.  nam  per 

Ri2 


7 A  -4-  32  B  +  12 C  v  _ _ 

- ™  *  6x16x16x30240 

.  .  ^  "l-  4C  p 

regulam  pro  tribus  ordinatis  erit  ^  ^  x  k 

__  Frs7 

!  6730240 


4  x  720 

&c.  dividatur  fingula  bafis  in  duas  aequales  partes,  & 

inveniatur  per  eandem  regulam  area  e  fingula  parte,  addantur  has 

.  r,  4±^±l£  R3J 

duae  partes  in  unam  &  refultat  ^  —  5  ^2 . 720 

_ 5^*1  _ 5cc.  ex  his  duabus  aequationibus  extermine- 

2  x  16  x  16  x  30240 

tur  £  &  conflabit  area  quaefita.  #  .  _  A 

3.  Ex  his  principiis  etiam  interpolari  ponunt  feries.  bmtpJVz 
figura,  cuius  fucceflivae  ordinatae  ad  punfta  A,  B,  C,  D,  &c.  femper 
fint  aequales  fuccefiivis  fummis  ordinatarum  figurae  FMf  l.e.  AF  = 
AF  B  e  =  AF  4-  B  Et  C  *  ~  B  s  -b  C  Kf  Bx  =  Cx  +  BL,  &c. 
&  reauiratur  quaecunque  intermedia  ordinata  PN  figurae  FNzv 
occurrat  ordinata  PN  curvs  FMf  in  M 3  fint  AF=  a ,  Pitf  =?, 
&  communis  diftantia  ordinatarum  A  B  =  &  area  AFMP 

.  g  ^-+-7  *£ 

=  ^y~a=  j)  —  a  =  S,  &CC.  &cPN=:f+  -j~  ~~ 


jli  eS1 

720 


—  &c.  quod  demonftrari  poteft  fupponendo  PiV  fuc- 

3°24°  ceffive 
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ceffive  in  locos  ordinatarum  figurae  FNz  ad  punda  A ,  B>  C,  D,  &c. 
movere,  &  exinde  ejus  fucceffivos  valores  per  theor.  inveniri: 
fi  vero  exterminanda  efl:  area  fupponatur  A  P  =  m,  &  quoniam 

— —  =  -  +  — - - - - &c.  fequitur  PN  = - 1 

2  rn  12  7 20  30240  1  —  2 


2  m  12  7  20  30240  1  2 

X  — - ? - x  p - — — —  X(J+  &c. 

^  12  e  j2oe 

Sumantur  AR  &  Pr  in  oppofitis  directionibus  refpedive  =:  ~  AB 
RV&rv  occurrant  FMf  in  P&  v,  fit  ^area  RVvr;  &  /3,  £7*  &c[ 
differentiae;  quibus  prima,  tertia,  quinta,  &c.  fluxiones  ordinatae  rv 
fuperant  refpedivas  fluxiones  quantitatis  R  F,  &AB=ze  ut  prius  i 

tum  erit  ordinata  PN  —  § - -4-  - - &c 

*  2.12^8.720  32.30240 

Ordinatae  ad  punda  yf,  C,  £>,  &c.  dicuntur  primariae  ordinat» 
figurae  FNz  vel  FMf .  Si  Pp  =  AB ,  &  />«  occurrat  PTVs  in  n  & 
FMfiw  m ,  tum  p  n  PN + p  m  vel  PN—pm,  prout  P/>  in  hac  vej 
illa  diredione  ab  P  fumatur;  &  hinc  ex  quacunque  (P7V)  intermedia 
ordinata  data  omnes  aliae  ordinatae  figurae  FNz,  quarum  diftanti»  ab 
ea  (PN)  fit  »  x  AB,  ubi  n  efl:  integer  numerus,  facile  deduci  poffunt 
vel  addendo  vel  fubtrahendo  intermedias  ordinatas  figurae  FMf 
Cor.  1 .  Sint  T'X6cT'X'  primariae  ordinatas  figurce  FMf  adjacentes 
ad  ordinatam  intermediam  PN ;  bifeca  T  T'  in  &  occurrat  ordinata 
xy  curvae  FMf  in  y;  area  xyvr  =  q,  ordinata  7V  ad  T  curvas  FNz 

fit  s,  xy  =y,  rv  =  «;  tum  PN  =  s  -4-  ?  —  x  («— jr)  4, 
8^720  ^ —  &c«  nam  ^  =8?  =  *  &  area  RFv  r  =  tum 


f  &  PiV=  x  {#  — *)  + 

<9  —  q  e 

—  &c.  per  praeced.  &  T  r  =  j  =  — — *  —  — 

ZiL.  x  /jf  —  j)  —  &c.  unde  PN  —  r  =  - - -  ( 

8 . 720  '  <?  24 ' 

x  ( ii—y ),  &  PN=  s  +  ~e  —  “  *  (»— j)  -4- &c. 

E  e  e  e  2 


%j— 7  j 

e  2 . 1 2  X  U  * )  ■+■ 

r ? _ £_  / .  . .  7V5 

*  2A  ^  8 . 726 


Cor. 
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Cor.  2.  lifdem  figuris  Fnz  &  F  Mf  manentibus,  fit  bafis  Ff 
afymptos'  pofterioris  figurae  ;  &  fit  An  praecedens  primum  terminum 
AF  minor  quam  AB,  &  fumantur  An  =  bB  =  cC  =  Dd  =  &c. 
piVultimo  in  hoc  cafu  erit  =  Tr;  i.e.  fupponendo  (PT'  =  nA),'nn 
_j_  i,ejrck-1rdl+  &c.  ultimo  =  AF  +  BE-\-CK  +  &c.  unde 
nti  =  AF  —  be  +  BE  —  ck  -+-  CK—  dl  +  &c. 

Ex.  i.  Sint  AF=  i,  BE  =  l,CK  =  \,  DL=i,k c.  tum  erunt 
primariae  ordinatae  figura  FMz  refpecHve  i,  f,  h>  to ’  kcc.  fit  An~=z 
1  AB,  &  quoniam  intermediae  differentiae  be  =  j,  c k  =  f,  dl  =  5,  &c. 
erit^»=  i  —  f -f-l  — |-»-i — 5  + i—  |fcc.=  2x(i-log.!). 

Ex.  2.  S\tAF=i,BE  =  lt,  CK—  ?,  DL  =  A,&c.&fit^  = 
—  i  AB,  tum  erunt  intermediae  differentias  b  e,ck,d  l,  &c.  refpe&ive  t, 
*.t  i,  Sec.  &  ordinatae  AF,  B  e,  C  k,  D\,  &c.  erunt  i,  i  +  ;■  *  +  «  +  |, 

&c.  &  ir»=  t  —  £  +  ♦  —  «  +  ‘i — s  +  &c- 

Ex.  3.  Sit  AF=  i,  BE=\,  CK  —  \,  DL  =  t„k c.  &  Air  —  {AB, 
tum  erit  *  «  =  i  —  i  -+-  i  —  i  -+-  i  —  &c-  =  °auPlce  Parti  circumfe¬ 
renti»  circuli,  cujus  radius  eft  i,  . 

Cor. .  Cum  termini  progrediantur  fine  fine,  &  eorum  fecundas  dif¬ 
ferenti»  decrefcant,  ita  ut  ultimo  evanefcant;  fit  K  ultimus  valor  pri- 

.  C  -  AB - A  7T  _ 

marum  differentiarum  terminorum,  &  erit  nn  = - -^-g - x  iC -f- 

+BE  +  CK+&C.  —  —  dl  —  &c.  quoniam  in  hoc 

cafu  fluxiones  quantitatum  rv  &xy  ultimo  evanefcunt,  PiVerit  ul- 


tim0  =  x  +  2 ,  2  ==  K  x  r  x  ==  K  x  ( —  An) ;  &  confequenter  tt  «  = 

AB  — Ai rv  y  av  —  be  -\-BE  — 

./f  J5 

Conflmile  etiam  deduci  poteft  theorema,,  cum  fecundae  differentiae 
terminorum  ad  limitem  appropinquent. 

Sit  feries  i,  ixi,  i  x  2,  1x2x3,  l  x  2  x  3  x  4,  &c.  propofita, 
invenire  terminum,  qui  intermedius  fit  inter  duos  primos  terminos : 

logarithmus,  termini  quaefiti  erit  ^  -+-  log.  r  —  log.  f  H-  log*  2  — . 

log. *  •+•  log*  3  —  log*  *  ■+■  log-  4  —  &c*  =5=  logar.  uLtimi  valoris  con¬ 
tenti 
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tenti  s  x  1  x  ?  x  !  x  . . .  >/{n  ■+■  1 )  =  log.  5c  confequenter 

terminus  ipfe  aequalis  erit  dimidio  radicis,  quae  poteft  quadratura 
femicircumferentiae  circuli,  cujus  radius  eft  i. 

Hic  ultimo  pauca  adjicienda  funt  de  convergentia  ferierum  in  hac 
methodo  aeque  ac  praecedentibus  deductarum. 

1.  Si  ordinata  curvae,  cujus  fluens  requiritur,  in  infinitum  progre¬ 
diatur,  forfan  ejus  area  fit  finita;  i.  e.  fluens  fit  finita,  quamvis  ejus 
fluxio  fit  infinita;  tum  nunquam  feries  pro  area,  in  qua  continetur 
prcediCta  infinita  ordinata,  converget;  ni  area,  i.  e.  fluens  terminet  ad 
ordinatam  vel  fluxionem,  quae  eft  infinita. 

1.  Si  ordinata  haud  fit  infinita,  fed  ejus  fluxio  cujufcunque  ordinis 
fit  infinita;  tum  haec  feries  haud  ultimo  converget,  ni  ab  ordinata, 
cujus  fluxio  eft  infinita,  terminetur. 

3.  Si  fluxio  areae  vel  fluentis  cujufcunque  ordinis  evadat  nihilo 
aequalis ;  tum  haec  feries  pro  area,  in  qua  continetur  praediCla  fluxio 
nihilo  aequalis,  nunquam  converget;  ni  area  terminetur  ad  ordina¬ 
tam,  in  qua  invenitur  praediCta  fluxio  nihilo  aequalis.  Conflant 
e  praeceden. 

4.  Eo  magis  ceteris  paribus  converget  feries  refultans,  quo  magis 
diftant  termini  datre  feriei  a  praediCtis  punCtis;  &  quo  plures  proprie 
interponantur  termini,  eo  magis  faltem  in  ratione  numeri  termino¬ 
rum  interpolandorum  converget  feries. 

5.  Si  valores  quantitatis  *  longe  diftent  ab  omni  radice  aequatio¬ 
num  refultantium  ex  fupponendo  generales  terminos,  &c.  =  tura- 
feries  y  proprie  per  feriem  hujufce  formulae  *  -f-  b  x  -f  c*2  +  &c.  ex¬ 
hiberi  poteft,  fin  aliter  non :  funt  cafus,  cum  *  fit  perparva,  in  qui¬ 
bus^  per  feriem  a-\-  b  cx'r-{-  &c.  vel  ax'  ■+■  bxlJrr  +  c  *,+Ir+  &c., 
&c.,  defignari  poteft;  cum  autem  x  fit  permagna  quantitas,  funt  ca- 
fus,  in  quibus  y  per  feriem  a  ■+■  bx~ 1  -4-  cx~ 1  -+*  dx  3  -+■  &c. ,  vel  per 
a  4.  b x~r  -+-  c  x’ir  •+■  &c.,  vel  per  a -4-  bx~l~r  +  c x~*~ir  +  &c.; 
&c.;  defignari  poteft;  &  ad  hos  cafus  confimilia  iis,  quae  in  hoc  pro¬ 
blemate  ad  feriem  a  4-  bx  +  cx\  +  6cc.  dantur,  etiam  applicari 
poflunt. 


theor. 
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Sit  /  =  d.  &  erit  t  =■  t  +  t ‘  =  v  -+-  v  -4-  { -u  +  iv  +  4-  &c. 

&  exinde  t  =  v  +  \v  4-  iv  +  +  &c.  unde  t  +  t  =  v  +  ([+ 1) 

%  +  (j  -+-  j  +  j)  v  +  &c.  &  confequenter  t  =  v  +  v  -+•  {->$  +  -+• 

&c.  &  ex  iifdera  operationibus  repetitis  erui  poflunt  /  =  i)  -t-  i  i 

#  s S  -f-  &c.  f  =  i  +  2i  +  &c.  &c.  lex,  quam  obfervat  hsec  feries, 

»—  t  «  »+*  »+* 

fle  enuntiari  poteft,  (it  t 1  =  v  +  +  +  &c*  6c  erit 


f"5  +  (n*  +  •>* +  (tTTTj  +  77^  -  + 

j - ! —  a  -I — i-  /3  +  7)  v  +  &c.  unde  facile  conflabit  lex  feriei 

1.2.3  1.2  1 


qusefita. 

Cor.  .  Hinc  ex  data  incrementiali  aequatione  relationem  inter  t, 
t,  tt  &c.  z  &c  z  exprimente  deduci  poteft  infinita  fluxionalis  aequatio: 
fcribantur  enim  pro  /,/,/,  &c.  in  data  aequatione  earum  valores,  & 


refultat  aequatio  quaefita. 


T  H  E  O  R.  XXV L 

Ex  reverfione  praedictarum  ferierum  inveniri  poffunt  v  =  t  — r4 1 

1/ _ +  —  &C.  i  =  /  —  *  +  —  §/  +  &c.  v  =  *  — 

-f-  1 1 - &C.  V  =  t  —  2  f  -h  &C.  &C. 

Cor.  .  Scribantur  hae  quantitates  in  data  fluxionali  aequatione  pro 
fuis  valoribus  v,  v,  v,  &c.  &  refultat  infinita  incrementialis  aequatio. 

Series  diftingui  poflunt  in  diverfos  ordines;  prout  quantitates,  quce 
exprimunt  earum  terminos,  continent  unam,  duas,  tres  vel  plures 
indcpendentes  &  variabiles  quantitates  x,y}  z,  v%  &c.  E.  g.  Ea  feries, 
cujus  termini  exprimi  poflunt  per  quantitatem,  in  qua  folummodo 
continetur  una  variabilis  quantitas,  dici  poteft  feries  primi  ordinis ; 
ea,  quae  continet  duas  variabiles  quantitates,  dici  poteft  feries  fecundi 
ordinis;  &  fle  deinceps. 

P  R  O  B. 
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P  R  O  B.  XXXI. 

i.  Concefsa  omnium  Jerierum  primi  ordinis  fummas  generaliter  inve¬ 
niendi  methodo ;  invenire  fummam  cujufcunque  feri  ei  (A)  fecundi ,  tertii , 
&c.  ordinis . 

Aflumantur  omnes  variabiles  quantitates  ( y ,  2:,  &c.)  prseter 

unam  x  in  data  quantitate,  qua:  exprimit  feriei  terminos  tanquam  in¬ 
variabiles;  &  exinde  e  concefsa  methodo  inveniatur  feriei  refultantis 
fumma;  deinde  in  fumma  refultante  aflumantur  quantitas  *  &  om¬ 
nes  reliquae  praeter  y  tanquam  invariabiles,  &  e  praedifta  concefsa 
methodo  inveniatur  feriei  refultantis  fumma  j  &  fic  progrediendum 
eft  ufque  donec  omnes  invariabiles  &  independentes  quantitates  (x, 
\}  z,  &c.)  fejunftim  tanquam  variabiles  aflumptae  fuerint,  i.  e.  toties 
inveniantur  fummae  refultantium  ferierum,  quot  variabiles  &  inde- 
pondentes  quantitates  (x,  y,  z,  v,  Scc.)  in  data  ferie  A  contineantur  > 
ultima  fumma  refultans  vere  corre&a  erit  fumma  quaefita. 

Ex.  1.  Sint  z  &  v  quicunque  integri  numeri  1,  2,  3,  4,  5,  &c.  &  fit 
data  quantitas^,  in  cujus  formula  continentur  omnes  termini  fe- 

riei,  cujus  fumma  requiritur,  x  X 

& c.  ubi  z=  1  Sc  v  =  1, 2,  3,&c. 

Scc.  ubi  2=  2  8c  v  =  1,2, 3,&c. 

Scc.  ubi  *  =  3  &  v  =  1, 2, 3, 

&c. 

ubi  z  &  v  crefcunt  per  unitatem. 

Afiumo  2;  tanquam  invariabilem  quantitatem,  pro  qua  fcribatur 
u.  &  feriei,  cujus  termini  exprimuntur  per  quantitatem  refukantem 
*  1  1  1 

2«  +  ,u  ^  2«  +  ^+  1  2 a  -i-  v  Hh  2 


i.  e.  fit  feries  data 

1  ,  1  _i_ 

*  + 

+  3-4-5" 

r  4  •  5  •  6 

5. 6.7  1 

I 

1  o- 

+  5.6.7" 

H6.7.8  + 

O 

>-• 

O 

OO 

I 

1  + 

+  7T8^' 

H8.9.io  + 

9. IO. II  1 

&c. 

Scc. 

inveniatur  fumma,  quae  erit 
(*) 
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I b 1  — * —  x  —7 - in  hac  fumma  pro  «  fcribatur  ejus 

prior  valor  *,  &  refultat  fumma  — ^  x  ^  g  ~  -  ^ } :  nunc 
a  (Turno  v  invariabilem,  pro  qua  fcribatur /3;  2  vero  variabilem,  & 
evadet  fumma  (B)  -  J^x- inveniatur  fumma  feriei, 

I 

cujus  termini  exprimuntur  per  quantitatem  2 ( 2 z'+  +  1  y 

qU2?  erit  (C)  Pro  #  m  fumm*  (£)  fcribatur  iterum  v, 

1 

&  refultat  fumma  quaefita  2(2Z+V)  * 

2.  Ex  hinc  facile  conflant  fummae  quaefitae  inter  quofcunque 
valores,  vel  negativos  vel  affirmativos  quantitatum  y,  z,  v3  &c. 
contentae. 

A  (fumantur  omnes  quantitates  (y,  v,  z ,  &  c.)  praeter  unam  (*)  in 
prsedicla  quantitate  (P)  tanquam  invariabiles;  &  exinde  e  concefsa 
methodo  inveniatur  feriei  refultantis  fumma,  quae  fit  B-,  in  hac  fum¬ 
ma  pro  *  fcribantur  a.  &  a\  ubi  'a  6c  a  fint  quantitates,  inter  quas 
continentur  valores  quantitatis  x  \  &  fint  quantitates  refultantes  A 
&  A'\  &  fumma  feriei  inter  valores  a  &  a  quantitatis  x  erit  A ' — 
A=^:  deinde  in  quantitate  ^,ita  aflumantur  omnes  quantitates  a, 
a,  v,  z,  &c.  praeter  unam  y  tanquam  invariabiles,  &  exinde  e  concefsa 
methodo  inveniatur  fumma  feriei,  cujus  termini  funt  in  qua  va¬ 
lores  quantitatis  y  inter  b  &  (3  ponuntur ;  &  fic  de  reliquis  ;  ultima 
fumma  fic  inventa  erit  quaefita. 

Ex.  Invenire  fummam  feriei,  cujus  terminus  eft  x  — ^ 

x  ^7—^  ^ ;  in  quo  incrementum  quantitatis  v  eft  i  &  quanti¬ 

tatis  3  eft  i ;  6c  valores  termini  (v)  inter  i  &  4  ponuntur;  valores 
autem  termini  (z)  inter  i  &  3  ponuntur. 

Primo 
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Primo  fuppono  z  e!Te  invariabilem  quantitatem,  &  invenio  fum- 

mam  feriei  exinde  refultantis,  quse  erit  x 

at  quoniam  valores  quantitatis  (z)  fupponuntur  inter  i  &  4  con¬ 
fidere*  per  prob.  in  hac  quantitate  ( B )  pro  v  fcribantur  refpe&ive 

1  &- — - — :X 


1  &  4  — f— 1=5,  unde  refultat  fumma 

_  .1 - -  &  fumma  inter  valores  praedi&os  contenta  erit  - — ~ — 

2  (22; -f-  6)’ 


2(2Z+2)  22+5  2X(22  +  6) 

1  1 


2S+I  2(221+2)  (22T-H5) 

idtos  contenta  erit - - — 

2»+  ; 

:  2d0.  fumma  feriei,  cujus 


erit 


terminus  eft  x  2(22+2)  “  2S+5  x  2(2*  +  6)’ 

I  I 

__J__  — 5 - ;  at,  quoniam  valores  quantitatis  z  inter  i  &  3 

2^  +  1  2Z+5 

continentur,  in  hac  fumma  pro  z  fcribantur  refpeaive  i  &  3  +  z,== 

i  I  2  1 

3  ■+■;  =  !.&  refultant  refpeaive  =  Ti  &  7+^ ~ 

_L_  =  p;  unde  fumma  qusefita  erit 

Cor.  In  his  cafibus  haud  refert,  an  prius  aflumatur  (z)  tanquam 
invariabilis  quantitas,  an  v,  &  fic  de  reliquis  variabilibus  quantita¬ 
tibus  ;  nam  ex  fingulis  hifce  diverfis  modis  eadem  refultabit  fumma 

qusefita. 


PROB.  XXXII. 

Invenire  generales  ter, alnos  ferierum  bujufce  generis,  quarum  fumma 
innotefcunt . 

Aflumatur  qucecunque  fun&io  quantitatum  (*t  y,  z,  v,  & c.)  pro 
fumma  qusefita ;  deinde  (datis  incrementis  quantitatum  x,  y ,  s, 
v  &c.)  inveniatur  generalis  terminus  feriei,  cujus  fumma  eft  data 
funaio  CX  hypothefi  quod  (.v)  folummodo  eft  variabilis ;  &  fit  quan¬ 
titas  rcfultans  P:  deinde  aflumatur  (P)  pro  fumma,  &  ex  hypothefi 
,  *Ffff  quod 
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quod y  folummodo  fit.  variabilis  inveniatur  generalia  terminus  feriei, 
cujus  fumma  eft  P;  &  f*c  deinceps,  de  lingulis  reliquis  incognitis 
quantitatibus :  terminus  ultimo  relultans  erit  quaefitus. 

Ex.  Sit  —  fun&io  quantitatum  z  k  v  pro  fumma  affumpta: 

&  v,  incrementa  quantitatum  zkv:  affumatur  (v)  tanquam  inva- 

riabilis  quantitas,  &  incrementum  datae  fun&ionis  erit  P  = 


2Z  +  'J 


2  Z 


— - - - =  - - vv - : - r;  deinde  in  hoc  primo 

2  z  +  -f  2 ^  (224-  ,i;)(2z  +  iy  +  2z/)  r 

incremento  alfumantur  z  &  z,  tanquam  invariabiles  quantitates,  &  in- 

2  Z 

veniatur  incrementum  quantitatis  P,  quod  erit  ^  v)(2z  +  '£~+Tz ) 

=  ergo  ^erit  quantitas. 


(2  z  -H  v  -f-  vt)  (2  z  -f-  2  zt  -4- v  -h  * 
vel  terminus,  cujus  fumma  poteft  e£'e  data  functio. 

Ccr.  Quamvis  unica  folummodo  datur  formula  termini,  quce  cor- 
refpondet  datae  fummae;  attamen  dantur  infinitae  diverfae  fummie, 
quas  correfpondent  eidem  termino:  e.  g.  fit  tt  functio  (n)  quantita¬ 
tum  (at,  jyr,  z,  vy  Wy  &c.),  cujus  terminus  fit  P;  turri  erit  generaliter 
V>  W>  &C*)  "i"  P'(*»  V>  *+■  <p"  (*>  y>  Vy  ™y  &C.)  -+- 

z>  w>  &c*)  P  zy  *>>  &c.)  denotat  functio¬ 

nem  quamcunque  omnium  quantitatum^,  z}  v,  w,  &c.  praeter  unam 
x;  &  $'(*>  zy  v>  w>  &c0  denotat  quamcunque  functionem  quantita¬ 
tum  (a,  %y  Vy  w,  &c.)  praeter  unam  y ;  &  fic  deinceps ;  fumma,  cujus 
terminus  eft  R . 

Cor.  2.  Sit  t r  functio  quantitatum  (*,jy,  z,  «u,  w,  &c.),  &  fmt  a,  jG, 
■y,  £  e,  &c.  refpective  incrementa  quantitatum  a,  yy  zt  v ,  w,  &c. :  in 
functione  tt  pro  a*,  y ,  z,  v,  *£>,  &c.  fcribantur  refpe&ive  x  +  y-\-  0, 

sq-y,  iy-4-^  w  +  &c.,  &  fmt  quantitates  refultantes  refpeftive 

A,  By  C,  Dy  Ey  &c.j  fimiliter  in  praedicta  fundtione  pro  x  &c y,  x  &  z, 
y  &  z,  z  fic  t;,  &c.  fcribantur  refpective  a  -f*  a  Scj'  +  0,  a  -J-  «  &  ^  +>> 
^q-/3  6c  z+y,  &  -uq-^,  ficc.  &  fint  quantitates  refultantes  refpe- 

eiive  AB,  AC,  BC,  AD,  &c*.j  deinde  in  7r  pro  x-  Sc  y  &  a  &  «p. 
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x&z&cvjy&cz&cv,  x  Scy  &  w9  &c.  fcribantur  refpe&ive  .v  4-  a  & 
y  @  &C  z  y,  ^+a6cy  +  /3&‘U  +  <51,  .v  4-  a  &  ~  4-  y  &  ^  4-  £ 

y  4.  (3  &  z  -+-  y  &  v  4-  ^  &c.  &  fint  quantitates  refultantes  ABC , 
ABDy  AC D,  BCD,  & c.:  &  fic  pro  x  &y  &  s  &  -u,  &c.  fcribantur 
in  functione  «■  refpe&ive  x  4-  «  &  y  4-  P  &  «  4-  y  &  v  4-  &c.,  & 

refultet  quantitas  ABCD ,  &c.;  &  fic  deinceps;  tum  erit  terminus 
(cuius  fumma  eft  tt)  =  n —  (^  +  5  +  C+D+  &c.)  4-  (AB 
AC  BC  AD  4-  BD  CD  4-  &c.)  —  (A  B  C  +  AB  D 
ACD  4-  4-  &c.)  4-  ( ABCD  4-  ABCE  4-  ABDE  4- 

ACDE  4-  BCDE  4-  &c.)  —  ( ABCDE  +  Scc.)  4-  ( ABCDEF 
4-  &c.)  —  &c. 

P  R  O  B.  XXXIII. 


lifdetn  concejjis ;  invenire  fummam  feri  ei,  cujus  termini  exprimuntur  per 
datam  quantitatem ,  in  qua  continentur  variabiles  quantitates  (x,  y,  z,  v, 
£?c.)  ubi  lit  er  ce  x,  y,  z,  diverfos  denotent  numeros  vel  quantitates ,  *.c. 
in  dato  termino  jit  x  uumerus  ac  y  w/  z,  nec  idem  numerus 

fit  y  rfc  z,  csfc.  £?c. 

Dicatur  fumma  per  praedittam  methodum  inventa  A, 

Pro  duabus  literis  x  &y,  quae  neceflario  diverfae  fupponuntur,  fcri- 
batur  eadem  litera  a,  &  inveniatur  per  praedictam  methodum  fumma 
(a)  feriei,  cujus  termini  exprimuntur  per  quantitatem  refultantem  ; 
Libatu /etiam  in  data  quantitate  pro  x  Sc  z  (quae  fupponuntur  fem- 
per  diverfae)  eadem  litera  0 ;  &  fic  pro  y&z  fcribatur  eadem  litera 
&c  &  per  methodum  praecedentem  inveniantur  fummae  (b,  c;  &c.) 
fcrierum,  quarum  termini  exprimuntur  per  refultantes  quantitates  : 
aggregatum  fummarum  {a  +  b  +  c  -+-  &c.)  e  lingulis  huju  modi  fe- 
riebus  dicatur  B. 

Pro  tribus  lit  eris*  rt,  y  &  z  quae  fupponuntur  intei  ie  diverfae,  in 
data  quantitate  fcribatur  eadem  litera  i,  &  per  praecedentem  metho¬ 
dum  inveniatur  fumma  (r)  feriei,  cujus  termini  exprimuntur  per 
ieriem  refultantem;  &  fi  pro  fingulis  tribus  literis  diverfos  numeros 
effe  fuppofitis  fcribantur  in  data  quantitate  eaedem  literx  refpeftive, 
&  per  pnediftam  methodum  inveniantur  fummse  (f,g,  Scc.)  ferieram, 
1  1  Ffff2  quarum 
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quarum  termini  exprimuntur  per  refultantes  quantitates  refpe&ivc; 
&  aggregatum  {e  -+- /-t-£  ■+*  &c.)  e  fingulis  fummis  dicatur  C. 

Pro  quatuor  literis  ( x,y ,  2;,  v),  quae  fupponuntur  efle  diverfae,  fcri- 
batur  in  data  quantitate  eadem  Utera,  &  inveniatur  fumma  (/)  feriei, 
«ujus  termini  exprimuntur  per  quantitatem  refultantem;  &  fic  fcri- 
bantur  pro  fingulis  quatuor  literis  diverfos  numeros  elle  fuppofitis 
erdern  literse,  &  inveniantur  fummae  ferierum,  quarum  termini  ex¬ 
primuntur  per  1  iteras  refultantes;  &  aggregatum  ex  his  fummis 
dicatur  J D. 

Pro  literis  x  6c  y,  quae  diverfae  fupponuntur,  fcribatur  in  data 
quantitate  eadem  litera;  etiamque  pro  z  &c  v,  quae  diverfe  funt,  icri- 
batur  eadem  litera,  fed  e  priori  diverfa;  &  inveniatur  fumma  feriei, 
cujus  termini  exprimuntur  per  quantitatem  refultantem  ;  &  (ic  inve¬ 
niantur  fummae  ferierum,  quarum  termini  exprimuntur  per  quanti¬ 
tates  ex  confimilibus  fubftitutionibus  deduttas :  aggregatum  ex  his 


fummis  dicatur  BB-,  6cc. 

Summa  qusefita  erit  A —  .2  C —  1  -  2 . 3  .D  -f-  &c* 

-+-  1  .  1  B  B  —  &c. 

Hujus  feriei  lex  e  prob.  3.  medit.  algebraic.  colligi  poteft. 

Ex.  1.  Sit  quantitas,  quae  denotat  refpe&ivos  terminos  datae  feriei. 


cujus  fumma  requiritur,  y4~_p-3>  ubi  x&y  integros  quofcunque  nu¬ 
meros  1,  2,  3,  &c.  a  fe  invicem  diverfos  refpe&ive  denotant. 

Affumatur  a:  tanquam  invariabilis  quantitas  (a),  &  inveniatur 


fumma  feriei,  cujus  termini  erunt 


a 4  - 


.  v3> 


deinde  in  fumma  inventa 


pro  a  fcribatur  x,  &  affumatur  y  tanquam  invariabilis  quantitas,  6c 
inveniatur  fumma  feriei  refultantis,  quae  dicatur  A, 

Deinde  pro  x&y  in  data  quantitate  —  ^  -  fcribatur  eadem  litera 
x ,  &  inveniatur  fumma  feriei,  cujus  termini  exprimuntur  per  quan¬ 
titatem  refultantem  quae  dicatur  B-,  tum  fumma  quaefita 


erit  A  — B, 
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Si  vero  in  data  quantitate  contineantur  quaecunque  irrationales 
quantitates,  eadem  erit  methodus  problema  refolvendi  ac  praecedens. 

Cor.  i.  Si  vero  inter  datas  quantitates  contineantur  valores  quan¬ 
titatum  variabilium  (xty}  2,  &c.);  tum  fumma  acquifita  corrigi  poteft 
e  fubftitutione  prasdi£iarum  quantitatum  pro  Tuis  valoribus;.  6cc. 

Cor.  2.  Haud  neceflario  femper  denotant  integros  numeros  literae 
(x,  y,  z,  v ,  &c.)  fed  quantitates  cujufcunque  generis,  &  ex  liiHem 
principiis  conftabit  problematis  refolutio. 

Cor.  3.  Si  quantitas  A  inveniri  poflit,  tum  femper  inveniri  poliunt 
quantitates  B,  C,  Dy  BB>  E,  BC ,  &c.  i.  e.  data  quantitate,  quas  ex¬ 
primit  fingulos  feriei  terminos  duas  vel  plures  variabiles  quantitates 
{x,  y,  2;,  &c.)  involventis 5  fi  modo  fumma  hujufce  feriei  inveniri  pof- 
fit;  tum  fumma  omnis  feriei,  cujus  termini  exprimuntur  per  quanti¬ 
tatem  refultantem  e  fubftitutione  invariabilium  quantitatum  pro  qui- 
buftibet  literis  x,^,  2,  &c.  vel  x  pro  7,  &c.  femper  inveniri  poteft. 

Cor.  4.  AHumatur  quaecunque  quantitas,  quae  duas  vel  plures  va¬ 
riabiles  quantitates  (xs>y,  z,  v,  &c.)  involvat  pro  fumma  feriei;  &  e 
differentia  inter  hanc  quantitatem  affumptam  6c  ejus  fucceflivani 
fummam,  &  fic  deinceps;  deduci  poteft  quantitas,  quae  exprimit  fin¬ 
gulos  praediclae  feriei  terminos.  ^ 

Cor.  5.  Si  vero  maximae  dimenfiones  variabilium  quantitatum 
(x,7,  £>&c-)  denominatore  haud  fuperent  maximas  dimenfiones 
pnedittarum  quantitatum  in  numeratore  contentas  per  quantitatem 
majorem  quam  numerum  diverfarum  variabilium  quantitatum  (x,  y„ 
2r,  v,  &c.)  in  data  quantitate  contentarum;  tum  feries  in  infinitum 
progrediens  neceffario  evadet  infinita. 

Summa  vero  hujufmodi  feriei,  fi  haud  in  finitis  terminis,  femper 
per  infinitas  feries  exprimi  poteft;  per  hoc  problema  enim  reduci 
poteft  ad  refolutionem  ferierum,  in  quibus  una  folummodo  conti¬ 
netur  variabilis  quantitas ;  vel  ex  affumpta  ferie  formula?  e  formula 
dati  termini  facile  acquirendae,  cujus  terminus  deducatur,  &  ex  aequa¬ 
tis  correfpondentibus  datae  &  refultantis  feriei  terminis  erui  poteft 
praediata  refolutio. 

Convergendae  harum  ferierum  ex  iifdem  principiis  ac  convergen¬ 
dae: 
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ux  ferieram  unam  variabilem  quantitatem  folummodo  habentium 
dijudicari  poffunt. 

T  H  E  O  R.  XXVI. 

Series  (n)  ordinis  dividi  poffunt  in  infinitas  feries  (n  —  i)  ordinis* 
ita  quidem  faepe  ut  fummae  ex  fingulis  praedi6lis  infinitis  feriebus  in- 
llotefcantj  &  hae  fummae  praebeant  convergentem  feriem. 

Ex. Sit  feries  fecundi  ordinis,cum  terminus  generalis  q^2z+i  .2rJ+\* 
ubi  literae  z&v  quofcunque  integros  numeros  denotant  ;  fit  vero  ter¬ 
minus  negativus,  cum — — — fit  integer  numerus,  fin  aliter  affirmati¬ 
vus  :  dividatur  haec  feries  fecundi  generis  in  infinitam  feriem  ferierum 
primi  generis,  quarum  fummae  detegi  poffunt,  &  exorientur  novae  in- 

finitae  feries :  ex.  g.  dividatur  data  feries  in  alias  ■+“ 

4-  Scc.  (ubi  differentia  inter  v  &  z  femper  efl  2),  4-  4- 

- h  &c.  (ubi  praedi&a  differentia  efl  4),  JTTI 

4-  &c.  &c.  tum  innotefcunt  fummae  harum  ferierum  refultantium, 
viz.  i  x  1,  i  ( 1  +  i)  = i  ( 1  +  i  +  i)  =  &  &c.‘  tum  erit  fumma  datae 

1  1  23  _ _ 12A _ 

feriei  quaefita  —  j  2  1  .  3  2 . 3  x  1  . 3 .5  2.4. 1*3. 5. 7 

+  - &c. 

2. 5. 1.3. 5-7-9 

Et  fic  de  pluribus  hujufcemodi  feriebus  ad  novam  feriem  reducendis. 
Si  vero  contineantur  plures  ( n )  variabiles  quantitates  in  dato  ter¬ 
mino  j  tum  reducenda  efl  data  feries  ad  infinitas  alias,  quae  continent 
n  —  1  variabiles  quantitates,  &  quarum  fummae  innotefcunt)  &  ex¬ 
inde  fequuntur  novae  infinitae  feries,  &c. 


P  R  O  B. 
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P  R  O  B.  XXXIV. 

Data  ferie  ex  irrationalibus  terminis  conflante ,  invenire  ejus  Jummam. 

Primo  dentur  folummodo  n  irrationales  quantitates^  &,  fi  modo 
poflibile  fit,  ita  dividatur  feries  in  plures,  ut  unica,  6cc.  folummodo 
contineatur  irrationalis  quantitas  in  fingulis,  &  per  methodos  proce¬ 
dentes  inveniatur  fumma  e  fingulis  hifce  feriebus. 

2do.  Si  modo  infinitae  dentur  irrationales  quantitates  in  data  ferie, 
nonnunquam  ita  transformari  poffunt  irrationales  quantitates  e  nu¬ 
meratore  in  denominatorem ;  &  vice  versa,  e  denominatote  in  nu¬ 
meratorem  per  medit.  algebraic.  &c.  ut  evanefcant  e  ferie  omnes  irra¬ 
tionales  quantitates. 

Ex.  i.  Sit  data  feries  2 . 3  .  (v/(;)  +  ^(j))  +  3 .4 .  (✓([)  +  */(0) 

+  4..5.(/U)+WD)  +  5-6-(|/(i)  +  v/(i))  +  tiansformen' 

tur  irrationales  quantitates  e  denominatote  in  numeratoremj&quoniam 

=  ✓(-:)  —  ✓(!)»  &  fic  3 . 4 .  (^(i)  +  =  ~  & 

fic  - r-7F\  -L.  7FY\  —  */(D  —  '/(Di  «nde  feries  erit  in  genere 

4  •  5  •  (v  (4)  +>/U))  .  .  „  . 

v/(!)  —  v/(i)  +  v/(D  —  v/(D  +  \/(D  —  &c- 111  infinitum;  &  fum- 
ma  erit 

Cor.  1.  Series  conflantes  ex  irrationalibus  terminis,  quarum  fum- 
mDe  dantur,  facile  deduci  poffunt  ex  principiis  prius  traditis,  quae, 
deducunt  feries  fummabiles,  quae  haud  involvunt  irrationales  quan¬ 
titates. 

Ex.  1.  Affumatur  feries,  haud  refert  utrum  fummabilis  fit,  necne; 
modo  ejus  termini  ad  nihil  continuo  vergant,  &  denique  propiores 
ad  id  accedant,  quam' ulla  quaevis  differentiai  &  fubtrahatur  ipfamet 
a  feipsa  demptis  r  primis  terminis*.  deinde  transformentur  termini 

reful- 
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refultantes  e  numeratore  in  denominatorem  per  medit.  algeb.  vel  in 
alios  diverfae  formulae  mutentur,  &  invenitur  feries  quaefita.  E.  g. 


duua  - 

Sit  feries  affumpta  i  +  Q)*  +  Q)'  +  Q/  +  (})”  +  &c-  fub‘ 
trabatur  ipfamet  a  fe  ipsa  demptis  r  primis  terminis,  i.  e.  G):  Hh 
i-V-t-Scc.  &  refiduum  erit  i  — 

+ eo*  -  c^)”+ &c- = 1 + co*+ g)’  •  ■  • 

transformentur  hae  irrationales  quantitates  e  numeratore  m  denomi- 
/iV  r—i 

natorem,  &  refultabunt  i  —  J  —  - 


rx(i  +  ( 


& 


CO  —  -  2  x  (r+ 1)  X  ? 

,  &  fic  deinceps;  Sc  erit  fumma  i  -f-  ^-^’4- 


(Di+G>'(^>=;xr,,,+(!)wd)=+Ky!?) 


-&c. 


2  x  (r+i)  x  (4  *  4- &c.) 

Ex.  2.  Sit  feries  affumpta  *  +  ^(3^4) 

xz  __  &<-.  ducatur  haec  feries  in  quamcunque  quantitatem.  E.  g. 

1  •+-  *  &  refultat  quantitas  ^(772)  +  (v^ttO  — 

✓(') 
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xz  4-  &c. 


3.  Ducantur  feries  hujufmodi  in  qnafcunque  alias  quantitates,  oc 
facile  inveniri  poffunt  feries  irrationales  fummabiles  omnino  per  eun¬ 
dem  modum  ac  feries  rationales:  &  fic  de  reliquis  methodis  inve¬ 
niendi  rationales  fummabiles  feries  applicandis  ad  irrationales  feries 
fummabiles  inveniendas;  etiamque  irrationales  feries  ope  aliarum 
ferierum  deducendas. 

Ex.  3. 1  Sit  feries  aflumpta  ^7^  +  *  +  ^4) +  &c'  du' 

I  I 

catur  haec  feries  in  quantitatem  i  —  2  x,  &  refultat  —7^  4“  ^(3)  x 

1 


+  7(f) x2 + &c' " vtfx  ~vhx'  ~  v/(4)  *3  &c' 

2 y/(3)~ \/(2)  _ wjA±—yi2i xi _ _ 

v/(2.3)  </(3  •  4)  v/(4-s)  r  ... 

&c.  Fingatur  2  .v  —  1=0,  &  refultat  .v  ==  i  &  fumma  leriet 

r  ,  .2  v/(3)  —  ✓(*)  v  .  +  2  v/(.4)_r~  v/(3)  x  i  -4-  &c.  = 

refultantis - ^/(6)  *  \/(12) 

I 

^  Omnia  quce  prius  de  rationalibus  feriebus  quoad  earum  conver- 
gentiam,  &c.  tradita  funt,  etiam  ad  has  irrationales  applicari  poffunt. 

T  H  E  O  R.  XXVII. 

In  feriebus  interpolandis,  juxta  ac  in  iis  fummandis,  neceffe  eft  ut 
inveniantur  limites,  inter  quos  confidant  termini  quaefiti,  aliter  de 
iis  nihil  affirmandum  eft:  e  quibufcunque  finitis  datis  ordinatis  ad 
ciuafcunque  datas  diftantias  a  fe  invicem  pofitis  minime  ullas  alias 
interponere  poffumus,  ni  detur  lex,  quam  obfervant  termini  in  genere, 
haud  enim  funt  data,  e  quibus  deduci  poffunt  quaefita:  fi  vero  detur 
lex,  tum  exinde  deduci  poteft  lubftitutio,  ex  qua  interpolari  poffunt. 

*Gggg  *aclie 
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Facile  condat,  quod  haud  interpolari  poffunt  feries  per  methodum 
differentiarum,  ni  ultimo  differentiae  ejufdem  ordinis  fmt  prope  in 

ratione  aequalitatis. 

THEOR,  XXVIIL 

1.  Sit  curva  parabolica  $j*b@cy,  &c.  invenire  ordinatam  PMfy) 
ad  ^bfciflam  A  P  ;  affumatur  alia  parabolica  curva  R  v  b  p  c  a-  &c. 
quae  habet  ordinatas  (v>  procedenti  curvae  communes^/,  cm,dn,  e  oy 
&c.  quarum  una  abfciffa  An  fit  z;  pro  radicibus  Au,  AQ,  Ay,  A$» 
&c.  prioris  curvo  fcribantur  a,  /3,  y ,  d,  &c.  refpe&ive ;  &  pro  radicibus 
pofterioris  curvae,  quae  dicatur  approximans  curva,  fubftituantur  n r,  P> 
o-,  r,  &c.  &  pro  AP,x-t  tum  erit  approximatio  inventa  ex  hac  methodo 
interpolandi,  'ne.  correfpondens  ordinata  LP(v)  in  curva  affumpta  ad 

r.  (* —  n)  x‘(x —  p)  x  (*  —  <r)  x  &c. 
ordinatam  PMfy)  quaefitam  ..  ^ ^  x  ^  ^  x  (z —  <r)  x  &c.  * 

x  (*  —  £)  x  (*  —  y)  x  &c.  oby  =  .£fx  (x— a) .  — /3\ 

75  — «)x  (*  —  4  x  {*=■!*  P  /  '  * 

&  v  =  Kx  (x  — w).  (^  —  p).  (x— -<r).&c. 

2.  S}  vero  curva  data  habeat  crura  ad  finitas  abfciffas  ( a ,  b,  r,  &c.) 
in  infinitum  pergentia  ;  tum  radices  x  —  a^  —  btX  —  c^c.z  —  a, 

z, _ b,  x — •  c,  &c.  quae  per  praedi£fcas  abfciffas  denotantur,  in  deno- 

minatore  continentur;  &  fic  de  abfciffis  ad  afymptotos  in  cur-va  af- 
fumptaj  &  exinde  fequitur  ratio,  quam  habet  ordinata  in  curva  af¬ 
fumpta  ad  ordinatam  quofitara. 

3.  Si  vero  impoffibiles  evadant  quaedam  radices  praedi£to,  tum  ex 
quibufque  duabus  correfpon  dentibus  impoffibilibus  radicibus  confe- 
quetur  quadratica  quantitas  poffibilis,  quae  &  in  curva  data  &  affumpta 
pro  multiplicatione  duarum  radicum  in  fefe  affumenda  eft. 

*  Cor#  #  Hinc  approximatio  plerumque  maxime  pendet  e  radicibus 
quae  finitimo  funt  ordinato  quaefito;  6c  in  hac  aeque  ac  in  omnibus 
aliis  curvis  pendet  e  rationibus,  quas  habent  differentio  inter  abfcif- 
fam  APt c  eas,  quo  habent  communes  ordinatas;  ad  diflantias  earum 
a  pun&is,  in  quibus  ordinato  vel  poffibiles  vel  impofhbiles  evadant 
nihil  vel  infinite  magnae 


Eadem' 
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Eadem  principia  etiam  applicari  poliunt  ad  inveniendam  conver¬ 
gendam  ferierum  hujufce  generis  a  -h  b  x+*  -f-  4-  &c.  ubi  per 

s  &  t  quaecunque  fradtiones  denotentur,  vel  irrationales  cujufcunque 
generis  quantitates. 

T  H  E  O  R.  XXIX. 

Omftis  feries  eft  interpolabilis,  cujus  termini  funt  interpolabiles. 

Interpolentur  enim  diverli  termini  6c  interpolatur  data  feries. 


T  H  E  O  R.  XXX. 

F  .>  r  •  +  +  ___  r  •  r-f-i .  r-f-2  ,  p  1 

./>+3  ...p-i-g — r  q- M  .  g+  2  . .  .p+q — r 

reducantur  enim  hae  fradtiones  ad  communem  denominatorem,  & 
condat  theor. 


^  r  •  2  x  4  x  6  x  8  . . .  &c.  f  . 

Ex.  i.  Sit  feries  — — - fed  quoniam  factorum  mcre- 

i  x  3  x  5  x  7 . . .  occ. 

mentum  ed  binarius,  divide  numeratores  &  denominatores  per  bina- 

.  IX2X3X4-X&C. r  x  (r+ 1 )  x  (r-j-  2)  x  &c. 

rium,  Sc  evadet  feries  i  *  ji  x  2ix  p  x  (p-\-\)  x  (p+2)  x  & c. 

&  confequenter  erunt  r  =  1  &  p »  =  £;  nunc  fit  m  didantia  inter  pri¬ 
mum  feriei  terminum  &  quemvis  alium  q,  tum  erit  q  =  m  +  1,  & 


feries 


r  .  r  -t-  1  .  r  -f-  2  .  .  f —  I 
Hr  1  •  • 


•  •P~^~  Q  r 

r  ../1x2x3 
ergo  terminus  lenei  f  ,  x  jr 


evadet  = 


1  .g.3../>-w 

«  +  2.W  +  3 


cujus  didantia  a  primo 

P — 1  \ 

,  M  cujus  di- 

-f-  2  .  m  -f-  3  •  •  •  m  ■+■  J 

dantia  a  primo  fit  p  —  2  =  1—2  =  —  ii* 

Cor.  .  Hinc  feries  hujufce  generis  femper  interpolari  poted,  viz. 


fit  mt  aequat  terminum  feriei 


x  2'-. . .  m 

1  x  2  x  3 


r  •r-3r  1  • r  2  •  :J? - ,  ubi  q  fuperat  r  per  integrum  numerum; 

<7  -f-  1  .  7  4-  2  ../>  +  ?—  r 

requiratur  enim  terminus,  cujus  didantia  a  primo  fit  m:  affumatur 
Gggg2  P  =  r 
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p  =  J >  &  ewt  terminus  qusefitus ^ .^4-2  ..p-+-q  —  r 


T  H  E  O  R.  XXXI. 

1.  In  interpolandis  quantitatibus,  quae  funt  funcliones  numeri 
quarum  continuo  augetur  factorum  numerus,  ubi  z  denotat  fuccefiive 
numeros  1,  2,  3,  4,  &c.  faepe  ex  interpolatione  indicum^  conflabit 
formula  feriei,  qus  terminum  quaefitum  exprimet,  exquaperiub- 
flitutionem  acquiri  poteft  feries  ipfa,  i.  e.  terminus  qusefitus. 

Ex.  1.  Sint  quantitates  hujufce  generis  1,  1.2,  1.2.3,  1  .  2 . 3  .4, 
&  in  genere  i  .  2 . 3  . . .  z,  vel  quod  idem  eft  z  .z—i  .z  —  2  ...  1, 
2r-f-i  .  z  .z _ i.z  —  2...  1,  invenire  terminum  intermedium  in- 

ter  (T)z.z-i  .z—  2  .  .  1  &  (T')z+i  1  -z~ 2  ‘  •  1 : 

dimenfiones  quantitatis  z  in  his  duobus  terminis  datis  contente  per 
unitatem  differunt,  ergo  termini  intermedii  dimenfiones  different  a 
dimenfionibus  quantitatis  z  in  duobus  pradiftis  terminis  per  5:  afiu- 
matur  igitur  feries  T(azl  +  i*r-i+  cz-i  +  &c.)  pro  termino  in¬ 
termedio  quafito,  in  ferie  (S)  azi  + b  z-i  +  cz-i  +  &c.  pro  z 
feribatur  z  -t-  i,  &  refultat  (S1)  «>+  (i  +  *«)  ?  *  +  ^  "* 

i  1  z-,i+  &c.  ducantur  ha  duae  feries  S  &  S  in  fefe}  &  produaum 
fiat  aquale  faCtori* +i;  &  ex  aquatis  correfpondentibus  terminis 
fequitur  feries  (0)2»  +  1  ,3 -t“  .o14 

quenter  terminus  quaefitus  erit  Tx  5. 

,  Ex  iifdem  principiis  ulterius  promotis  inveniri  poteft  terminus 
ad  quamcunque  diftantiam  a  dato  termino:  fed  major  erit  calculi 

labor. 

v  Sint  quantitates  x ,  *  .  x  -f-  n  .  x  ■+•  n  , 

x  «3,  &c.  ubi  n  multo  minor  eft  quam  at  &  unitas,  tum  fe- 

ries  e  multiplicatione  dedufta  pro  generali  termino  converget.  E.  g- 
Series  erit  -f-  -■”—**  + i  J  x— »*  / 

+  &c-  m 
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In  hac  ferie  fcribatur  pro  #  ejus  valor  aflignatus,  &  conflat  termi¬ 
nus,  cujus  diflantia  e  primo  fit 

Lex  hujufce  feriei  conflat  c  noflris  medit.  algebr. 

4.  Data  quacunque  ferie,  &  aequatione  relationem  inter  terminos 
datae  &  novae  feriei  exprimente,  ita  ut  e  datae  feriei  terminis  conflent 
novae  aequationis  correfpondentes  termini,  &  fi  termini  datae  feriei, 
tum  etiam  termini  novae  feriei,  interpolari  poffunt. 

Indices  interpolari  poffunt  per  eandem  methodum  ac  alis  alge- 
braicae  quantitates. 

T  H  E  O  R.  XXXII. 

1.  Si  fucceflivi  termini  continuo  exoriantur  e  majori  numero  fa¬ 
ctorum,  qui  funt  fun&iones  quantitatis  2;,  in  fefe  dudtorum ;  tum 
inveniantur  logarithmi  terminorum  fucceflivorum,  &  deduci  potefl  e 
differentiis  logarithmorum,  &  c.  feries  exprimens  logarithmum  fum- 
mae,  quae  forfan  progreditur  fecundum  vulgares  leges.  Si  vero  nu¬ 
merus  factorum  in  ferie  dedudta  defignetur  etiam  per  funCtionem 
quantitatis  z  conflantem  continuo  e  majori  numero  fa£torum,  tum 
inveniantur  logarithmi  praediatorum  logarithmorum,  &  fic  deinceps; 
&  tandem  refultabit  feries  exprimens  logarithmum  logarithmi,  &c. 
cujus  termini  prope  etiam  per  vulgares  leges  exprimi  poffunt,  ni  nu¬ 
merus  fadtorum  continuo  exprimatur  per  fun<5Honem  quantitatis  # ; 
quae  continuo  conflat  e  majori  numero  fa&orum.  E.  g.  Sit  feries  1, 
1x2x3,  1X2X3X4X5X6,  &c.  ubi  n  numerus  factorum  conti¬ 
nuo  fit  =  2; .  j  inveniantur  logarithmi  e  fingulis  terminis,  & 

erunt  eorum  fucceffivae  differentiae  /24-/3,  /44-/5+  / 6,  /7 
4-  /  8  4-  /  9  +  / 10,  &c.  &  deinde  inveniantur  fecundae  differen¬ 
tiae,  &c. 

Hae  vero  differentiae  exprimi  poffunt  per  notas  methodos,  ergo  fe¬ 
ries  ipfa. 

2.  Sit  feries  a-t-b-hc-hd-j-e-h-  &c.  =  S,  tum  continuo  inve¬ 
niantur  la\  l(a-\-b ) — la j  /(tf  +  5  +  f) — /  (tf  4- ^)>  l(a  +  b-+- 

c  +  d) 
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c  +  j) _ /  (<j  +  b  •+■  c),  &c.  &  tandem  invenietur  feries,  cujus  fum- 

ma  eft  IS.  .  .  _  , 

-  jjge  transformationes  la?pe  ufui  mfervire  poliunt  in  interpola¬ 
tione  ferierum  hujufmodi,  quse  aliter  interpolationem  vix  aut  ne  vix 
recipiant:  facile  enim  eft  interpolare  feriem  refultantem,  ea  vero  in¬ 
terpolata,  inveftigari  poteft  interpolatio  feriei,  ex  qua  dedudta  fuit. 

4.  Si  vero  feries  exprimatur  per  terminos,  quorum  indices  per 
pradiftas  fun6liones  progrediuntur  j  tum  e  praecedente  methodo  in¬ 
veniantur  logarithmi  feriei,  &  faepe  deduci  poteft  logarithmus  feriei 
fummae  in  terminis  fecundum  vulgares  leges  progredientibus. 

Cor.  .  Fluxiones,  vel  incrementa,  &c.  quantitatum  1 . 2 . 3  . . .  2 
vel  1.2.3..«*,  vel  infinitarum  aliarum,  facile  deduci  poflunt  e  prin¬ 
cipiis  prius  traditis  pro  interpolationibus  confimilium  quantitatum. 

Numerus  fa&orum  vel  dimenfiones  quantitatum,  quae  ex  hac  me¬ 
thodo  interpolantur,  deduci  poflunt. 

P  R  O  B.  XXXV. 

Jnvenire  fluentes  &  exinde  feries  fer  datam  fluentem  interpolabiles, 
Afiumantur  quaecunque  quantitates  in  data  fluente  tanquam  con¬ 
flantes;  vel  eaedem  in  data  &  quaefltS  quantitate  variabiles,  quaecunque 
vero  alia:  variabiles,  i.  e.  diverfae  relationem  afiignabilem  inter  fe  ha¬ 
bentes;  reducantur  quantitates  refultantes  ad  infinitas  feries,  &  re- 
fultant  feries,  quae  per  datam  fluentem  interpolabiles  erunt. 

Ex.  1.  Sit  data  fluens  f,  [a2-—  xz)lx,  aflumatur  index  5  variabilis, 
i  e  pro  indice  i  fcribantur  refpe&ive  o,  1,  2,  3,  4,  5,  &c.  denique  / ; 
quae  feries  per  \  interpolabilis  eft,  &  refultant f.  {a2  —  x*)° x,  f.{a2~ 
xiyx,  f(az  —  x2)2x,  f.(a2  —  x2)3x,&c.  &  confequenter  feries  in¬ 
termedia  inter  has  fluentes  inter  eofdem  valores  quantitatis  x  con¬ 
tentas,  erit  f.(a2 — x2)*x,  quae  per  aream  circuli  exprimi  poteft,  unde 
intermedius  terminus  inter  primum  &  fecundum  feriei  7, 7  —  i,  i  —  f 
-H.  i  —  I  -H  —  7,  ;  —  ?  -4-  f  —  !  +  i>  &c.  erit  {  peripherice  circuli, 
cujus  radius  eft  1. 

2.  Aflumatur  index  2  variabilis,  &  erit  praediola  fluens  intermedia 
inter  fluentes  fluxionum  (a2 — *°)lx,  ( a 2  —  *+)£*,  ( a 2  —  &c. 

3.  Et 
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3.  Et  fic  aflumi  poflimt  indices  2  &  l  invariabiles,  &  quantitas  a 
variabilis,  ita  vero  ut  fimul  fint  interpolabiles  omnes  praedirae  varia¬ 
biles  per  datam  fluentem.  Inveniantur  per  infinitas  feries  fluentes 
praedirarum  fluxionum,  &  refultant  feries,  quae  per  datam  fluentem 
interpolabiles  erunt. 

Ex.  2.  Sit  f.  x  v/(*2  -+-  0  data  fluens,  &  erunt  fluentes  fluxionum 
X  x  (x2-t-  j)°»  *(*2-+*  I)1,  x(x2+  2)2,  &c,  per  eam  interpolabiles. 

Cor.  .  Fluentes  fluxionum  x  (1  =±=  *2)t,  x  x  ( 1  =t=*2)i,  *(i  =♦=  x2)' 
x  x  ( 1  =*=  x2)i  (&  confequenter  arcus  elliptici  vel  hyperbolici),  &  gene¬ 
raliter  x  (1  =tz x2  f1  &  x(i  =*=*2)~'"  deduci  poflunt  ex  interpolatione 
ferierum,  quae  oriuntur  e  fluentibus  fluxionum  (i=t=*2)°.v, 

(1  =t=*2)2*,  &c. 

x 

Ex.  3.  Sit  f.  —  s/(i-bx4)  data  fluens,  quae  exprimit  hyperbolicum 

arcum,  ergo  hyperbolicus  arcus  erit  intermedius  terminus  inter  pri- 

x 

mum  6c  fecundum  feriei  expreflie  per  fluentes  fluxionum  —  ( iq-*2)ar 
~-x  x  (1  ^  X  (!  +  *♦)*>  &c.  terminum. 


Cor.  •  Arcus  hyperbolicus  exprimi  potefl:  per  feriem 


1 

x 


**  — 


22  .  2  X  7 

1-3  -5*7 


x? 


x"  — 


T  -  3  -  5 


1 

‘2x3 


23  X  2 . 3  X  I  I  "  24 . 2 . 3 . 4  X  15 

L lZ. -  #»9  —  &c.  ubi  x  denotat  abfciflam  ad  afymptoton. 

.  C  X  IO 


25.2.3 .4.5X  19 

Si  vero  requiratur  defcendens  feries,  tum  erit  x 
1  1-3 


2x3 

&c.  quae  quoad  coefficientes 


22  .  2  x  7  2  3.  2,  ^ - 

attinet,  prorfus  eandem  obfervat  legem  ac  praecedens. 

Ex.  4.  Sint  fluentes  fluxionum  jj~,  ~-+, 

X  ,  .  —  I  —■ I  *t-T 


&c-  •  •  •  fT+xp  erunt  *’  m  &+&  7(7+^ 


&c. 

hx 
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hfe  vero  fluentes  inter  valores  o  &  ^quantitatis  *  contenta  erunt  rc- 

_  1  7  .  3 — 2  ~~  1  ---  j  &  medius  terminus  in- 

ipe&ive  i,  2+*  j  x  32  (2» —  1)  .  2‘ 


ter  duos  primos  erit  hvp.  log.  2. 

Omnia  hac  etiam  ad  incrementiales  &  integrales  quantitates  ap¬ 
plicari  poliunt.  Facile  confimili  methodo  inveniri  poliunt  mhnit* 
interpolationes  incrementialium  quantitatum. 

T  H  E  O  R.  XXXIII. 

Si  numerus  faaorum  in  fucceffivis  terminis  contentorum  per  arith¬ 
meticam  feriem  defignetur,  tum  forfan  relatio  inter  fuccelfivos  tei- 
minos  fit  conftans,  i.  e.  numerus  fattorum  in  ea  contentus  idem 
femper  maneat.  E.  g.  Sint  fucceflivi  termini  1,  1  x  2,  1  x  2  x  3,  1  x  2 
x.  ,  &c.  quorum  numerus  faaorum  femper  augetur  pei  unita¬ 
tem,  U  funt  1 ,  a,  3,  4.  te-  fmt  **<  fuccenivl  * 

vero  diftantia  termini  t  a  primo  fenei  termino,  tum  eritjz  +  2)  xt 
__  t<  coriftans  relatio.  Cum  vero  relatio  detur  conftans  inter  fuccef- 
flvos  terminos,  tum  ex  quibufdam  datis  primis  terminis  erui _  pedunt 
reliqui;  &  confequenter  fi  interpoletur  quantitas  (*•)  inter  primum  & 

fecundum  terminum,  cujus  diftantia  ex  primo  termino  fit  -,  e  termino 
vero  fecundo  fit  tum  ex  pnedifta  conflante  relatione  erui  poteft 

quicunque  terminus,  cujus  diftantia  a  termino  r  fit  ubi  r  eft  in- 
teger  numerus;  a  termino  vero  proxime  fubfequente  fit  nam 

"i-'x(i+!»G+!)G+4)--G+r+')- E'2-^ 

0  ;  (2)  xt  =  4  &  <p :  (z-t-  1)  x  tum  erit  <p  :  (z  +  r—  1)  t  ‘ 

=  f,  (p :  (z  •+-  r)  t’  =  t*',  &c. :  &  fic  ratiocinari  liceat,  cum  detur 
qusecunque  relatio  inter  fucceflivos  terminos.  ^  ^  ^ 
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Confimiha  etiam  applicari  pofTunt  ad  feries,  quarum  primae,  fe¬ 
cundae,  tertiae,  &c.  differentiae  numerorum  terminorum  erunt  in  arith¬ 
metica  progreflione  j  hae  feries,  ut  prius  offenditur,  interpolari  pof- 
funt  e  fucceflivis  logarithmis  ejufdem  ordinis  ac  differentiae  numero¬ 
rum,  quae  conflantes  evadunt. 

Si  quantitates  interpolandae  vel  conflent  ex  interpolabilibus  fa£lo- 
ribus;  vel  fint  quaecunque  conflantes  funCtiones  quantitatum,  qua¬ 
rum  interpolationes  dantur;  tum  dantur  etiam  earum  interpolationes. 

Cor.  .  Facile  deduci  pofTunt  infinitae  quantitates,  quae  ex  interpo¬ 
latione  datarum  quantitatum  interpolari  pofTunt. 

Inveniatur  quaecunque  conflans  fun£lio  datarum  quantitatum,  & 
perficitur  coroll. 

Et  vice  versa  ex  animadvertendo  feriem  datam  efTe  praedi&am  fun¬ 
ctionem  quantitatum,  quarum  interpolationes  innotefcunt,  confeque- 
tur  ejus  interpolatio.  E.  g.  Ex  concefsa  interpolatione  terminorum  1, 

1x2,  1  x  2  x  3,  1  x  2  x  3  x  4,  &c.  termini  binomialis  theorematis  —  „ 

m 

n  n  .  n 

—  -4*  I  —  *4~  2  3 

—  - A,  - - B,  ,  —  C,  &c.  ubi  A,  B,  C,  &c.  praecedentes  ter- 

2  3  4 

minos  refpeClive  denotant,  interpolari  pofTunt :  terminus  enim  in  data 

ferie  1,  1.2,  1.2.3,  1 .  2 . 3 . 4,  &c.  ad  (£—2)  diflantiam  a  primo 

fit  -7T,  &  quoniam  terminus  ad  diflantiam  2  a  primo  in  ferie  1,  r  .2, 1.2 
.  3,&c.  duCtus  in  z4-2  fubfequentem  praebet  terminum;  ergo  terminus 

n  n 

w  ad  diftantiam  (z  =  -  —  2)  a  primo  in  z  +  2  =  -  du&us  praebet 

terminum  ad  diftantiam  z- f- 1  =  £  —  1  a  primo  in  eadem  ferie;  & 

.......  n  n  n  n 

fimiliter  termini  ad  diftantias  -  —  1,  -  ,  -  +  1,  -  +  2,  &c.,  etiam- 

„  .  n  n  n  „ 

que  ad  diflantias  -  — 2,  -  —  3,  ^ —  4,  occ.  ponti  evadent  -  x  - » 

*  H  h  h  h 


n  x 
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!«(;+')*.  ^(s  +  ,)G  +  l)’'  K»  +  ,)(»  +  2)  (* 

+ 3)-«-  « (p;)'-  («i ")(p)*- &c- 

hinc  terminus  ad  diftantiam  r  a  primo  in  ferie  i,  t  .2,  i  • 2  •  3.  «»• 
aqualis  erit  termino  ad  diftantiam  r  —  -  +  2  a  Pnm0  in  fene  *•  m'  m 
x  (-  +  i),  &c.  in  n  dudo. 
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Sint  termini  w,  p  &  <rj  quorum  diftantias  a  primo  in  fene  i,  r  x  2, 
1  X  2  X  3,  i  X  2  X  3  X  4>&c.  fint  refpeaive  —  2,  ^  +  r— i  &  r’  tum 
-  +  i  -  +  i  -  +  2 

.  r  .  n  n  m  »  « _  » _  t,c  cu;us  di'» 

terminus  in  fene  -  x  — — >  *  2  3  ’  ' 


ftantia  e  primo  fit  r  erit 

2.  Datis  terminis  feriei  (P)  i,  1x2,  1x2x3,  ix2x  3x4,  &c. 
ad  quaflibet  diftantias  a  primo  pofitis,  invenire  terminum  fenei  (^) 
m  m  m  +  n  m  m_+  n  m+_2n  . .  m-Y-zn  ^  ^  diftantiam 
7*  7  *  r  +  f  r  ‘  r  +  r  *  r  +  J»  '■  +  21 

a  primo  conftitutum.  Sint  termini  ad”  —  2&~  —  2  diftantias  a 
primo  feriei  (P)  termino  refpeaive  n  &  p ;  termini  vero  ad  diftantias 
”  +  <t_1  jc  --pa_i  a  primo  in  eadem  ferie  refpeaive  <r  &  r ;  tum 

772  J 

„  a-  p  »,+I 

erit  terminus  quaefitus  -  x  -  x  — p; . 

*  T  I 

Hs  pofteriorcs  feries  in  priori  P  continentur. 


Cor. 
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Cor.  .  Si  detur  feries  ( R )  terminorum,  qui  fint  quaecunque  alge- 
braica  finita  fundlio  praedirae  feriei  facile  ex  iifdem  datis  inveniri 
potell  terminus  in  praediata  ferie  R  ad  quamcunque  diftantiam  a  pri¬ 
mo  pofitus. 

Eadem  methodo  ratiocinari  liceat  ex  interpolationibus  feriei  (P) 
vel  plurium  ferierum  (P),  (^),  &c.  conceffis  ad  interpolationes 
ferierum,  qua;  fint  quaecunque  finitae  funftiones  quantitatum  e  prse- 
diais  feriebus  deduaarum. 

Hic  animadvertendum  eft,  quodfi  detur  feries  hujufmodi  alterna- 
tim  affirmativa  &  negativa,  i.  e.  feries  Iit  —  <*  +  ab  —  abc+abcd 

_ &c.  qux  conficitur  e  factoribus  — a,  —  b,  — c,  &c.  m  fefe  ductis, 

minime  ejus  interpolatio  eadem  erit  ac  interpolatio  fadtorum  affirma¬ 
tivorum  a,  a  x  b,  a  x  b  x  c,  &c.  in  priori  cafu  enim  inter  fingulos  duos 
fucceffivos  terminos  nihilo  evadet  terminus  interpolandus,  &c. 

Series  duas  vel  plures  variabiles  quantitates  involventes  vel  fum- 
tnationem  vel  interpolationem  recipiant  ex  eadem  methodo,  ac  feries 
unam  folummodo  variabilem  quantitatem  habentes. 


T  H  E  O  R.  XXXV. 

x2  xi _  x*_ 

i.  Erit  e*x  =  •  =*=*  +  — j.2.3  1  .  2 . 3 . 4 

^+* 4- 

r  ^  fy,  ubi  /  eft  infinita  quantitas  j  erit  etiam  - - - 


=£=  &c.  = 


.2  I  .  2  .  3  •  4 


-b  &C.  = 


(■+0'+  <-0'. 


;  &  fic  en 


-4^4-  &c.  ,j=x 

2  1.2.3 

,+  .  ,*✓<-<)  + r-^-O  x2 

__  _JL—  -4-&c.=  fin.  arcus*,  &  —  ”  —  1  —  77^ 

2  ’  ^  ' 

*4 _ _  ^  =  cofm.  arcus  *.  Erit  etiam„.e*/(— p  =  1  — 


i. 2. 3. 4 


H  h  h  h  2 


*T% 
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de  summatione 


**  __*4 _ 

2^2.3. 4  2  •  3*4*5 


*3 


7^+&c.+(X-1—r:^+&c.)xv/(-i) 

cof.  *  +  v/(—  1)  fin-  *5  &  fimiliter  =  1  —  JL-  4. 


x4 


*3 


•  &c.  —  v/(— ■ 0  (*  —  fTTTT 


XS 


1.2. 3. 4. 5 


-&C,)  = 


1.2. 3. 4  ""  "  '  I-2-3 

cofin.  *  —  v/( — 1 )  fin.  x,  hic  radius  eft  l. 

Forfan  haud  indignum  eft  obfervatu,  quod  x*V(-»)  =  r. 

2.  Sint  «,  /3,  y,  J,  £,  &c.  («)  radices  aequationis  x"  1  =  0,  &  erit 

***  _4_  (fi*  -f.  ev*  &c.  _ * 

1  ~i 


n  1.2.3..« 

&C.  _  A.” 

n  1.2.3..«/ 


1  .  2 .3 . . 2n 
xn+m 


1.2.3. 


4-  &c.  & 


- £ - l-  &c.  ubi  m  minor  eft  quam  «;  &  fic  fit  quaecun- 

I  ,2.3..«+2« 

que  exponentialis  quantitas,  quae  reducatur  in  feriem  (P)  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  at  progredientem,  viz.  Ax*  4-  B  x*^ Cx4** 
+  &c.  &  fi  in  data  exponentiali  fcribantur  uxy  /3  x>  yx,  &c.  refpe- 
6tive  pro  ac,  &  funt  quantitates  refultantes  refpeftive  Ay  B,  C ,  D ,  &c. 

tum  erit  — — - - — - 5 - =  fummae  feriei,  cujus  termini  iint 

Ax*- 4-  <rxfl+"*4*  &c.  fi  vero  requiratur  ut  primus  terminus  ad  m —  r 
diftantiam  a  primo  ponatur,  viz.  fit  feries  *  xa+m^  -f-  p  -4-  &c. 

a—A-hG^B+y^C-h&c. 

tum  erit  ejus  fumma - -  “  • 

Idem  etiam  de  feriebus  ab  exponentialibus  fluentibus  exortis  affir¬ 
mari  poteft. 

Cor  1  Hinc  inveniri  poffunt  fummae  ferierum  praedirarum  a  ( t 
H-  r  +  i»  +  &c.)  -4-  b  (/'  4-  f*  -4-  r+'  -4-  &c. )  +  r  (/*  +  /’+x  4- 
-f-  &c.),  ubi  fcc.  denotat  terminum  praedidae  feriei,  cujus  di- 
ftantia  a  primo  fit &c.  &  ay  b ,  cy  &c.  defignant  quafcunque  invaria- 
biles  quantitates* 


T  H  E  O  R, 


S  E  R  I  E  R  U  M,  8cc; 


613 


T  H  E  O  R.  XXXVI. 

I.  Erit  ( 1  =  1  —  x  +  =i =  t  -?*  —  4-  &c.  &  exinde 

I  ^3  v  i 

(1  —  —  1  =  =*=  *  +  77^  =*=  IT  2T3  &c‘  quantitatis  (i^J 

—  1  =  v! —  1  inveniantur  quadratici  divifores,  qui  erunt  (1  =s= 

—  2  a  (1  =±=  +  1,  ubi  «  denotat  refpe&ive  cofinus  arcuum  o°, 

4x90°  8x90°  12x90°  .  r  ,  2at  4tt  6?r 

■  - j-2— ,  &c.  1.  e.  cof.  arcuum  (ott,  — ,  -j-,  -y-> 

7?,  &c.)j  vel  fub  formula  (1  =+=  *^  —  2  (1  =t  cofin.  ^4^  -4.  x> 
ubi  £  fucceffive  denotat  integros  numeros  o,  1,  2,  3,  4,  &c.  continean¬ 
tur.  In  hac  formula  pro  cof.  feribatur  ejus  valor  1 _ 2J^1 

prope,  Sc  refultat  j~z  4-  -73—  *  ==  (1  =*=  j  J  — 2(  1  =±=*^ 

cof.  ^4^4-  1,  ducatur  haec  quantitas  in  &  refultat  — 

/  4  *  w  7F* 

*  AT*  *3 

y  -t-  I ;  quare  exprefho  <>*  —  1  =  x  (r  -h  —  -f-  — —  +  &c .) 
habebit  divifores  *,  C1  +  /  +  (‘  +  7  +  Tt^)y  C1  +  J  4- 

3£?)>&C- 

2.  Erit  e* 


-r-=(W|),-(,-*)'=2(x+r: 


i  >2  3  >4_5  +  &c.)»=v  — a',  fi  modo  pro  i  +  *  &  x  _?  fc,i- 


*5 


bantur 
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bantur  refpeaive  u&  z;  fed  inveniri  goflunt  ejus  divifores  v*  — 

2  i-  4**  ,  ,  r  zkit 

2vz  +  =  (obcofm.  — 

__  ,  ducatur  btec  quantitas  in  &  refultat  for- 

mula  ejus  diviforis  — ;T2  +  i  =  jr^i  +  ’>  unc^e  prjcdidta 

X2  x2  xz 

aequatio  habebit  divifores  i  \  4-  1  "*  Kc* 


.  (■!+*)  ■R(I“'7^: 


<■+4-  .  ,  **  .  **  ,  ...  x  r  */ 

.  ,3-  Ent  >  -  1  +  ^  +  U2^i +  Lc'  ~  •  z 

^  ^  f,  modo  pro  i  -f  5  &  i  — ?  fcribantur  refpeaive  v  &  z\ 

2  *  *  /  ^ 

4  x2 

tum  inveniri  poflunt  ejus  divifores  formulas  i  4-  |  {yT^7-  ^ 

a‘x2  d  x2  4X2 

confequenter  erunt  i  4-  ^r>  i  4-  —zt  i  4-  &c* 

X2  X 2  X2 

Et  fic  inveuiri  poflint  x,  i  —  i  —  i  —  — ,  &c.  divifores 

x *  .v5  .  4*2 

rP-:P:  - - - - H - —  &c.  etiamque  i - 5-,  1  — 

lenei  x  x  ,.2 . 3  T  j .  2 . 3 . 4 . 5  -p  * 

^,1-^.  &c.  divifores  feriei  1  -  ^  ~  &C. 

4.  Erit  f  —  2  cof.  g  +  =  2  (i  —  cof.  S  +  ~  +  j-  2T3V4 

u\  # 

+  &C.)  =  (i  +  -!  )  —  2  cof.  g  +  (I  —  -■  )  =  —  2  Cof.g  +  z', 

N  f/  |i<)  —  '«a  —  S  Ina 

unde  conftabit  ejus  diviforum  formula,  viz.  v*  —  2  v  z  cof. 

2  kir*=g  .  2x*  f  2  (2  kv^g)~  - 

tZ^-r—a  -f-  z*  =  2  +  2  (I  —  pj  cof. 
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— — h  - * - -  '  >  ob  1  infinitum,  cofin.  —i — -■ -  =  1 

/*  l  l 

2{ikVztzgY 

(T=-  £z  ..■■■'•  uiBup  zilictiTioq 

A  _L.  v\*  f  —  v\* 

5.  Erit  ==  (J  H — T^y  ^  "~~j- '  J  =  ^  —  z'> 

cujus  fa&ores  habent  formulam  <d2  —  2^2;  cof.  +  22  ubi  ;/* 

denotat  imparem  numerum  fi  fignum  affixum  fit  4-,  fin  vero  fit  — , 
tum  parem  denotat  numerum  $  fed  ob  i  numerum  infinite  magnum 

erit  cof.  ^=i  i—^4,  unde  formula  fa&orum  praedifta  evadet 
1  2  / 

tn7,  r* 

_ zy  -4 — in  hac  formula  pro  v  &  z  fcribantur  earum 

valores.  1  4-  — r—.  &  1  -4-  — jr »  &  ducatur  quantitas  exinde  de¬ 
ducta  in  j2',  &  refultabit  ( b  —  c)2  +  ni1  w2  -4-  4  (£  —  f)^+  4. 
dividatur  ea  per  (£  —  c)z  4-  m*  -n*  &  refultat  formula  quaffita  1  4- 
4.(6  —  c)x  -4-  4*z 

'(P7f+^r‘ 

'  Cor.  2.  Ut  unitas  evadat  primus  terminus  ffiriei ;  dividatur 
quantitas  i*  =fc  f~  per  *  =*=  *,  &  refultat  =  (i  + 

4 —  r) x-4-4*^\  ,j  _j_  4 &c.  f,  ,;J  fit  impar,  vel 
r+(A  — f)*  y 1  9»*  +  (*  — f)  ' 

=  (1  +  iZTc)  (I  +  4„«  +  (f— TpV*  +  — c?)* 

&c.  fi  «  fit  impar. 

Et  fimiliter  inveniri  poteft  formula  diviforum  quantitas 
LJ  -  .  a  -\-b  x V  '  c- h  d  x\* 

tis  f**  =±=  *  =  (r  H - / J  —  (x  - £ — J  =  ‘u’  — 

&c. 


Plure* 
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Plures  hujufmodi  quantitates  in  fefe  ducantur,  vel  per  fe  dividan¬ 
tur;  &  exinde  oriri -poflunt  feries,  quae  recipiant  formulas  diverforum 
generum  pro  earum  diviforibus. 

Si  vero  a  vel  b  vel  c  vel  d  fint  impofiibiles  quantitates,  viz .py( — l) 
8c  exponentialium  fumma  vel  differentia  *>✓(-«)  =±=  e  -/✓(—«>  deno¬ 
tat  finum  arcus  circuli,  qui  pro  ejus  valore  in  aequationibus  prius 
traditis  fubftitutus,  aequationes  fpecie  diverfas  reddent. 

Cor.  4.  Hinc  inveniri  poflunt  fummae  plurium  ferierum ;  e  favori¬ 
bus  quidem  datis  innotefeunt  radices  ipfae,  &  e  terminis  datae  aqua¬ 
tionis  innetefeunt  fummae  prasdiVarum  radicum,  earum  quadrato¬ 
rum,  cuborum,  &c.  &  denique  aggregatum  ex  quacunque  algebraica 
funVione  fingularum  radicum,  cujus  funVionis  finguli  termini  con- 
ftituant  terminos  feriei  datae. 

Cor.  4.  Sit  z  =  datae  feriei  nraxjSxyx^x&c.  tum  erit  A  = 


~  $-r  -f-  i-  -f-  &c.  fi  modo  X  fit  variabilis  quantitas.  E.  g. 

ux  px  yx 

X  Xz  0  ,  ,  x  X*  \  X 

Sitz=I+_+__+&c.=:(I  +  ;+_^(X+?  + 

X1  \  ...  .  .  z  I 

— —  ),  &c.  ubi  i  eft  infinita  quantitas,  tum  erit  — ~  =  -  -f- 

H  z*  1.2^ 


1  2X 

x  ,  c  i  4^ 

- &C.  =  - - - 

12*  .  at  x* 

1  +  1 +  +* 


X 


&c.  &  fic  de 


reliquis. 


THEOR,  XXXVII. 


A*  AS  A7 

1.  Sit  x  —  A  — ■  j  ^  2”^  1. 2.4.4.  j  jt2«3  4  j  6  y 


tum  erit  x  finus  arcus  (A)  circuli,  cujus  radius  eft  unitas,  &  cujus 
peripheria  eft  2  tt. 

Si  vero  detur  finus  (x)  arcus  circuli,  tum  ejus  correfpondentes 


arcus 
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„  „  .  m  it  n  —  m 

arcus  circuli,  quorum  finus  eft  x ,  erunt  reipective  -jp  - 
2 n-\-  m  7  n  —  m  ,  n~b  m  2  n  —  m  3 n-bm 

— t~  *'  Hr-  w> &c—  —  ^  *  — ir  * 

.Ai  Ai 

&c.  quae  erunt  radices  ( A )  aequationis  * — A+  —  f.  3.3.4^ 

4.  &c.=  0,  &  exinde  reciprocae  radices  erunt  refpeftive 

”  &c _ ; — ,  &c.  &  confequen- 

(2»4-w).«-’  (»+»).»'  (2  »—»).«•  ^ 

ter  per  vulgarem  algebram  erit  (1  —  (1  -H  („  +  (l  — 

(J  +  (2«-«)  J&C-“  x4-.. 2. 3* 

- H  &c.  unde  fumma  e  fingulis  quantitatibus  -,  — 

1  .  2  •  3  •  4  •  5  *  w 

1 — l — -  -  ^ — ,  &c.  &c.  erit  j  fumma  pro- 

n  —  m  2n  —  m  2n-bm  nx  1 

du6torum  e  fingulis  duabus  erit  o ;  fummae  contentorum  e  fingulis 

tribus,  quatuor,  quinque,  &c.  erunt  refpeftive  —  -~”*xn3,  o, 

-i*'  _ 

tt5  _  ^ . .  q  §rr 

77T7YT4 . 5  x  »s  *  ’  i .  2  .  3 . 4 . 5 . 6 . 7  x-  «7 

Pro  JL  fdibatur  a,  &  erunt  reciprocae  radices  pradiaae  -,  , 

m  7r  ‘ 

I  i'  »  &c _ I _ ! — , _ i_ 

37J-  —  a*  47r-h^*  ’*  «■  -H  * '  3  ^  H- 

—  —^7  &c-  quarum  fumma  erit  'a  +  ^7-  ~  + 


9  tt1  —  a 


'  I  6  7Tl - * 


*  I  i  i  i 


gjg  desummaTione 

A1  A ♦  A^ 

.  2.  Sit  aequatio  v  =  ‘  —  i  .  2  +  i  .  2 . 3 . 4  1  .  2 . 3 . 4.  S  •  t> 

&c  Sc  erit  y  cotinus  arcus  {A)  circuli,  cujus  radius  eft  1,  &  peri- 
pheria  dicatur  2  n. 

Si  vero  detur  j  cofinus  arcus  A  =  tum  erunt  correfpon- 

*  Ax 

dentes  arcus  circuli,  qui  fint  radices  aequationis  y  1  1 . 2 

a  a.  .  r*  ri  (2«  — r).7f  (2  g— r).g 

- &c.  refpe£hve  — , - — .  «  ’  « 

1.2. 3*4  . ,  v 

'  (4  n  —  r).tf  (&»  — r;.g  &c  cujus  reciprocae  radices 

«  »  n  _  ”  n - /  — 

erunt  —  ^>  (2«  —  r) .  (*»  —  r)*-’  (4«-^)*’ 

** _ —  &c.  per  vulgarem  algebram  «rit  1  1.2(1  — 

r^TTc^T)  i.2.3.4.5.6(‘-7) 

(.  ■+■  C‘  -  (Tn-rj~)  +  (‘  ~ 

f  V  —jzd— &c.  &  confequenter  fumma  e  lingulis  quantitati- 

(I"'r(4«  —  r).#'/  „ 

n  _ w  — » 

bus  ^T=F^  £?*  +  r>*’  (2»  +  rK 

■r  &c.  nihilo  squalis  erit;  fumma  vero  productorum  e 

(4^+^j*’  ‘  _ , 

fingulis  duabus  prxdiftis  quantitatibus  erit  77^^ '■  aggregata 

vero  contentorum  e  finguKs  tribus,  quatuor,  quiH^de,  fex;  &c.  erunt: 

I  _  1 - r  o,  &C. 

refpeaive  o,  °’  1 .  2 . 3 . 4 . 5  •  6  (‘  y) 
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Sit  —  =s  u,  tum  erunt  reciproca  radices  pndicla:  ‘ 

71  *  *  U  2  7F  —  0 


2  7T  "4“  4^r  —  a'  4  7T  + 

to. 


,  &c., 


2?r  ■ 


4  7T  —  * '  4 » +  *  ■  c  • 

Cor.  .  Hinc  e  capite  iroo.  medit  algeh.  facile  colligi  pofTunt  aggre¬ 
gata  e  quicufcunque  rationalibus,  &  haud  reciprocis  functionibus  ra- 

5  ........  A*  ,  AA 

dicum  vel  aquationis  infinita  {A)  1  —  -li2  (,_>,)  +  172 .3 .4(4-^) 

A  Jt* 

_ &c.  =  0,  vel  etiam  aequationis  (B)  i  —  —  -4-  - — -  — 

X  I  •  z  < 


3  * 


A  5 


-f-  &c.  =  0,  vel  earum  in  fefe  duCtarum. 


radicibus  prius  traditis,  &  refultant  radices  ^  ±t 


1 .  2 . 3  .4  •  5  * 

Ex.  .  In  aquatione  (A) -detur y  coiinus  arcus  nihilo  fequalis,  tum 
erit  n ;  r  ::  2  :  i;  fcribantur  igitur  2  &  i  refpeCtive  pro  n  &  r  in  ejus 

2 

7I-’  3  5 

_  JL  -i  &c.  quarum  quadrata  erunt  — ,  ,  — a>  — .  * 

5«*  7*-  *  9 9W  25^» 

__4  gj-c  fed  per  algebram  erit  fumma  quadratorum  1  =  8 
25*z’ 

( }_  ,  JL  4-  —i—  +  &c.)  &  exinde  -^  ==  *  -4-  £  -1-  £  + 

W  Qv'  25* 

&c  =  5;  fi  vero  j  =  i  +  i  + 1  +  i  +  5  +  S  +  &c.  tum  erit  S  -f. 
•5  =  1,  unde  &c*  ==  "J"  == 

Et  fic  inveniatur  fumma  quadrato-quadratorum  e  lingulis  prasdiClis 

f  1  1  1  j 

quantitatibus,  quae  evadet  32  *  ^~4  +  W  +  +  &c0  =  y 

&  exinde  5  =  1  +  ~4  +  j,  +  ^  +  &c'  =  ^3  *  *d  affumatur 

I  ii  i  2 
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DE  SUMMATIONE 

.  ,  1  i  _L  -4  ■+■  &c.  dividatur  hsc  aquatio  per  2+,  &  reful- 
3  =  1  +  Ta  +  3+  4+ 

tat  L  =  S. +  £ +  ~ +-■ +  &c.  unde  S  =  i  - & confequeu- 


16  5 

ter - = 


i  e  3.2.3 .5  -  j  -1  / 

Et  in  genere  fit  R  fumma  2  x  poteftatum  e  fingulis  radicibus  prse- 

didlis,  per  prob.i.  medit.  algebr.  invenienda;  tum  erit  i  + 

1  -R  7T  Qf  C—  r  _ _ _  —  5  .  _  T  ^1—  «4-  

—  -f-  &C.  =  ^+i  ==  5  >  &  5  —  2*^  —  I  ^ 

—  -+-  4r+  &c‘ 

5*.  -i- 


Ex.  2.  Rcciprocpe  radices  aequationis  (23)  i  —  — 
n  n  n 


Ai 


1.2.3..* 

n 


&c.  =  0  inveatae  fuerunt  ^  ^ ^  —  m 4-  #* )  tt’  (2  «  -t-  w) 

1  1  1 

_ - l_k&c.  quarum  fumma  eft  ergo  erit  — 1  +  n*  ^m' 

(2  «  — 


-  4-  &C.  =  ; 


+  rr=T3?  +  *6 zmnx 

Sit  »  =  2 m,  unde  finusx  =  i,  &  confequenter  radices  praedittae 

£  22  2 _ i  iL _ ?- ,  —  —  x&e. 

fient  —  — >  3<7r’  5?r»  5?r»  7«-  7^ 

Et  confequenter  erit  1  —  V  ■+•  i  —  7  +  9  &c*  —  4»  &  fic  1  — 

1  1 

_i  ,  J _ L  +  &c.  =  iv\  &  generaliter  erit  i  — nsr,  +  JSSi  — 

33  S3  73  3  5 

_i — h  &  c.  =  ubi  N  squalis  erit  aggregato  2X+i  potefta- 

<7*^+*  2aA>  . .  t  1 

tis  e  fingulis  prsediais  radicibus,  quod  facile  e  prob.i.  medit.  algeor. 
deduci  poteft.  ^ 
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Sit  x  =  oy  &  confequenter  m  =  0,  &  aequatio  refultat  ^  ( 1  —  — - 

^4. 

■+•  - — v — - &c.)  =  0,  &  exinde  1 - 1 - -  —  &c. 

2. 3. 4. 5  '  2.3  2. 3. 4. 5 

(te.)  =■(!—$)  ('-£) 

^2  ^4* 

Sit  ^  =  0  &  fi  militer  colligi  poteft  (i  —  -j— ^  4-  ^  g  —  &c.) 

3.  Sit  aequatio  z=z  A  —  - — -  +  - — - — - — ^  —  &c.  In  hac  aequa¬ 
tione  pro  A  fcribatur  y/( —  i) a,  &  refultat  aequatio  ^  =  a  -+■ 

zr - 1 - — - -+-  &c.  Afiiimatur  z  =  o,  &c  dividatur  aequatio 

2.32.3.4.5  ^ 

a1  a + 

refukans  per  a ,  6c  refultat  aequatio  o  =  1  +  —  H-  ,  ,  +  &c. 

2  »3  2.3.4. 5 

4.  Ob  fin.  *  =*  (I  -  J)  0  -^)  (*-“?)  &C.  ft-coC* 

—  ( 1 _ .  (r _ 6cc.  &  Pro  *  fcribatur  &  duae  refultant 

.  -  «A-  mnrfn — w4\  f\n—  w*\  /9«*— *wl\ 

aquationes,  v.z,  fin.  —  =  — 

&c.  &  cof.  — = )  v  25«-  )  &c- e 

priori  teqtiatione  fequitur  *  =  £  fm.  ^  x.  (^~) 

(9  «•)  &c. 
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de  summatione 

( _ 9JL — ^  &c.  Sit  »  =  2®,  &  refultat  -  =  — 2  .  ; 

V9  «*— «7  2  1  •  3  3  -  5  5-7 

.  &c.  fit  n  =  4  m  &  erit  fin.  ^  =  fin.  450  =  v/(z),  &  exinde 


4.4  8.8  12  . 12 


.  &c.  dividatur  prior  refultans  squa- 


- - 77  V  —  •  «  •  IA*  \*  •  UiV  iUULUi.  Mi  AVI 

4/(2)  3-5  7  •  9  “.13 

.  ,  ,  , .  ,  .  2  .  2  6 . 6  10 . 10 

tio  per  polteriorem,  &  habebitur  2  4/(2)  =  .  — -  .  — — —  .  occ. 

Et  fic  de  pluribus  hujufcemodi  aequationibus  deducendis. 

Cor.  .  Ob  finum  &  cofinum  per  feries  datos  facile  erui  poliunt 

tangens,  cotangens,  fecans,  cofecans,  ^cc.  praedi£li  arcus  — . 

Cor.  .  Hinc  etiam  multiplicari,  dividi,  &c.  poffunt  finus,  cofinus. 


&c.  duorum  vel  plurium  diverforum  arcuum.  E.  g.  - = 

fin.  ar.  — 
n 

tn  fn'  —  fri\  ^4  n'—n?\  (9nx  —  m'\ 
k  \J^k\)  \Ait—J?) \9*x—k) 

A  A^  Ai 

5.  Data  praecedente  aequatione  1  —  7  +  —  2~'j .  4 . 5  x 

+  &c.  =  0,  cujus  reciprocae  radices  fmt  «,  jG,  y,  <$/&c.  Fingatur  Z 

===  1 . —  -  +  - &c.  unde  conflat  =  («-l-|3  +  y  +  J  + 

x  2 . 3  x  ZiA 

&c.)  +  (*  ■+■  /3*  -+•  y  4-  3*4-  &c.)  A  -4-  (a3  -+-  fi3  4-  y3  4-  4-  &c.) 

^  ^  j 

At  +  kc^a  +  iA  +  cA^toc.  fed  Z  =  1  —  -  +— —_&c. 

1  ,  .  c  r  .  Z  cof.  arc.  A 

=  t  _  -  f.n.  arc.  A,  &  confequenter  ^  . 

„  i)v  „  m  *  v  a  .  *  .  mv  n — m 

Scribatur  r—  P  pro  A  m  data  aequatione,  &  quoniam  — ,  — — 

&c.  funt  radices  datae  aequationis,  erunt  ^7^,  —  ~n^m' 

2  n-iri) 
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&c.  reciprocae  radices  aequationis  refultantis  1  — 


2  n  —  m*  zn-hm* 

pnP  p*Tt*  P*  e  A 

ITT  +  17 3^  “  &c-  =  o:  ftatiiantur 

p  p  p 


K—  -  ■+ 

m  n —  m 

P' 


n-i-  m  zn  —  m 

£  =  ^  +  ^=^+(7T^  +  &c- 

•  &c. 


&c.: 


M  — 


_ £1. 


P' 


P 3 


m 3  («  —  ;»)3  ( n  4-  m)* 

&c.  &c.  &c.  &  exinde  condat  #4-1, 

4-  &c  — _ - - j _ - _ — - £ - - - 

m  —  p^  n  —  m  —  p  n  4-  m  4- p  zn  —  m-\r p 

r  P7* 

p  n  coi.  arc. r—  mtjr 

4-  &c.  =  - - ,  ubi  x  =  fin.  arc.  — :  in  hac  ferie 

c  p*  « 

n  x  •—  n  lin.  arc.  - — 
n 

k  |  l  l  — k  ii 

fcribatur  m  =  — —  &  p  —  ,  &  refultat  feries  j  ■+■  ;  _ 


1  1  .  1  ..  1  1 1  2  k 

- - }  — —  - - — v  4" - 1  z  4”  occ.  feu  •?  4-  ~  7T  * “  — a  7^  4" 

*  +  /  m  —  k'2.n  +  ky  k  '  n% — i  4 n  — A' 

l—k 


<7r  cof.  arc. 


&c.  = 


2  n 


'  1+7  r  - ^)V 

«  fm.  arc.  ir — « Tin.  arc. 


2  « 


2  «L 


Inveniri  poflunt  etiam  e  praecedentibus  principiis  —  4+^  + 

*s/(b) 


4-  &c.  =  —7  — 


0  +  b  1 6  +  £ 

t  1  „  (*»✓(*)  4-  *-«*/<*)■) 

+  rxi +  - %Jb  (r vrw— 


& 


4  4-  b  9  4r  A 


2  b  —  r~ i  +  ^ 

1 

*r 

Erit 


D  E  S  U  M  M AT  IONE 


^  .  V  log.  2  T  , _ l _ I _ j:*  3  ,  ■■J*3>5—  _l.  grr 

Erit  2  *  *  “t”  2 . 32  2 . 4 .  2  4.6.  yz 

Et  fic  e  meditat.  algebraicis  colligi  poffunt  plurimae  confimiles  fe¬ 
ries,  i.  e.  fumma  cujufcunque  funfliohis,  in  qua  haud  reciproca  vel 
n ulla  dimenfio  praedidarum  radicum  continetur:  progredi  etiam  liceat 
ad  radices  aequationis  quae  eft  fluxio  datae  aequationis ;  &  fic  deinceps. 
Forfan  vero  quaerat  aliquis,  quare  ratiocinatio,  quae  prius  tradita  fuit 
de  feriebus  finum  circuli  ex  ejus  arcu  exprimentibus  haud  applicari 
poteft  ad  feries  quae  detegunt  linum,  i.  e.  ordinatam  vel  ellipfeos  vel 
plurimarum  etiam  ovalium  confimilium  ex  earum  arcubus :  cui  re- 
fpondendum  eft,  ut  feries  praediftae  haud  omnes  forfan  habent  ra¬ 
dices  poflibiles,  vel  omnes  radices  datae  infinitae  aequationis  non  m 
praedicta  ferie  continentur. 

Si  modo  igitur  dentur  termini  infinitas  feriei,  cujus  omnes  radices 
innotefeunt;  tura  facile  erui  poffunt  e  praecedente  methodo  infinitae 
feries,  quarum  fummae  innotelcunt,  i.  e.  e  fummis  (jnguloium  valo- 
rum  quarumcunque  algebraicarum  functionum  pisedictarum  radicum 
medit.  algeb.  capit,  primo  inveftigatis. 

Hae  feries,  quarum  fummae  innotefeunt,  haud  nunquam  ufui  mfer- 
vire  poffunt  in  datis  feriebus  fummandis;  reducantur  enim  datae  feries 
ad  plures,  fi  ita  reduci  poflint,  quarum  refultantes  termini  qui  len- 
tiffime  convergant,  fint  feries,  quarum  fummae  innotefeunt;  pro  his 
terminis  feribantur  praedia*  fummae,  &  refultant  feries  magis  con- 
vergentes. 

T  H  E  O  R.  XXXVIII. 

XX  XXX  X 

Ex.  Datis  fluentibus  fluxionum  xf*  i^raxn*  xf\  x^'  i-\- a xn> 

c.  •  j  axn+l  a2xJn+l  alx'"*1  # 

&c- quiB  erunt  x~*+' + 

+  &c, 

^iT+1  &c'’  (*4-  i)z  +  (2SH-01  (3»  +  1)1 


X  — 
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aix"+' 
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,(«+l)34'(2»+l)3"~(3„+1)3  +  &C . * ‘ 

aixiH+l 


+&C.&C.& fluentibus  fluxionum 


(»•+■  04 
x*x 


^(2«+,)4  (3*4- 1)0 . . . . . i+a*~ 

erui  poflunt  fummas  quarumcunque  ferierum,  quarum  generalis  ter- 
n  z  -f-  m  .  n  z  -f-  m’ .  &c.  x  a*  x  xrz+t 

minus  eft  =±=  nz  -\ -l.nz-\-I.nx-\-r.  &  c.  x(z»+i  )*-■  7 ' 

ubi  /,  Z',  /*,  &c.,  fint  inter  fe  diverfae  quantitates,  &  2:  eft  diftantia  a 
primo  feriei  termino. 

T,  r  x  rx  r  X  rx  rx  r  X  rx  fX  f  X 
Pro  J'i  -t-  a xni  x  *  J'  1  +  a  xn'  x  *' '  x  1  ■+•  a  *  x  •> *  a:  x 

f\  ^C*  ^cr^antur  relpe^ve  A,  B,  C,  D} . .  .  P,£>2,R&  S  &cTi 

ducatur  ultima  fluens  in  x'-xxt  &  inveniatur  fluens  fluxionis  reful- 
tantis,  quae  erit  F=  x‘~'  x  (T  —  S  +  — 

(J—.  7)3  •  •  •  —  (/— i)‘-‘ C  ^  (/—i)*-  B  ~  =*= 

1  x  r.  — — — r,  ubi  b  defignat  numerum  literarunt  A.B.C.... 
(/  — t )  1  +s/ 

R,  S  &T  per  unitatem  audlum :  hsec  autem  fluens  proprie  corre<fta 

icquat  fummam  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft 

x  a*  x  ducatur  praedicta  fluens  Fin  xl'-l~' x  &  inveniatur  per 
praecedentem  methodum  fluens  fluxionis  a"-*-  hf,  &  ea  defignat 

fummam  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  nz+/\ (zn  +7p. 

x  x”z+l',  &  fimiliter  introducantur  reliqui  fa&ores  in  denominatorem  : 
plt  n  zJfr  X  ultimus  fadlor  qui  in  denominatorem  introducitur  5  tum 
ducatur  fluens  prius  relultans  fV'm  a”"-*,  &  inveniatur  fluxio  ( m — X) 
xW  -¥  **~*IV\  &  confequenter  quantitas  T  =  (w  —  X) 

Xm-x-  x  quas  aequat  fummam  feriei,  cujus  generalis  terminus 

*  Kk  k  k  eft 
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—4—  (nz  4-  tri)  •  op  x  xK'  , 

efr „ , + / . „W /. . * *+* « +ip!  tum  ducatul' 

T  \n  xrJ-mJr'  Sc  refultat  quantitas  cujus  fluxio  per  x  divifa  praebet  fum- 
*am  feriei,cujus  generalis  terminus  eft 

&  fle  introduci  poflunt  quicunque  favores  in  numeratorem  ;  ergo 
conflat  theorema. 

Haec  methodus  fallit  vel  cum  /  —  1  =  0  vel  /  —  1  =  0  vel  /'  —  1 
=  0 ,  &c. 

Si  unquam  occurrat  in  denominatore  vel  denominatoribus  termi¬ 
norum  feriei,  cujus  fumma  quaeritur,  factor  nz  /  =  0  vel  nz  4- 
fz=2  0  vel  nz  1'  =  0,  &c.j  tum,  ut  prius  afleritur  femper  termi¬ 
nus  erui  poteft  e  fluente  fluxionis  x*x /.  >  ubi  n  eft  integer  nu¬ 

merus,  cujus  fluens  prius  traditur. 

2.  Sit  feries,  cujus  generalis  terminus  eft  ^  ^  ^  ^  +  /y, 

&  dentur  fluentes  A,  B,  C, . . .  ^.R,  S  ScT  fluxionum  -  x  ■ ,  -  / 

I  — T“  rt  X 

xrxr^~lx  x  x  rx  r  xl~lx 

- f. ’ — : — J.  — : - -,&c.quarum  numerus  eft 

i-t-ax"  xJ  xJ  1  -\-axn9xJ  xJ  x 7  i-j-ax”  1 

b ;  etiamque  dentur  fluentes  A\  B\  C\  . .  .  R',  S'  &  T'  fluxionum 

y  1  74-/?' ~xf-  r!f-^-&c-quarum  numerus  tum 

*  .  -  V  „  .  b ■ 


l-t-ax” 


erit  quantitas  j „ „  at'  (T  —  *S  •+• 


(/-/) 

„  i>'+ 1 


x  R  — 


V-Q* 


b. 


b+  1 


• .  =*=  &c.  x  +  _L_  x 


£ 


£  4- 1  £  +  2 

T 


S  4-  !JZ~ry  R'  — - p— 7) 3  ■  -  C+  . . .  =*=  &c.  ^0  fumma  fe. 

riei  quaeflta. 

Ad 
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Ad  eundem  modum  fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft 

,  +  «  (i)  fluentibus  itato. 

(«  z  l)b  x  («  z  H-  /  y  x  («  3  -f-  /')*  x  &c.  v  1 


num 


a'-1* 


*  ‘Z  r  _ 
a  x* 9  x  1 


-  a  x"'  x 


x  ^  x  ^  I 


- ax " 


&c.j  &  ( V )  flu- 


<^P“i  ^  X^~~l  X '  X  X  1 

entibus  fluxionum  a;  •/*  1  ’  x  f'  x  f'  1  -f-  #  ***  ^CCa 

X^~~*X  'X  ' 

&  (i")  fluentibus  fluxionum  x  £  *  f' 

&c.i  &£.;  fi  modo  £,  A',  A",  &c.  &  «  fint  integri  numeri,  ac- 

1  -+-  a  xn 
quiri  poteft. 

Hic  obfervandum  eft  omnes  fluentes  praediatas  inter  valores  0  &  x 
quantitatis  x  contentas  effe,  fl  feries  Axr  -+-  B  x '4-  &c.  afeendat  fe¬ 
cundum  dimenflones  quantitatis  *;  vel  inter  infinitum  &  *  fl  fe¬ 
lies  defeendat  fecun^qm  dimenfjones  quantitatis  *:Ti  vero  feries 
Atf->r  B*?- f-  6cc.  nonnullos  affirmativos  &  nonnullos  negativos  in¬ 
dices  quantitatis  at  contineat;  tum  in  ferie  afeendente  pro  at  feribatur 
0  vel  in  ferie  defeendente  pro  x  feribatur  infinita  quantitas,  &  reful- 
tet  quantitas  A' ;  &  pro  fluente  praedi&ae  fluxionis  afliimatur  fluens 
inter  valores  0  &  x  quantitatis  at  A\ 

T  H  E  O  R.  XXXIX. 

ErU  <■  -0  ('  ''  ‘0 ]0))T- =  J 

4.  i  + c 4-  d  +  e  4-  &c.)  X  ~x  +  (ab  +  ac  +  bc  +  ad+bd 
+  xid =  (abc  +  a  b  d  ■+■  a  c  d  4-  b  cd  -f-  &c.)  x  “  -(.  {abed 

+  &c.)  x  J;  + 

Kkkka 


Cor. 
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Cor.  i .  Sint  a  =  2*>  ^  : 


i.  C~T.<  d  =  &c.  & x=  i;  tum 


I  ,  1 

Cor.  2.  Sit  *  =  ^r,>  b  — 


■jz,,  d  —  jr„Sc c.,&*  =  i;  tum 


erit  («  — (»  —  3-)  (l  S‘0  (l  7”)  &C' 


J _ - i-  4-  &c. 

“r  s“  6“  7" 


In  his  duobus  cafibus  figna  affixa  erunt  4-  vel  — ,  prout  par  vel 
impar  fit  numerus  diviforum  primorum  numerorum  2,  3,  5,  7,  &c. 
pro  denominatore  in  fefe  ductorum. 

Cor.  3.  Erit  (i  +  ~)  (i  +J=)  (L+  jO  &c-=  1  +  ?  +  f 

,  1  ,  i  .  I  &c.;  in  qua  continentur  omnes  naturales 

+  7»  6*  7*  io* 

numeri,  qui  non  habent  quadratum  numerum  pro  divifore.  Et  fi- 
militer  (i  4-  p,)  (l  +  p<)  (*  +  p”)  &c-  =  1  +  ?  +  f  +  p* 
4-^.+  &c- 

Cor,  4.  Sint  2,  3,  5,  7,  *>.  &c-  Primi  numerl*  &  ent  contentum 
(I+2)fH-3)(«+5)(,+7)&c-  =  1  (2  +  3  +  5  +  74- 

&c.)  4-2(34-5  +  7  +  &c-)  +  3  (5  +  7  +  &c-)  +  &c-  quantltas« 
in  qua  occurrunt  omnes  naturales  numeri  prseter  eos,  qui  ptures  di- 
vifores  aequales  accipiant. 

2.  Erit  - ” - 7\ - A - =  1  **  {-a+b 

(1  *=;)  (1  *;)  (I  =**)  0 
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4“  c  4*  d  4*  &c.)  x  ~  -J-  ( a 2  4-  b2  4~  cz  4-  &Cr- 
ad  4-  &c.)  x  “2  ^  {al  +  ^  +  &  +  &c.  +  alb  +  a*c  + 

4-»  ab  c  4-  ab  d  ■+■  a  c  d  - f-  &c.  ),x^4-  (<«4  4-  4-  &c.  4-  3  b  4-  &c. 

-f-  4-  &c.  -h ■<!*  £  c  4-  &c.  4-  c  d  +  6cc.)  x  ~  ^  &c. 

Cor.  r.  Sint  a  =  j„6  =  pt  —  j„  &c.,  &  x  =  i ;  tum  erit  iW= 


■4-  •—  — i—  “  — “  -4-  /7!  *4“  &c* 

*  6* 

Cot;.  2.  Sint  a  =  ~  i  t  =  p,  c  z=  1,  &c.s  tum  erit  N  = 

I  _ _ 

o  —  t**)-  (I  -  r) ( ■  ”  ?)  &c* 


I  1  1  I 

=  l4-^r.  4-— r,  4-^4-jr^ 


Cor.j.Erit  — 


:  H- 


_ _ 1 _ i_ 

—  1  2.  3- 


(1+7.)  (I  +  p)  (1+jd  kc' 

.  ! _ L  +  I - i  __  L  4.  I - &c.j  &C.;  figna  affixa  erunt  af- 

+  4“  5*^6’  7’  8’  ^9” 

firmativa  vel  negativa,  prout  numerus  diviforum,  qui  funt  primi  nu¬ 
meri,  fit  par  vel  impar. 

Cor.  4.  Sit  n  =  1»  &  erit  N—  1+  i  +  i  +  i  4-  £+  &c.  =  7 , 

& 
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■&  =  1  —  *  **  >  ***"*  j—&c.  =  o,  &  ^-==  t 

i+i&c.=4- 

r‘^62  W* 

A±fl  *\=±«  .  d\y 

3.  EritZ,  =  (l=5=-)  x(r— i)  x^te*7  k(iz!=xJ 

x  &c.  =  i^=w(a  +  i  +  f+  ^-t*  &c.)  ■*  j-dsJbx-!-  .'S-^  ‘  m  (a* 

b'+-  c*  -|_  &c.)  1  +  w1  (ai  +  <f +  ^+<>^  +  &C.)  ^=fc  w  x 

I  ,x  ^  m  -2.  (<j3  +  ^3  -+-  &C.)  —3  =3=  «3  (<z bc-dr-ab-d-^rM-cJ 

2  3 

H-Jc</+&c.)-3=±=&c.  , 

Cor.  1.  Smt«  =  i  *  =  p,  c  =  y..  </=  ^  &c.  & x=r,  tume'rit 

r\W  I  \«  ,  -  ^  V£#=  *  l£H?‘ 

0-0  (V=0  C*J.)  c-0  <-=■  =  »(?+ 

3 + i  +  i +<«■)+- : ?S  (r- + a +«“•)  +  »■  £§■ 

t  T  1  1  e  \  tn—\  m,—  2. 

+iT7  +  3^* +  +  F?  +  }  *  * 

f  p  +  p  +  §*  +  &C-J  —  w3  C’-  3’-  r  +  2* •  3’ •  7'  +  3"- 5' -7' 

-4-  &c.)  =*=  &c.  j  etiamque  erit  (*  =*=  x A1  x  y  “ 

yf  x  ( : ■  y  f)  &c.=i=^(~ + 1  +  5 + 7 + ~ w  * 

V^rlx  ^  + ±4-&c.)4-«2x^^^  +  ^ry.-4-pr7y.  •+■ 

V  /  +  3Vi+  K7  +  &c-)  ^  'kt '  +  + 


2*-3  ‘7 

2*. 


I 
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■pzjr/  +  +l^hl"+£ec-')-kc-’ in  hoc  cafu  onines  na' 

turales  numeri  integri,  qui  primi  funt,  reciproce  in  prima  fumma  con¬ 
tinentur  &  in  m  ducuntur;  &  in  fubfbquentibus  aggregata  c  fmguhs  con¬ 
tentis  hujufce  generis  tT?  x  p"M  x  (Ttn  &c.,  ubi  tt,  p,  <r,& c.  funt  quicun¬ 
que  diverfi  primi,  &  r;s>  t ,  &c.  integri  numeri,  in  ferie  continentur;  & 

hsec  aggregata  ducuntur  in  coefficientes  m  * m  1  x  m . 

. . ?=f^ * &c, 

-  'gi.  J  2  t 

Et  fic  deduci  poflunt  infinitae  confimiles  propofitiones  ex  atfiimptis 
quibufcunque  favoribus,  &  redu<5Hs  aflumptis  quantitatibus  per  me¬ 
thodos  divifionis,  radicum  extra&ionis,  &c.  ad  infinitas  feries,  quae 
evadunt  convergentes. 

5-  ea  m==  -  — rvT  r\7~  =-^rl 

(l  2O  ^  3”)^  5“)^  fv&C* 

v  _3 —  x  — — —  .  &c.  =  1  +  ri+n+7S  +  &c.»  &  fimiliter  2V 

*  3» 1  5” —  1  2  3  4 

*  X  &c.  =  I  +  p  +  +  +  unde^  =  (, 

$  v  ,  x  1  \  i  N  .  .  MM  2’+ 1  3”+ 1 

+  0  (.  +  f)  (-  +  p)(‘  +  7*)  &c->  &ir  =  2wr xyzrl 

x  5-i-1  x  *  &c> 

5*— 1  7— 1 

6.  Erit  log.  A/  =  log.  ( 1  +  +  j.+  &c.)=-log.( 1  ■—  log. 

(1  „ I) -  log.  (l_^)-&c.=  .  (p  +  j*+j  +  &c.)  + 
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+  p  +  &c-)+  \(j»+ j» +  $.+&■) + 

-+-  &C.)  a 

Cor.  .  Quoniam  prius  inveftigatae  fuerunt  fummae  ferierum  i  4- 

?+?+?+?  +  &c-=?’&I  +  ^+?i+?  +  &c-;=5' 


-  tt"-  ubi  n  eft  integer  numerus;  &  confequenter  invenitur  valor  fra- 
a  * 

aionis - - f\ - rx —  huic  feriei  £e(iualisj  unde 

conflat  2  n  log.  n  —  log.  a  =  —  log.( i  —  p)  —  log-  (‘  —  jr.J  —  &c- 

=  i  Q>  +  p  +  p  +  &c.)  +  i(p  +  p  +  .&'■)  +  .?(*•  +  7- 

4-  &c.)  4-  &c. 

Inveniantur  valores  e  pluribus  hujufmodi  feriebus,  i.  e.  cum  2  n 

aequat  refpe&ive  «,  0,  r,  &c.  qui  fint  ^c.  unc*e  eorum 

logarithmi  erunt  refpe&ive  «  log.  n  —  log.  b\ ,  P  log.  n  —  log.  c ; 

w  ^  —  log.  d  j  &c.  inveniantur  feries,  quae  his  logarithmis  refpe- 
aive  funt  aequales.  Ducantur  hae  feries  refpe&ive  in  quantitates  kt 
/,  m ,  &c.  &  erit  ferierum  refultantium  aggregatum  =  (^4-^  + 
m  yV&c.)  log.  *■  —  log.  bkcldm ,  &c. 

jriat /U-W/3  +  my  +  &c.  =  o,  &  refultant  feries,  quae  cognitae 

quantitatis  logarithmo  aequales  funt. 

T  H  E  O  R.  XL. 

I r  Sit  A=  I  4  4  -8  +  -,  +  &c.  ducatur  haec  aequatio  in 

2”  3  4 

1  —  —  &  refultat  ( - - A  =  B  =  *  4-  "h  7^  +  7«  ^  &c* 

1  2  v  27  3*5  7 

ducatur 
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ducatur  hac  aquatio  in  ( 1  —  &  refultat  ( 1  —  B  —  C  = 

I  1  I  .  I 

1  *+"  ^  +  —  4-  —  -4-  &c.  clueatur  haec  aequatio  in  1  —  — ,  &  re¬ 
fultat  ( 1  —  — ^  C  =  D  =  1  +  yH  4-  j-p  4-  &c.  &c.  unde  = 

<-?)<-?)  0-?)  <■  -?)  c-tp)  *•  =  £?  • 


3!^Lt  £= 

3"  *  5" 


.  &c. 


2.  Sit  ^  =  1 


?  +  ? ' 


1 

T"' 


1 

1 1* 


&c.  ducatur  haec 


aquatio  in  i  +  4  &  refultat  ( 1  +  7. )  A'  —  B'  =  1  ■+•  7»  —  ^  + 
&c.  ducatur  refultans  aquatio  in  1  —  — ,  &  refultat  (1  —  13' z=C' 

=  1  —  y,  —  77.  +  &c-  unde  A'~'  =  ( : 1  +  0  (■ '  ~  ]0  ( ’  +  j.) 

(* +  r?)  &c- = •  s"  ' ~r~ ' &c’ 

Hic  1,  3,  5,  7,  &c.  omnes  primos  numeros  denotant,  &  fignum 
affixum  erit  4-  vel  — ,  prout  primus  numerus  fit  4 m — 1  vel  401—3, 
ubi  m  eft  integer  numerus. 

3. Ex  principiis  prius  traditis  inveniri  poteft  valor  quantitatis  A ,  cum 
n  fit  quicunque  integer  numerus;  &  exinde  e  WalHfii  formula  ^  = 

— 2 ,4‘4,6  ■6--8— 8  ‘k—~,  vel ' formulis  prius  datis  deduci  pof- 

funt  per  multiplicationem  vel  divifionem  vel  radicum  extractionem 
harum  &  praedirarum  formularum  plurimae  quantitates,  quarum 
contenta  innotefeunt  vel  per  poteftates  quantitatis  tt,  vel  per  datas  al- 
gebraicas  quantitates. 

*L111  Ex. 


63+  DESUMMATIONE 

Ex.  g,  Sit  «==!,&  erit  A  =  * =  |  .  i  .  \  .  ^  .  &c.  at  primo 
inventum  fuit ' £  =  \  ■  f-  •  ^  •  A  ■*  &c'  divUatur  fecullda  ?er 

primam,  &  exorietur  ^  -  |;t  f;  g  '  J5*  4  8  ’ &°  den"°  dlVl* 

,  448.I2I2- 

datur  hac  sequatmptr  primam,  &  refultat  -  .  ~6  .  ~b .  — . ,  — .  &c.  — 
2  _  2 . 5  .  1  .  5 . 2  .  &c.  dividatur  Wallifii  sequatiq  -  ==  i.3.3.5.5j? 


&c.  feu i •  4~t ;  678  •  &c-’Per  ?  =  Jt*-  !  f"6  •  Iri  • 1 &C- 

&  refultat  g  =  I»  ’  STii  *  &C‘  ubi  ”  numcratolibuS 


occurrunt  omnes  numeri  impares  non  primi. 

TEt  fic  fit  n  =  3  &  inveniri  poteft  -*  ===  ^ 

•  _ f.  -3 —  .  -JlX —  .  Scc.  6 c  auoniam  - 


__51 

334-  i  *  5!- 


_ - — .  &cr&  quoniam  —  ==  i  + -6  4- ~6  4- 

tMTT  nM-i  J3 —  1  945  2  3 

7  «6  06  p6  „  .  ^  r3 

1  -u  &c  =  -2— —  .  ~  •  ~  a  ~  .  &c.  confequitur  —  =  -r — - 

—6  4-  - - 26 —  1  36  —  1  56  —  1  1  3°  3  —  1 

53  _  — 71 — .  &c.  ex  divifione  pofterioris  aequationis  per  primam 
•  53 —  1  *  73  —  1 

16  33+i  5* —  1  » 

habebitur  —  =  *  5^+!  * 

3.  Sit  A  =  1  — » 4-^  5”  +  7*  8n  iow  u»  +  ^c*  &  n 

impar  numerus;  &  erit  ( 1  4“  A  =  £  =  1  —  "p  4-  ^  2  j.  t 

&c.  &  fimiliter  (i  4-  B  =  C  =  i  +  —n 4-  &c.  5c  fic 

deinceps:  ex  his  tandem  fiet  A[}  4-  (l  4-  ^  (-1  —  &c~  J> 
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ubi  numeri  primi  unitate  excedentes  multipla  fenarii  habent  fignum 

— ;  deficientes  + :  fit  n  =  1  &  erit  A  =  -  =  j  •  s  •  \  •  &c* 

3  v/(3) 

denominatores  funt  omnes  praeter  primum  per  6  divifibiles,  per  hanc 

-tt2  4  3-3  5-5  7*7  u.  n 
expreflionem  dividatur  aequatio  6  —  3  •  2 . 4  *  6  *  678  *  10 . 12  * 

&c.  &  refultat  ~  = !  •  1  •  •  &c-  hxc  vero  Per  diam  divifa, 

dabit  *  =  6- .  | .  g  .  Is .  y  .  &c.  Et  fic  ex  iifdem  principiis  deduci  pof- 
funt  aliae  confimiles  aequationes. 

Sit  A  -  ■  4-  i  -  i  -  j  4-  71  —  t,  -  &c.  =  &  exinde  (^, 

i.  e-  — 77vi  (‘  —  D  ('  +  i>(‘  +  i)  (*  —  *)(■  +  «)  &c.=  i,  ubi 
primorum  numerorum  formularum  8  4-  i  vel  8  «s  4-  3  figna  erunt 

formularum  8«  4-  5  vel  8»»  4-  7  figna  erunt  'unde  ^{2) 

=  -  .  |  •  l  •  H  •  rs  •  3  &c-  Et  ex  ^  Pr*us  traditis  aequationibus 
pe/hanc  methodum  erui  poliunt  plurimae  confimiles  aequationes. 

E  divifione  fa&orum  in  numeratore  per  eorum  correfpondentes  in 
den ominatore  erui  poflunt  diverfae  feries,  quae  in  fefe  du6tae  praebent 
feriem  aequalem  contento  factorum  in  fefe  continuo  du&orum :  in 
refolutione  hujufce  problematis  plerumque  ufui  infervire  poflint  ea, 
«na-  in  tradita  fuere. 


T  H  E  O  R.  XLL 

Cum  detur  valor  contenti,  quod  erit  fra&io,  cujus  denominator 
conflat  e  pluribus  faftoribus;  reducatur  haec  fraclio  ad  infinitam  fe- 
riem  terminorum,  &  conflat  valor  infinitae  feriei;  vel  ducatur  pisdifla 
fraftio  in  qualcunque  cognitas  quantitates,  quae  vel  diruat  quofdam 
fadores  data:  fraclionis  vel  novos  adjiciat,  £e  reducatur  refultans  fra- 
aio  ad  infinitam  feriem  terminorum,  cujus  fumma  etiam  innatelcif. 

Lilia  Ex. 
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Ex.i.  Detur  - =jqri 


5  : 

J—  1 


(1  +  i)  (‘  -  i)  («  + 


7- *-  1 

unde 


.  &c. 


•  &c  — 

■4.4.a^c-- 


7T 

:  6 


fcc.  ’  4  1  +  i 

5  reducatur  hasc  fraftio  ad  infini- 


(i  +  iX1  +  5)  (4  —  1M-1  +£)&* 

tam  feriem,  &  refultat  g  =  i  —  i  —  ]  +  i  +  i  +  i  7  u^i 

primi  numeri  4«  —  1  habent  fignum  — ,  &  \  m  -+*  1  fignum  -f- ;  fi 
m  fit  integer  numerus. 

Fuit  \  =  &c.  =  *  +  >-  l’  + 

*  _l_  «  _l_  i _ &G.  ubi  impares  numeri  folumraodo  occurrunt,  &  primi. 

numeri  formulae  \m  -t-  i  habent  fignum  — ,  formulae  vero  4«  —  i 
habent  fignum  -h;  &  figna  compofltorum  numerorum  e.  pnmis, 

eorum  diviforibus  deduci  poliunt :  ducatur  haec  aequatio  in  &. 

I 


refultat  n  = 


-  =  1  +  i-t-  i+  &c.  duca- 


:(i  —  i}  (‘—  !)(«•  +  » &c- 

I  ff  I 

tur  eadem  aequatio  in  -  ^  &  refultat  -  =  ^  (V—  j)  &cc. 


Ducatur  aequatio  -  —  ^  __i)  (,+i).(.  —  J.)  —  T) i  —  ' 

«ai*  - = (7T^M7^TiTr=i)fc  u  Ce  <""’“ps  1 81  ‘ 

leze  quam  obfervat  feries  ex  evolutione  fractionis  prioris  aequationis 
exorta  confequitur  lex  quam  obfervat  feries  ex  pofteriore  fra&ione  m 
fimplices  terminos  per  prscedentem  methodum  reducia. 


Sit  0  = 


;  rr+*KT+iy(r+i)(* +«  &c-  /  ; 

,  .  !  —  \  6cc.  ducatur  hxc  aequatio  in  finitum  numerum  fattorum 
*  ' \  1  +  5,  &c.  &  aequatio  refultans  etiam  erit  nihilo  aequa- 

1  **  hsj 
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lis;  ducatur  etiam  aequatio  exinde  refultans  in  finitum  numerum 
faCtorum  hujufce  generis  1  —  1  —  1  —  &c.  &  contentum  etiam* 

erit  nihilo  aequale ;  in  quo  cafu  omnes  primi  numeri  nifi  finitus  eo¬ 
rum  numerus  in  feric  praecedente  methodo  deduCta  fignum  habent 
— :  &  fic  de  infinitis  hujufcemodi  feriebus,  fractionibus  &  terminis 
detegendis,  vel  rationalibus  vel  irrationalibus. 

1.  In  genere  aflumantur  quaecunque  algebraicae  quantitates  vel  ra¬ 
tionales  fra&iones  vel  irrationales  quantitates ;  inveniantur  quacun¬ 
que  functiones  harum  quantitatum,  reducantur  has  funCtiones  ad  fe¬ 
ries,  fi  modo  fint  infinitae,  convergentes;  tum  inveniuntur  feries, 
quarum  fummae  innotefcunt. 

2.  Inveniantur  quaecunque  funCtiones  praedictarum  ferierum  & 
datarum  infinitarum,  quarum  fummae  innotefcunt;  &  fi  modo  feries 
exinde  refultantes  fint  convergentes,  tum  inveniuntur  feries,  quarum 
fummae  innotefcunt. 

T  H  E  O  R.  XLII. 

1.  Sit  (x*  4-  x'3  -1-  x>  -1-  x*  4-  6cc.)  (x*  -+-  x*  -h  x‘  -4-  xd  Scc.)  = 

.  . . .  H-  IV x*,  &  N  erit  numerus  modorum,  quibus  confici  poteft 

n  ex  additione  cujufcunque  quantitatis  vel  a  vel  b  vel  r,  &c.  ad  unam 
e-  quantitatibus  «,  /3,  y,  £  &c.  Si  vero  b  fit  negativa  quantitas,  tum 
de  quantitatibus  a,  |3,  y,  &c.  fubtrahenda  eft  b. 

2.  Et  fic  de  pluribus  faftoribus  in  fefe  duCIis:  e.  g.  fit  (1  -f-  x*z) 

(1  -4-  x0.z)  (1  4-  xyz)  (*  4-  #*z)  &c.  =  i  +  P2;  +  .  .  .  Nx'zm , 

tum  coefficiens  N  erit  diverforum  modorum  numerus,  quibus  nume¬ 
rus  n  poteft  efte.  fumma  m  diverforum  terminorum  0^  y,  it  &c.  fit 
z  =  1  &  erit  (1  4-  x)  (1  4-  x2)  (1  4-  *3)  &c.  =  1  +  x  4-  x2  2  xJ 
.  .  .  Px”,  &  P  numerus  modorum,  quibus  numerus  n  ex  additione 
diverforum  terminorum  1,  2,  3,  4,  &c.  produci  poteft. 

1 

Z'  ^  (1  x*z)  (1  4 -  xez)  (1  -1-  x>z)  &c-  1  P  z  $js2  4* 

Rz* . . .  Nxnzn,  &  erit  N  numerus  modorum;  quibus  numerus  n  ex 

.  additione 
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additione  tn  quantitatum  u,  P,  y ,  4  &c.  2  «,  2  /3,  2  y,  &c.  3  a,  3  /3,  3  y, 
&c.  produci  poteft. 

1 

4'  Sit  JT—x)  (I  — *2)  (I  —  *3)  .  .  .  (i— *”)  ~  '  +  *  +  2X’+ 

,  . .  Nx”  &c.  &  erit  N  numerus  modorum,  quibus  produci  poteft  n  ex 

x  x2 

additione  numerorum  1,  2,  3,  4,  &c.  fupponatur  etiam  ^ .  — — 

m.«±l 

X 3  xm  _  X  1 

■  7 —  3  '  *  *  I  —  *"  ( I  —  x)  (  I  —  X2  )  (  1  *3)  .  .  .  (  I Xm ) 

xM,'r  -+• . -+-  Nx  1  ,  &c.  unde  N  erit  numerus  diverforum 

m  + 1  .  . 

modorum  quibus  numerus  n-\-  m.  — —  dividi  poteft  m  m  inaequa¬ 
les  partes,  6c  confequenter  quot  modis  n  produci  poteft  ex  additione 
numerorum  1,2,  3,  . .  .  mt  tot  modis  numerus  n  -4-  m  .  — dividi 
poteft  in  m  inaequales  partes. 

5.  Sint  {A)  (T_ ^  ( i  —  **)  ( 1  _  *3) y»)  =  1  +  p*  •  •  • 
N  x\  Scc.  &  (B)  =  *“  +  ^+' 

. . .  Mx",  Scc.  &  exinde  (A — B)  =  > - r-, — ; - -  ^ 

=  1  +  p* •  •  •  {N-M)*, Scc.  unde 

differentia  inter  numerum  modorum,  quibus  n  &  n  —  m  numeri  con¬ 
fici  poffunt  ex  numeris  i,  2,  3,  . . .  m  aequalis  erit  numero  modorum, 
quibus  n  confici  poteft  e  numeris  1,  2,  3, . .  .  m —  1. 

Eodem  modo  ducatur  A  vel  in  ( 1  —  *■)  ( 1  —  vel  B  in  ( 1 _ 

x"-')-,  6cc.  &  confimilia  deduci  poffunt  theoremata;  6c  fic  deinceps. 

6-  Eft  -  *■)  ( .  -  xs)  &c.  ~  ( ■ 1 + *>  ( • 1  +  *2)  ( : 1 + *’> 

&c. 
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&C.  in  infinitum  =  i+^  +  ^  +  2x+...  Nxn:  &  exinde  quot 
diverfis  modis  per  additionem  numerus  n  confici  poteft  ex  integris 
inaequalibus  numeris,  totidem  modis  idem  numerus  n  confici  poteft 
per  additionem  numerorum  modo  fint  impares,  utrum  fint  aequales 
vel  inaequales. 

7.  Contentum  (*~‘  +  1  +  x')  (x~3  -4-  1  -f-  *»)  (x~9  -4-  x  ^9) 

(x~27  -f-  1  x27)  &c.  praebet  omnes  exponentes  quantitatis  *  vel  ex 

additione  vel  ex  fubtraclione  numerorum  1,  3,  9,  27,  &c.  &  fimilia 
■etiam  de  reliquis  numeris  praedicari  poliunt. 

8.  Sit  (1  —  x)r(i  —  x)s  (1  — xy=  (1  —  x)r+s+t  =  1  —  (r-f-j-f-/) 
*  ■+• . .  N xm  &c.j  tum,  fi  numerus  inodorum,  quibus  a  quantitates  in  r 
contineri  poliunt,  multiplicetur  in  numerum  modorum,  quibus  £ 
quantitates  m  s  continentur;  &  produdtum  refultans  multiplicetur 
in  numerum  modorum,  quibus  m  —  u  —  /3  quantitates  in  t  continen¬ 
tur;  erit  aggregatum  e  lingulis  contentis  refultantibus  N ;  ubi  a,  (3 
&  y  relpedtive  denotant  quofcunaue  numeros  1,  2,  3,  &c.:  &  fimili- 
ter  numerus  modorum,  quibus  m  quantitates  in  r  -f-  s  -fc-  t  contineri 
poliunt,  etiam  erit  N. 

9.  Sit  (1  ■+-  Xr-+-  x,y  «=  1  -f-  n  xr  .  .  .  N  xm  &c. :  &  «r  +  |S;, 
=  w;  &  inveniatur  numerus  modorum,  quibus  «  quantitates  conti¬ 
neri  poiTunt  in  n ;  qui  ducatur  in  numerum  modorum,  quibus  (3 
quantitates  contineri  poliunt  in  «i  tum  erit  fumma  e  lingulis  his  pro¬ 
ducis  =  N. 

Hic  etiam  adjicere  liceat  quamplurimas  hujufce  generis  propofitio- 
nes;  in  genere  fi  modo  data  quantitas  vel  feries  quocunque  modo  ex 
aliis  conficiatur,  animadvertentur  etiam  quomodo  producentur  ejus 
coeffieientes,  exponentes,  &c.  &  refultabunt  hujufce  generis  propofu 
tiones :  fi  modo  in  diverfam  formulam  transformetur  data  quantitas 
ita  Ut  eaedem  coeffieientes,  exponentes,  &c.  vel  aliae  ad  has  affigna- 
bilem  relationem  habentes  e  diverfis  modis  producentur;  tum  etiam, 
refultabunt  novae  hujufce  generis  propofitiones :  hinc  vix  ulla  datur 
feries,  e  qua  non  facile  deduci  poiTunt  propofitiones  hujufmodi. 

10.  In  multitudine  («)  literarum  abed  efg  h>h  c.  numeri  modorum, 
quibus  detrahi  poiTunt  quaecunque  duae  proxime  fucceflivae,  viz.  vel 

ab it.*; 
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a  &  b,  vel  b  Sc  c ,  vel  c  &  d>  &c.j  femel,  bis,  ter,  quater,  &c.  erunt 
n  —  i,  (« —  2)  .  -  i  (n  3)  •  1  »  &c- 


Cor.  Sit  continua  fraCtio  y 


;  tum  erunt 


> 4-  ^ _ 

b  a 

1  -f-  &c.  in  infin. 

i  b  bz-)r(i 

fractiones  fucceflivae  ad  datam  vergentes  ax-^  a  x *  *  W+zba' 

a  x  bl  'ib a A4  4-  <,  b  a  -f-  &  *n  genere  erit  fra - 

*  M4-  3  Pa  4-  a**  bs  -1-  4 ^3^  4-  3  ’  6 

Clio,  cujus  numerator  eft  x  [bn~l  4-  ( n — 2)  bn~'a-\-  {n  —  3)  . — 

n  —  6  n  —  7 

T~ ' 

b'-*ai  H-  &c.),  denominator  vero  £"4-  («  — 1)  4-  (tf — 2) 

4 

*  — 3fJ  L  _ 

3 


£~’ *’  +  («  —  ^).^-^.n--^-lr-7ai  +  {n  —  5).  2 


-  3"~"4  4 -  («  —  3 ) .  - — - .  - - -  3*~V  4-  &c.  approximatio 

*  2  3 

ad  valorem  praediCtae  continuae  fraCtionis. 

I 

Hae  fra&iones  etiam  fic  exprimi  poflunt,  viz.  ax  ^  ax 

a  *  jbtj^  a  x  bchnv a  x  rp^hrr  &c-;  ubi  litene  A>  B>  c> 

Dt  &c.  refpeCtive  denotant  denominatores;  &c  P,  ^  Ry  S,  &c.  nume¬ 
ratores  praecedentium  fractionum. 

Cor.  Hae  fra&iones  erunt  approximationes  ad  radicem  quadraticse 

aequationis  x1  4-  b  x  a  =  o,  nam  erit  x  =  ^ 

£  4-  &c. 

&  exinde  x2  4-  3*  =  <j. 

Cor.  In  data  quadratica  *2  4-  =  0  pro  *  fcribatur  2  —  3, 


SERIERUM,  &€»  6+.d 

&  rcfultat  z*  —  =3  unde  per  praecedens  coroll.  a  =  . 


—  b  -+-  a 

—  b  4-  &c. 


,  &  exinde  x  =  b  4-  • 


—b-hd  ,  \  ....  k  ; , 

—  b  4"  a 

.  - » '  -  \,  —  b  -f-  &c, 

praedi&ae  quadraticae;  continua  fra&io  j  a 


altera  radix 


eadem  erit  ac  continua 


fra&io 


b  +  a 

b  -4-  &c. 

,  at  ejus  negativa ;  &  confequenter  ea- 


r  r  b  4-  a 

—  ^  +_£ 

—  b  -f-  &c. 

rum  approximationes  eaedem. 

Cor.  Hinc  deduci  poliunt  multae  continuae  fra&iones,  quarum 
fummae  differunt  tantummodo  per  datas  quantitates ;  transformetur 
enim  quaecunque  quadratica  aequatio  x2  4-  bx  =  a  in  alteram  z 2  4- 
B  x  =  A  e  fcribendo  z  4-  p  pro  x,  &  erit  a_  ==s 

b-h  a 

b  4-  a 

b  4-  &c. 

A  +/>• 

B  +  A 

B  4“  ^4 

B  4-  &c. 

2.  Et  fimiliter  in  cubica  aequatione  4-  dx2 ■  —  (*  4-  <*)  *  — 
=  0  pro  x  fcribatur  z  4*  e  &  refultet  aequatio  #  4 -  D  x2 

(A-b  B)x  —  AD  =  0,  tum  erit  +  * _  = 

1  4-  ^ 


y/a  4-  b 


i+d 


*  M  m  m  m 


y/  &C. 


y/A 
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v+i> _ 

vZ&c. 

Et  fic  facile  erui  pedunt  in  finit*  confimiles  propofitiones  ex  afiir-. 
mendo  diverfas  approximationes  ad  quotientes,  radices,  &c. 

»>  -H  ■ 

T  H  E  O  R.  XLIII. 

Fluentes  fluxipnum  did*  ubi  i  fit  infinitus  numerus,  * 

finS'  vero  quVunque  algebraica  finita  fim6ho  luene  x,  mter  va- 

lores  o  &  i  quantitatis  x  politae,  erunt  inter  fe  aequale- 

Reducatu?  enim  algebraica  funftio  *'•  ad  termmos  afeendentes 
fecundum  dimenfiones  quantitatis  x,  qui  fint  ax  -t-  6x 
-f.  c  *  *+*»-’  +  &e.  &  evadent  dux  fluentes  prsdia®  refpeatVe 
-  A  C  ,  c_ _ * _ i - 

Ipta.  fed  quoniam  reft  infinitus,  h*  duie  tenes  afeendentes  erunt 
inter  fe  in  ratiorte  ^eqttalitatis. 

+  i  HOB.  XXXVI. 

Quajdam  fluentes  evolvere  per  prodafln-  tnflnha. 


Fluens  fluxionis  inter valores  (ii&i)  quantitatisxper 

* (k* **. ■  ...,T^4 -  ( v!- . ) A 7I&)'  *  £c >” 

pradia.  exem.  erit/  ,/,_**)  —  i  .4.6  V.fa  *}  ^  VC*  —  *  T 

Li.A  -  v«+*V 


_  -  ***  •  *«*"*  __ 

Sit  /  infinitus  &nerfr ^  // x  —T?)  ^  v/(  i  —  x‘)  \A 1 


Sit  i  infinitus  6c eirt  fi  —^7)  '*>/(*  —  *‘) 

x  *  r  *  T 

cot?feq^nter/ ^ ^ (0  -fi  ^{i~rxr)  W 


yvu— 

.  i  •  3  •  5  ;  7  • 

‘  2.4.6.  &c. 


l  a .. 
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,  uftde  l  4  .  4iJ_.  1^6 

i  ’3'5'7>&C‘  v  )  *  ;i  ,3  -3..  5  5.7 

Ex.  2.  Perex.i.prob.23./A.w~,x(i — *")  *  (P)  &  f.x^\x{  1 — '**)  * 
(|>)  inter  valores  0  &  }  quantitatis  x  pofihe,  erunt  refpeftive 

-f-  <£)’■  (m  -A-  k  eb  n)  (m  i-+-  2  n)  .a-.-  {m  k  t  n)  .m 

v'  ~  -  *  m  {m  -+-  if) ~{ni  ~H  2  n); .  /.  ( w  4-  / « )  - 

f  -  -/=5  L  jfo#*)  +  ^  +  t  +  ^  +  y^flfclaJL  . 

cum  vero  /  fit  infmkus,  tum  evadunt  has  duxe  flueftte$  in,- 
fesequales,  &  confequenter  ent  £  = 
fft+2«)  +  j  4-  2  n 

*  (w+2»)(^+i  +  2«j  ' 

'  '  Atfiimathr  y,  ==  w,  vel  2  «  vel  3  w  vel  477,  &c.,  ita  quidem  ut  ejus 

.  t=m 

fluens  deduci  poteft ;  e.  g.  fit  ^  =  «,  &  erit  f.  x”-' x  (1  —  a;*)  *  = 
1  * 

conft.  (C)  —  ^  ( 1  —  -v")’  (i?)i  pofito  vero  *  =  o,  evanefcere  oportet 

fluentem,  unde  C  =  y,  ergo  erit  %j=  ],  &  exinde  conflat  P  =  |  . 
*(«+.*)  (»+»)(»+*+»)'■  &c  _!  ”(”»+*)  in{m  +  k  +  n) 

^±F)  ‘  (/»+»)  0*  +  *+«)  ‘  '  k  ‘  «(«+■*)  '  («H-»)(2«+vi)  ’ 

3^+^|.&c. 

(«+2«)(3»+^) 

si, , ='-±-'  *  *»==%  *  '«“«•  f = <^5  •  i 


st «  =  —  w  ' - 06  rciuu“l -r  “  (»-«)’  •  9  • 

.  .  6  ‘ _ 2  _  2 n  .  2  »  4”  -4” 

^7—  a  '  C‘~~n~—a.  '(«  +  «)  (3»  —  «)  ‘.(3«+«)  (J«  — ‘ 


&c.  =  '  “ 

»  fin.  • 


■  B  cof. 


u  n 

— .  Sit  £  =  — ,  &  evadet  jC  *— '* 


M  m  m  m  2 


/ 
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Z-,  "  -  itl  +  ”/*)  3  Q*  >  + 

( 1  —  **) '  =  m  ft  (m -i- n)  (p  +  »)  '  (»»  •+•  2  »)  ■+■  2  v) 

A  > -4- ”  2”v)  _  j(C> 

1  n  (m  +  £) 
£  *  »  (i  4-  ») 


(*» ■+•  3  ")  (i*  ■+*  3  0 
Cum  f. 


f- 


n(m  +  ^+»).  &c>  -nter  duos  valores  0  &  1  quantitatis  *  poCtaej 
(m  +  n)(k  +  2n) 

**-'*  _  f.  ~  —  L±*) 

*/<  1  —  v/(  1  “  *T'  f  1 


&  fimiliter  erit  /T 


2*(p+-<!±2n) '  &c_  &  confequenter/iCHi_^ 
(/+«)(?+«)*  (/>4-2«)(5r  +  2«)  — <)  » 

/>  9  <«  4-*)  4-  »)  (fj±:j01w-±A±-^l . 

—  m  k  (p  -\-q)  *  («■+•  «)  (*  4-  »)  (P  •+■  ?  ■+■  ”)  (>»  4"  2«)  4-  2w) 

(W±A±J^1.&C. 

4-  ^  4-  2  »)  , 

P  R  O  B.  XXXVI. 

’  Jrinvenire  diverfa  produffa  tx  "binis  bujufmodi  formulis ,  infer  fi 
fynt  aqualia, .  • 

.  n  {a-*rb-\-n)  2  *{g4^4-  m) 

Sint  producta  refpe&ive  2"j 

f  +  4  nlc  +  J  +  »)  &£  &  fic  £±f  .  i£f*±£±SL-  . 

•  &c>_77’  ‘  (»-►  <)(»-*-«)■  .  Z?  +  + 

v  r<4~  *  .  &c.  ducantur  duo  priora  produfta  in 

&c->&  71~  ‘  .  • 

a :  4-  h  .  f  4-  4  „  »  (^4 -  b  4~-g)  * 

fefe,  &  evadit  produtfum  x  (*-*-*)  (£4-») 

— •  &c.  &  fic  ducantur  in  frfe  4uo  pafter.wa,  6c  reful- 

f.  tat 

_  x)  -  :  :  f-  .  :  f/.  taC 


m  m  ci 
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tat^— -  x  r-^—^  .  & c.  nunc  necefle  eft  ut  fiat  (a-{rb)  {c-\rd)pqrs 
pq  rs 

=  a  b  c  d  (p  4-  q)  (r  -f-  i),  &  confequenter  finguli  ex  his  fex  favori¬ 
bus  utrinque  fint  aequales:  &  exinde  vel  fint  s  =  d,  r  =  b,  q  =  **> 
p  =  r-{-s  =  b-hdi  c  d  =  a,  &c  a b=p  +  q-,  vel  fint  s  =3  d, 
r=.by  qz=zr^rS=b-\-dy  p  ~  a>  c d=.  p-\- q  &  a.  b  ~  C\ 
tertio  vero  fint  s  =  df  r  t=z  p  4-  q9  q  *=  b3  p  =  c,  c  -4-  d  =  a  &  a  -f-  b 
=;=r  +  j=  ^  +  ?4-*/.  HhK  oriuntur  tres  formulae  infinitorum 

•  •  3(? 

produftorum,  quae  erunt  inter  fe  aequalia;  etiamque f. — - — 

f  ■  ■  ^/(l— **)*-♦ 


•/ 


=/  — 


•/- 


**+-—  x 


«/- 


V^(I — *■)-' 


✓(1— *T 

r/  -r- - - - »  qn*  fluentes  inter  valores  0  &  1  quantitatis  *  con- 

tinentur.. 

Cum  vero  p --f-  q  ss  erunt  tria  prsediVa  produVa  =  -* - . 

nr  CmJ— 
n 

Et  fic  progredi  liceat  ad  deducenda  diverfa produVa  e  .teruis  qua- 
tuor,  &c.  hujufmodi  formulis,  qule  inter  fe  funt  aequalia. 

Per  proh.  prius  tradita  e  fluentibus  datarum  fluxionum  acquiri 
ppflunt  infinita  produVa,  quorum  contenta  e  pr^dtVis  fluentibus 
acquiri  poliunt. 

Erit  fi  _  -i  */*  -  ,L  H  m  -t-  u  n-f'  ]  ^55  4  -/• 

ubi  valorm  fiijgularutn  pnedi  Varum  fluentium  inter  va* 


(1  —  **j"  .  -  -  .  :  -  0  . 

fores 1  qua-ntitatis  ;y  afiumendi  funt:  xonft xt  e  prob.-  23.  j.  r. 

]jt  fic  e  dattis  infinitis  produVas  haud  diflk'flis  erit  inveftigatio, 
utmfn» pcaidiidta  .pradnVa  pradiVi  generis,  necne,-  fi  vero  fint 

produfta 


6|,$  D.E,  5'.U  M  M  AT  tO 

IIP»»  e  «* 

Singuli  factores  facile  franstorm^ri  poffimt  in  infinitas  alias’ irra¬ 
tionales,  5i  ejiin^s  conrentft  in  i nfinjtitf;  irrationalibus  factoribus  de«r 

i  •>  =  *  +  ••  36  u  +  <\=  *  4-  *  ,*  =  ^  ^  =  i4-  t  =  n  ,£  —  ** 

v,  A  r,  --\>  -f-  ^  ^  'Q=f^  =  i  jnft  oiQv  oinst 

r  Diita  ferie  fecundam  conti nud Wrifeh tdinfefe  duttd:pfa£xnRetifk thisf- 
nire  fi  r  i  em  relationem  inter  fuccrjjivos  i  er  mi  no  L  exprimentem/^  Jit  dat  a  fe¬ 
ries  p  (  i  -I-  cc)  ( i  -F-  (3)  ( i  -4-  yf&c.  .  .  .  (P)  (l  +  *j  ( r  -I-  p)  ( i  -4-  <r) 

(  i  +,r).  feci4  tum  erunt  JuQceJJivi  termini  X™  ==  P  n  fe  Tm+'r=^fJ(^  (  I  -p 
5 r)  p,  ergo  erit  relatio  quajita  ( i  )  p  T*  — V  P1!  - ~T  *\« 

Cor.i.  Ex  data  relatione  inter  fucceffiVos  ‘tmhinos  per  protj.  2.ffib. 
prape.  erui  poteft,  annon  fumma  ferieijfit  iiifinita ;  fe/ i  feries  fecundum 
continua  contenta  progrediens  facile  transformari  poteft  ina§qu^tio^em 
relationem  inter  fucceffivos  terminos  defignantem;  ergo  Facile  deduici 
poteft,  annon  feries  fecundum  praedi&a  contenta  progrediens  fit  finita. 

Cor.  2.  Facile  ex  principiis  prius  traditis  innotefeunt  cafuS,  qurex 
datis  relationibus  inter  fucceffivos  terminos  feriei  praebent  fluxionales 
aquationes,  in  quibus  variabiles  jquandtat^fy.ixt  fumtnae  .fetierup*  & 
quantitas  fecundum  cujus  dimenfiones  termini  afeendunt  vd  de- 
fcendunt. 

Et  vice  versa  fit  data  praedicfta  fluxionalis  aequatio;  vel  relatio  inter 
fucceffivos  terminos,  quae  exinde  deduci  poteft;  deinde  ita'  redu¬ 
cantur  aequationes  inter  fucceffivos  terminos  6c  aequationem  (i  -f*  tt) 
p  Tm  =z  '7rcTm+l  vel  quaecunque  aliae  datae  confimiles  ex  continua:  ferie 
deduftae,  ita  ut  exterminentur  termini;  6c  refultat  aequatio  relationem 
inter  tt,  p,  <r,  & c.  defignans,  ubi  *r,  p,  <r,  &c.  funt  fucceffivi  valores 
ejufdem  quantitatis  :  ex  hac  aquatione  inveniantur  valores  tt,  p,  <r,  &c.> 
&  refultat  feries  continua  quaefita. 

Aliter:  Affumatur  fun&io  quantitatis  %  diftantiae  a  primo  feriei 
termino  pro  fumma;  deinde  inveniantur  fucceffivi  termini  T'j  & 
exinde  ex  affumpto  primo  termino  contentorum,  itamt  correfpon- 

deat 
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deat  primo  termino  feriei,  cujus  termini  funt  T  &  T',  &c.;  &  tum  ex 
terminis  Tm  &  Tm+'  &  praecedente  faftore  i-Hir  datis  per  aequatio¬ 
nem  ( 1  +  n)  p  Tm  =  *  facile  acquiri  poteft  fa&or  1  -+-  p. 

:(im  Jr.&kiontii  e;.;  s-jtr-jfi  r» i  -  *  tl  •  \'a 

P  R  O  Bl  xxxvnr. 

E  prob.23.L1.per  fa£tores  hujufmodi  exprimere  fluentem  cujufcun- 
que  fluxionis  .hujufce  formulae  (a+b xn)m~Ixrn-,x  inter  valores  o  & 
quantitatis  xn  contentam :  fluens  fluxionis  (a  quae  in 

genere  erit  — j x  {fifcb  inter  praediftos  valores  quantitatis  * 

contenta. erit  ;  &  confequenter  erit  (P)  f  \(a  -t-  5  xm)m“' 


1  <  2  ,  3  .  v .  i 


a' 


~r*  £*  &  fi?  Inveniri  poteft  <&} 


m  ’-K  r  .  m  -F2*  i  ;  m  -h  i 
.  .  riunu.  .  ,  ■  muu;..  r.rM-  i  .  r-4-  2  -fr-4- / _ iY 

Jr\.'T'  j»  U  ;  xr  w-fLrj  ./w-f-r-J-a-.  -j  ) 

x  ~  x  /  (j  -H  b  xrrr'  $ '  nunc  fingatur  /  infinita  quantitas,  & 


refultat  P  =  &  confequenter 


r  .  r  -+-  2  ... 


r-W  —  1  01’T?^ 


;  +7— 1 )  ^ 


x  pir//  (<?  +  e=  - 


w  r  .  w  H-  r  1  .  m  H-  r  -i—  2  .  . 

.  1  •  2v  3 


/?/  .  m  H-  1  .  »»  - 1-  2 
1  •  g  r  3 


(/)  X  ■;/;  +  r  .  m  -t-  r  +  i-  •  m-hr  +  2  ,  ■  .  m  +  r  -4-  :  —  i  £  ‘ 

r  -t-  2  . '.  (r "+T--  r)  x  m  .  r/i  ■+•  i  .  w  +  2  . .  w  4-  i  ~  Z>r^‘ 


_fi_  ;  ■  *  \\  "  v  •  1  "  *  -  . 

*  mvA'  ;;  --r 

pallet  haec  methodus,,  cum  quidam  factores  in  prae  dici  a  fraclfone 
%ontentldvadant  nihilo  «quales*  in  his-cafibus  e  trans farm ati o  n e  data; 
fluxionis  in  alteram  fepe  clcdilci  potefl:  refoluUo,  &  ex  iifdem  prin- 
rrr- 1  ‘  c¥is* 


6*8  D® 


SLU1MM  At  IONI 


W&.  ;tP^sfbi^atitrnibus  facile  erui  pdffunt  inficit®  ftuxiotoes* 
quarum  particulares  fluentes  innotefcunt. 

S^pc  vero  fluentes  praedittae  detegi  pofTunt  ex  earum  divifione  in 
alias,  fi  enim  fluentes  pnedidbe  e  fingulis  his  innotefcant,  tum  fluen¬ 
tes  e  pnediflis  exinde  iovefljgsrri'  pojfunt. 


mol; 


ih  'J- 


::cr;3  IL; i3q.l.l.££.do. 

T  H  E  O  R.  XLIV. 


Si  data  feries  A,  cujus  fumma  innotefcit,  quae  per  datam  quantita¬ 
tem  («)  divifd  praebeat  feriem  magis  convergentem  ;  &  fimihter  quo* 
tiens  per  aliam  datam  quantitatem  (£}  diyifa  praebeat  feriem  adhuc 
magis  convergentem ;  &  fic  deinceps  in  infinitum  ;  &  ultima  quo¬ 
tiens  fit  unitas;  tum  erit  Jx  &c. 

Ex.  i.  Series  i  ‘=fc b  -f-  b*  =fc=  #3  <4-  s±=  &c.  in  infinitum  per  i  =±r  b 

divifa  praebet  feriem  j  -f-  b*  -4-  b*  +  bb  -f-  &C.  .  baee  autem  feries  per 
i  -+-  b 2  divifa  dat  i  +  M  -4-  i8  -f-  b"  4*  fcc-i  quae  per  i  -4-  b*  divifa 
praebet  feriem  i  b*  +  l>'<>  +  &c.,  &c.;  quarum  prima  magis  con¬ 
vergit  quam  fecunda,  fecunda  quam  tertia,  &c.;  fi  modo  b  minor  fit 

^  Et  confequenter  erit  ( i  r±=  b)  ( i  ■+•  b2)  ( i  -f-  b*)  ( \  -f-  b*)  ( i  -f-  bl6) 

(i  -+-  ^2)  &c.  =  7^r£.  :1  : 

»2  •  / 

Cor.  Sit  £  =  -,  ubi  m  minor  efl  quam  «;  tum  erit  ( i  =±=  -  ]  ( i  -h 
n  ' 


,h2x  w4\  ms\  rn  =*=.  m\  fn*  -+- m2\  f  n*  -b  m\\ 

V)  <■ +£)  e  +S-) to-  -  (—)  (— ;  (.—) 

(-!!+=!)  in  infinitum  =-^;  =  jfe. 

n 

Ex.  2.  Series  j  =±:  i  +  b1  =s=  H  +  M  =•=  35  +  Ifi  =±:  &c.  per  i=±=* 
b2  £j  -f-  M  . . .  dtz  bb  divifa  praebet  feriem  magis  convergentem 
l;t^  +  $*+»  ^  +  ^44=*=  £**+*  4-  ,&c.;  haec  autem  feries  per 

feriem  i  =*=  J*+'  +  b^dtzb**'  -4-  J4*4’4 _ ^  divifa  praebet  feriem 

1  =t=  ^r+,,  ’ (*+,)  ■+-  £1(r+0(*+°  =i=  jim-ocm-»)  ^ . .  &c.;  haec  au¬ 

tem 
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tem  feries  per  feriem  1  =±=  b(r+,^l)  4.  »+o  ^  t\  ^r+.>cH*«) 

divifa  dat  quotientem  1  =t.  £fr+»)(H-ix*+.)  -f-  /.»(«+» )H-0(*+o  -4-  ^.i+u.t+«x»+i 
■+■  &c-5  &  fic  deinceps.  Si  omnes  numeri  /j+i,r4-i,j+i,  &c. 
fmt  impares ;  tum  figna  =±=  vel  poliunt  efle  -+-  vel  — j  fi  autem  unus 
e  praedictis  numeris  j&  +  'i,r+i,  &c.  fit  par,  tum  omnia  figna  in 
fubfequentibus  quotientibus  erunt  -K 

Hinc,  fi.  ^  minor  fit  quam  unitas,  continuum  produ&um  (1  b 
+  bz  -±= .  .  .  bh)  ( 1  =±±  bb+'  +  b'b+*  =±=  bib+l  .  .  .  £'*+')  (1  =h 

frtcr+ijrb+V  frKr+iXb+U  <  .  frCr+Vfb+V')  jj  -4-  frrs+iJTr+iXb+i  '  frr,+ .  r+i*+t, 

=±  . .  (,  i  +  &c.);:&c.  in  infinitum  = 

:  "jj- 

I  =£*• .  : 


Pro  b  in  hoc  contento  fcribatur™,  &  reAlltat  praediolum  conti- 

m  m2  mb\  .  mb+'  mlb+l 

nuum  contentum  ( i  =±=  — — r  =±=  .  .  -r  )  ( 1  —  — rr,  4 — =±=  .  .  . 

»  n  nb  J  >  n*  n ^ 

wr^+,;N  .  t  mfr+t)(b+tJ  t  wl  r+,;VH*i;\  c  /»*+■  rdc 

«r'“+,;y  v.  ”  •  rfw+pj  &c-  — 

s  jjfr+ijrb+u  n  /-  *+«/ -+-  wr»+iJ>+'  .*+*;  ^ 

=i=  wt’+1)  x  7irx<D+7J  \(nir+,J' b+,J  m  r+l r+7~;£F;J  ^c*  *a 


infinitum  =  , 


2.  Sit  feries  1  =±=  4-  -4-  ^“4=t=  5cc.;  tum  in  praeceden¬ 

tibus  continuis  favoribus  pro  b  fcribatur  b~\  &  refultat  contentum 
e  novis  continuis  faftoribus  datas  quantitati  aequale. 

Ex.  3.  A  Humatur  quaecunque  algebraica  functio  quantitatis*,  qu;e 
fit  7 r;  in  ea  pro  a:  fcribatur  —  x  &c  refultet  quantitas  A;  deinde,  in  t 
pro  *  fcribantur  y'( — i)x  &  — y  ( — 1)*,  &  refuitent  quantitates  B  & 
B\  quarum  productum  2?  x  j3'=  A':  tum  in  quantitate  tt  pro  *  fcri¬ 
bantur  «a4,  a'x}  oe! x  & a"x’,  ubi  u,  ol \  a!'  &  a"  funt  radices  aequationis  zx  ; 

1  =  o\ .&  refuitent  quantitates  C,  C\  C"  &  C'"refpeclivQ;  ducantur  lik 
quantitates  in  fefe,  &  dicatur  contentum  Vefultans  Cx C’  x  C* 

=  An'>  tum  pro  x  in  data  quantitate  *  fcribantur  $x}  jS'x,  f?x,  S'\v, 
*  N  n  n  n  &c.}  * 
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fer  •  nhi  fi  fi'  fi",  fi*',  &c.  funt  radices  aquationis  z*+  i  =«,  &  «- 

CXC.}  uul  P>  P  i  P  >  ^  r»w  7-y/tf  t^w/  T\W.  rlnr AntllC 

x  d'  x  d"  x 

rr  x  &c. . .  D7  =  ^  *;  &  in  genere  fint  s,  e,  i,  e",  &  c.  radices  aqua¬ 
tionis  2*“+  i  =  o;  pro  *  in  data  quantitate  v  fcnbantur  e*,  «'*,  •  *» 

?C«££  «ftlj. 

quantitates  in  fefe  &  fit  contentum  refultans  P  x  P  x  P  x  P  x  * 

__  tum  erit  continuum  contentum  Ax  A  x  A  x  A  x&. 

infinitum  =  i,  fi  modo  ,=  ,+«'  +  ^+«!'  +  &c.  in  in¬ 
finitum,  & /minor  fit  quam  ulla  radix  aquationis  *•  =  e,  vel  ejus 
denominatoris  vel  cujufcunque  irrationalis  quantitatis  in  prodida 
(T)  contentae  nihilo  aequalis  reddita;  &  <r  fit  affirmativa  quantitas.^ 

si  vero  *  =  r  +  «**  +  hr  +  cxV  +  &c”  tum  w=r  *  r5 

-A"  v  ”  x  -^_6  x  jjc.  in  infinitum. 


Sit  e  negativa  quantitas,  &  *  major  quam  ulla  radix  pnediflarum- 

P  A-  ^  e 

aquationum,  &  erit  etiam  -  p  *  j»  x  r*  * 

Si  modo  quantitas  *  transformetur  in  alteram  p,  &  incognita 
^  data  algebraica  fundio  incognitae  quantitatis  (z)  m 
quantitate  p  contentas;  tum  ex  methodo  hic  tradita  erui  poffunt  con- 

fmua  contenta  quantitatibus  i  &  J  refpeflive  &  confequenter  inter 

k  quacunque  fluxio  xi,  ubi  x  eft  algebraica  funcTo  quan- 

Anente  r  \x  =  Ppro  *  fcribatur  —  x&  refultet  quanti- 
titatis  tf;  in  nuente j.  a*  r  ,  *  /( _ iW&re- 

tas  A ,  deinde  in  F  pro  x  fcnbantur  v^(— 0 «  *  ~ /0  J  ^  “rf 

fultent  quantitates  P  &  B  ,  quarum  produftum  B  x  B  —  A  1  Sc 

J,rogrediendum  eft,  ut  in  priori  cafu ;  &  refultent  quantitates  A,A^ 
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r  A  A’  A"  A"' 

&  tum  erit  -p.=  -  x  —  x  y+  x  -p  x  &c.,  fi  modo  K  =  r  +  ax'  + 

b  <5cc.,  &  a;  minor  fit  quam  quaecunque  radix  aequationis  X  =  0, 
vel  ejus  denominatoris  vel  cujufcunque  irrationalis  quantitatis  in 
quantitate  x  contentae  &  nihilo  aequalis  redditae;  &  <r  fit  affirmativa 
quantitas:  at  *  major  fit  quam  ulla  praedifta  radix,  fi  «-  fit  negativa 
quantitas. 

In  hoc  cafu  aequalia  continua  contenta  deduci  poffimt  ex  confimili- 
bus  transformationibus  iis  in  prioribus  cafibus  traditis. 


P  R  O  B.  XXXIX. 


1.  Invenire  fluentem  fluxionis  i  n  inter  valores  o  G?  infinitum  quan¬ 
titatis  z. 

imo.  Inveniatur  fluens  praedi&a  inter  valores  0  Sc  1  quantitatis  z 


contenta  per  feriem  afcendentem  -  zm 


I 


r 


m  m  n~  '  m  -+-  2  n' 

_  1  -  -f.  Scc.  deinde  inveniatur  fluens  fluxionis  praedirae 

w  +  3« 

inter  valores  1  &  infinitum  quantitatis  s  per  feriem  defcendentem 
,  1  1 


m  —  2  n 


m—  3  n 


Nuncanimadver- 


tendum  eft  m  minorem  c(Te  quam  n,  aliter  fluentem  qufefitam  efle  in. 
linitam,  k confequenter  fluentem  qusefitam  squalem  efle  lamnis:  dua- 


rum  ferierum  ^  + 


m+zn 
1 


:.  &  —  (  — - - 

\m — n  m — 


2  n 
1 


_  &c.)  quae  fumma  -  +  ~  +  ^ 

1  +  &c.  =  - — quod  e  procedentibus  facile  colligi 


16  w1-—  tn 
poteft. 


n  fin.  —  7r 
n 


N  n  n  n  2 


Conflat 
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Cont\at  e  procedente  capite  feriem  afcendentem  effe  conyergen- 
•  tem,  cuna  z  minor  fit  quam  ij  defcendentem  feriem  efle  convergen¬ 
tem,  cum  2:  major  fit  quam  1. 


1 

Ent/yqrr.--^ 
2  n  z'*"  '  - 

X  2».-f  »  X(!  +  Z’Y 


zm  I  n  zn+m  1 

X  m  X  «  +  w 

.  &c.;  haec  feries  convergit,  cum  minor 


fit  quam  =±=  1  j  divergit  autem,  cum  major  fit. 


2.  Sit  fluxio  ubi  '  ”  maior  eft  quam  m’ 

fint  radices  aequationis  2'  — pz’~'  *+"  &c‘ =  °>  iefpe&lve  “>  & 

^2"-'  +  &c.)*  (^z-*~’H-&c.)2;  .  (B2‘-'+Scc.)z 

y, i, &c.  &  ent  z>—+  “  2’—  a  2*  —  0 

+  &c.  unde  ex  hoc  problemate  inveniri  pofiunt  fluentes  inter  valo- 
res  0  &  infinitum  quantitatis  z  contentae.  b_j  f_t  . 

r.  Sit  fluxio  in  ea  pro  2  fcribatur  J  &  refultabit  ■  *, 

J  2»  T  I  1 

unde  fluens  fluxionis  inter  valores  e  &  infinitum  quantitatis 

X  "T-  (I 


x  erit  a*  "x 


T  r.  o  -  «X—.X  ,  <3x-'.V  X-t— X 

- — .  Sit  fluxio  -r  *-  +  b-  *■+«*.  xM-A*’ 

«  x  fin.  -  7r 


liinc  al>’  +  0 a"  =  0  &c  x  +  H  =  1  i  &  fluens  inter  valores  ®  &  infi- 

f _ -N  7T 

rtitum  quantitatis  x  erit  («  x  a—  4-/3  »'  ”)  x  T-* 

A  «x  fin.  -  7r 

n 

Sit  a’  =  (l+  «/(/’— 0)-f,  &  *'=  (/— n/(/j— i. e.  fit  flu- 
&  facile  inveniri  pofliint  quantitates  *&  /3, 

M  2  IkrxT  +  klH * 

5c  exinde  fluens  quaefita  *  ;;  ^  (cliai  ^ rn*~ 


»  x  fin. ; 


lior 
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k‘~”  X  V  ,T  >*  - 
-ra  .  x  fin 


—  x  nn.  arcus  -:P>  6tc.,  ubi  p  eft 
s  'jr  \  ;  .\  ;  n  ‘  • 


nor  fit  quam  ite  r).«r 

v/(i  —  /*);zfin.s— 

•  »  ■ 
arcus  cujus  cofinus  eft  /.  .  y  •  '  *  '  - 

Hujufce  generis  plura  problemata  deduci  poflunt ;  transformetur 
enim  data  fluxio  in  alteram,  cujus  variabilis  quantitas y  datam  habeat 
relationem  ad  variabilem  datae  fluxionis  quantitatem  x-t  &  fi  modo  cum 
x  =  u  tum  y  ==  tt,  &  cum  x‘ = j0  tum  y  ==  p ;  duas  fidentes  inter  va- 
lores  «  &  /3,  <7r  6c  p  duarum  variabilium  x  fc  y  contentae  erunt  re- 
fpe&ive  inter  le  aequales.  Et  fic  de  pluribus  hujufce  generis  tranf- 
formationibus  j  &  ex  his  feriebus  deduci  poliunt  aliae  inter  <fg  aequa- 
iesj  &c.  .  ,  i 

- 

*  0  •  '  •  •  c  '  -  •  * 

T  H  E  O  R.  XLV. 

i.  Sint  x  Sc  X  finus  arcuum,  qui  funt  inter  fe  ut  n  :  i,  &  radiu3 

TT7  *  Ax‘ + rr? *  BxS + 

2  •  3  r  -  4  •  5  r  6  r v 


(r) ;  tum  erit  X  =  n  x  + 


x£*7-4 


49  nZ 


x  -f-  &c. 


8 . 9  r1 

2.  Sint  x  &  X  finus  arcuum,  qui  funt  inter  fe  ut  /z :  mj  tum  erit  X' 


v 

m 


^  r>  t 

=^r  Ax3  Ar  ~^r  B  x*  -4-  - 


25  ■ 


+  &c.= 

m 


•2  ..3-r  '  4  •  5 r  *  6-7rl 

QjTf  — /z’  25^  — /r  /r^vN 

- +  *67^v  Cx7+&c-=^-7r-J 


—  ,  y. 

2  .  3  wr  ^  ^4-5 


f-  *  - 

V» 


-4- 


2. 3r 


x  A  x  Jq- 


16—’- 

•  •  ;;; 


x5x5+- 


36 - - 


6.7  r*  C*7  +  &C.) 


./r — — «'•  .  i6wz’ — ibm- 

=  */(  T~  )(  +  1 - rs  Ax'- I - —  R  vt  1  3°  w  —  n 

v  \  r2  J\m  2.3  wr  4-S»''  TTjliTF 

CV  -f  &c.) :  cum  -  fit  impar  numerus,  tum  abrumpitur  feries  -  x 
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m'  —  n1  }  +  9  >n'  ~1 !L  Bx s  -t-  &c.;  cum  autem  ^  fit  par  nu- 
+  2.^1r1  4*5wr  m 

merus,  tum  abrumpitur  feries  r»  y  *  "^2.3 

-4tj^Ba'5  +  &c-)-  ■  „  _ 

3.  Sit  x  filius  arcus  A ,  tum  copnus  arcusj  ^  ^  erit  r  1  ,  2  m"r 

i  .  2  m1  r  3  •  4 OT  r  S  •  o  m  r  < 

1——  9  — — 

C*>-&c.=  ,/(r*  — x*)  x  (*  -+■  — ir“  **  +  -^7r*^*+  + 


^  x  ^x+  -+- 


!L_-X  b*6 + 4_!_-^!  x  c** + &c.) = A^r  <*  + 

*•  +  9’*Z:JL  x  +  B x*  -4-  &c.).  Cum 

2 «V  ^3-4 mr  S-6m  r  , 

/1  fM1  -  Wl 


fit  par  numerus,  tum  feries  r  —  ,  2m  rx 


x  A* 

3  •  4  OT  r 


&c.  abrumpitur ;  cum  autem  -£  fit  impar  numerus,  tum  pofterior  fe- 

m'—n,  am'  —  n'  .  ,  .  25 m' — n' 
ries  - **)  C1  -+-  TSV  *  +  3.4'*V  X  ^  +  J.6**''  * 
Bx6  +  &c.  terminat. 

In  omnibus  his  feriebus  liters  B,  C,  D,  &c.  praecedentium  ter¬ 
minorum  coeffiicentes  refpe&ive  denotant. 

Omnes  h*  feries  femper  convergent}  nam  finus  x  non  potett  cile 

maior  quam  4-  r  vel  —  r.  . 

Cor.  Sit  x  finus  quantitas  valde  parva  &  confequenter  ejus  arcui 

prope 
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prope  aequalis,  6c  n  ~  non  major  quam  1,  tum  hae  feries  ex  arcu  n  x 

dato  inveniunt  ejus  finum  vel  cofinum  prope;  fi  vero  propior  requi¬ 
ratur  approximatio,  ea  facile  deduci  poteft. 

Facile  confimiles  feries  per  quaflibet  duas  fubfequentes  radium, 
finum,  cofinum,  tangentem,  cotangentem,.  cofecantem,  &c.  vel  plu.- 
res  deduci  polfunt. 

4.  Si  praediatae  reducantur  ad  feries  fecundum  dimenfiones  quanti- 
tatis  x  defcendentes  tum  erit  X  ==  -  *  +  -w>. 


n.n-mr_r  ^ 


4 .  n—m .  m 


n — 2 m  .  n — 3 m.r' 
8  .  n  —  2  m  .m 


n  —  4  m  .  n  —  cw.r 

Bx  m - - - — ~ 


<r.  Q  n  —  6m.tr —  7  m  .  r1 

12.«  —  3  tn.m  16.« — 4  m.m 

”-8«  #  sV  /  n  x  A.tn  —  „  16  mx  —  tt 

ux  v  v,  J\mr  2.2mr  4-5™~r 

»=£2  x  *  fn  —  m)  y.  (n — 2  m) 

B  &c.)  =  S(r'  —  x)  (2(—  4)  “  *  "E=  -1 - 4 

r  ra 

(»—  3»j).(»— 4OT)  ri  M1?  ■  (»— 6m) 
+8x(2  m  —  n)xm.*B\jr)  +i2x(3  m  —  n).m. 

XCG)^+&C)' 

«*  4»»’  — »’  .  i6w- — n' 

5-  Cofmus7  =  r  —  "*  j.  ** 

n  n — 

A"  «X  (» - W)  - 2«) 

—  &C.  =  — 2  X(  4)”  "ES+  4  «  X  (/» — »)  2^?  8,«. 

(«-3*0  B  *L  +  +  &c.  =  _  A-) 

^  i-a»x(3*  — *) 
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DE 

SUM 

M AT  I  ON  E 

C1  4- 

W*  —  X?  *  , 

«s  vttj  x  4- 

2  mr 

9  »**  — 

3  •  4^‘r1 

Ax> 

+ 

1  5.6  //7  r 

"  /WE* 

n  —  /»  .  w  —  2  w 

v/(r’  —  **)  (\ — 4)  " 

1  4- 

■:4;'«'X  («—’ n) 

»—  3 

Tw  .  «  —  4  w  n 

71 

—  5  #7  .  frt '  ; 

;2w  —  m 

W 

I  2  777  .  3  m - 77 

cW 

4“  &c*)*  *  • 

Corifimiles  feries  facile  dediici  poliunt  pro  finubus  vel  cofinubus, 
tangentibus  vel  cotangentibus,  fecantibus  vel  cofecantibus,  verfis  fi- 
nuHiSj  &c.  in  terminis  fecundum  dimenfiones  coimus,  tangentis,  &c. 
progredientibus. 

6.  Exhinc  data  ferie  fecuildum  dimenfiones  quantitatis  progre.diente 

n  n  fi 

a  feribendo  in  pro  x ,  x\  &c.  yel  x»,  xm~‘\  xm~\  &c.  earum  valo- 
rgs’ hic"  traditos,  Sc  ducendo  hos.  valofes  in  incognitas  coefficient^s, 
&  aepuando  coefficientes  correfpondentiuift'Terminoium  refultantis 
requationis,  ita  ut  evanefeant  quantitas  e  jus  patefiatis  vel  radi- 
dicesj  ex  aequationibus  hinc  refiiltarftibus  erui  poliunt  pra?di£foe  co- 
efficientes  quaefitae. 

7.  Sint  s  &  c  finus  &  cofinus  arcus  A}  cu[us  radius  fit  i;  &  per  j>z, 
en-,  s(n  —  2),  c(?2 — 2);  s(n  —  4),  c  (n —  4);  &c.  defignentur  finus 
6c  cofinus  arcuum  n  A,  ( n —  2 )At  (#■*—  4)  xA,  &c.  tum  ex  prjnci- 

piis  prius  traditis  erui  polfunt  f  ==  =±=  (sn  —  n s  (n  —  2 )-+•;?. 

,  („_4)_„  .  — -  .  i  (»-6)  +*  .  —  -  .  —  , 

i's  («  —  8)  —  &c.)  cum  n  fit  impar  iiuMerus;  fignum  erit  +,  fi 
4 

«==4^+1,  ubi  m  efi  integer  numerus  j  fin  aliter  — :  fi  vero  n  fit 

.1  f2  -  j 

par  numerus,  &c.,  tum  erit  *"=  ~  otzt  ( cn  —  —  2)+«,  — — 


'£{rr~  '4)  —  ».— 


f  (tf  —  6)  4- &C.).  Signum  erit  4-,  fi 


«  = 
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k  =  4wJ  aliter  —  5  ultimus  autem  terminus  erit  \  x  n .  -  . 

» — 2  £«4-1  r  .  ♦ 
• . .  — 7^ — .  Et  fimihter  erit  cn==  —t(cn  4-  nc{n —  1)  4-«  . 

-7—  c(«  —  *)  +  *.-£--•  —  3)  +  &c.).  Cum  «fit  par 

,  .  .  .  f  »  — 1  « —  2  =«4-  1 

numerus,  ultimus  terminus  erit  ;  x  « . - . - . . .  — 

23 

Ex  hinc  data  ferie  fecundum  dimenfiones  quantitatis  s  vel  x  pro- 
grediente  deduci  poteft  feries  ei  aequalis  fecundum  quantitates  s  n, 
s  (n — 2),  s(n —  4),  Sccm  Sc  cn,  c  (n  —  2),  c[n  —  4),  &c.  progrediens, 
cum  n  fit  integer  numerus. 

Cor.  Hinc  data  algebraica  aequatio  x " — pxn~l  4-  qxn~z —  &c.  =  0 
transformari  poteft  in  aequationem  as(n )  4-  bc(n — 1)  4-  a  s  (n — 2) 
+  b'  c{n —  3)  4-  a"s  (« —  4)  4-  U' c  ( n —  5)  4-  &c.  =  0 ,  vel  acn  4- 
bs  (a  —  1)  +  ac  (a  —  2)  4-  (r  —  3)  4-  (a  —  4)  4-  b"  s 
( n —  5)  4- &c.  =  0,  prout  n  fit  impar  vel  par  numerus:  tum  data 
approximatione  a  ad  valorem  s ,  &  confequenter  ad  c  &  j  2  Sc  c2,  s  3 
Sc  c  3,  i  4  &  c4-  .  ■*«  &  quoniam  fluxiones  quantitatum  sn 
Sc  cn  funt  nxf(n)  x  A'  Sc  n  x  sn  x  A’;  ubi  A  eft  arcus,  cujus  Anus 
eft  s ;  &  fi  e  Scf  fint  approximationes  ad  sn  Sc  c  n,  e  &/'  ad  s  (n —  j) 
&r(«—  0>  r(«  —  2) 1  &  c{n  —  2),  &c.}  &  feribantur  hae 

approximationes  pro  fuis  valoribus  in  datis  aequationibus,  &  fit 

_ £ 

quantitas  refultans  B,  erit  „ ae „  +  („_  ,)  +  („_ay- 

_ _ _ _ _ _ vel _ 

(«  —  2)  4-  (« —  3)^  («■—  3)  4-&c.*  n asn-t-  («—  i)£c{« — 1)4- 

(V-2)^t(«-2)  +  6ec.  Pr°l)ior  aPProximatio:  &  fiC  deinceps. 


*  O  0  0  o 
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DE  SUMMATIONE 

P  R  O  B.  XL. 

Sit  potejlas  (1  4-  x  4-  x’)"  =  (1  4-  x  (1  +  x))n  =  x"  ( 1  4-  x)"  4- 
n  —  1  x  n  —  1  n  —  2 

n  xn_'  ( 1  4-  x)"_'  4-  n  .  — - —  x"-*  .(1  +  x)“_I  +  n .  -  •  — 

xn-j  +  x)"-!  4-  &c.  coefficientem  medii  ejus  termini  (xn)  definire. 

„  .  .  n.n—  1  .  »(»— i)(«  — »)(»  — 3)  . 

Coefficiens  erit  i  -+-  — - — —  H - i .  2  .  i  .z  ^ 

«(»— l)(«  — 2)(«— ?)(g  — 4)(”~ 5)  ,  g:c_ 

1  .  2 . 3  .  I  .  2  .  3 

Conflat  ex  binomiali  theoremate. 

Cor.  .  Sint  P,  R  refpeclive  coefficientes  mediorum  termino^ 
rum  ad  poteflates  »,  n  +  1  6c  2  3  tum  e  fubflitutione  conflabit 

— £)  —  (£,— P)  =  4*~ 

Cor.  .  Quoniam  (P  —  ^0  —  —  P)  =  4  P>  erit  etiam 

nJ±l  /5 _ R) —  ( R  —  ^)  =  4^,  ubi  P,  &  S  funt  coeffici- 

n  1 

entes  mediorum  terminorum  refpe&ive;  ita  reducantur  hae  duae 
jequationes  ad  unam,  ut  exterminetur  n,  &  refultat  aequatio  relatio¬ 
nem  inter  5,  P,  ^  &  P  defignans. 

Et  fic  progredi  liceat  ad  inveniendos  terminos  medios,  &c.  (n)  po- 
teflatis  aliarum.  E.  g.  Quantitatis  (A)  ( a  b  x~\-  cx*)*  medius  ter- 

minus  erit  ^+-777—^  - 1777771 - b  c 

«Jw)  (« — a)  (« — 3)  («-4)>-_j)  & 

“  I  .  2 . 3  .  I  .  2 . 3. 

exinde  ( R  —  b$J —  b  (^j—  £P)  =  \acR>  fi  modo  P,  & 

denotent  coefficientes  mediorum  terminorum  quantitatis  A  ad  pote- 
flates  tf,  n  4-  1  &  n  4-  2  elevatae. 


PROB. 
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P  R  O  B.  XLI. 

Ex  datis  fluentibus  vel  integralibus ,  qua  a  fe  invicem  deduci  foffint j  in¬ 
venire  infinitas  feries ,  qua  etiam  a  fe  invicem  pojjunt  invefiigari . 

Reducantur  fingulae  data;  fluentes  vel  integrales  ad  infinitas  feries 
fecundum  dimenfiones  variabilis  x  progredientes,  &  exorientur  feries, 
qus  a  fe  invicem  deduci  polfunt. 

Ex  1  Ex  data  fluente  /  («  4-  bx’)m  x  erui  poteft  fluens  flu¬ 

xionis  la  +  bx’)m+rxxt"^”-,x,  ubi  r  &  v  integri  funt  numeri  vel 
affirmativi  vel  negativi,  m  vero  &  p  haud  integri  affirmativi  numeri , 
reducantur  ha;  fluxiones  ad  infinitas  feries,  &  refultant  a” xp"~'x 

m  am.,b  +  m  .  — a"~'  x  +  &C.  &  a’+'  x*+"-'  * 


+ (m+r) .  4-  {m+r) ^  x 


„  a"x»"  m  am~' b  x'*+')n 

+  &c.  quarum  fluentes  erunt  refpeaive  —  +  — E&c. 

(w  +  r)  — &*  **  40  4.  5cc.  unde  conflat  fummam 

fp-hsH-O» 

Kr  ■  (w-4-r  —  1) 


/>  4-  v  ■+-  1 


X  xn  ■+■ 


y  \  ~  l  - 

(m  4-  r)  •  (»>  +  r  1)  •  (OT  +  rnil  *>»  4-  &c.  (fi  modo  v  &  r  fint 

2  .  3  •  (/>  4-  v  +  3) 

integri  numeri  vel  affirmativi  vel  negativi,  &  p  &  m  haud  integri 
affirmativi  numeri)  deduci  pofle  e  fumma  feriei  ~f  + 


2  .  (P  +  V-+- 


».  («-  0  «•(»— »)■(«— J)  *>■  +  &c. 

*-y(p+i) 

Cor.  Data  fumma  unius  feriei  praedicti  generis,  ex  ea  deduci  pof- 
funt  fummse  omnium  ferierum  ejufdem  generis,  quicunque  integri 
numeri  fint  valores  quantitatum  rfcv:  ex  fluente  enim  fluxionis 

O0002  {a  -f- 
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(a  +  ^ xn)m+r  xtm+vn~I  x  ad  unum  integrum  valorem  quantitatum  r  & 
v  refpe£i;ive  erui  poffunt  fluentes  ejufdem  fluxionis  ad  omnes  integros 
valores  quantitatum  r  6c  v. 

Cor.  2.  Ex  data  fluente  f.  [a  4-  b  xn)n-'  xpn~lx  inveniri  po- 
tefl:  fluens  fluxionis  {a  -f-  b  xn)m~l  ^*n~l  x  =  (a-t-bx’,)m  x 

ad  *  terminos)  - 

»  •  +  CT +~— ~  ■T'f-(a  +  bx")"~'  ubi  f>+v  =  q,  q  +  m 

_ I  =  r,  &  A,  &c.  fmt  coefficientes  procedentium  terminorum. 

Reducantur  Anguli  termini  ad  infinitas  feries  fecundum  reciprocas 
dimenfiones  quantitatis  **  progredientes,  &  ex  aequatis  correfponden- 
tibus  terminis  in  quibus  eaedem  inveniuntur  dimenfiones  (p  4-  v  4- 

.  .  .  (m —  i  )  .  (m  —  2 ).  (m  —  3) 

m  —  w)  quantitatis  xn ,  refultabit  aequatio  -  -  ~  ~- 


.  .  (m  —  w  -f-  1) 


. .  .  w —  I 
m  —  w  +  2 


p  4-  v  4*  m  —  w 
1 


=  m  . 


m  —  1  m  - 


w  —  1  m — 2  w — w-4-3 

_ _  - m  . - .  — - . . . - —  x 

<w — 1  p-+-  m-^-v  —  1  2  3  w  —  2 

1  p  4-  v  —  1  m — 1  m  —  2  m  —  4 

*£4-<u  +  ;«  —  2  2  ’  3  ”*  w  — 3 

1  p  -f-  u —  1  ft4-^ — 2  ,  m — 1 


p-\-m-*rV  —  1  p-\rm-\-v  —  2  p-\-  m-\-v —  3 

1 


:  m 


2. 


w  —  2  m  —  w  -4-  V  4-  1  ^ 


p  4-  v  — •  2 

X  - : - —  X 


p -4*  m  4" —  1  ^  +  /»4-v  —  2 

£  p- 4-  1  £4*2 


•  ^  m  —  v 

/>  +  ‘i;  3—  ± 

£4-/»-+-,y  —  Z* '  ’  P  m  p  m  p  4-  m  4-  1  £4-w  +  2 


A  4-  v  —  1 


- x  («  — 1) 

v  —  1  v  7 


m  —  2  m  —  3  m  —  w  4-  v 


*  •  '  p  m  v  —  i  ”  v  ~  '7  '  2  3 

fi  modo  v  &  w  fint  integri,  p  vero  &  m  haud  integri 

numeric 


/>4-/«4',i 
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numeri:  hic  animadvertendum  eft  quod  omnes  termini  poft  w  pri¬ 
mos  rejiciendi  funt;  etiamque  adjiciendum  eft  quod  coefficiens  ter¬ 
mini,  cujus  diftantia  a  primo  fit  w — i,  invenietur - ; - - 

p  H-  m  +  v  —  i 

p  -f-  V - I  p  -f-  V  —  2  p  -4-  V - w  — {-  X 

p  -\r  m  - v  —  2  p  -4-  m  -f-  v  —  3  ''  P  m  +  v  —  w" 

2.  Transformari  poflufct  diverfis  modis  datae  fluxiones  in  alias 
quarum  fluentes  e  fluentibus  datarum  fluxionum  deduci  poflunt;  rei 
ducantur  hae  fluxiones  ad  feries  fecundum  dimenfiones  quarundam 
quantitatum  progredientes,  &  inveniantur  fluentes  ;  6c  refultant  fe¬ 
ries,  quae  a  fe  invicem  deduci  poflunt:  e.  g.  fit  fluxio  data  (a-\-bx*)m+r 
x  x^^x  ==  (b  -f-  a  x~”)m+r  x  x(w+’"^+v^“,X}  reducantur  hae  fluxiones 
ad  terminos  fecundum  dimenfiones  quantitatis  a*  vel  x~n  vel  ( a  + 
bxn)m  vel  b  -f-  ax~\  &c.  progredientes,  &  inveniantur  fluentes  ferie- 
rum  refultantium ;  &  facile  conflat  feries  refultantes,  modo  conver¬ 
gant  &  proprie  corrigantur,  a  fe  invicem  erui  pofle- 


-h 
*+• 

ferierum  independentium  hujufce  generis  erui  poflunt  fummae  om. 
nium  ferierum  ejufdem  generis,  quicunque  fint  integri  valores  quan¬ 
titatum  r&cv,  &  exinde  inveniri  poflunt  fummae  omnium  ferierum 
exprimentium  fluentes  fluxionum  {c+h~~M+ax~")m+rx 
±=  (^-4-  bxn  +  cxxn)mJcr  x  xcp+*)n-' x,  quarum  termini  fecundum  di¬ 
menfiones  quantitatis  at”  vel  ejus  reciprocas  progrediuntur;  vel  ferie¬ 
rum,  quae  exprimunt  fluentes  fluxionum  ex  praediolis  per  transfor¬ 
mationes,  &c.  refultantium. 
r  Et  fic  tn^imrltis-alns  cafibus. 

Eadem  etiam  affirmari  poflunt,  fi  modo  hae  feries  incipiant  a  ter¬ 
minis,  quorum  diflaiitiae  z  prrrms  fint  refpe^trve  r,  s}  f}  &c.;  vel  fe¬ 
ries 


Ex.  2.  Sint  feries  am*T  x(p^)H  \ 


•  (m  -4-  r)  • 


^  ^  '  *  \(p-\-tv-3h2)  na  2 

&c.)  =/  (a  +  bx*  -i-  cxt”)m+r  x 


(p-\-v)n  v 

m-h  r  —  i  b  2 

- ^ -  X  T  X 


(p-hv-h \)na 
I  b2  i  \ 

*  **  *  p  +  v- 4-  2) 
x.  Ex  fumrnis  duarum 
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D  E  SUMMATI  ONE 

•  <>y  auibufque  terminis  praedi&arum  ferierum,  quorum 

'SSST^SH:  L  ;  .. te.  Vtl  MM  termini 

i  rantur  in  integram  fun£tionem  bv!*~~  -+‘cz  *4-&c.quan- 

tUatis  *  diftantiae  a  primo  feriei  termino  refpeftive,  ubi  m  eft  integer 
affirmativus  numerus. 

■ —  r  •  •  •  ,  _ y.  .4-  v:.  -i -  *  S  -  T  •  •  '  •  a 

PROB.  XLIL 

Invenire  fluentem  fluxionis  *Hm  'A  irrationalis  petitae. 

im°.  Affumatur  v  fragio  prope  =«,  &  inveniatur/  j  x<>  flua; 

fit  V;  tum  erit  fluens  quaefita  ProPe-  v*-~& 

Ex  eadem  methodo  inveniatur  !V=f.(«  —  *)  *J>r*  x 
prope;  tum  erit  V  —  W quantitas  ad  fluentem  magis  approximans . 

&  £det  principia  etiam  applicari  poffunt  ad  inveniendas  approxi- 
mationes  ad  fluentes  omnium  fluxionum. 

T  H  E  O  R.  XLVI. 


■Summae  omnium  ferierum  -  ^  .  -  j  ,  &c.  ”!)■«  + 1  •  0H-i  •  1 

t  ,  _ _i_ — - - — -  x'b-v  &c.  =  S 

n^rr&z:**  +  «+2.f3+2.y-t-2.^+2-&c- 

zki*+7Zr**  +  tKC' 


deduci  poffunt  e  fummis  ferierum  - 


~A'  j3  +  |S4 


- ,*•+ ei 


.  ,  .  r  i  ,  1  v6  _u _ —  x1"  -t-  &c.  =  X),  &c.:  erunt 

g-  .ta.  x  ^  +  B  + 

«  P  •  y—K 
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y —  a 


.y  —  Q.y—2.&c.’><C  +  2—a.i—Q.$—y-&c.  D  +  &C‘ 

S-,  erit  +,  cum  numerus  fagorum  «,  /3,  y,  &c.  fit  par,  fin  ali- 


Ex  his  feriebus  igitur  facile  erui  poflunt  fummae  omnium  ferierum,- 
■  az"  4-  bzm~'  -f-  &c. 

quarum  generalis  terminus  eft  g.  +  q  ^  +  &  ~  x  ubi  s  eft 

diftantia  a  primo  datae  feriei  termino,  ni  duae  quantitates  *,  0,  y ,  & c. 
fint  inter  fe  aequales. 


Cor.  Hinc 


;  — j—  Z  CC - /3 . 06  -  y  .  06  —  (5*  .  6cc.  /3  -h  ^5 


jg y-.  fi —  J  7&C.  y  +  55  *  y  —  •  7  —  ^  ^  +  * 

— y  •  &c.  ’  a +  z  .0  +  z .  ^  +  £ .  j  + z. &c./ 

lignum  erit  — J~>  h  numerus  fa£lorum  ^•■“y,  (it  pai; 

lin  aliter  — . 


PROB,  XLIII: 

Invenire  fummam  quarumque  fraBionum,  cum  earum  denominator  es  ni- 
hilo  ecquales,  (3  conjequenter  fraBiones  evadant  biftnitce. 
Sunnonantur  quantitates  in  faaoribus  contentae,  quae  evadant  ni¬ 
hilo  aequales,  variabiles  ;  &  augeantur  per  incrementa  quam  minima  ; 
reducantur  fracliones  refultantes  ad  communem  denominatorem,  & 
fimul  addantur,  &c.j  tum  fraftio  refultans  reducatur  ad  minimos 
terminos  per  divifionem  ejus  numeratoris  &  denommatoris  per  maxi. 
mum  communem  diviforem,  &  fraflio  refultans  erit  fumma  qua;- 

lita. 

t  Ex.  1.  Invenire  fummam  frattionum  a_j3>a_>,  + 

cum  «  fiat  =  0:  augeantur  quantitates  «  &  /3  per  e  5c  o-,  tum  evadent 

fra&iones 
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i _ _  _ _ i _ 

f rasiones  -  -4-*— -0  .  •»— y-\~e  $ —  «4-0  — e.@  —  74-0 

(0~v±ShTj^r_+A - -  (0b  /3  -  «  =  «,)  = 


«  —  (3  4-  * —  0  .  a  —  7  +  £  .  /3  —  y4-0 
0 — <? 


^  —  o-.a  —  y- V- 1 ,  1 

1  1 


{ob  f  0  quam  minima)  =  — 


« —  7 .  /3-r-  y 


■(*-y)2’ 


Et  fic  fumma  fradtionum 


;  —  /2  .  oc — y . «— /3 —  » * / 3 — 7  .  (3—^ 

»  l\"  . 

,  cum  ct  =  f3=y,  &c.  &  limiliter 


7 —  a. 7 —  @  •  y  —  («  — 

fint  («)  quantitates  a,  jS,  7,  J,&c;  inter  ie  aequales  &  0  non  =«;  tum  erit 
1  *=  .  ^ _ I _ 

— yt(8-,jx  &c-.-x«  — 0  ’|Q  — «.£  — 7^  /T— •£.  Kc.  ./3  —  9 

1 

'+'^—  a.  7  —  /3. 7  — J1  x&C.  7— ^  +  C*  (a— 0)*’ 


T  H  E  O  R.  XLVII. 

...  #  .  1 

1.  Summa  fenex  a  q  y  ~  a  4-  1  ,p+Il7+i  J+i  &c.  ** 

_ _ _ ? - r- - r—  x14  =*=  &c.  femper  deduci  poteft  e 

+  a-h2.0  +  2.7-h2.£-t-2&c.  r  r 

„  .  x*—1*  x**-1*  **>-**  c  mn  „  , 

fluentibus  fluxionum  i  =7xb1  6cc* :  1  *  glt  h 

affirmativa  quantitas,  &  hae  feries  femper  convergent,  cum  *  minor 
flt  quam  1 ;  nunquam  autem,  cum  major  fit. 

2.  Cum  vero  x  =  1  &  denominator  flt  1  +  xb;  vel  x  = —  1,  cum  h 
fit  impar  numerus,  vel  fra&io  cujus  denominator  flt  impar  numerus, 
&  denominator  flt  1  — x*;  tum  feries  femper  convergent:  fl  autem 
x  =  i,  &  denominator  fit  1  —  xb-9  vel  x  =  —  1,  cum  b  flt  impar  nu¬ 
merus 
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merus  vel  fra&io  ut  antea  &  denominator  1  -1-  tum  fluentes  fin- 

gularum  fluxionum  lz±z^  iz±T£»  1=±=^>  &c-  erunt  in^mt3e :  at 

1 

fluentes  ducuntur  refpeCtive  in  fraCtiones  u_Zq  .  * _ y~a  —  ^  &c". 

t  _ _  /y  _ j _ _ / 

Z=06>  (3  —  a  .  (3-^y  •  (3—S  •  — oc.y  —  (3  .  y —  2 .  &C.  7  * 

_ _ ! _ _ _  —  <£'  &c.;  quarum  fumma  nihilo  aequalis 

J1  —  a .  ^ — /3-^  y.&  c.  0.  ,  o  r 

eft;  &  ex  fluentium  in  has  fractiones  refpeaive  ductarum  fumma 
evanefcat  logarithmus  infinitus  vel  quantitas  infinita. 

Si  quantitates  *,  j3,  y,  l  &c.  fint  affirmativae,  tum  inveniantur  flu¬ 
entes  praediCtarum  fluxionum  inter  valores  o  &  i  quantitatis  x. 

7.  Si  quaecunque  quantitates  ol>  (3%  &c.  fint  negativae,  i.  e.  a,  f3y 
&c«>  tum  pro  — — •  a,  —  (3i  &c.  fcribantu  r  /  a,  /  •~—f3J  &c.,  ubi  /,  /» 
&c.funt  integri  numeri  proxime  majores  quam  a>  /3,  &c.  refpeCtivei 


&  inveniantur  fluentes  omnium  fluxionum 


x{l-*)b-i  £  x[P—t)b- 


1  =t=JC* 


3".  &C. 


inter  valores  o  &  x  quantitatis  x  contenta;,  quae  fint  Ay  B,  C,6cc.  &  quas 
duCt^  re  (pecti  ve  in  p,  &c.  conftituant  fummam  uA  -f-  f3'B-h  &c. 


„  1  xb  x*b 
finitam ;  deinde  inveniatur  fumma  —  *  *  —  (a__  J  )b  +  (a__ 2)h 

*»  x"-»  \  ,_p  -n( .  <-■  . 

_ a,  gcC  . e.  inveniantur  fluentes  inter  valores  infini- 

&=?+?) }J  ^ 

.  .«.  •  V  ^ '  -  -  v*— «i—  i  /,  , 

tum  &  x  quantitatis  x  fluxionum  - HZT?  ~ 

*-(*->>*-»*  *-(«-.)*->*  e±=  &c.  =  P,- — — , 

^  &c>  _  &c.;  ducantur  hae  quantitates  refpeaive  in  «,  /3',  &c.; 

tum  erit  fumma  feriei  quaefita  =  d{A  =r=  />)  +  /3'(B=p^)  +  &c.  = 
+  y’C  -+-  &c.  =r=  =?=  /5  &C. 

*  P  p  p  p  4.  Si 
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4.  Si  vero  requiratur  fumma  praedi&ae  feriei  inter  duos  valores  m 
&  m  quantitatis  #  contenta:  inveniantur  fluentes  fluxionum 
x^a)b't  ■  *  •  *<**«*-*  ^  xv+e)b-i  '  ^  X>+>V>- iv 


-  x  =  A, 


1  =±=  xr 


B , 


^  &c.  inter  valores  0  &  x  quantitatis  *,  cum  m  +  *, 

f;/4-  a;  w  +  ftw'+  /3-j  m  +  y,^+n  &c.  fmt  affirmativae  quan¬ 
titates:  fln  vero  quaedam  e  praediftis  flnt  negativae  quantitates  *  e.  g. 
fint  m-hccSc  m'-\-  u  negativae  quantitates,  tum  inveniatur  fluens  (P> 

1  v(W+i«)^— 1  ...  . 

fluxionis  - - ^  ^ - x  inter  valores  *  &  infinitum  quantitatis 

x:  fin  vero  m  -+-  «  flt  negativa  Sc  m' - f- «  affirmativa  quantitas?  5 c 
a  -t-  /  affirmativa  quantitas,  ubi  /  eft  minimus  integer  numerus,  qui 
potefl:  fummam  «  +  /  reddere  affirmativam  ?  inveniatur  fluens  inter 

x{m+*yb—l 

valores  x  Sc  infinitum  quantitatis  x  fluxionis - T  Y* - x 

quae  fit  P?  deinde  inveniatur  fluens  inter  valores  a  &  x  quantitatis  x 

contenta  fluxionis - — — i - x,  quse  fit  P'-,  tum  fluens  flu- 


x{m+*)b—  1 

- x  quaefita  erit  P’  4-  P  =  A-,  Sc  fic  de  fin- 


xionis  _ _ 

gulis  reliquis  fluentibus  P,  C,  &c.  corrigendis?  &  exinde  fumma  quce- 
fita  erit  d A  +  &B  ■+*  y'C  -f *  Scc. 

5.  Si  a  vel  jQ  vel  y ,  &c.  fit  negativus  numerus  &  inter  m  Sc  m'  con. 

tentus?  tum  unus  terminus  pnedi£las  feriei  evadit  infinitus,  i.  e. 

fin  autem  plures  termini  evadant  infiniti  ?  &  coefficientes,  in  quas 
ducitur  idem  infinitus  valor,  fimul  fumptae  nihilo  fint  aequales?  tum 
fumma  quaefita  potefl:  efle  finita  ?  fin  aliter  vero  non. 

2J  j  I  ^  j 

6.  Si  vero  fluens  fit  f.  -  ,—b  =  -  x  t~  zht  =±=  -r  x  t — 7— rTS 

y  a=^hzb  a  ha.  a 2  h(<t+i) 

^(a+J)  -i-  tum  facile  reduci  potefl  ad  praedi&am  formulam  - 
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~  x  f,  - - K  e  fcribendo  x  pro  z .  Et  fimiliter  fluxio  * 

A*  J  i  z*z  X  ,r  r  1  —  •*> 

bb 

'*“*  Jb  «2  ^  J 

reduci  potefl:  ad  fluxionem - t  e  fcribendo  -  pro  x ,  &c. 

1 

7-  S!t  data  feries  « . &C.X/3.  J. /3". <r.&c. X y . y'./'y'".&c.x&c. 

I 

a-t-  I  .a  4-  I  .  «"+  I  1  .  &C.X  0+  I  .  /3'+  i"./r+i.  &C. 


4- 


xy.>  +  i./+1  .  &C..&C.  «  -h  2  .  2  .  &c.  x  0  -t-  2  . 

__ _ _ _ ...  _* _ _ _ - _ £ 

4-  2  .  &C.  .  y  4-  2  .  y  +  2  t  &C.  .  &C.  *  *  *  a  4"  «  •  *  4"  »  •  a' 4"  2  •  &C. 

jrj3  '  p  +  z  .  P"  z  •  &C.  X  y  Z  .  y  -h  z\  &C.  X  &C~  m  infini" 

tumj  ubi  2;  eft  diftantia  a  primo  datae  feriei  termino;  &«  —  «',  «  — a", 
«  —  a",  &C.j  <3  —  (3  —  (3\  /3  —  /T,  &C.;  y  —  y',  y  —  y",  y  —  y", 

6cc.  &c.,  funt  integri  numeri;  at  a  —  (3,  u —  y,  (3  —  y,  Stc.  non  funt 

1 


integri  numeri:  tum,  fi  fumma  fraflionum 


“  cc  .  u —  a  ‘ 


&c.x«' 

-/3. 

— /3'".  &C.  X  a  — 

-y  •  cc  — 

-y.ee — y". &c.  .&c. 

i 

4-  T— 
«  — 

oc.oc — a',  a  — 

•".fice. 

.  a — /3  .  a — /3' . 

%  — (3  .  6CC.  .  oc — y  , 

I 

« — y'- « — V ' 

// 

a  — a 

.  a"* —  x  .  a'  — 

.  &c, 

a  — /3.«'—  £'  . 

«"-r 

.  a  — 

-  /3'" .  6cc. 

X  a" — 

y  .  cc' —  y  •  x 

- 

—  y  " .  &C.  .  &c. 

i 

U!  t  M  H  %r  r 

.  a  ——a  •  a  — a  • 

X 

r 

•G3 

r 

/3'.  oc" - 

■P'.u'"—  /T.&C.X 

_ _ - _ tv - tt-tt- — c rr  4-  &c.  =  0,  etiamque  fumma 

y «  — y  .«C..&C.  . 

P  p  p  p  2  fractionum 
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i 


fractionum  .  g—*'.  ,3—«".  /3-a‘".  &c.  x  /3-/3'.  /3-/3".  /3-/3"'.  &c.x 

I 

/3— y".  &C..&C.+  /3'—« .  /3'—«.'.  P— 
x/3' — /3 .  /3' — /r.  /3  — /r.  &C.  x  jG' — >- .  /3  — y  •  /3'—/-  # — /'•  &c-  • &c-  + 

.  I 

/3" — « .  /r— >.  /3" —  •" .  /3"-  .  &c.  x  /r— 0 .  r-  /r .  /r-  r .  &&. 

X  G"— y .  /3" — £"— y".  &c.  X  &.C.  +  6"'—  <*  •  — a'  •  /3'"—  a". 

/S"'  —  «* .  &c.  X  /3"' — 6 ..  /3"'—  /3'  ■  /3'"  —  /3" .  &C.  X  /T  —  y  •  /3" — y' . 

I 

- - - - &c.  =  C  ;  &  - ? - ^ - ^r 

_ y".  /3'" — y".  &C.  X  &C.  * — 06  •  y  —  a  •  7 — OC  .  ? — a  . 

&.C.  X  y— /3  .  y — W-  ?—&'■  y—trZtcc.  x  y—y-  y >-"•  ?  —  &c.  x  &cT 

_ .  _ I 

+  y__a . a .  y  —  OL &c. X /3 . 7— # . y  — /3". y—QT'. &c. x 

i 

y . y — y'.  y — y"*  &e. x  &c^  ‘  y — a .  y“ — y' — a".  — a". &c.  x 
y' _ 12  y _ jQ'.  y". _ /3//.  y' — -  (3'"m  &c.  x  y' —  y .  y — y .  y'—  y*.  &c.  x  &c. 

i 

•+■  ^rZ-ct .  y'—oT.  ftc/xy"'— 0 .  y"—&.y'— ff'.  y"—(3"' 

_ _ _ _ ,  ■  ■  ■  - - ^ - jr - f-&c.  =  0,  &c.;  fumma  datas 

.  &c.  x  y' — y  •  y  — y  •  y  — y  • &c*  x 

feriei  in  finitis  terminis  exprimi  poteft;  fin  aliter  vero  non:  hoc  fa¬ 
cile  confiat  per  additionem,  &c..  prius  traditam. 

8.  Sit  b  negativa  quantitas,  6c  fi  requirantur  fluentes  fluxionum 

vi*— J  x  Xb^~ 1  X  X  «  .  .  ,  r  r  •  •  I' 

rL — - v,  - M&c.  ad  inveniendam  fummam  fenei --75 — jjz~ 

idzx  1  —  *  i=t=xb  a.p.ydK  c. 

- - - - -  ■  ■-  — — 5  X 

~f"  a  1  .  /3  -i-  1  .  y  1  .  6cc. ”  ‘  2  ,  /3  -h  2  .  y-h  2 .  &c. 

&c. 
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fluxionis  - - ;  _J— ^ - x  (inter  valores  infinitum  &  a:  quantita- 


&c.  defcendentis  fecundum  dimenfiones  quantitatis  xb;  quae  feries 
femper  converget,  cum  a:  major  fit  quam  1  ;  fm  minor  fit,  diverget. 

Si  *  =  1 ;  haud  multum  diverfa  erit  feries,  cum  h  fit  negativa,  quam 
cum  h  fit  affirmativa  quantitas;  &  de  ea  fere  eadem  pnedicari  poffiint. 

.  Xb*~~*  X  X 

In  hoc  cafu  pro  invefligandis  fluentibus  fluxionum  1^6 b  l-^x*> 

^^4,  &c.  inter  valores  m  &  m  quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei 
termino,  fi  «,  /3,  y,  &c.  fint  affirmativae  quantitates,  inveniatur  fluens 

1  ^  x{m'+b)A—i 

I  =i=  X* 

tis  x)=A:  fi  autem  quaedam  a,  /3,  y ,  &c.  fint  negativae  ;  e.  g.  fit  «  ne¬ 
gativa  quantitas,  &  /-f-a  minima  affirmativa,  ubi  /  eft  integer  affir¬ 
mativus  numerus  inter  numeros  m  &  m'  pofitus ;  inveniatur  fluens 
*('+«)  . .  .  . 
fluxionis  - L  - x  inter  valores  o&x  quantitatis  *,  quo 

.  #  * 

fitP;  deinde  inveniatur  fluens  (A  )  fluxionis - T^Tx* - *  *nter 

valores  infinitum  &  *  quantitatis  *,  tum  erit  fluens  qujefita  P  A’ =. 

A .  &  fic  de  reliquis;  ergo  fumma  feriei  quaefita  erit  *A-\-  ffB  &c. 

’  Omnia  de  hoc  cafu,  cum  h  fit  negativa  quantitas,  affirmari  pof- 
funt ;  qua;  prius  affirmantur  de  cafu,  cum  h  fit  affirmativa  quantitas. 
Confimilia  etiam  applicari  poliunt  ad  inveniendas  fummas  ferie- 

•  t  r  .r  i  azm-\-bzm~l- f-&c. 

rum, quarum  generalis  terminus  habeat  formulam + 

ubi  s  eft  diftantia  a  primo  feriei  termino. 

9.  Sint  dat*  feries  f,  4-  S  x»-b 


+  &c.=^;  +  ^rr**4 


-i-  +  &c.  -  A',  l  +  ~ 


“s  +  &C.  =e=  B,  -  +  +  -r^  *“  +  kc.  =  C,  &c. : 

generales 
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generales  termini  harum  ferierum  funt  relpeftive  ^Lp^j?****  x  * 

1 v*t>  __L — -  &c.;  ducantur  hae  fractiones  in  coetticientes  b,  c, 

/3  4-  *  *  y  ■+■ 2 

r  3  d 

d>  e>  &c.  inveftigandas,  &  refultant  -p  ^JTi»  |Q  -f- y  +  z’ 

&c.j  reducantur  hae  fradtiones  ad  communem  denominatoreni  &  fi- 

tfx(g+s)(yH-gQ&c.  -\-b(a.+z)(P+z) 
mul  addantur,  &  refultat  iumma  —  *  ~ 

(y-4-  z)  Scc.  4-  c  X  (*4-z)2  (y4-g)  &C.  4-  d (a+g)atfi+g)  &c-  ~+~  &c' 
x  /3  4-  z  .  7  4-  2; .  &c. 

fiat  numerator  ((£  4-  c  4-  d)  4-  &c.)z'~I  -f-  {a  4-  b  (a  -f  0  4-  y  4-  &c.) 
+  f  (2  «  +  7  +  &C.)  +  ^/(2a  +  0+  &C.)  4-  &c.)  Z^%  4-  &C.  =  I, 
quicunque  fit  valor  quantitatis  z>  &  confequenter  coefficientes  e  fin¬ 
gatis  poteftatibus  quantitatis  z  nihilo  refpective  aequales,  &  coeffi- 
ciens  quae  non  ducitur  in  poteftatem  quantitatis  »  erit  1,  1.  e.  b  -f-  c 

d  4.  &c.  =  0>  a  b  (*4-j34-&c.)  4-  c  (2«+.y4?&c.)  4-  &C.  =  0; 
&c.;  &  a  13  y  &c.  4-  botfty  &c.  4-  fa2y<?&c.  4*  */a2/3<?&c.  4-  &c.  = 
P=i;  Sc  refultant  / — 1.  fimplices  aequationes  involventes  /  incognitas 
quantitates  b,  c ,  d,  &c.;  e  quibus  deduci  poliunt  rationes,  quas  ha¬ 
bent  inter  fe  incognitae  a,  b ,  c,  </,  &c.  &  ex  ultima  aequatione  P  =  1 

erui  poffunt  quantitates  ipfae  a ,  f,  d,  &c.  &  confequenter 

b  c  d  1 

■+"  +  /3-t-z  ^C'  (it+z)z.  H-i-z .  y+z  .i+z ,&cc.' 

e.  g.  fuit  y=zo,S=^o,  &C.,  tum  erit  *  =  b  = 

«  =  - h  &  confequenter  x  ^  z);  -  jj^J5  *  Z+Z ^ 

- — - — rr  x  , - A — ~ — ;  ergo  erit  fumma  75— -3  ^  — 

/3-t-z  («4z) 2.P-bz  6  0  * 

(/3 


03— «J* 

i 
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-ZZ7PA' +  (0—1$ B  xqualis  famraas  feriel +  (Sifci 


(/3 


*‘  +  ; 


-  xtb  +  &c. 


(a +  2)*.  /3  +2 

10.  sit  *««;-;) y.y.f.uT.  ** .(«+ 1 )”.  (/3+ 1  )".(r+ 1  )'.(#+ 1  )*.&c. 
fumma  deduci  poteft  ex  datis  fummis  ferierum  ;  =±=  ^T?**  +  ^77 


4-8>J*  (*+3)3*  +&C’  A’"'»m  («+!■)“ 

vi*  «-*  .  I  X* 


£+7)5*  +(«+2>3i 

v1*  ?-/  I  ^  X- 

=*(I+iT-+&c-=^  setramque-^^ 


_|_  _ = - r  =fc  t - ; - ^  +  6CC.  =  A. 

+  (*  +  2)"  (*+3) 

V»*  „  I  ** 

^T—  =*=  75-t—;  +  &c>  ==B>Oi  ^  (Q-+- 1 


(0+Tj*  +  (/3  +  2)* ~  &C - ** 

*tr 


/3  •+-  2  /3  H-  3 

»5 -  m+Tp  +  (0+^"  > •  •  •  /3’  ~  (/3+  . )*  +  (/3  +  2)’ 

^  «-»  •  1  icb  *xb  e  ~  i* 

-V-  _ — - X,  &C*  =  B  *  &  ^C‘  -  y 

~(P+3)  ■  *  y  +  \y  ^  *- 

-  c^r + Fh?  * &c = '  ?.  >+ 

^{^TY+Uc-=6r’  &J*j^+j+i=*=y+3+&c-“ 

dentur  fummte  ferierum,  quarum  generales  termini  funt 

—1  *»  — 1  .  — 1  .  — 1  — 1  _  _=%- 

r^pi)3>  (^5?  F^4’ '  * '  («+*)”  ’^+*)v‘ 

'  •'  »  • 
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{Q  +  z)"'’  7  +  *’  ( y  +  zY ’  (7  +  2)3’  •  ■  •  {y  +  z)’'  2  +  z' 

— 1  . . -rs— — r,  i  &c.j  ducantur  hi  generales  termini  incoeffi- 

n+zy-  (S+z)" 

v  m-i  «— 1  r- 1 

cientes  deducendas  tf,  ay  a",  •  *  a'  h  b>  b\  b'\  . .  b  ' ;  c>  c\  c",  . .  c  ; 

d",  .  .i"',  &c.;  refpe&ive j  &  deinde  reducantur  omnes  frafti- 
ones  refultantes  ad  communem  denominatorem,  qui  erit  (« 4-  z)m 
((2  +  zy(y  +  2?)r  (^  +  z)f  &c.;  &  fimul  addantur;  tum  fingan¬ 
tur  coefficientes  fingularum  poteftatum  quantitatis  z  in  nume¬ 
ratore  contentarum  nihilo  refpe&ive  aequales,  &  refultant  m  n 
4_  r  4-  s  &c.  —  1  aequationes  habentes  («z  4-  n  +  r  4-  s  4-  &c.)  plu- 

m — 1  » — 1 

res  incognitas  quantitates  a,  a't  .  .  a  '  ;  b,  b\  b'\  .  .  b  '  ;  c,  c',  c",  .  . 
c*';  J,  d\  d",  .  .  d'  ;  &c.  per  unitatem  quam  numerus  aequationum; 

ex  his  „  4-  r -W4- &C.—  i)  fimplicibus  aequationibus  erui 

poliunt  rationes,  quas  habent  inter  fe  fingulae  incognitae  quantitates 

1  m-»  — *  rT‘  .  „ 

a,  a',  .  .  a  '  ;  b,  br,  .  .  b  '  c,  c', .  .  c  d,  d ,  .  .  d  ,  &c. :  etiamque 
refultat  fimplex  aequatio,  ex  fingendo  terminum,  in  quo  haud  conti¬ 
netur  z,  unitati  aequalem;  &  exinde  erui  pofiunt  quantitates  ay  a\  a\ 

.  .  *  7‘;  b ,  b\  b ",  &c.,  b1' ;  c,  .  .  c  d>.  .d'  ,&c. 

Summa  feriei  quaefitae  erit  =  a  A  4-  d  A'  4-  d'  A"  -1 -  ...  a'  A'  4- 
bB  4-  b'B'+  b"B'-{-  .  .  4-  b  '  B  '  «+■  c  C  4-  ^C'4-  c“  C"  -t- ,  •  c  *  C 1  4- 
JD  4-  d'D'  4-  /'.D"  -4-  .-.d'  D'  4-  &c. 

(1  ** 

"  —  ~ tt;  + 

a  a  “t“  I 

&c.  =  ducenda  =  (-g_g).  x  x :  fi  vero  * 

flt  numerus  major  quam  1,  tum  vel  e  praedi&is  fimplicibus  aequatio¬ 
nibus,  vel  e  prob.43.  deduci  pofiunt  coefficientes  ay  a\  &c. 

1  xb  xxb 

Cor.  Summa  feriei  -  =±= - h  — r—  =±=  &c.  inter  quofeunque 

OO  OC  “t*  1  CC  2 

duos 
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duos  valores,  quorum  diftanti*  a  primo  dantur,  deduci  poteft  e  flu- 
ente  fluxionis  f.  Proprie  corre&a;  etiamque  fumma  feriei  —  =*= 

(7^7yi+(^)-*=t=p^F  +  &c-  deduci  p°teft  seneraliter  6 

fluente  fluxionis /^/*db^vere  correda ;  quae  dici  poteft  fluens  fe- 

I  xb  xtb 

eundi  ordinis :  &  fimiliter  fummse  ferierum  =s=  ty3  +  2y3 

x”  I  *b  X'*  , 

—  (jr+jj* +  &c,>  —  (*  + 1  )4 +  («+2)4  —  («+3)4  +  c’’ 

X  X  X*b~“lX  X  X 

&c.,  deduci  poffunt  e  fluentibus  fluxionum/- /-/- 

r -  f.  —  -4, &c.  vere  correctis ;  quae  dici  poflunt  fluentes  tertii, 
J' x’’  r  =t=xr 

quarti,  &c.  ordinum:  fluens  fuperiori  ordinis  nunquam  generaliter 
exprimi  poteft  per  fluentem  inferioris  ordinis. 

Et  fic  de  fummis  reliquarum  ferierum  praedittarum  inveftigandis. 
Cor.  Hinc  generaliter  detegi  poteft  fumma  feriei  inter  quofeun- 
que  terminos  contenta:  cujus  generalis  terminus  fit  quaecunque  ra¬ 
tionalis  funftio  quantitatis  z  diftantis  a  primo  feriei  termino  in  x** 

„  •  f— — —  x  xb‘,  ubi  m  &  n  funt  integri 

dufta,  viz.  gz*-‘  +  h  z—  +  &c.  6 

numeri;  fi  modo  generaliter  dentur  fluentes  omnium  fluxionum 

xb'~'x  x  x*-'*  *  fx  ***"'*  X  X 

fubfequentium  formularum  xJ'T^x‘’  xJ'xJ'  i  XJ’ x 

x  x  -x  x  ,  x  x^~x  ub-  b  &  ^  fint  quaecunque 

quantitates  poffibiles  vel  impoflibiles:  i.  e.  fi  detur  generaliter  fluens 
fluxionis  tum  dabitur  fumma  omnis  feriei,  cujus  geneialis 

terminus  habeat  pradiaam  formulam,  &  in  cujus  denominatore 

«Q^qq  /**  + 
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f  &c.  haud  contineantur  duo  vel  plures  divifores  vel  fa- 

6lores  inter  fe  aequales  ;  i.  e.  denominator  fzm  -f-  g  zn~'  &c.  non 
dividi  poteft  per  quantitatem  formula;  (<rz  ■+-  p)2j  &  fimiliter  fumma 
omnis  feriei,  cujus  generalis  terminus  praedicam  habeat  formulam, 
6c  in  cujus  denominatore  fzn- 1-  gz”~l  -f-  &c.  haud  contineatur  cubi- 
cus  divifor  vel  faftor  (<rz  +  p)3,  deduci  poteft  e  fluentibus  fluxionum 


formularum  ' 


- ;  &  fic  deinceps* 


=±=  t 


Cor.  Sit  data  feries,  cujus  generalis  terminus  eft  (/3  -4-  zy 

x &  dentur  fumma;  fei  ierum  inter  valores  H  &  K 


(y  -+”  z)r  -\r  %)*  &C, 

quantitatis  2?  contentarum 

1  1 


j _ ^  1  b  _ 

-+■  I  ±a+2X  +  a-h3 


1  ^&c.,4=i= 


(«+ 1); 


*'+ 


Ca-t-2)1' 


(*+3) 

X"  t  I  ^  X’ 

.  .  1  .  **  . ,  ; 


H-  &C.,  —  =*= 


-f- 


a3  (at-l-l)T 

C.r  .  £  _4_  *b 


,  i  _ _ •*  ,  i  ^  f »  ■  ■»  ^  ^ 

=-&C.,  p  —  (0  +  ^  +  —  —  + 


ry - rj  4-  r»  .  Tv  ~  &c*>  tum  ex  deduci  poteft  fumma  datae 

V®  “T  2  i 

feriei  inter  praediatos  valores  H  &  K  contenta:  fummae  autem  prae- 

diftarum  ferierum  inter  vafbres  H  &  K  quantitatis  z  contentarum 

n  a  •  x^^x  x  xb*~'x  x  rx  ■  xbt-'x  x  rx  x 

cx  fluentibus  fluxionum 

f-* 
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,  **-.#  ,  ...  ...  i_v4  *+*x  X  r*»7**  *f*r*Z*.  uftue 

ttfque ad m term,B0“-  IBPS^-TS?* 1=**"  q 

ad  a  terminos;  J  /  j3»  &*.'  ufque  ad  r  terminos ;  &  fic  de- 

incepsrinter  valores  e  &*  quantitatis  *  contentis  exprimi  poflunt. 

Sit  h  affirmativa  quantitas,  hs  feries  convergent,  cum  x  inter  I  & 
_,t  contineatur;  &  fi*  major  fit  quam  1,  tum  femper  divergent:  fi 
vero  **=  1,  tum  femper  converget,  necne;  prout  numerus  dimen- 
fionum  quantitatis  «  in  numeratore  feriei  ad  affirmativam  reducis 
minor  fit.  per  quantitatem  majorem  quam  unitatem  quam  ejus  di- 

cnenfiones  in  denominatore,  necne.  ^ 

l  m  bxn  '  m  —  1  1  D  x 

>s  11,  Erit  feries-  =fc 

hxlH 


-  m  . 


m  —  2 


‘  (r- f-  2)  *  a1 
m  —  1  m  —  2  m  —  2 
m.—~  •  — I —  •  — *  * 

2  $  .4 


•  0  ‘  (r”t" 3)  .  *3 

.  1  v  &  JL^  C(ar^  bxn)*tr~'  k  vere  corre&ae;  du- 

Smr4k«c  aquatio  in  V-*  &  inveniatur  fluens  utriufque  partis 
sequatioms  refultantis,  &  evadet  yh  = 


m  •(»*  —  *)  x 


/7/  .  (/*' 

2  .  3  .  (r 
£4x4V 

=  &C.  = 


"r  +  i  J+i  fz 

-  i  )  .  (77?  2)  AT** 

+-  3)  •  (lj  +  3)  *  4,3 

n9£-f.x^^k/.x^ 
am  J  J 


2  .  r  Hr  2  .  £  -4-  2  ^ 

^'i^S^atur  hsc  squatiain  tfT*  &  inaniatur  fluenss^ua- 
tionis  refultantis,  quas  erit  —  r-f-  1  ,  i  +  1 .  k-\-  1  a  ~*~ 

mjk  -  1  ’  r  far,  as  -!  x^'fj^^xhP-r»-!x 

r^+TT+2 . £4-  2  **  o  r  j 

*  r*  -=  £x’Y";  &  fic  deinceps ;  &  conflat,  fi  modo  /#,  r,  Z>,  *,  &c., 

£  *  n^ntitates  qu*  habent  formulam  =fc  /  -4*  \  vei  =t=  /,  ubi  J  eft  m- 
mt  q  i  merus  ’  prsecfi^as  fluentes  inveniri  poffe  finitorum  tewmno- 

■  cor. 
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m —  i  m  —  2  m  —  z  -4-  i 

2  '  3 
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Cor.  Hinc  fit  generalis  terminus  m  , 
1  *  zM  -4-  b  z*1*1  -f-  f 4-  &c. 


bxn 


'  r  -+-  * 


-“7 —  ^  .  x  f*,  ubi  f  =  —  &  M  &c  N 

Jzlf+gzN  * 

funt  integri  numeri ;  &  omnes  divifores  denominatoris/V'  +  £2^' 
-+■  &c.  habeant  formulam  z  =*=  /  =*=  £  x,  in  qua  /  &  A  funt  integri  nu¬ 
meri  vel  o,  &  z  eft  di  flantia  a  primo  feriei  termino,  &  m  &  r  quanti¬ 
tates  formulae  prius  traditae  =*=/=*=  i  A;  6c  haud  duo  vel  plures  divi¬ 
fores  funt  inter  fe  aequales ;  tum  ejus  fumma  detegi  poteft  ope  fini¬ 
torum  terminorum,  circularium  arcuum  &  logarithmorum. 

Cor.  Conflat  e  fummis  ferierum,  quarum  generales  termini  refpe* 

W  =  L\  Vx 


Zlive  funt  V  x 


*“  _T  77  _ £_ 

(*s*=/=l=ix)»—  L’  *  (z^/^Jx)4 

AT* 


(*=♦=/=♦=!*) 


_  jn  V  V 


(z=i=/=t=ix)*  — ^  (*=fc/=fcix5 

X* 


=  i '  S  &  r  X  ^r+r^TZy'  —  M,r*  —  -M'» 

•  •  '•  (»*/*ix')* =  M '•  r * 

—  ft—  I  Jf* 

;  =  A/  ' ,  etiamque  K x  v  * 


'f \W'- 


-  =  N\  .  •  .  V  x 


=  N',  V  % 


—  A;t '*j  &c.  per  prob.  acquiri  poffe  fummam  feriei. 


Ja"-' 


(*=«=r*  ix")1 

x” _ 

(z^t/"^=;X) 

cujus  generalis  terminus  eft  Fx  (a-fc/=1-jx)»>t  (2*/'=!:!X')*x  ^ 

^~^c'  .  fi  modo  A/,  i,  A',  i>",  &c.  fint  integri  numeri} 

conflat  etiam  ex  additione  prius  ufitata  generalem  terminum  effe^Z, 
a'Lr  4-  a"L"  4-  &c.  4-  b  M  -f-  £'Af  4-  &c.j  &  eoefficientes  a\  &c.3 
£  &c.  exinde  inveftigari  poffe. 

1  *  Sint 
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Sint  2/,  zt,  2f' ,&c.j  2X,  2\',  2x",&c.  integri  numeri  tcV=zm. 
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—  i 


#7  —  2 


#7- 


,  .. .  —  x  -r-7— ;  tum  fummae  praedi&arum  ferierum 

3  a  ^4-ar 

detegi  poflunt  e  fluentibus  fluxionum  formularum  f.  xt*H~lx  ( a  4- 

iJ)’,  +  b*r*~xt  f.  \j.  +  b  **)■*'—  *>  f.-xf.  j 

/x/  (<*  &C.5  ubi  quantitas  p  habet  praedittam  for* 

mulam  =±=  /=±=  ix,  /  &  x  exiftentibus  integris  numeris. 

Ex  his  fluentibus  generaliter  dedu&is  detegi  poflunt  fummae  ferie¬ 
rum  inter  quofcunque  duos  valores  quantitatis  z  pofitaej  etiamque, 
fi  modo  dentur  fluentes  harum  fluxionum  inter  quofcunque  duos 
valores  quantitatis  *,  erui  poflunt  correfpondentes  prasdi&arum  ferie¬ 
rum  fummae. 

E  principiis  prius  traditis  dijudicari  poflunt  harum  ferierum  con* 
vergentiae. 

Si  modo  fluentes  harum  fluxionum  per  finitos  terminos,  circulares 
arcus,  &  logarithmos  exprimi  poflint}  tum  per  finitos  terminos,  cir¬ 
culares  arcus  &  logarithmos  etiam  exprimi  poflunt  fluentes,  quas  ex¬ 
primunt  fummam  e  finguiis  terminis  praediftas  feriei,  quorum  diftan- 
tise  a  fe  invicem  fit  Si  enim  feries  fecundum  dimenfiones  quan¬ 
titatis  ^  progrediantur;  tum  in  fluente  inventa  pro  x*  fcribantur 
*  **  q  *■  ?  *%  &c.,  ubi  *,  &  y>  &c.  funt  radices  aquationis  «*-  1  = 

&  deinde  per  methodum  in  medit.  algebr.  datam  progrediendum  eft. 

Confimiles  etiam  propofitiones  erui  poflunt  de  fenebus,  quarum 
fummse  exprimi  poflimt  per  ellipticos  arcus  6c  alias  fluentes. 

12.  Sit /  =  log.  (t  4-  4=  tum  ei;it  x  =  a  +  7';  + 


1  .  2 


ii _ ^  &c.,  &  e  =  1 4-  x ;  hinc  e  medit.  algebr-.  — 


‘  +  j3- 


.  2  •  3 
.  yn~m  e^a  4-  i' 


me*a  4-  &c. 


^  1.2. 3,.  7;/^ 


a"+m 


1.2.3 


/7*”  +  " 


1  .k  .3  •  •  2»*+-*»  1.2.3.. 

{«)  radices  aequationis  **  —  t 


4-  &c.  &  exinde 


1  .  2 . 3  ,  .  m  ~~  i  .  2  .  .  n  4-  vi  •  1  .  2  .  .  2 +  w 
fixa  erunt  4-,  fi  n  6c  w  fint  pares  numeri;  erunt  ,  fi  n  fit  par  &  m 
impar;  erunt  altematim  4-  &  fi  n  fit  impar*,  fignum  affixum 
primo  termino  erit  fi  m  fit  fat,  fin  aliter  &  exinde  utertjue 
Cafus  evadit  idem,  cum  n  &  m  fint  pares  numeri. 

Sint  «  &  8  correfpondentes  impoflibiles  radices,  quae  fint  ^4-  e*  = 
4-  ==>  (*W-0  4-  r-M-^0);  ergo  ex  Cummis 

omnium  quantitatum  hujufce  formulae  <**/(—  O  -+-  *<✓(— O  —  2(1 

^  - - - — - z  4-  &c.)  =  2  cof.  arcus  £  cir- 

isHUrni  1*2. 3-4  1.2. 3. 4. 5. 6  . 

culi,  cujus  radius  eft  1,  erui  pofiimt  fummas  omnium  quantita- 

tum  formulae  fP),  vel  ferierum  1  =±=  -  .  "  "“V" - :t:  *  ■+• 


4*  Scc.  =  .v  fin.  praedidti  arcus  (<z), 


s*.  Sint  fluentes  /. 


<7,  &c.;  tum  erunt  #‘=  a 


4-  &c.;  fi  modo  f. 


a,  Scc.  inter  valores  0  5c  x>  0  & 
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cc~m x  + 


&C.  quantitatum  x,  *!,  Scc^  contineantur  j  etiamque 
+  y-mx*  +  kc.  __  =±=am 


a*"+m 


1  —  '■")  —  (s*  i  •  j.2,3..2«  +  2w  r>2.3 

=£=  &c.  figna  affixa  leges  priuS  traditas  obfervant. 


Hae  feries  evadunt  eaedem  ac  priores,  &  confequenter  ex  quantita¬ 
tibus  e*e,  f>%.  &c.  deduci  poflunt  quantitates  x ,  &c. :  f. 

/./(,-  /3  *'*)  = *■  /  ✓( 1  -  W3 = a>  &c< 

inter  valores  «  &  x,  0  &  x',  0  &  x",&c.  quantitatum  x,  x',  &c.  con¬ 

tenta:  erunt  arcus  circuli,  cujus  radius  eft  1  &  finus  jiofli biles  vel  im- 

poflibiles  quaijititateaAefpe&ive  Jf  v/ («).  *V(/3)>  &c.  in  ^jgy 

— L-r,  &c.  refpeaive  duaiej  i.  e.  erunt  x=a  —  +  &c„ 

vvr)  „  '  ~  ‘ 

0*3  .  j3»a*  -  — * 

*  —  a  1 . 2  5.3,  '"*■  1  ..  a  . 


-  -SCC..&C.:  ^/.^{t_axi) 


-yn PjKFT*  tf*  =  &c' iat€1' valores  1  &  *»  1  & 

»  1  &x",  &c.  quantitatum,  x,  x',  .v",  &c.  contentae  erunt  arcus  cir- 
'curi,  cTquV radius  eftij  &  cofinus  poffibites  vel  impoflibiles  quanti¬ 
tates  x-v/(«)>  * v/(£)>  *v/(v).  &c-  &  “/(GJ-  7(^)>  &c-  re- 

~  ‘  -'-1  •  ’*  a  >  ’  ■  a  -i 


'a* 


fpeaive  duplae;  i.  e.  erunt  x  =  1  —  -  -  +  ,  .  2 . 3  /“  —  &c„  x,= 


i _ +  4cc.,  &c. 

1.2 


_ i  * 


■  4**^‘  -  +  &c;  =  x,  ubi  41 


i-H- 


3;fSit  ^  ^  .3*4 

ducatur  hsec  aquatio  in  a"-'**,  $c  inveniatur  fluens  aequationis  refui- 
1  .  1  1 

tantis,  quce  erit  a  '  +  „  +  2  * 1 . 3 


1  1  1  1 

x - <j*+*  -) - x 


m-t-3  1  •  2  •  3 

4”+;  -+- 
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«-+*+&c .=f.er-'xd  =f.a"  '■~x  =  cr-'{x  —  -a)—{m—i) 

a—‘  ( x  —  ^ZT1  <j)  +  («  —  i ) .  fw— 2)“{*  —  a)  (m  —  i)". 

(«— 2).(«  — 3)(«— tf)  +  &c. 


<21 


-  &c.  sss  ubi 


4.  Ad  eundem  modum  fit  a  —  j — -  4-  x  #  2  .  3 
d  =  — — — ;  ducatur  haec  aequatio  in  am“l  d  &  refultat  aequatio  am & 

/»*+*  J . . :  t 

-f-  6cc.  = 


*-+«  .  n  •  am+t  am 

- d  -4-  $cc.  =  a!*-'d x ;  cujus  fluens  erit  —7—  - 

j.2  ’  m- 4-i 


ffl+I  «+2 

a»-.  (_*  +  !  a)  —  fm  —  i)a’T‘(—x-t-  — ~ «)+  («—  0  •(« 
'  tn  "*  '  * 


—2) (— *  +  —  &c- 

5.  Et  flmiliter  fit  aequatio  <7  — 


<25 


-  Scc.  =  xt  ubi 


<;3  _ _ 

2.3  +  2-3  -4-5' 

a  =  - — - - ducatur  prior  aequatio  in  <2""  <2  &  inveniatur  fluens 

v/(i — *2) 

am+i 

refultantis  fluxionis,  qus  erit— +  3.3 .4.5.(OT+s) 
—  &c.  =  —  4—  x  y(  1  —  x»)  +  («  —  1 )  fl'"‘x  +  («— 1 ) .  («—2) 
«— »  x  v/(i  —  x*)  —  (»*—  1)  .  (»»  —  2)  •  (m  —  3)  a~  'x  ~  &c-  =  — 
(4*-—  («  —  I)  .  (m  — 2)*— '+  (»»—»)•  («—2)  •  (*»  —  3)  •  («—4) 
«— «  — &C.)  v/(l—  X2)  +  ((«—  («—  l)  •  (»—  2). 

(<n— 3)  <j“-*  -4-  &c.)x. 

6.Sit  aequatio  i— ^  -4-  j .  3 . 4  ~  &c-  =  *>  ubl  *  =  y(  ,_*»)* 

ducatur  haec  aequatio  in  <2w“,/i  &  inveniatur  fluens  fluxionis  refultan 

.  am  am+l  <2*+4 

tis,  quse  erit  -  —  -  y„  4 


. _ _  _ _ _ _ _  —  &c.  = 

1.2.(«l-f-2)  I  .  2 . 3 . 4  .  (tf2-t-4) 

(a~  +  («—  i),  (m  —  2)  a'~'  %/(i—x*)-H(»  —  l)<*~ 

+  («.— j)  .(«— 2)  .(w— 3)^‘+&c.)*. 


Et 
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Et  confimilia  applicari  poflunt  ad  omnes  cafus  prius  traditos;  in 
omnibus  hifce  cafibus  feries  (quae  denotat  fummam)  terminat  cum  m 
fit  integer  affirmativus  numerus:  deinde  ducantur  aequationes  reful- 
tantes  in  am,~la ,  &  inveniantur  fluentes  aequationum  refultantium,  6c 
introducitur  novus  fadfor  in  finguli  termini  datae  feriei  denominato- 
rem;  &  ferierum  fummae  in  finitis  terminis  exprimi  poteft,  fi  modo  m 
&  m  fint  integri  numeri. 

7.  Hinc  conflat  ex  hac  methodo  deduci  pofle  in  finitis  terminis  fum~ 

=t=  aIx+b 

mam  omnis  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  ,  .  2  .  3  .  4  .  .  „  ~ 


___ _ _ _ - — - — .  ubi  z  eft  diftantia  a  primo  feriei- 

termino;  &  m,  ni ,  m\  &c.  funt  quicunque  diverfi  integri  numeri. 


.  « 

8.  Sit  aequatio  a+- — 


a' 


1.2.3 


-  &c.  =  ducatur  haec  aequatio- 


ar+t  ar+J  c  ... 

in  a'  &  refultat  a'*1  4-  —  -+-  7-— +  &c .  =  «'*;  inveniatur  ejus 


1.2  1.2.3 

4-  2) 
1  .  2 


(  r  -4-  2  )  ar+t  ,  (r  -f-  3)  ar+t  .  „ 
fluxio,  &  refultat  (,r  +  1 )  -4-  JTa  1.2.3  ^C’ 


rar~l  *  +  =  r  ar~x  x  ar  (1  +  *)  ob  d  =  ducatur  haec 

uatio  in  ar,'r+x  &  inveniatur  fluxio  aequationis  refultantis,  quae  erit 

C(r+  ,}.(r'+lK  +  (1+  2|  ~  t  ±ll  +  &C.)a  =  (ra"x  + 

(  1  4.  A-))  =  r  r' a’~' X  d  +  r  a" x  -+•  (r  -4-  I )  ar  (  1  +  x)  d  +  a'+,x 
L  (rrV-x  +  (r-J-/+  i+  a)  a*  ( i  +  .v)  d  ;  dividatur  hiec  aiqua- 

tio  ner  d  &  refultat  aequatio  quaefita. 

Ducatur  «quatio  refultans  in  ^w+'  Scinvematur  squatioms  reful¬ 
tantis  fluxio,  &  introducitur  novus  faaor  in  numeratorem;  &  flc  de- 
•  nceps  Per  eandem  methodum  introduci  poflunt  conumiles  fa£lores 

numeratores  omnium  ferierum  hic  traditarum.  Literae  r,  /,  r", 
Henotent  quafcunque  quantitates  poflibiles  vel  lmpoffibiles;  cor- 
u  ueno  H  *  R  r  r  r  refpondentes 
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refoondentes  impoffibiles  radices  fint  r=e+fj{—\)  &/  = 
ducantur  easdem  functiones  harum  radicum  in  le- 
riem  poflibiles quantitates  folummodo  involventem,  &  pofl  fingulam 
multiplicationem  per  methodum  hic  traditam  inveniantur  fluxiones 
,vel  fluentes,  &  feries  refultans  erit  poffibilis.  ^  . 

o.  Hinc  conflat  ex  hac  methodo  deduci  poflein  finitis  terminis  lum- 
,  .  zi=al*+bx  (Jzm 

mam  omnis  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  2 .  2' .  3  . . «  s .  (z  -4-^0 


-H  B  Z^'  -4-  C  tT  1 4-  &c»)  _ — _  z  ut  antea  denotat  diftan- 

7Jz  +  k').(z  +  k")  .  (z  4-  k  )  ; 

^iam  a  primo  datae  feriei  termino,  6c  literx  k,  k,  k  ,  &c.  defignant 
integros  diverfos  numeros. 

Eadem  etiam  perfici  poflunt  ex  additione  ferierum  hic  traditarum 
in  i  avari  abii  es  quantitates  deducendas  ductarum. 

Si  requirantur  feries,  equarum  fummis  evanefeunt  teimim,  qui 
circulares  arcus  &  logarithmos  continent;  inveniantur  fummae  per 
methodos  piius  traditas;  &  fiant  termini,  qui  involvunt  independentes 
circulares  arcus  6 c  logarithmos  nihilo  refpe&ive  aequales,  &  ex  aequa¬ 
tionibus  refultantibus  erui  pofliint  feries  quaefitae.  .  . 

Hx  feries  etiam  inveniri  poflunt  ex  praediola  additione  termino- 


10  Et  fi  militer  ex  datis  fummis  ferierum,  quarum  generales  termini 

•<**»  b 

funt  TTz^TTnz .  {«  +  *)'  I  .2. 3. .»Z. 13  +  2’  77^.3..  «*.*  +  »• 

_ _ &c.  &  principiis  hic  traditis  erui  poflunt  fum- 

mse  omnium  ferierum  formute,  cujus  generalis  terminus  exprimitur 
per  fra&ionem,  cujus  numerator  eft  <j“+*  x  (Az-  +  Bz-  '  -+-  Cz"~‘ 
-l-&c.),  &  denominator  i  .  2  .  3  .nz  x  («  +  s)  .(*4-«4-  t) .  («  + 
.js  -+■  2) . .  (a  +  z  e)  x  (J3  4-  2)  (@  +  «  +  0  (0  +  z  2)  "  (0  +  * 
-i-/)  x  (7+  z)(y  +  z-+-  i)(y  +  2)  . .  (y  +  z-he")  x  +  z) 

/j4-is-h  i)(i-t-z-4-2)  .  .  (<M-z-t-0  x  &c.i  ni  quilibet  fattores 
in  denominatore  contenti  fint  inter  fe  aequales. 
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==  a^u 

Ex.  fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft  j .  2 . 3  . .  z  .  (a  +  z)’ 

data  per  principia  hic  tradita  erui  poteft  fumma  fenei,  cujus  genera- 
=!=<»'-** 

lis  terminus  eft  2 . 3  .  ,„z .  («-j-z/ 

, ,  Sit  feries  Ax"+  B *"+"+  Cx’+'"+  D &c.  =y,  cujus  in¬ 
dices 'variabilis  quantitatis  *  fint  in  arithmetica  progreffione;  ducan¬ 
tur  fucceffivi  termini  feriei  refpeftive  in  terminos  fucceflivos  trium 
arithmeticarum  ferierum  r.  +  r,  +  +  zeft  di- 

ftantia  a  primo  datre  feriei  termino,  &  refultant  tres  fer.es  sAx'  + 

7  ^  +(tr  +  +  &C.  =  S,  sAx'  +  (r'  +  s)B 

/2  r'-\-s)  Cxn+im  4-  &c.  =  S',  *  A  xn  4-  (r"4-  s")  B  x"+m  4-  (2  r  4- 
T  c  .»+*«  &c  =  >$":  ex  fummis  duarum  priorum  ferierum  inter 
fe  independentium  datis  acquiri  poteft  terti*  fumma:  adornantur 
enim  dux  aquationes  er  +  er'=  r"  to  es  +  e' s=  s  e  quibus  eru. 
poflfunt  e  &  e',.&  exinde  e  S  -+-  e  S'  —  S"  fumma;  quafitae. 

^  Et  fimiliter  ducantur  fucceffivi  termini  fenei  relultantis  in  lucceldvos 
fecund*  arithmeticae  feriei  terminos,  &  refultat  fer.es,  cujus  fumma  de¬ 
duc,  poteft  ex  fummis  trium  ejufdem  genens  ferierum:  &  ftm.hter  du¬ 
catur  data  feries  in  (b)  arithmeticas  feries  fecceflive ,  tum  fumma  fenei 
refultantis  erui  poteft  e  fummis  (A+  0  independentium  ferierum  ejuf- 
dem  generis  datis,  ve!  quod  idem  eft,  ducantur  fucceffivi  ternum  pne- 
5 feriei  in  fucceflivos  terminos  quantitatis  Az  +  Bz  +  Cz 
I  &c.  =  Irz  +  s)(tz  +  t){t*  +  W*  +  n  &c-  ubl  ^  d.ftantia  a 
A* tr  feriei  termino  iuccellive  denotat  o,  i,  2,  3,  &c.  tum  ex 
tomis  (»+0  ferierum  refultantium  inter  fe  independentium  datis 
erui  polfunt  fumm*  omnium  ejufdem  genens  enenimij^  magis 
generaliter  ducantur  fucceffivi  term.nn lene, 4* +  **  +  C*  + 

in  aQ-.-z  +  bqfiz-*-  c  :  i-z  +  d.Q  •  ~  &  fi- 

militer  in  /a :  *  +  b’$:z  +  C<p":z  +  &c.  =  %  et.amque  in  a  Q 
■  z  -1-  b"4>‘.z  -+-  c"<p"‘.  z  +  &c.,  &c.j=  R,  ubt  <p  :  z,  f i.  :  *,&c. 
innt  diverf*  datae  funftiones  quantitatis  (z)  diftantue-a  primo  data: 

r  •  •  -  mino  -  &  P  St  R,  &c.  funt  (n)  quantitates  inter  fe  indepen- 
fenei  teimino,  oc  r ,  >  r  .  v  .  *  r  n*  ^  y4',/  .4*" 

dentes,  &  fint  fummte  ferierum  refultantium  refpea.ve  A, A  ,A  ,A 

R  r  r  r  2  Kc'; 
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6cc.-,  tum  ex  fummis  («)  diverfarum  refuitantium  hujufce  generis  fe- 
i  i  erum  erui  poffunt  fummte  omnium  ejufdem  generis  ferierum;  e.  g. 
Iit  fumma  feriei  refultantis  ex  ducendo  fucceflivos  terminos  datae  feriei 
Axn  -i-  Bx”+m  4-  &c.  in  fucceflivos  &  correfpondentes  terminos  quan¬ 
titatis  (ct  $  :  z  -h  13 <p' :  z  y  Q  :  z  4-  S<p  :  z  -h  &c.  =  J~)  B. 

Fiant  pa  4-  qa-h  r  a  &c.  =  a,  p  b  4-  q  b’  4-  r  b"  4-  &c.  =  /?, 
p  c  +  q  c"  -f-  r  c  4-  &c.  z=i  y,  p  d  q  d'  r  d"- 4-  &c.  =  3,  6cc.;  &  re- 
iultant  n  aequationes  totidem  (n)  incognitates  p ,  q ,  r,  j,  &c.  invol¬ 
ventes,  e  quibus  inveniantur  quantitates  />,  q ,  r,  J,  &c.;  tum  erit 
q  A"  4-  r  A'u  4-  *  A,m  -f-  &c.  =  B . 

Cor.  Quoniam  v  =  ^*-  4-  £x"+-4-  C*H'1*4-  &c.,  &  exinde  a*-1,? 
4.^i  =  («4-  «)  +  (a  4-  »  V»)  B  **+•- ‘  +  («  +  8  +  2  w) 

£*»+■*-.  &Ct.  &  (imiliter  multiplicetur  haec  aequatio  in  &  inve¬ 
niatur  fluxio  aequationis  refultantis,  &  fequitur  furama  feriei  reful¬ 
tantis  ex  multiplicatione  datae  feriei  in  duas  arithmeticas  feries:  Sc  fic 
ex  data  feriei  fumma  acquiri  potefl:  fumma  feriei  refultantis  ex  mul¬ 
tiplicatione  terminorum  datie  feriei  in  quotlibet  arithmeticas  feries. 

1 2.  Sit  feries  A  4-  B  *%h  CV*4-  D  *5"4-  &c.  ==  Pj  tum  erit  4- 


a.-\r  n  ~r  -  "  "  ‘  .  .  •  n 

ducatur  haec  aequatio  in  x*-'x,  &  inveniatur  ejus  fluens,  quae  erit 

t  I  r>  n  t  *  ...l»  I  C,..  _  * 

L-  A  A - -  „  r—  Bxn  Ar 

.  jQ  ^  ^  «  4*  n  .  (3  4-  « 


-fl**4- 


<»4-2« 


CV’ 


W*  +  &c.  =  a(P--/*>P); 


a  .  0 


Cx”+  &c.=  -7; 

2«  a0 


P  1  x  — —  X-*  f-  **  P  —  o  x  - n 

p  **  Q—*  J  r  P  «  —  P 

A 

fumma  fenei 

Cx" 


b  2  n  .  (3  - 

1  x~'9f.x*p i  &  in  genere  erit 

Bx' 


.  4-  «  .  &c. 


»4-2 


»  .  0  4-  2  «  .  y  - 

I 


4“  —  &  {3  y£ &c.« 


a-h«.0  4-«.y4-«. 

D 

-2«.^+2»  +  a-t-3»./3+3«.y-t-3n-'J'1"3'2 

x  P —  1 . 3-i-  .  .  j-*-  •  &c.  x  xT'f.x*p 

u  (6  —  ct  y— «  d— — « 


I 
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/3  '  a  —  B  '  y  —  /3  ’ 


r=y • &c- x r X>P - )  •  ■  y-S •  &c- x  *  JJ]  X'P 

—  &c. 


Hoc  facile  deduci  poteft  ex  hoc  theoremate,  viz.  ~ 
.  5cc 


j3/  «  —  (3  ’  r  ■ 
1  1 

&c,  4-  &c.  4*  5 


1  c  ,  1  1 

v - n  .  &C.  4“  ~  •  - 7  •  n 

(d  — (3  y  a  —  y  P 

.  &c.  4-  &c.  = 


(3  —  ce,  y  —  a 

I  I 


‘  J  — 


Cor.  Hinc,  fi  fumma  (P)  ferici,  cujus  generalis  terminus  fit  <p,  de- 

<P 


«  +  a.(3  +  z.  y-j-z. 
bz — ‘  -+-  cz-‘  -+■  &c.) 


tur;  fumma  feriei,  cujus  generalis  terminus  eft 

Vd  maS'S  genersditer  !'+*%  + *-y +  *■»  +  *•««. 
ubi  cft  integer  numerus ;  pendet  ex  fluentibus  fluxionum  x*p%  x* p, 
*'/*,  &c.8  vel  quod  idem  eft  ex  fummis  ferierum  nx*+'{^~^ 

2  v*  _u  x*"  4-  — 4-  &c.),  (Vl  4- 

j/+a4-3«  +«  +  4«  V3"*-" 


2C 


y4-2« 


_ V-”  4-  -  3  P—  x”  -+-  &c.),  »  X>+”  -  •+■ 

inX  ^(3  +  3  «  + 

_3iL.  +  &c.),  «  x,r+'  ( 

y  +  3«  V  ■  •  - 

&c.;  ni  duze  vel  plures  e  quantitatibus  a,  (3,  y,  2,  &c.  fint  inter  fe 
squales;  in  quo  cafu  e  praecedentibus  petenda  eft  fumma. 

13.  Sit  (a  +  bx')m=A  +  B  x'  +  C  x"  -+-  &c.  =  P;  ducatur  haec 
cequatio  in  x"-,x,  &  inveniatur  fluens  tequatioms  refultantis  p  x 
xr”  =  jf  4-  4-  CV*  4-  &c.j  ducatur  haec  aequatio  in  xw~‘x  &  in- 

veniatur  fluens  aquationis  refultantis;  &  fic  deinceps;  &  refultant 

feries 
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feries 


r  .  s  .  t .  6tc. 


-f-  ■ 


Bxn 


~r~^r  n  .  s  -\r  n  .  t  -x-  n  .  &c.  r  -4-  2  J  +  2  tf  * 

_ _  &c.;  cujus  fumma  exprimi  poteft  in  finitis  terminis» 

t  -4“  2  /z  .  &c. 

fi  literae  r,  j,  t,  &c.  integros  denotent  numeros;  per  praedictos  &  cir- 
circulares  arcus  6c  logarithmos,  fi  denotent  affirmativas  fraffiones, 
quarum  denominatores  non  majores  funt  quam  2;  per  praedictos  6c 
ellipticos  &  hyperbolicos  arcus,  fi  denominatores  non  majores  fint 
quam  r;  &c. 

14.  Sit  {a  -4-  bx”  -t-  c  xin . .  .  xln)M  =  A  -t-  B  x"  -4-  Cxin —  P>  ducatur 
haec  aequatio  in  x rn~'x>  x^^x,  &  inveniantur  fluentes  aequa¬ 
tionum  refultantium  Q  —  A'-\-  B'x”-\-  &c.;  ducantur  aequatio¬ 

nes  refultantes  in  x*"-’x,  **-*,  x*"—*,  &c.,  &  inveniantur  fluentes 
fluxionum  refultantium,  &  fic  deinceps;  tum,  fi  r,  r  ,  r\  &c.,  r,  j,  i  > 
&cc  6cc,  fint  integri  numeri,  ex  (/ —  1)  fluentibus  independentibus 
praediatis  erui  poliunt  reliqua:  fi  vero  differenti*  inter  praed^as 
quantitates  r,  r',  &c  +s,  /,  A  &c.;  &c.;  fint  integri  numeri,  tum  ex 
/  independentibus  erui  poffiint  reliquae  :&  fic  deinceps.  . 

Cor.  f.  x-'xP  =*fx~t-x[  x^xP^-x 

rx*-*-1* fxTxP  * fx*-*-'xf.xt-lxP  =^/.x^->  'xf.xy~x  lx 

f'  X*-'X  zz&jfy3-*-*  X  f.  x*-*~l  X  /  *>-’  X  =*T x*-t-'xf.  x*-y~'  xf.  x>-'  X 

J=W.x*~>-lxf.xv-t-lxf.xlir-lxi  &  fic  deinceps:  fi  modo  omnes  flu¬ 
entes  inter  eofdem  valores  quantitatis  x  contineantur;  fi  vero  quar¬ 
tus  adjiciatur  index  St  tum  refultant  1  .  2..  3. .  4  =  24  fluentes  inter 
fe  aequales;  &  fic  deinceps. 


Cxl’ 


T  H  E  O  R.  XLVIIL 

Sint  7'*,  T",  Tv,  T\  &c.  termini  feriei  A ,  quorum  diflantiae  a  primo 
vel  quocunque  alio  feriei  termino  fint  refpective  nt  r,  s ,  &c.  i.  e. 
in  generali  termino  A\  pro  z  diflantia  a  primo  feriei  termino  feri- 
bahtuf  m,  z-hn,  z-+-r,  &c.,  6c  refultent  termini  T*>  T’; 

<Ir,  &c-  fint  2r7W,  r,r ',  T",  6cc.  termini  feriei  B>  quorum^  di- 
flantise  a  primo  fint  refpective  m\  n\  r\  s\  &c.;  i.  e.  in  generali 

termino 
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termino  B'  pro  z  diftantia  a  primo  feriei  termino  fcribantur  z  +  m, 
z^-ri  z-\-r\  z  4-  s\  6cc.,  &  refultent  feriei  termini  1  >  /  »  » 

&c.  fint  etiam  <T”",  T""7,  T,r\  T"‘",  &c.  termini  fenei  C. 
rum  diftantiae  a  primo  fmt  refpe&ive  ,  n\  r ,  i ,  &c.,  i.  e.  in 
generali  termino  C'  pro  z  diftantia  a  primo  fenei  termino  icnbanmr 
2  m",  z  -h  n\  z  -I-  r",  z  +  s",  &c.,  &  refultent  termini  T  ■  ,  T. 

r"'"  Tn\  &c.j  &  fic  deinceps.  •  ,• 

Affumatur  quantitas  <z  «T-  -h  b  T”  +  r  T'  +  «f  T'  +  &c.  -t-  *  T  "  -t- 

i  /r-  +  &c.  +  + VW + 

,  &c  pro  termino  feriei  q-uxfitx,  tum  ex  fummis  (5,  S,  5  ,  &c.) 
£umm  H»  A  B.  C 

‘ ?  t  r, I .  .?-)-n  T.  +  r'  +  r-  +  • .  r~>  -«(r*+ 
i  .  ^  +  _  rr-‘)  —  </ +  r 1  ■+.  r*  + .  -  — &c-  * {r* 

,  <T"I  _i_  <f't . .  +  T'”'-1)  —  b\t°  +  T 'l  4-  T'2  +  T3  + . .  -+-  Tfi  ■) 

!j( t  +  jr  >  +  r  4 . .  +  r-')  -  d’  (T°  +  f-  +  •  •  5;-) 
?., + ?. i.  .m’-;p+r+r.t.,*n 

"c6?'  _i_£-j-r-W  +  &c.  =  *,  &«'+^+r'+^'+&c.  =  e,  & 
„  7  y,  ]£  f  Jrd"  +  &C.  =  0,  &c.  tum  in  finitis  prxdiais  terminis 

exprimi  poteft  fumma  rifultantis  fenei. 

p  R  O  B.  XLVI. 

Invenire  infinitas  feries,  quarum  fumma  innoteficant. 
r  A  (fumatur  quxeunque  quantitas  pro  fumma,  reducatur  ea  per 
divifionS,?extr^.onem  radicum,  &c.  ad  ferrem  convergentem,  & 

feriem  fecundum  dimenfiones 
Jmmcunque  perparvarum  quantitatum  (*)  ,  m  ea  contentarum 
q  «l,ens  &  exoriuntur  feries,  quarum  fumma;  innotefeunt:  an- 
TompSto  feries  convergent,  deduci  poteft  e  principiis  prius^ra- 
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ditis;  vi 2.  ex  fupponendo  denominatorem  &  fingulas  irrationales 
quantitates  nihilo  aequales,  &  deducendo,  minimam  radicem  (a) 
quantitatis  *  in  aquationibus  refultantibus;  &  fi  *  minor  fit  quam  a, 
tum  feries  afcendens  femper  converget;  fi  autem  x  major  fit  quam 
maxima  praedi&arum  radicum,  tum  femper  converget,  fi  modo  fit 
feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  *  defcendens. 

3.  Aflumantur  quantitates  pro  fummis,  deinde  reducantur  quam- 
titates  alTumptse  ad  feries  fetundum  dimenfiones  unius,  duarum, 
trium,  6cc.  quantitatum,  vel  fecundum  quafdam  datas  functiones 
quarundam  quantitatum  progredientes;  ita  quidem  ut  feries  evadant 
convergentes;  &  deducuntur  feries,  quarum  fummae  innotefcunt. 

4.  Ducantur  sequationes  dedu&ae  in  fluxiones  formularum,  qua 
reddent  fluentes  refultantium  aquationum  facile  iutegrabiles ;  &  ex¬ 
inde  erui  poffunt  feries  fummabilcs;  &  fic  deinceps. 

5.  Inveniantur  diverfi  valores  quantitatum  affumptarum  per  quaf- 
dani  fun&iones  fecundum  dimenfiones  quaruudam  perparvarum 
quantitatum  afcendentes  vel  permagnarum  defcendentes ;  &  exinde 
fepe  facilius  erui  poffunt  fluentes  earum  fummarum,  differentiarum, 
&c.;  fed  animadvertendum  eft,  fi  afcendens  feries  convergat,  tum  de- 
fcendens  divertet,  ni  omnes  radices  quantitatum  affumptarum  poffl^ 
biles  vel  impotfibiles  inter  fe  quodammodo- habeantur  aequales;  in 
quo  cafu  nonnunquam  convergent  &  nonmmquam  divergent  &  afr 
cendens  &  defcendens  feries,  &  in  algebraicis  quantitatibus  utneque 
plerumque  evadent  eaedem  vel  una  affirmativa  &  altera  negativa  & 
aequalis  *  in  fluentibus  proprie  corre.dtis  eadem  affirmari  poflimt. 

6.  Ex  theor.  P  4-  (j)  *  4-  i  (fi)  *3'  +  &c.  &  P  4. 

'f: 

(©  e  (J-J  0  4-  &c.)  4-  &c.  erui  poffunt  fummsg  multarum  fer 
rierum. 

n2A2  '  tfrA* 

Ex.  1.  Erit  *>+•  =  ^  (1  4-  nA  4-  +  77^  +  1 . 2 . 3T4 

&c.),  ubi  A  eft  logarithmus  quantitatis  c. 
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an  .  a2nz  _ 

Ex.  2.  Erit  s/(b-\r  ax  an)  =  +  x  + 

-  3  <?5«5  d"#7  c 

i  x  |  x  |  x - —  -4-  *  x  1 .  1 .1  x  — — :  -  —  ScCij 


■  ■ ..  - 1  I  y  I  5  Z  V  -  1  — - rr~a  ■ 

.3.4  yf»  4  *****  2.3.4  -5-^s 


2.3^ 

ubi 

Ex.  3.  Erit  (x  +  b  +  »)*+*  =  (x  +  ^)*  ( 1  +  (^3  +  log-  (*4-£)) 

„)  +  i  nz(x  .  (x  —  1 ) .  (x  ■+•  £)*-*  -f-  2(x  -f-  £)*“'  +2^x(x  +  b)*~'  x 
log.  (x  +  b)  +  (x  +  £)*  x  log.  (x  +  b )2)  +  &c. 

Cum  plures  variabiles  in  affumpta  quantitate  contineantur,  tum  ex 
theor.22. 1.3.  erui  poliunt  plures  lenes,  quarum  fummae  innotefcunt. 
Convergentia  harum  ferierum  ex  principiis  prius  traditis  dijudicari 

^7.  Et  fic  ex  affumptis  quantitatibus  per  quamcunque  methodum  con¬ 
tinuo  inveniantur  quantitates,  quae  ad  eas  femper  propius  accedunt, 
&  ultimo  propius  accedunt  quam  pro  data  quavis  differentia,  tum 
inveniuntur  feries,  quarum  fummae  innotefcunt:  hinc  ex  omnibus 
methodis  approximationes  ad  qualcunque  radices  vel  quantitates  con¬ 
tinuo  deducendi  prius  traditis  erui  poffunt  feries,  quarum  fummae 
fint  radices,  &c.  ipfae.  E.  g.  Sint  quaecunque  quantitates  perparvae,  & 
reducantur  quacunque  affumptae  quantitates,  ita  ut  progrediantur  fe¬ 
cundum  dimenfiones  perparvarum  quantitatum,  &  refultant  feries 
convergentes,  quarum  fummae  funt  quantitates  affumptae. 

8  Sit  P  quaecunque  funftio  quantitatis  (x)  =  0,  i.  e.  P  =  0;  pro 
valore  quantitatis  x  affumatur  &  fcribatur  a  pro  x  in  funftione  P, 

&  refultet  quantitas  A;  fcribatur  etiam  in  quantitatibus  (0 

(0*  C0’ &c*5  a  *>ro  ** &  re^tent  **  **  &c,s  tumj  ® 

%  ((*  -f-  z)  —  * )  -t-  w  ({a  +  *Y  —  <P)  +  **  ((*  +  s)3~  tf1)  •+• 

( (a  4.  zy  —  *4)  ■+■  &c.  minor  fit  quam  A>  &  inter  a  Sc  a 


2-3-4 
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nulla  contineatur  poffibilis  vel  -impoffibilis  radix  aequationis  (^) 

—  0y  erit  radix  datae  aequationis  major  quam  a  -+■  z. 

Eadem  principia,  etiam  ad  duas  vel  plures  aequationes  duas  vel 
plures  incognitas  quantitates  habentes,  etiamque  ad  fucceffivas.  ap- 
proximationes  detegendas  applicari  pofiimt. 

9.  Affumantur  quaecUnque  quantitates  vel  algebraicae  vel  fluxionales 
vel  incrementiales,  reducantur  eae  ad  diverfas  feries  fecundum  dimen- 
fiones  diverfarum  perparvarum  vel  permagnarum  quantitatum  pro¬ 
gredientes,  &  refultant  diverfae  feries  inter  fe  aequales;  vel  reducan¬ 
tur  praedictae  quantitates  in  diverfas  feries,  &  inveniantur  fluentes  vel 
integrales  inter  eofdem  valores  earundem  variabilium  contentae,  6c 
refultant  diverfae  feries  inter  fe  aequales. 

10.  Sint  P  &  ^infinitae  feries,  quae  convergunt,  cum  x  fit  quaecun¬ 
que  quantitas  minor  quam  «,  tum  etiam  feries  progrediens  fecundum 
dimenfiones  quantitatis  (x)  ==  f.Pxmx  f.Qx'*:  vel  =  f.  xn'xf.  xm'x  &c. 

Pxmxf.Qx”x  converget,  cum  x  minor  fit  quam  a. 

2.  Si  praedi&as  quantitates  femper  convergant,  cum  *  major  fit 
quam  a,  tum  etiam  feries  praedifta;  =f.Pxnx  x/.^xrx  &c.  conver¬ 
gent,  cum  x  major  fit  quam  a. 

Confimilia  etiam  affirmari  poffunt  de  pluribus  quantitatibus  ejuf- 
dem  generis  P>  P,  S>  &c. 


T  H  E  O  R.  XLIX. 

Sit  data  feries  fecundum  dimenfiones  quantitatis  x  progrediens,  & 
V  furtdio  quantitatis  *  perparva,  vel  permagna;  tum  inveniatur 
x  =  <p  :  v,  feribatur  <p  :  v  in  data  ferie  pro  x,  &  reducatur  refultans 
ad  feriem  fecundum  dimenfiones  quantitatis  v  progredientem,  ita  ut 
exoriatur  feries  convergens,  &  invenitur  feries  cujus  fumma  innotefeit. 

Sunt  cafus,  in  quibus  feries  refultans  nunquam  converget ;  e.  g.  fit 
feries  *  —  \x2 +\x* — ;*4-H&c.,  &  */(i  —  *2)  =  v  perparva 
quantitas,  &  exinde  x  =  v/(i  —  v 2),  feribatur  haec  quantitas  pro  r 
in  data  ferie,  6c  refultat  feries  ( 1  —  <u2)*  —  i  (r  —  v*)*  -+-  i  ( 1  v2)l 

—  &c. 
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—  & c.  =  (1  —  \  +  \  —  \  4-  &c.)  —  l  (1  —  i  —  &c.) 

<y2+S(lX  ( }n —  2)  —  I  x  (2 2)  H-  i;x*lTrh-J  4  *  *  3  - — &C.) 

V4-|-  &c.;  quse  feries  nunquam  converget*  nam  ,* —  i*2-b  \x\ — 

x  —  V  V 

&c-  =/  ^ = v/(I-^)x(l+^rr^^)) * lcd  iadix «p* 

tionis  i  erit  ‘yrra  0,  ergo  feries  fecundum  dimenfi- 

one$  quantitatis  ?  progrediens  nunquam  converget,  cum  v  fit  finita 
quantitas. 

THEOR.  L;te0i 

”4:=b gr^Sr^fc  §«?»  «nde.Iog,t»  +  J)  —  Jog. 

« «4  a'  = 8  -  ?-«* 


+#vl rrrn&c., ;  unpte  log.  w=~u  —  u~'  — -  “  -  -b.“4— ^ - -  &c.: 

\  — "  I  .  \  ~ — '  ‘  j 

h*c  feries  nunquam  converget,'  cum  «  fit  poflibilis  quantitas:  fi  au¬ 
tem  u  fit  impoflibilis  a  -+-  b  s/( —  i)>  &  a’~  ■+■  b  —  j,  tum  feries  fem- 

pcr  converget. 

->;*  THEOR.  LI. 

Sit  data  aequatio  relationem  inter  P,  I\,  &c.. exprimens,  quarum 
haud  das  in  fefe  ducuntur/  vel  fimijl -involvuntur;  ducatur  data 
aquatio  in  p';  ubi  p'  eft  fluxio  functionis  e  fingulis  quantitatibus 
pe  R  &c,  fi  modo  fluens  requiratur:  vel  incrementum  functionis 
epSdidtis  quantitatibus,  fi  modo  integralis  requiratur ;  tum  inve¬ 
niri  potcft  fluens  vel  integralis  aequationis  refultantis. 

Ex.  Sint  quantitates,  quae  fint  quaecunque  functiones  quantitatis 
x  x-‘ ;  vel  quantitatis,  in  qua  x  85  x~'  fimiliter  involvuntur;  tum 
ea  facile  reduci  poteft  ad  fundtionem  finuum  &  cofinuum  arcuum 
circuli.  ’  . 

(xA-Jlx1—  0)”—  (*—  c/(*2— •»))"  0 )"“ 

- - 2y/(-l)  K~  '  S 

S  S  S  S  2  + 


—  &c.: 


^  --  —  1  __  4  -t~  .  <  \fi 

feries  nunquam  converget,'  cnm  u  f?t  poflibilis  quantitas:  fi  au- 
u  fit  impofiibilis  a  -f- b  v/( —  0>  &  i>  tum  feries  fem- 


Erunt 


finus  &  cofinus  tircus  circuli,  quierit  ad  arcum 
x2)  &T  cofinus  # : :  riim.  Si  quantitates  in  prae- 

.  -*  :  .  .  =s  .DyS 

—  vel  ■+-  zm>  tum  pro  *  fcribatur  *■+• 

_ 5c  +  fcribantur  2/( —  0  jM  & 

vnc  1  cofinus  eiufdem  arcus,  &  cofinus 


«  fcribatur  x-t- 


&  cofin.  =  *•  (<l)  r 

2.  Denotentur  finus  &  cofinus  arcus  ?*perr  &  < 

refpeclive 


nam  fit 


erunt  / 


&  exinde 


c  *  -  ■  &  ad  eundem  modum  inveniri  poteft 

Hoc  etiam  verum  eft,  cum  q  fit  fra&io. 

/(f)  <*)n  qx  \ _ * 

7.  Fluens  fluxionis  (  sm  *  c *  *  w(i — XZ)J  m-\ 
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X  InZ  x  7”+»  x£*->-fc(1  haec  feries  femper  terminat,  cum  »  fit 


<  ^  #  1  (<t)  I  t  f  1 

impar  numerus:  vel  fluens  praedi&a  erit  c  "+1  *  ”  — „  j  • 

w  —  t  (q)  (1)  1  m  —  1  m  —  3  eu  1 

— — -  c  *+I  x  j  W"J  4 - x  -  ~  x  — r~7  x  t ff+5  iw~s - x 

n  +  3f  «4-i  «4-3  «4-5  « 4- 1 

w—j  m  —  3  .  tn  5  x  ^«+7  j*— 7  5jC#>  qUae  femper  terminat  cum 

«  +  3  »  +  5  »+-7- 

«2  fit  impar  numerus. 

r  /  /  / 

4.  Ducatur  praedidta  aequatio  j  —  -  -t-  -  —  ~  4-  &c.  =  2?  in 

j _ -u  &  inveniatur  fluens  aequationis  refultantis,  deinde  ducatur 

aequatio  refultans  in  &  inveniatur  fluens  aequationis  reful¬ 

tantis;  &  fic  deinceps;  & refultant  feries, quarum fummae  innotefcunt. 

5-  Fluens  fiuxlonis  \Ji Trt)  =  »  ®+»  e ' 

^  um-cn-n  ^  4“  I  jf—^-xn 

&c. — ■  M  vel  ==  en  —  ~  4-  en  —  m  n  e  *  2  *  2  «  —  m 

&  C.  +  M",  ubi  M'  =  ^-  -he.^x  ^j-n  &C,  &  M" 

_L_— .  —  — - h  .  — —  •  ■  77: — ~  &C.3  quae  erunt 

=  en  —  m  en  +  n  —  m  2  en-t-2«— m 

fluentes  fluxionum  &  ^J^.intervalores  0  &  1  quantita- 

tis  «  contentarum :  ducatur  haec  aequatio  in  &  invenientur  flu- 

r  ,  u‘n~m  eutn+n-m _ f  +  I 

entes  flux.  reluit.  m%en  —  m  w4-«.f«4-« —  m'e'  2 

uen+in-m  M' U**™  ,  M*  U~m 

— — - &c.  — - 4 - =  - 

m-\-2ti.en-\-2u  —  m  en  —  2  m  en  —  2  m  m  .en  —  m 

- &c.+ 

m  +  n.en  +  n  —  2  m  ■+■  2 n  .  en  4-  2«  — 


&c.  +  il4",  ubiAf'  =  ^  — 


»  M'  u— 

&c.  — - - 4* - =  - - 

en  —  2  m  en  —  2  m  m.en  —  m 

e  4- 1  «“*“**  c 

4—  ^  •  — - *  ■  -  ~~  &c.  4* 

*  «  «m  i  o  *»  o  m  i  ~  ..  _ _  *n 


2  /«4-2«.  f«  4-2«- 
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- — - h  ducatur  haec  aquatio  in — - — -c,  &  reful- 

en —  2  m  ^  — i) 

_ u~ken  T  —  u~Y*~H 


en 

tat 


2  v/( —  i)  m  .en  —  m  2  v/( —  1)  .  m-\-n  .  en-\-  n  —  m  ~t~‘ 

&c.  =  &  per  principia  prius  tradita  e  fcribendo  x  -4-  v/(*2  —  i) 

pro  u  facile  reduci  poteft  data  aequatio  ad  feriem  finuum:  ducatur 

a  m  ^ 

iterum  iterumque  redufta  aequatio  in  -77- - r-e;  &  inveniantur 

vi1  —  *  ) 

fluentes  refultantium  aequationum;  &  refultant  novae  feries,  quarum 
fummae  innotefgunt. 

(t)  ~  . 

6.  Erit  (2  c  )~‘  =  ((x  +  v/(a2  —  i  ))”*-*-  (x  —  S(x*  —  i ))’«)-  =. 
(*  +  0)4" —  *  (*  +  ✓(** —  i))i"+*-|-  &c.  _  (* — 

—  1 ) )i,n  —  e(x  —  y/{x*—  &c.;  &  exinde  ((*-+. </(*'-*■■ 1  })& 

-  -  •  i-  .i:  m 

4-  &c.  =  **-  —  ^  Sien+n  4-  &C.  =  /3  i  'vel  ducatur  2  (c  )~' =  (x  4. 
^(x2— l))4"— <'(*  +  v!'(*2 — i)}-;,”+'ri-&c.  in  (*  +  v/(x2— )))"-*'* 
6) 

&  (2  r  )-  =  (* —  ,/('**—  i))1"  —  e  (x  —  v/(x2  —  i));"+"  -f-  &c. 
in  (x  —  •/(**— 0)”-4"  &  fubducatur  pofterior  refultans  «quatio  de 

-  -  -  (nir-iin) 

priori,  &  dividatur  per  2v/(— 1)  &refultabit — ^T"  =  *  — /T4-  ? 

-v-«V- 


p  jl.  1  r*+«l  ,  ,  .  & 

t-~—  s  ducatur  haec  aequatio  m  ^y___xz  y>  &  inve¬ 

niatur  fluens  aequationis  refultantis;  deinde  ducatur  fluefrs  pnedicta 
in  — &  inveniatur  fluens  aequationis  refultantis;  &  fic  de¬ 
inceps;  &  refultabunt  feries  quarum  fummae  innotefcunt. 

7<Ellt  (*-f- vA*2—  i))i-:==.(^+V'(^— x))i 

— 
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-y(x+S(x2—' ))*  +  &c„  &c.(  (x+  i ))-  +  ;■  (x  — 

— ^yp  =  (*  —  ✓(**  —  l));'  —  7  (*  —  l/(*‘  —  0)?'  &C>5 

fubtrahatur  alter  aequatio  de  altera,  &  dividatur  per  2  v/( —  1),  re- 
i  <9  (?) 

fultat  (1 — y)  *  - - ~>=  s  — vi  +  &c.:  multiplicetur 

1  +  2j y  c 

prima  aquatio  per  (x-+V(*J—  0)*  &  fecunda  per  (a;—  s/(x*— i))i 
&  fubtrahatur  alter  de  altera,  &  dividatur  per  2  v/(—  0»  &  tefultat 

^ ^  =  ‘ s  —  'sy  -f-  &c.:  multiplicentur  h®  aquationes  per 
1  + 

- - r  &  inveniantur  fluentes  aequationum  refultantium  termino- 

v/li—  *‘) 

rum,&  deducuntur  feries,  quarum  fummae  innotefcunt:  vel  multipli¬ 
cetur  prima  aequatio  per  (*  4-  \/(xz  —  &  fecunda  per  (x'—~ 

^/(x2 _ i  ))«•-*,  &  collocentur  quantitates  m  ordine  (*4-v/(a:2— i))b 

^  ,x _ s/(x2 _ i))&=-H',  quae  denotat  s  finum  vel  cofinum  arcus 

Jz)  ubi  z  eft  arcus,  cujus  cofinus  eft  *;  vel  fcribatur  f  pro  y ,  &  de¬ 
inde  multiplicentur  aequationes  per  f~'y  &  inveniantur  fluentes,  ex 
hypothefi  quod  y  folummodo  fit  variabilis j  &  confequuntur  feries, 
quarum  fummae  innotefcunt. 

8  In  fummis  feriernm  prius  traditarum  inveftigandis,  haud  necefisu 
rio  introducendi  funt  finus  &  cofinus  arcuum  »*,  in  eorum  loco  re- 
.  (x+V(*»— !))•+(*— 

tineantur  quantitates  algebraicae  -  2  “  “ 

fx+y/f*»—  l)V— («  — O)*— a 
=  p&- - ^ 


AfTumatur  log.  u  =  a  —  «  *  — 


■  &c.;  ducatur  haec 


jequatio  in  J  &  «fultat  fluxio,  cujus  fluens  eft  u  +  «r*  - 
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Ui  +  u~'  __  &c_  __r  log.  «»-=!  (log.  «)*;  haec  feries  ut  praedi- 
**"  3 . 3  *  u 

citur  femper  divergit,  ni  «  fit  impoffibilis  quantitas  *  -4-  </(*2  —  l ): 
log.  impoffibilis  quantitatis  denotat  circularem  arcum,  &c.:  &  fimi- 
liter  erui  poffunt  omnes  feries,  quae  ex  introductione  fmuum  &  co- 
finuum  per  hanc  methodum  deduci  poffunt.  .  _  A 

9.  Sint  duae  aequationes  A—o  &  B  —  o,  in  quibus  «  in  una  fundi¬ 
ter  involvitur  ac  /3  in  altera;  tum  fubtrahatur  una  aequatio  de  altera, 

&  pro»  & /3  fcribantur  — ')&* — v/(*2 — *)>  &  r  &  c  Pro 

(X  ±  s/(x*  —  !  ))»  —  (x  —  >/(*'  —  » !)•  &  {?L±  v/(yI— 

y(->)  2 

-4- y/(x2 — U)^  &  refultat  aquatio,  in  qua  involvuntur  finus  &  co- 


finus  arcuum  e.  g. 
q  a'~'  b  -4-  g -9-~-  i* 


fint  duae  aequationes  ( a  -4-  b)"  =  a"  + 

.  a  ZrZ-±.i^Zrf—A3-+-ti;c.ec(a-i-£y 
2  3 


__  +  qa*-c  -f-  q .  2— i  +  &c.;  fubtrahatur  pofterior  aequa¬ 

tio  de  priori;  deinde  pro  c  ponatur  eadem  fundio  quantitatis  x  + 
1)  ac  b  fit  quantitatis  x— ^(x2  — i);&  facile  transformari 
poteft  aequatio  refultans  in  aequationes  finus  &  cofinus  arcuum  b  z 

involventes.  ...  .  - 

Et  fimiliter  transformari  poffunt  praedidae  aequationes,  kc.  111 
aequationes,  quae  funt  confimiles  fundiones  quantitatum  x+V(x2—  1) 

v _ y/(x2 _ 1);  vel  quarumcunque  aliarum  datarum  quantitatum; 

ducantur  aequationes  refultantes  in  fluxiones,  quarum  fluentes  funt 
fundiones  e  fingulis  pnedidis  quantitatibus;  refultant  feries,  quarum 
futnmae  innotefcunt  e  fluentibus  quantitatum  in  aequationibus  con¬ 
tentarum  ;  Sc  fic  deinceps. 


PROB. 
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PROB,  XLV. 

•  x2  X*  i 

Invenire  fummatn  feriei  x  H — -  h — -  «+•  &c.  cum  x  =  »• 

2  3 

I  ^3  . 

Erit  log.  £  ^  --  =  #+—  +  —•+-  &c.  m  hac  aequatione  pro  x 
fcribatur  &  refultat  log. - -  log.  (i—v)  =  + 

+  -r^-5!  +  + 

2(11—  !.)?_  3  C». —  0S  2 

(*  — — _j_  &c.j  in  hac  aequatione  pro  i  —  «  fcribatur  u  &  reful¬ 
tat  log.«=  i—  «"'•+-  ~~a  - +  -1  ~3“~  +  &c-  =  — (i— «) 
_ ( 1  jj} ('  ~  a) 6cc.,  qus  prius  inventa  fuit  =  u  —  u~' 

_ u'  —  u  U-1  —  &c.j  prima  feries  converget,  cum  i  —  u~' 

2  3 

minor  fit  quam  =±=  i;  fecunda  cum  i  —  u  fit  etiam  minor  quam  =±=i : 

fcd/j  iog-  = * + $ + f + &c-> ?=h Ios- * = ( l~x) 

,  (-Lz^  +  &c.— (i  +  i  +  i  +  ^  +  &c.=^;,  & 

-1 -  2X  3 

exinde  conftat  log.  x  x  log.  ^ ^  f  #  x  j  _  *  j  -L.  x 
X  log.  *  =  (*  +  5  +  p  +  &C.)  +  ( I  —  *  +  -  -i*-"  + 

+  &c.  —  A) i  fingatur  x  =  i,  &  refultat  log.  {  x  log.  2  =  2  x  (|  + 

Jl  l  j~  4-  —  +  &c.)  —  (A  =  1  i  +  9  ■+•  i  ■+■  &c.)  6c  exinde 
22  32  4Z 

valor  feriei  x  4-  7  +  7  +&c,  cumx  =  i. 

4  y 

*  T  1 1 1 


Et 
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Et  ex  confimilibus  principiis  detegi  poteft  fumraa  feriei  #  +  -,  ■ 


2  2 


1J  +  &c.  =  7  -  *  0°s- 2)'>  17  -  (los-  vel « 

3*  3  3±  — * 

_ (log.  ~  5  Prout  X  fit=  !,  i, 

T  H  E  O  R.  LII. 

i.  Erit  2+1.Z  +  2.Z-+-3 - »  z  =  i .  2 . 3  . .  (»  —  i )  * 

/,„_i)x(3»+i).3«  +  2*3s  +  3-  >,(4«*“"i)*(4«  +  ) 

*  1 . 2  ■ - 
.  4«  +  2 . 4»-h  3  &c.  ad  («z — 0  *  n*>  nam  x  .2.3..^ 

—  1  *  2  *  3  '  *  - ■  t  o  .  “2  ,  72  \  *  tl  "4“  ^ 

•  z-t-2.z-l-3*'?J'z  u  .  2  n .  3  « .  •  n  2 

.„  +  2  .  .2»  —  I  .2»+  I  .2»+ 2  ..  3n— I  .3*+  I  ...  («z  — r) 
x  «*;  fit  «  =  2  &  evadet  z+i.  z+2.z+3...»2==I  •  3  •  S  •  7 

...(Vz— i)xa*.  n2 

2.  Sit  z  infinita  quantitas  &  erit  z*  :  (z  —  »)* :  i  :  i  —  *  +  7 

_ — - &c.,  &  z*:(z+a)*::  »:>  +  »  + 7 -1- 7777; 

2 . 3  T  2  •  3  •  4  ■  * 

,  •  _ (-  &c.  unde  tres  quantitates  (s  —  n)',  z*  &  (z  -+-  »)' 

-t-  1  .  2  .  3  •  4 

erunt  ultimo  in  ratione  quantitatum  a,  1  &  0 ;  ubi  «  &  0  funt  nu¬ 
meri  qui  correfpondeant  logarithmis  n&c—n.  Erunt  z*  :  (z  +  n) 

..  ,;’ !+»  +  -!»*  +  +  &c.  etiamque  (z  +  «)*  :  (z  +  n)**’::  1  : 

(z  +  n)” : :  1  :  z'  &  confequenter  za  :  (z  +  »)*+”  =  1  :  ( 1  +  «  +  1  «*  + 
i  ni  -+-  &c.)  2;".  . 

Et  fic  facile  deduci  poflimt  innumerae  propofitiones  hujufmocu, 
qux  oftendunt  limites,  ad  quos  continuo  vergunt  datae  algebraics  vel 
exponentiales  quantitates,  ufque  donec  z  evadat  infinita.  ^ 
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3.  In  genere,  fi  dentur  quaecunque  irrationales  quantitates,  earum 
rationes  inter  fe  ad  infinitam  diftantiam  detegere. 

Primo  rejiciantur  omnes  quantitates  in  iis,  quas  ad  infinitam  di¬ 
ftantiam  infinite  minores  fint  quam  reliquae,  i.  e.  nihil  valent  per 
extra&ionem  radicum,  &c.  deinde  reducantur  reliquae  in  feries  con¬ 
vergentes,  &  ex  iis  deduci  poliunt  relationes  ad  infinitam  diftantiam 
qusefitae. 

4.  1.  Data  quantitate  A  involvente  alias  z,  &c.  infinite  magnas ;  in¬ 
venire  annon  A  finita  fit:  fi  in  finito  numero  fagorum  contineatur 
A'  tum  ex  ejus  redu&ione  ad  feries  fecundum  dimenfiones  quanti¬ 
tatis  z  progredientes  conftat,  annon  quantitas  A  fit  finita. 

2.  Sint  datae  aequationes,  quae  vere  conftituuntur,  cum  s  fit  quae¬ 
cunque  finita  quantitas;  tum  etiam  vere  conftituentur,  cum  2  evadat 
infinita :  .&  fi  in  datis  aequationibus  pro  2  fcribatur  z-\-n  vel  nz,&c c., 
verae  erunt  aequationes  refultantes:  e.  g.  afiumatur  1*  .'2*  •  3». 
las  e**+* 
x  =  2  tt,  &  exinde  1  *.  21. .  21  x  (*+ 1 Y  *  •  fj-js  =  2  tt,  unde 


27 r  *  (&  4-  0'  x  (2  I  yx+i 
-f-  !)'*+'  __  * 


=  27 r,  &  e%  x 


fequenter  — ^+r 


(2  +  i)lJ6+“  &  con- 

8  .  i6_  32 


-  I+2+i,2  +  2,3^"2.3.4 


2. 3. 4. 5 


64  ■q-  Scc.  =  ez,  aliter  aequatio  aflumpta  non  poteft  efTe 

2 . 3 . 4  •  5  •  6 


vera 


Augeatur  infinita  quantitas  (z)  per  («)  finitas  quantitates  a ,  6, 
c  &c  .  &  fint  quantitates  refultantes  per  earum  fubftitutiones  pro  z 
in  dati  quantitate  A ,  B,  C,  D,&c.j  tum  erit  «4+ QB  +  + 

&c.  =  0,  cum  «  +  3  +  ?  +  &c.  —  o>  &  yf  fit  finita :  e.  g.  fit 


praecedens  «quatio  i\  2\  32.  4  .  ^.«+i 


5+;  =  2  *•,  pro  z  fcribatur  z+ 1 


&  refultat  i1 .  z' .  3’ .  •  a’  x  ^  _j_'  j )*»+■  —  2 tt,  &  exinde  r.  2’ .  3'. 

Tttt2 


Z‘  x 
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xt"”x  (jr-hy^'  ~  *-‘+)  ~  im * a* •  3T 


xe“((l+2  -+■ 


1 . 2 


^  _i_  £tc.) _ c1  =  o,  &  fubfequentes  quantitates  erunt  infinite 

1.2.3 

parvx,  cum  z  evadat  infinita:  ergo  confiat  exemplum. 

4.  Inveniantur  lucceffivi  termini  data;  quantitatis,  &  per  principia 
prius  tradita  dijudicari  poteft,  utrum  feries  fit  finita  necne. 

5.  Sit  fluxio  (a  +  b  x’)m  x"~' x,  inveniatur  fluens  (A)  hujufce  fle¬ 
xionis  inter  valores  0  &  —  |  quantitatis  x"  pofitaj  deinde  per  prob. 

23.  inveniatur  fluens  (P)  fluxionis  +  inter 

pradidos  valores,  ubi  h  &  i  funt  infinitae  quantitates;  vel  altera 
infinita,  altera  vero  finita  vel  nulla :  per  eandem  methodum  inve¬ 
niatur  fluens  (B)  fluxionis  (a  +  b  x ’)'  x’-'x  inter  eofdem  valores 
pofita  &  exinde  per  praedium  prob.  inveniatur  fluens  (^)  fluxionis 
(a  +  bx')'*hx<J-  )n-'x-,  &  ex  aequando  fluentes  P  &  ^confequitur 
relatio  inter  A  &  B  quas  involvit  quantitates  infinite  magnas :  du¬ 
cantur  plures  hujufmodi  quantitates  in  fefe,  vel  inveniantur  fluea- 
tes  paedidarum  fluxionum  ex  divertis  modis ;  &  ad  eas  applicentur 
confimilia  principia  -,  &  refultant  aquationes  involventes  quantitates 
infinite  magnas,  vel  potius  limites  ad  quos  quantitates  appropin¬ 
quant  prius  quam  quasdam  quantitates  in  iis  contentae  evadant  infi¬ 
nite  magnae. 

6.  Erit  1*  x  2*  x  31 ...  z'  x  =  r*  peripheria  circuli,  cujus  ra¬ 
dius  eft  1 :  &  ( 1  —  m%)  x  (2*  —  «*)  x  (3!  —  m  )  .  .  .  (?’—  -w»).x 
—  -  x  fin.  ar c.mS-,  etiamque  {z  +  m)  x  (z  + m  +  1)  x  (z -i- m 
e* 

+  2)  •  •  •  (2  2  ■+-  *») *  =  2*~*‘ 


PROB. 
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PROB,  XLVI. 

Data  ferie  (P)  a  +  b  X"  +  c  x*"  4-  d  x’“  4-  &c.  ;  .  D  4- 

g  x(m-on  _j_  ^  xmn -H  &c.  in  infinitum  progrcdientey  ubi  a,  b> 
c  d  &c.  D,  C,  B,  A,  &c.  fint  quacunque  data  funbliones  quantitatis  Z 
di  flant  ia  a  primo  feriei  termino  ;  invenire  legem ,  quam  ob/ervant  ccejfi* 
cientes  ejus  (P)  quadrati ,  &c. 

Aflumatur  A  coefficiens  generalis  termini  cujufcunque  tum 
erit  2  +  +  +  &c.)  coefficiens  termini  feriei,  quae  fit 

quadratum  feriei  P :  fint  vero  /  &  L  coefficientes  quorumcunque 
terminorum  *r"  &  x<—T)*}  tum  erit  L  l  generalis  terminus  feriei  a  A 
^  +  fC  +  &c.  Ex  hoc  vero  generali  termino  dato  deducatur 
fumma  feriei  in  infinitum,  quae  correCta  praebet  feriei  fummam  aA- h 
bB  4-  cC-h  &c.  i.  e.  generalem  terminum  feriei  (P') =  a -f-  2  a  bx' 

-b -  &C.  ...  . 

2.  Ex  iifdem  principiis  etiam  inveniri  poteft  generalis  terminus 
feriei,  qme  fit  P‘  =  +  sa'’lbxx  -+-  &c.  fi  modo  fummae  ferierum 

exinde  ortarum  in  finitis  terminis  exprimi  poffint :  in  his  autem 
feriebus  continentur  una,  duae  vel  plures  variabiles  quantitates  ; 
e  z  flt  s  —  2,  &  una  folummodo  in  ferie  refultante  continetur  va¬ 
riabilis  quantitas ;  fit  j  =  3,  &  una  vel  duae  variabiles  quantitates  in 
feriebus  refultantibus  continentur;  fit  j  =  4,  &  una  vel  duae  vel  tres 
variabiles  quantitates  in  feriebus  refultantibus  continentur  ;  &  fic 
deinceps  Facile  confiant  generales  termini  ad  has  feries,  quaecun¬ 
que  fit  poteftas  r.  Et  fic  de  lege  cujufcunque  functionis  hujufce  fe¬ 
riei  vel  plurium  ferierum  inveftiganda. 

NOVA  METHODUS  DIFFERENTIARUM. 

T  H  E  O  R.  LIII. 

Sit  data  feries  in  omni  parte  celeriter  convergens  ax  +  bxz  +  cx 3 
bix4+^5  +  &c.  in  ea  pro  *  feribantur  fucceffive />,  2  p9  3  P>  4 P\ 

rr  '  ‘  sf» 
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ijpt  &c.;  quantitates  refultantes  erunt  aj>  4-  bp  4-  cpi  4-  bcc.  =  5', 

2  ap  +  4  bp'  4-  S  cp'  4-  6cc-  —  S\  3  op  4-  gbp *  4-  27  e/»  +  &c.  = 

^  4(7/ -4-  4- 64C/3  4- 8cc.  =  S4,  &c.;  &  dentur  praedicis 

fumtnse  S',  S\  S\  S*  &c  S>;  invenire  fummam  S6  prope. 

Fingatur  US' +  0S1  +  y  S’ +  SS*  +  tSS  =  cc{ap b p'+ cp' + 

&c.)i  +  Q  (2ap  +  4^/4-  8c/n  +  &c.)  4-  7  (3  4-  9&P'  +  27  c F' 

4-  &c.)  4-  <J  (4tj/>4-  16  bp1  4-  t\cp'  4-  &c.)  +  6cc.  =  (*  +  + 

3  7  4-  4  b  4-  &C.)  17/  +  (os+  4(3  +  95'+  16^4-  6cc.)  £/>  4-  (<*  + 
8(34.2774- 64 ,34-  &c.)  c/>!  4-  («4-  16(24-8174-  256  ^  4-  &c.) 
<//++  Stc.  =  S°  =  bap  4-  36  bp'  4-  216  cp'  -+  1 296  d p*  -+  &c. 

Fi^nt  correfpondentes  termini  hujufce  aquationis  lelpective  intei 
fe  aexiuales,  6c  exinde  refultant  aequationes 

.  •  1  fod-iAS-lSci-no I 


T  >i  rp  n  t  i  rr»  6>W+**=«*=*-a*=*r 

«4i,S+3>+4>+c.=6  ei3U*  ,8^96^+300.-7*0=^=,» 

*+43+9>+i6«r+2Si=3*  *v9+6j.+  -2/+zo.=3o_\  54^+384/+, 500.  =43  o=£-*>=* 

*+4  .  __  ,  4^-f i8j+48<r-l-ioo.=i8o=JM  + -  - * - — - - 

«+8,?+27>+64J'4-i*S*— al6  854-cav4-iqz/+coo»— 1080=»  *♦  /  +  iao*  =  160  =  f  —  3*1 —* r 

-+i6.?+*,>+»56/+faS*=«^6  !6^16^+76^SOO.=64SO=4  **'  +  ^ '  = _* 

*Mf  3^+M3>-H oz*r+3‘»5‘-7^6  M0.  X  tfcj  X  ~  4  T 


6>  -J-i4/+6o«=.i*C>=A«— »X.‘=  »•  | 
,8)-f96j'+30o«=7*o=»— *(«=p  j 

54>+384^+i500«-43  o=5-*>:=» 


no.  720  =  -j  —  4  + 


unde  «  ==  6,  <3  =  —  1  S.  7  =  20,  /3  =  -  ,  5.  -  =  6  i  &  confequenter 
c6_  6  55—  1  j  S4  4-  20  S 1  s  5*4-6  5'  prope  j  &  in  genere  erit  S ’  = 

77—  t  n  —  2  «—i  «—2 

•-T~*r'  +  n :~T’ --i~-  ~  ~z~ •  3 


« -  T  « - 2 


«—7  72  —  1  77 


-  53  =-  n  .  - - -  S%  -±znSl  prope; 


— — o  -  2  3  2 

ubt  coefficientes  inveniuntur  esdem  ac  in  ferie  —e*  4 -ne"~'f—n. 

n  —  1  r.  +  &Ci  _  _  /(.  —f)\  fi  modo  primus  &  ultimus  termi- 
2  J 

nus  abjiciantur.  _  ,  pi  c. 

Cor.  Sit  n  =  5,  refultat  55  =  5  54  _  ,0  S’  4-  10  S  -  5S'  = 
-  (54  __  Si)  —  ro(S3  —  s%  fint  S1,  S\  S1  &-54  logarithmi  rationum 
r  :  r  -i- p,  r  :  r  -4-  2/>,  r  :  r  +  3 pt  r :  r  ■+•  \p  refpedtive ;  uim  erit  ^5 
logar.  rationis  r  :  r  +  5^  prope :  in  genere  erit  5"  =  «  (S  =±=  S  ) 


„ .  (5-  +  (S-J  *  -  &c 


1.  2.  Iifdem 
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1.  2.  Iifdem  literis  eafdem  quantitates  denotantibus,  erit  S"*”  = 


m  A-  n  .n  A- m  — 1  .  m  -4-  n  —  2  4-  2  ^  _ n__ 


^Ax^ 
x  m-h  2 


£—+■ 


_  »»+2  ,  .  » —  3.  „  m 

xUx  — —  S—' - *Cx- 

.  OT-+-3  3  » 


zh_3  e»-* . 


n  x  —  ^  S’~s  —  - - -  x  Ex  —-^—1  x  S”-6  +  &c.  ufque  ad  termi- 

w+5  5  *»— 6 

num  5'  prope,  ubi  literae  A,  B,  C,  D,  E,&c.  praecedentes  coefficientes 
refpe£tive  denotant,  &  m  eft  integer  numerus. 


T  H  E  O  R.  LIV. 

1.  Si  in  praecedente  ferie  fcribantur  -+-  p,  —p,  2 p,  —  2  p,  3 p,  —  3 p 

_ „p> _ npi  exorientur  quantitates  ap  4-  bp'  +  cp'  +  <//>+-(- &c. 

— :  S\  — ap  +  bp' —  cp'-k-dp*  —  &c ,  =  S~',  zap-\- ^b p +  %cp- -\- 
&C.=zSU  —  2ap  +  4 bp'—  8 cp’+  &C.=  S-%  3 ap  +  <)bp'+  27 c/>M- 

QCC'=-'S‘t _ ^ap  +  gbp'  —  2’jcp^  +  kc.—  S->,  Sae.  tum  erit  fumma 

,n .  ( «*_  1 ) .  ( m ' — 4).  (»»*— 9).  («—i)‘).  (w—«) 

^  —  1  ).(»—• ♦  )•  («*— 9)--(«— (”— 1)‘)x2«=i-2-3-4---2« 

s_.  .  .  *  ?L±-*  S+«-  ^  x  B  x  ,  *-*■_  Cx  5±£=*> 

S  —  n  i  mA-{n —  i) 

S-  +  —  15  X  S  +  M  -  («  -  2  )  E  S - 3— 

F  x  —=^^1  S'”+’  “  G  X  ^-(”-3)  S'“’  +  &C>  Pr°pe!  Ubi 
liters  A,  B,  C,  D,  Scc.  praecedentes  coefficientes  refpective  denotant: 
generaliter  vero  coefficientes  terminorum  S~* +*  &  S’~‘  erunt  refpec- 

tive - 7  xLx  m  —  (n  —  ;)>  u^‘ 


ter*  L  &  M  earum  praecedentes  coefficientes  refpective  denotant,  qux 
coefficientes  affirmativa:  vel  negativae  afiitmend*  funt,  prout  s  fit  par 
vel  impar  numerus. 
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DESUM  M  AT  IONE 


2.  Si  pro  x  in  prsediaa  ferie  fcribantur  p,  —  p,  2p,—2p,  3 />, 
_ . _ i)p,  • —  (« —  1  )/>,  np  refpe&ive;  tum  erit  S"  = 

m  .(m‘—  1  j  .  (>»*  —  4)  —  9)  •••  («‘— («—■)»’)  s.  _  A  x 

— \ — :  i  :  3  •  4  •••  (2«  — 0 

.»-»  ■-«-**  _  VL=1  x  B  x  OT+(”— j  S-+ 
m  +  [n—\)  1  ct  — ta— 1)  a;  +  (a— 2) 

5-»+>  +  2"~^  x  D  x  ?  +  _  &c.  prope,  ubi  B,  C, &c. 

praecedentes  coefficientes  ut  antea  denotant,  &  generaliter  coefficien- 

„  _  m  —  (n  —  J-f-i)  . 

tes  terminorum  S'"*'  &  £a_J  erunt  refpeauve  L  *  — m  n _ s  & 


2  ”  — f  v  Mx  -  +  - ~  L&M  earum  praecedentes  coefficientes 

j  w— (»  —  s) 

refpeclive  denotantibus,  quae  autem  coefficientes  affiimendae  funt  af¬ 
firmativae  vel  negativae,  prout  s  fit  par  vel  impar  numerus. 

Cor.  1.  Si  m  fit  negativa  quantitas;' tum  in  hifce  feriebus  pro  m 
fjribenda  eft  —  m,  &  refultat  quantitas  quaefita. 

Cor.  2.  Cum  numerus  terminorum  S1,  S\  S\  &c.  detur,  tum  h<ec 
methodus  plerumque  magis  converget  quam  ea  in  theor.  procedente 
tradita*,  &  confimilis  propofitio  etiam  vera  efl  de  feriebus  in  theor. 
fubfeq.  contentis. 


THEOR.  LV. 

In  ferie  prsdicia  ax  bx'  +  cx'  -t-  &c.  pro  x  fcribantur 

refpe&ive  p,  q,  r,  s,  t,  &c.,  &  m-,  &  dicantur  fumms  ferierum  reful- 

tantium  refpeftive  S\  S",  S',  S’,  &c.,  &  S"-,  tum  erit  S "  = 
x  (m  —  r)  X  (m  —  s)  x  (m  —  /)  x  &c.  m  ■  (m  —  p)  x  [m  —  r)  x 

5T(7>  —  0  X  (7>  — i)  X  (p-t)xiiC.  '  ?•(?—/’)•(?  —  '■)•• 

(/« — j)x  (gl  — Qx&c.  _  »;  -  {m—p)  .{m — y)  ■  (w — r) .  (m—t)  x &c. 

(^—7)  .  (y  — f)x&c.X  +  r .  (r  —  /i)  .  (r — ?) .  (r— .*).  (r— /)  x  6cC. 
x  ,SV^_  fice.  ^  am  '  b m'-\-  c  m*  +  d  m*  &c.  prope;  hic  vero  anim- 

adver- 
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.  .  rr  m.{m — p) 

advertendam  eft  coefficientem  cujufcunque  termini  S*  eite  ^  ^ ^ 

'Sm )j  (m ~~ in  cujus  numeratore  haud  conti- 
•  (*—-?)  .  (»  — r)  .  (*  —  s)  .  &c.  > 

netur  fa&or  m —  tt. 

Cor.  Hinc  facile  deduci  poflunt  quaedam  arithmeticae  propofitio- 
nes,  e.  g.  fint  quaecunque  quantitates  pt  q ,  r,  s ,  /,  &c.;  &  tum  per 
—  ?).(»  —  r).&c.  c,  ,  w.  (w— ^) .  (w  — r)  ,&c. 
the0rema  p.(p-q).(p-r):&.  X  A  +  ?  .  (?—/»;  .  (?-r)  .  &c. 

•S’  +  &c. +  &c.  =  «*  +  *«»  +  **»  + 

&c.  prope;  unde  ^^^'/(p—r)'.^'  *  ^  +  ^  +  + 

w + x  r.f + * + +• 

mJm-2  p).  (m— <jbp^  x  (<*  r  +  i  r*  +  cr’  +  &c.)  -+■  &c.  =  *  »; 
r.fr  —  f)  .(r—  q)  .&c.  v  .  . 

,  imz  _q_  c3  -1-  &c.,  &  confequenter  exaequatis  inter  le  correfpon- 
.  .  m  .  (m  —  q)  .  (m  —  r)  .  (m  —  s)  .  &c.  ,  .  , 

dentibus  terminis  f(p  —  q):(p  —  r).(p  —  s).tKC.  + 

m  .  (m -P)  ■  (m -r).(m  —  s).Scc.  m  .  (m  —  p)  . 

~~qlr~t)  '  Tf-7)  •  d  —  ')  -650"  ^  r(r  P)  '  (r~l)  • 

(m — *)  •  &£_•  _|_  &c.  =/>^  H-  ?B  -+-  rC  -+-  &c.  =  &  in  ge- 

/ pr  -  ,  6CCi 

nere  p' A^q'B^r  fC  +  &c.  =  W  5  fi  modo  /  fit  integer  &  non  ma¬ 
jor  quam  numerus  quantitatum  p,  q,  r ,  j,  ty  &c. 

Summa  fradtionum 

•v  _  _L_  - - — - - — - - - - 

— ?.&  —  $•  P  —  6 .  &C.  7  —  a.  7  —  /3.7—  J.y  —  £.&c. 

_______ - - - — r - =- — h  &C.  =  7T  ;  ubi  P,  P,  5,  &c. 

- 05.^— - 7-^ - 6  •  &C. 

funt  rationales  &  integrales  funfhones  quantitatum  0,  0,  y,  &  &c.j 

*  U  u  u  u  i.  e. 


•/3.a  —  y  •  «  —  ^  «  —  « 
R 


&c. 


7g6  DESUMMATIONE 

1.  e.  fun&iones,  in  quibus  nullus  negativus,  vel  fra&ionalis  index 
continetur :  &  in  quantitate  P  fimiliter  inVoivtmtur  omnes  quanti* 
titates  /3,  y ,  £  &c.  praeter  unam  aj  &  fic  m  quantitatibus  ^  P,  S. ,  &c. 
fimiliter 'involvuntur  omnes  praedirae  quantitates  praeter  unam  /3,  y,. 
^  &c.  refpettive  :  &  in  quantitate  P  fimiliter  involvuntur  quantitate» 

1 3,  yf  Sy  £,  &c.;  ac  quantitates  %  ii  e,  &c.  in  &  «j  0,  i,  e,  &c.  in 

a,  /3,  y,  e>  &c.  in  $y  &€.:  &  ultimo  funaio  quantitatis  a  in  P  ea¬ 
dem  eft  ac  functio  quantitatis  /3  in  fit  utraque  eadem  ac  fun£tio 
quantitatis  y  in  C,  &  fic  deinceps;  tum,  fi  numerus  literamm  «,  /3, 
yy  <J,  &c.  fit  n ;  &  dimenfiones  literarura  «,  (2>yt  &c.  in  quantitatibus 
P,  j$>,  P,  5,  &c.  contentarum  fint  my  m —  \y  m~— 2,  &C.j  ubi  n  m 
funt  integri  numeri ;  erit  «■  functio  rationalis  &  integralis  quantita¬ 
tum  «,  /3,  yt  l  &c.,  in  qua  fimilirer  involvuntur  quantitates  «,  &  yr 

2,  &c.j  cujus  dimenfiones  quantitatum  in  ea  contentarum  haud  ex- 
fuperant  m —  ny  fi  m  fit  minor  quam  ny  tum  erit  v  ==  o. 

Facile  ex  hifce  vel  pluribus  fimplicibus  sequationibus  erui  poflfunt 
plures  hujufmodi  propofitiones. 

T  H  E  O  R.  LVI. 

Sit  feries  celeriter  convergens  a  xb  -f-  b  x *+*  -f-  c  -t-  d xb+i*  -H  &c;y 

in  ea  pro  *  fcribantur  refpe&ive  p,  qy  r,  sy  tt  &  c.  nry  &  m ;  &  dicantur 
fummse  exinde  refultantes  refpe£tive  Spt  S Sr ,  &c.  &  S m;  tum  erit 

x  ( m'  _  o»)  x  (rf  -  r*)  X  (*»  -  j»)  X  &c. . . 

S"  =  —  x  (f—r1)  x  —  x  &c.  ?‘( ?'  —  /)  x 

x  («*_/)  x  (»*  —  i')  X  &c.  .  «»x  («*  — ^»)  X  (w*  —  y»)  x 

— i r — : rr r- -  ZT7ZJ I*Y"3"77* „*\  v 


r*(r* — />*)  x  (r*  —  j*) 


M  '  '•» 

(m*  — jOx&c. .  &c.  =  « m*  +  b «*+*  +  f^“  +  +  &c. 

(r* — sk)  x  &C. 

prope  *  coefficiens  cujufcunque  termini  oTerit  x  ^ _ Y) 

* in  cujus  numeratore  haud  continetur  faflor 

W* - -7T*. 


Cor. 
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^  _  (m1 —  qk)  x 

Cor.  1.  Hinc  conftat  fummam  e  fingulis  quantitatibus  ^ ^  x 

^-^)X[y-,>)x^.  ^  +  (?*-/)  x  (?w>  *•(**-* ) *  &c- 

(B) + ^=^:yr^:(y.r^-  m +«“■=■> 

que  pf‘ A+qf,B  +  rrtC  +  s'lD  -4-  &c.  =  mn,  fi  modo  /  fit  integer 
&  non  major  quam  numerus  quantitatum  p,  q,  r,  r,  &c. 

ror  2  Ducantur  faftores  e  fingulis  numeratoribus  in  fefe ;  e.  g. 

x  (rf  —  J*)  x  («»*—/)  x&C.  =  =1=  ?VsV& c.  =f* 
,  /  j‘  &c.  -+-  /  /*  &c.  +  t*  s‘  t‘  &  c.  +  &<=.)  »/*  =4=  (?*  r*  &c.  +  }ito. 

+  >  /  &c.  I  r*  &c.) «“  *=  (?*  &c.  +  r'  &c.  +  1*  &c.  + t  &c.)  *»  * 
&c  &  fic  de  fingulis  reliquis  numeratoribus :  m  his  numeratoribus  re- 
fultantibus  rejiciantur  omnes  termini,  in  quibus  haud  inveniuntur 
eiedem  (!)  dimenfiones  quantitatis  «t,  &  pro  fingulis  numeratoribus 
aflumatur  coefficiens  quantitatis  m";  tum  erit  fumma  fingularum 
fraftionum  refultantium  nihilo  aequalis;  111  quo  cafu  erit 

ful Omma  hsjffacite  conftant  e  fcribendo  pro  *  in  aflumpta  quanti¬ 
tate  ejus  valores  p ,  ?,  r,  s,&cc.  fucceflive. 

Fadem  etiam  perfici  pofiunt  pro  fenebus  diverfarum  formularum. 
F  libro  tertio  conftat,  ut  feries  hoc  modo  dedudte  plerumque  cas- 
?  naribus  magis  celeriter  convergent  cum  quantitates  interpo- 
fanL  affumantur  in  quadam  geometnca  quam  in  quav,s  aha  ra- 

tlTnprob.  hujufce  generis  refolvendis  primum  inveniendi  funt  ter¬ 
mini  tabui®  a  quatito  haud  longe  diftantes ;  inter  quos  mulli  evadunt 
vel  infiniti,  vel  nihilo  squales. 

Hinc  facile  erui  pofiunt  quam  proxime  ares  vel  centra  gravitatis, 
&c.  curvarum  &  folidorum  a  datis  ordinatis  &  fe  invicem  haud  longe 

diftantia,  &c. 


U  u  u  a  2 


T  H  E  O  R. 
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T  H  E  O  R.  LVIL. 

In  quantitate  ,  quxfita  fint  b,  c,  d,  e ,  Scc.  fuccelTivi  valores 
quantitatis  x,  &  S>,  5*.  S',  *,  &c.  eorum  correfpondentes  valores 

quantitatis  yr  tum  poteft  ellc  =  ^jz^b){a— c)(a  —  d){a— e)  &c. 

(x  —  «)x(x  —  f)(x— d)(x—  e)&c.w  c>  ,  tx—“)(x—&)jL 
x  +  \b-a)(b-c){b  —  d)(b-~7yte.  (c-a)(c-b) 

(. v  —  d)(x  —  e)  &c.  (*  —  «Kx  —  W*  —  e)  *  (*  —  ^ '  &C-  x  ^4- 

(f  _</).(<■  +  &c- 
(x  —  a)(x  —  b) (x --c)(*  — ^x&c.  x  S‘+  &c. 

(e  —  a)(e  —  b)V—t)  ^-d)  &c.  .  ' 

2.  Aliter:  Eadem  quantitas  >  fic  exprimi  poteft  >  =  S*  +  (*—«) 

(jj^j  5*  -1-  S*)  +  C*— *>  C*-  *)  Gb x  *  Sr  + 

jti  *  Wc  *  +  (*  - '> 

T -b *  b * 7zrjs‘+r=^x b x rbs#  +  b  x 

b *  b  *  +  b  *  2=1  *  b  s‘>  +  (* " fl)  (* “  *> 

(x— o  (*— <0  Gb  *  b *  b  x  b  5‘  +  b x  b 
*  TZTd  *  be  xS>+  X  ^  X  ^  X  r' -~e  S  +  « 

x  1  x  —  x  — i—  ^  H - —  x  — -(X  p-x  —^J*)  +&e. 

%d^n>  d—t  d—t  e~b  *—*  e~d 


■  b  —  d  b  —  , 


P  R  O  B.  XLVII. 

Affumatur  data  quantitas  A-t-Bx-{-  Cx2  +  2)  *3  -4- . .  •  H-  B  x 
-=  v  &  dentur  (»)  valores  «,  /3,  y,  . .  •  x  quantitatis  z ,  qui  veie  cor- 
refpondent  (»)  valoribus  *r,  P,  <r,  t,  . .  -  <p  quantitatis  .y  5  &  e  regula 
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prius  tradita  deduci  pofiunt  j  i.  e.  fint  A-\-Bx-bC*z-bD  x3 
*+■  L xn~'  =  tt,  -^4"-S0"+*C/32-f-Z)/33-h.«.+-^ @”~l  ==  p>  -^“4- 
^y*d-C>2-{“-Dy3  +  ...L y*"1  =  <r,  &c.,  ^  4-  B  %  4-  C%2  4-  D  ;e3 
• . .  =  <pj  dentur  etiam  (w)  valores  r,  d,  &c.  quanti¬ 

tatis  (*),  quibus  correfpondent  {m)  valores  P,  ^  P,  S ,  &c.  quanti¬ 
tatis  fed  cum  regula  prius  tradita,  viz.  A B  at  +  C^2-+-jDx3 
4-  &c.  haud  concordant  ;  eorum  errores  fint  refpe&ive  />,  r,  j, 
&c.j  i.  e.  fint  A-\-Ba-\-Caz  +  Dai-{-.  .  .4-  La*-*  =  P  — pt  A 
4-  P  ^  4“  C  bz  4“  -Z)  P  . . .  4”  P  P—I  =  4L“""  f ^  "4“  B  c  C cz  4-  P)  c 3 

, . .  Z/C”-'  =  P  —  r,  &c.:  corrigere  affumptam  quantitatem  A  +  Bx 
4-  Cx 1  4-  Dx 1  4-  ...  4-  Lxn~'  =;\ 

'i.  *  -  ~  - - ~~ 


Scribantur 


(«■ 


(a  —  x) 


=  M. 


■  x)  X  (a  —  P)  x  (a  —  y)  . 

_ _ £ _ =N _ r 

(_b  —  «)  x  (b  —  P)  x  (b  —  y)  x  (*—<?)...  x  (£  — %)  V’  (<r— «)  x 

_  J 

(c— /3)  x  (c—y) . . .  (c— %)  —  ’  {d—x)  x  [d—0)  x  (</—  y) . .  .  (</—*) 

=  ■P’  (<>  —  *)  x  (<■  —  Wj  X  &C.  =  ^  &c’ 

Quantitas  pro  correctione  affumatur  ( x  —  a)  x  (x  —  p)  x  (x  —  y)  x 

(x— »)X.  — x)  +  (*  —  a)  ^  ^  + 

(*  —  <*)  X  (*  — *)  Qa  —  b)x(a-^7)  M~h(b^ a)x{b  —  c)^  + 

,7=Jj£5=J>o; 

(i— d)  x  (i—  e) *  (i— 3j  W+  (<—■*)  x  [i—b)  *  (f  —  d)  °+ 

p> +  <'-*>  *  x  <—‘>  *  “-‘O 

V,  1  _ _  _ 1 

(uZTj,)  x  (</  — c)  x  (<J— <0  x  (a  — <0  +  (6  —  «)  x  (b—  f)  x 

V  '  (b-d) 
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\b—d)*.(b— N  +  (c— *)x(r—  W*(c—d)*  (f  — f)  + 
TT7rZ{2=sfc(d-c)*{F?)  p  + 

^)  +  &C.)  Lex,  quam  obfervant  fucceflive  coefficientes  prsd.aorum 
terminorum,  erit  ^ ^  x  (a  —  c)  x  ( a  —  d)  x  ~(a  —  e)  x  6cc.* 

^  )  x  (^7)  x  (* —  </;  X  (*  -  7)  x  ££• 

(^T* 

_ termini  autem  fucceflivi  funt 

77  y  _ r)  x  (g - d)  X  &C. 

M  w  o  P  S,  P,  &c.j  etiamque  fucceflive  ducuntur  refutantes 
^tltScsln  (,--)'  (*-*)x  (*-*).  fc— >  (•-*>  C—  0. 

1  Tn  multis  cafibus  pneftat,  ut  ex  repetitis  operationibus  per  primam 
corre&ionem  in  hac  regula  traditam,  vi*.  prima  correfho  = 

(x—a)  x  (*  —  (?)  x  — y\  \  ‘  (- - ^  x  *>,  fecunda  =  W — 

Vj=^lT(r70jT(«-y) ;  •  (;-%>  '  «)x 

%(x-y)-- (*—X>  x  x  ff,  &c.  detegantur  novse 

("i  —  y)  •  •  (*  —  x  (b  —  a)  . 

correaiones,  ufque  donec  refultal  correctio  qusefita. 

2  Sint  7T,  p,  o*>  t,  &c.  quantitates,  qus  omnes  erunt  nihilo  sequa- 
.  *'um  *  =  «  vel  /3  vel  y  vel  J,  &c.;  etiamque  erunt  refpeaive  P, 
R  S  <T  &c  cum  x  fit  refpeaive  a,  b,  c ,  d,  &c.:  iit  x  quantitas 
nihilo  squalis,  cum*  =  *  vel  c  vel  d,  &c  at  =  L,  cum  x  =  a:  &  fi- 
militer  fit  -  =  »,  cum  *  =  a.  vel  r  vel  d,  &c.(  at  =  «,  cum  x  =  *, 
&  fic  fit  v  =  o,  cum  x  •==■  a  vel  b  vel  d ,  &c.,  at  —  n>  cum  x  c\ 

dc  deinceps  j  deinde  affumi  poteft  correctio  qusefita  p  x  x  f 
,  P  x?xj  + Jx-xr  +  &c. 

+  R  rn  f  S  *  Fy 
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Ex  principiis  hic  traditis,  &c.  datis  n  valoribus  datas  quantitatis 
y  correfpondentibus,  &  erroribus  (m)  valorum  praedi&ae  quantitatis  > 
cum  duae  vel  plures  variabiles  (at,  yt  z,  &c.)  quantitates  in  data 
aequatione  contineantur;  tum  ex  affumptis  (m -h  n)  aequationibus 
hujufce  generis  a-+-bx-+-cz-\-  &c.  -f-  /x*H-  e  zx  -f-  f z2  •+•  &c.-f- 
g x1  -t-  hx2z  - f-  &c.  +  &c.  =  v,  quae  correfpondent  ( m  -f-  n )  diverfis 
correfpondentibus  valoribus  quantitatum  (x,yt  z3  &c.)  erui  poflunt 
(»  +  »)  coefficientes  a>  b3  c ,  &c.  quaefitae. 


METHODUS  CORRESPONDENT1UM  VALORUM. 


P  R  O  B.  XLVIII. 

1.  Sint  a>  b,  c ,  d3  &  c.  dati  valores  quantitatis  at,  cujus  fint  S\  S\  5% 
Sd,  &c.  correfpondentes  valores  quantitatis  y:  invenire  funttionem 
quantitatis  (x),  quae  pro  valoribus  (*,  c ,  d ,  &c.)  quantitatis  (x) 
habet  Sa ,  £f,  &c.  correfpondentes  valores  quantitatis  ( 'y ). 

{x  —  b)  y  (x  —  c)  y  (x  —  d)  y.  (X  —  e)  x  &c. 

A  (fumatur  y  =  (a__b)  *(a~  c)  x  (a-dj  *  ^  — ^  x  &c.  x  ^ 

^x  _  a)  x  fx  -  cj  x  (x  -  d)  x  (x  -  <rj  x  &c.  ^  r>  ,  (x  —  q)*(x  —  b) 
■+*  Jb-  a)  x  — ^  x  (b -J)  x  (b  -e)  y  &c.  ^  Yc-a)x{c  —  b) 

x  (*-</)  x  (Ar-rfx&c.  .  (x—a)  y  (x—b)  x  (x-f)  x  (at  -  e)  x&c. 
K{C-—d)  Y  \c-e)Y  &c.  X  (</—  *)  x  (d—b)  x  (d—c)  x  (i—*)  x  &C. 

x  +  &c.;  tum  evadent  valores  quantitatis  (y)  refpeftive  S%  £*,  S% 
S4,&c.:  cum  eorum  correfpondentes  valores  quantitatis  (x)  fiant  at 
b ,  c ,  &c.  refpe<5live. 

2.  Iifdem  pofitis;  cum  x  evadat  <7,  r,  d ,  &c.;  tum  R,  C,  JD,  6cc. 
evadat «,  /3,  r,  7,  &c.  refpeaive ;  affumaturjy  =  ^  x 

B  (x-a)x(x  —  c)*(x  —  J)xk  c 

(iZZdfxkc.  S  +  d  (b  —  a)x(t  —  c)x(6  —  d)x&cc. 

C  tx  —  a)x(g  —  i)x{x  —  d)xkc._  Qc  ,  £>  (x  —  a)_x_(x- i) 

—  *)x(c— +  j  xp=3jirp=3j 

x  (x 
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x  (* —  c)  x  Scc.  *  y  ^  quo  cafu  valores  quantitatis  (y)  erunt 

X  &C. 

et  am  refpeaive  5«,  S*,  S',  S‘,  &c.,  cutn  valores  quantitatis  (x)  fint 
«,  b,  f)  d,  &c. :  e.  g.  fint  A,  B,  C,  D,  &c.  refpeaive  x,  tum  erit «  =  «, 

’  ’  x  x  (x-6)  x  (x—c)  x  (x-J)  X  «ec. 

/3  =  b,  y  =  c,  3  =  d>  &C.J  unde  v  —  — £)  x  (* — c)  *{a — d)  X  &c. 

xS*  +  «x  (*  — «)x(«  — 0*7*  — ‘OxJcc.*  ^  cx(f  —  <0* 

fx —  6)  X  ( x —  d)  x  Scc.  -  .  quse  eadem  erit  ac  quantitas  e 

(c—b)  x  (.c  —  d)  x  &c. 
methodo  differentiarum  deduaa. 

T  H  E  O  R.  LVIII. 

Quantitates  affumpt*  A,  B,  C,  D,  «ec.  fiant  «,  0,  y,  #,  **•»  «»"*  * 
evadat  a,  b,  c ,  d,  &c.  refpeaive:  deinde  afTumantur  quantitates  /,  ?, 
r,  r,  &c.;’  quae  nihilo  funt  squales,  cum  x  =  a>  etiamque  />',  g\  r, 
s'  &c.  qus  nihilo  funt  squales,  cum  x  =  b ;  &  fi  militer/' ,  q  ,  r  ,  i  , 
&c.  nihilo  squales,  cum  x  =  e ■,  &  fic  de  quantitatibus  p  j  .  r  ,  i  , 
&c  •  QnH  &c.j  91135  nihilo  evadunt  sequales,  cum  *  —  o,  &c.  re- 
fpeftive :  fint  H,  I,  K,  L,  «ec.  valores  quantitatum  /x/x/Tx/Tx 
&c  a  x  o"  X  /"  X  y""  X  &c.,  r  X  r'  X  r'"  X  r  X  &c„  r  x  j  x  r  x  j  x 
&c'.;  L,  cum  x  evadat  a,  b,  c,  d>  «ec.,  refpeaive  s  tum  aflumatur  j  = 
^  a7  v  a"  x  a"'  x  &c.  -  -B  q  x  y  x  q  x  &c.  ^  c,  t  C  ^  r  x  r  x 

-X^-H -  xS‘+0X-  7  *^+y  * 

Ct 

r"  x  Stc.  x  +  &  Sq  fi»,  Sq  SJ,  &c.  erunt  valores  quantitatis 

^7,  qui  correfpondent  valoribus  a,  £,  #,  d,  &c.  quantitatis  x  re¬ 
fpeaive. 

T  H  E  O  R.  LIX. 

Sit  squatio,  quae  fit  funaio  quantitatum  (x,  z,  &c.),  in  qua  con¬ 
tinentur  («)  coefficientes  ad  libitum  a  (Tumenda: ;  dentut  etiam  («) 
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correfpondentes  valores  lingularum  incognitarum  quantitatum  ( x ,  y, 
z ,  &c.);  invenire  coefficientes  praedi&as. 

Pro  incognitis  quantitatibus  (*,  y,  z,  &c.)  fcribantur  earum  ( n ) 
correfpondentes  valores,  refultant  («)  aequationes  totidem  [n)  incog¬ 
nitas  quantitates,  i.  e.  (n)  coefficientes  ad  libitum  affiimendas,  ha¬ 
bentes  j  e  quibus  detegi  poliunt  coefficientes  ipfae. 

2.  Sint  (m)  aequationes  (n  +  m)  incognitas  quantitates  (, x.y ,  2;,  &C.) 
habentes,  &  in  fingulis  hifce  aequationibus  contineantur  (r)  incog¬ 
nitae  coefficientes  ad  libitum  affiimendae;  tum  ex  datis  (r)  correfpon- 
dentibus  valoribus  fingularum  incognitarum  quantitatum  (*,  y,  s, 
&c.)  per  methodum  prius  traditam  erui  poliunt  coefficientes  ipfa*. 


P  R  O  B.  XLIX. 

Invenire  quantitatem ,  qua  evadat  refpettive  S,  S',  S",  S'*,  &c.;  cum 
x  =  «,  y  =  0,  z  =  y*  &c.j  x  =  a,  y  =  0  >  z  =  y ,  &c.j  x  =  «  , 
y  =  0",  Z  =  y  \  &C.;  &C. 

Aflumantur  quaecunque  functiones  (H,  ZT,  £,  &c.j  C,  Z),  Scc.) 

quantitatum  («r;  v,  *,  &c.);  in  funftionibus  H,  K,  L,  Scc.  pro  incog¬ 
nitis  quantitatibus  (*,y,  z,  &c.)  fcribantur  refpeftive  0,  *,  &c.5  0', 

'  &cv,  0",  /,  &C.5  /n  /'>  &C.J  Scc.;  &  refultent  quantitates  bt 
J*/  refpeSKve :  in  fun&ione  (^)  pro  incognitis  quantitatibus 
^  fcc\  fcribantur  praediCtae  quantitates  «,  0,  y,  Scc.;  u ,  0',  y,  Scc.; 

v  &c  .  &c  •  refultent  quantitates  a",  a"',  &c.s  Sc  fimiliter  in 
funaionibus  B,  C,  D,  &c.;  fcribantur  pro  incognitis  (*,;■,  *,  &c  )  prs- 
diax  quantitates  Sc  refultent  quantitates  b,b,b,  Scc.;  c,  c ,  c  ,  Scc.;  i, 

.  A  H  (A—a')x(A—a")  x 
&c.  Quantitas  quscfita  potclt  elie  j}  x  x 

{r— *• 5  +  *  t*  -  n  *  v  -  m  x  &  -  r )  x  &c. x  y 

£  (c-Wc-/)Ac4^  x  r + &c. 

Cor.  Si  requiratur,  ut  quantitas  detegenda  fit  maxime  fimplex; 
tum  pro  H,  K,  L,  Scc.  affumatur  invariabilis  quantitas  ;  &  pro  A,  B, 

*  X  x  x  x  C,  Scc. 
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C,  &c.  affumantur  funftiones  quantitatum  (x,  y,  z,  &c.)  hujufce  for- 
m  uls  a;  +  /y  g  z  -+-  &c-  +  d  i  ubi  lltel£E  e>f>  S>  &c. &  d  invavia- 
biles  quantitates  refpective  denotant. 


P  R  Q  B.  L. 

Data  nonnullorum  cafuum  refolutione,  &  formula  in  qua  generalis  con - 
netur ;  ea?ti  detegere . 

Primo  aflumatur  cafus,  fi  modo  fieri  poffit,  in  quo  una  folum¬ 
modo  continetur  incognita  quantitas,  &  ex  eo  cafu  deduci  poteft  in¬ 
cognita  quantitas:  &  fic  de  fingulis  reliquis  incognitis  quantitatibus* 
i.  e.  continuo  inveniantur  cafus,  in  quibus  una  reliqua  vel  ea  cum 
qtiibufdam  prius  inventis  folummodo  contineatur,  &  exinde  deduci 
poteft  praedicta  reliqua  quantitas :  fi  vero  non  innotefcat  methodus 
inveniendi  cafum,  in  quo  una  folummodo  incognita  quantitas  con¬ 
tineatur;  inveniantur  duo  independentes  cafus,  in  quibus  duae  iolum- 
niodo  contineantur  incognitae  quantitates  :  &,  fi  haud  dentur  duo  in¬ 
dependentes  cafus,  in  quibus  folummodo  contineantur  quaecunque 
dme  incognitae  quantitates  cum  praedi&is  inventis,  inveniantur  tres 
cafus,  in  quibus  continentur  tres  incognita?  quantitates  cum  prius  in¬ 
ventis;  &  fic  deinceps:  &  exinde  detegi  poffunt  incognitae  quanti¬ 
tates  in  refolutione  contentae,  &  confequenter  refblutio  quaefita. 

- ;  &  detur  cafus,  cum  x  Scy 


bxy  ■ 


Ex.  Sit  formula  —  jx+gz 
nihilo  fint  refpeaive  aequales,  viz.  fit  2  =  3  &  F  =  2  ^  tum  refultat 

=  — — :  2Ao.  detur  cafus  cum  y  =  0  & 

<7  1  * 


—  z=zVySc  exinde  g  = 
gz 


v 

z*V' 


.  x*z  - h  1  2  c  z -h  T 

x  =  s  viz.  fit  ^  =  4  &  V=  3.  tum  «nt  y  =  T^py 


===  3,  6c  exinde  f  •=■ 


101  —  2 


=  6f;  &  fimifiter  fint  x,  y  6c  z  refpeo 
2  b  ■ 


tive 


i,  2  3  cum  V z=.  6,  tum  erit  6  =  | x  &  exinde 
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Cor.  1.  Hoc  problema  ad  refolutionem  quam  plurimorum  proble¬ 
matum  applicari  poteft,  nam  in  multis  calibus  facile  innotefcet  for¬ 
mula  prsdi&a. 

Ex.  1.  Sit  aequatio  #•  —  px—'  -4-  qx—‘  —  rx'~'  +  sx"~  —  5cc. 
_  0>  cujus  radices  fmt  «,  /3,  y,  S,  &c.;  invenire  aequationem  cujus  ra¬ 
dices  (a)  funt  «  +  ft*  +  M  +  i  +  +  y  +  i,  Stc.:  for¬ 
mula  aequationis  erit  -4-  apzm~'  -4-  (a’p2  +  //7)2;— 1 4. 

+  b'Pq  +  cr)z"->  +  (a'"p +  +  b"p*q  -4-  d  p  r  - t-  dq 2  -4-  es)  z— -4- 
&c  =  c;  finguli  enim  termini  eidem  poteftati  (z”-“)  quantitatis  (2) 
annettendi  eafdem  (*)  habent  dimenfiones  quantitatum  p,  q,  r,  s,  &c.; 
fi  modo  dimenfiones  quantitatum  p,  q,  r,  s,  &c.  fint  reipedtive  i,  2, 
.  &c.  ITn0,  Affumatur  aequatio  *’  —  x”-  =  0,  in  qua  q,  r,  s,  &c. 
defunt  &/>  =  !,  tum  erunt  valores  quantitatis  (x)  refpeaive  1,  o,  o. 
o  &c  &  confequenter  (»  —  1 )  valores  quantitatis  (2)  erunt  1 ,  cae- 
tene  vero  nihilo  «quales;  unde  aequatio  erit  2"  — („— 1)2"-  + 

exinde  *  =  -(»- 0»  *'=  («“O- 


n  —  2  3  gcc  .  2d0>  affumatur  x*  —  x”  *  ==  ot  ubi  q  =  —  i  & 

2  3  ’ 

*,  q  r  s,  &c.  defunt,  cujus  radices  funt  1  &  —  1,  &  o,  o,  o,  &c.; 

j’e  in— 2)  valores  quantitatis  z  erunt  1,  &  n  —  2  etiam  —  i;  cae- 
te"rs  vero  erunt  nihilo  aequales;  &  aequatio  erit  2"  — («-2)2— 

.  x  ”  —  3  2«-«  —  &c .  —  o-,  unde  £,  1/,  &c.  coefficientes  ter- 
■+■  l*'  2^  .  2 

minorum  ?,  f,  &<=•  erunt  refpeaive  - <» -  2).  (* -  2) .  "-3, 

^ >  n  t  &c.:  k  (imiliter  ex  aflumpta  aequatione 

hujufce  formuls  x"  -  p*~  +  ? =  *.  «jus  duae  radices  («& /3) 
•nnntefcunt  &  csters  nihilo  funt  squales,  detegi  poffunt  coefficien- 

w  terminorum  &  «  d“b»s  “l"*!'10"? ”  rffbl  rl’ 
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fpectivis  aequationibus  nihilo  funt  aequales,  duae  vero  reliquae  inno- 
telcunt  &  non  funt  eaedem  in  utraque  aequatione,  deduci  poliunt  co¬ 
efficientes  terminorum/*? &/>?*>  /*?  &  pzqz\  &  fimiiiter  ex  tribus 
diverfis  aequationibus  praedi&ae  formulae  detegi  poliunt  coefficientes 
terminorum  ps<frp*?,pq*i  Pb(h  P' f>  &  fic  deinceps:  eadem 

methodus  etiam  applicari  poteft  ad  terminos,  in  quibus  continentur 
literae  p}  q ,  r,  &c. 

T  H  E  O  R.  LX. 

Nonnullae  coefficientes  unius  erui  poliunt  e  coefficientibus  alterius 
cafiis;  quod  plerumque  fieri  poteft,  cum  unus  lit  particularis  cafuS 
alterius  ;  vel  quendam  nexum  habent  inter  fe  duorum  cafuum  quae' 
dam  coefficientes. 

Deducantur  coefficientes  terminorum  in  una  quantitate,  &  e  data 
relatione  deduci  poflunt  coefficientes  alterius  quantitatis. 

Ex.  Sit  quantitas  A  in  qua  continentur  literse  a ,  b ,  c,  d ,  &c.;  fit 
etiam  quantitas  B ,  in  qua  omnes  literae  ay  b ,  c ,  d ,  &c.  non  involven¬ 
tes  literas  />,  q ,  r?  &c.  fimiiiter  involvuntur  ac  in  quantitate  A-,  tum 
deducatur  eadem  fundio  quantitatum  AfcB,  quae  fit  E  6c  F j  in  his 
quantitatibus  omnes  literae,  quae  non  involvunt  literas  />,  q ,  r,  5,  &c.> 
fimiiiter  involventur. 

Ex.  i .  Sit  aequatio  data  inferioris  ordinis,**  4-  q  *2  —  r  *  +  j  =  o9 
cujus  radices  fint  jG,  %  &  aequatio,  cujus  radices  fint  «4-‘&  «4-y, 

«-hi  fl  +  y.-fi  +  A  erit  <y64-  2 ?  t;*4-  (?2  —  45)  —  r2  = 

Ducatur  data  aequatio  *+4-  ?*2 —  r*4- *  =  0  in  fimplicem  aequa¬ 
tionem  (*  =  o),  cujus  radix  eft  (0);  &  fit  aequatio  xS  -|-  —  r*2 

sx  ==  0,  cujus  radices  erunt  a,  /3,  y,  £  0;  &  radices  aequationis  fimi¬ 
iiter  exinde  refultantis  erunt  a  4-/ 3,  a-4-y,  «4-^,  0  +  ^, 

a,'0,y,3}  &  aequatio  ipfa  (^+^2-rv4-J)  x  (*u*4-  2  qv+  +  (qz 

_ .45)  xv2  —  r*)  =  0>  cujus  aequationis  omnes  termini  iidem  erunt, 

ac  termini  aequationis  fimiiiter  refultantis  e  data  aequatione  *S  -hqx3 
_ rx2-t~sx  —  t  =  o  j  in  quibus  continentur  folummodo  literae  ?,r,  s. 

Per  aequationem  fimiiiter  refultantem  in  hoc  cafu  defignatur  aequa¬ 
tio,  cujus  radices  funt  x  4 -  x  4-  v,  x  4-  tt,  x  4-  p>  p  4-  v,  ^4 -at. 
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^6 -|—  p,  y-f-tf,  v  +  piTT-t-pj  fi  modo  x,  i*,  vy  7Tt  p  fint  refpeflive  radices 
aequationis  x$  +  qx 3  —  r  x2  -H  5  *  —  /  =  0.  f 

SCHOLIUM. 

Finis  huic  operi  non  eft  imponendus,  priufquam  paucula  de  me¬ 
thodo  refolvendi  haec  cum  multis  aliis  problematibus  adjiciantur, 
quae  dici  potefi  methodus  deduflionis  &  reduflionis ;  omnia  enim  fere 
mathematica  nihil  aliud  volunt,  quam  e  data  methodo  deduflionis 
quantitates  reducere:  per  deduflionis  methodum  defigno  quamcun¬ 
que  notam  operationem ;  E.  g.  vel  quantitatum  additionem,  fub- 
duflionem,  multiplicationem,  divifionem,  extraflionem  earum  radi¬ 
cum,  &c.  quoniam  haec  operatio  bene  nota  efle  fupponitur,  femper 
perfici  potefi  exinde  deduflio:  fi  vero  exigat  problema,  ut  iterum 
iterumque  repetatur  data  operatio,  in  multis  cafibus  propter  calculi 
laborem  ad  reduflionis  methodum  confugere  haud  inutile  videtur; 
E.  g.  Sint  axA-  bxz  -f-  &c.=  y,  azAr  bzz  -4-  czi  -f-  &c.  =  *, 

av  -4-  bvz  cv*  -+-  &c.  =  2,  a  w  b  ra)z  c  &c.  =  v,  &c.  fa¬ 
cile  confiat  Ut  labor  hujus  calculi  repetitis  operationibus  valde  cref- 
cit;  &  idem  affirmari  potefi  de  inveniendis  primis,  fecundis,  tertiis, 
&c.  fluxionibus  quantitatis  (a  -4-  bxn  -p-  c  xin  A-  &c.)  x  ( e  Arjxn  -b 

2#if  Ex  data  quantitate  dedufla  &  deduflionis  methodo  ejus  redu- 
ftjouem  invenire,  eft  problema  maxime  generale ;  hujufce  problematis 
particulares  erunt  fubfequentes  cafus,  viz.  fit  x  quantitas  invenienda, 
&  a  quantitas  deduda;  &  methodus  deduflionis  talis  fit,  ut  Ax '  -f- 
g  4.  c  x”*1  -+*  &c.  =  a ;  reduflio  vero  hujus  quantitatis  ( a )  ad 
miaffitam  x  eadem  eft,  ac  refolutio  algebraicae  aequationis  Axn  -f. 
g  xn->  -p.  5fC.  ==  a.  2 .  Sit  quantitas  dedufla  quaecunque  fluens,  & 
data  deduflio  fit  vulgaris  methodus  inveniendi  fluxiones  datarum 
fluentium,  &  methodus  reduflionis  erit  methodus  inveniendi  fluen¬ 
ta  ex  data  fluxione:  hoc  vero  problema  plerumque  refojutiojiem 
recipiet  ex  affumpta  quantitate  generali  (cujus  i  rationalitas  vel  for¬ 
mula  fere  deduci  potefi  e  data  quantitate  &  data  etiam  deduflionis 
methodo)  pro  quantitate  qweftta;  fcribatur  haec  quantitas  pro  ejus 

valore. 
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valore,  &  e  data  deductionis  methodo  inveniatur  altera  quantitas, 
qua  datae  quantitati  xquali  efle  fuppofita,  exinde  erui  pofeft  pro- 
blematis  refolutio :  e.  g.  fit  data  quantitas  (a2  -t-  7*  •+■  *2)  x  {a1  ■+• 
x*)l  =  W,  cujus  quantitas  reducta  fit  A,  &  methodus  deduaionis  A 


-t-4  i.  e.  A  4-  4  =  W-,  fed  ex  hac  methodo  conflat  quaefitam  quan- 

titatem  A ,  fi  modo  algebraice  exprimi  pofiit,  eandem  habere  irratio- 
naljtatem  ac  quantitatem  IV;  afiumatur  igitur  ( a 2  -+-  x*)l  x  (p-Vqx 
+  'rxi  _4-  &c.)  —A,  &  e  praedifta  methodo  inveniri  poliunt  p  =  1, 
o  =  0,  r  =  0,  &c.  ergo  quantitas  quxfita  erit  (a2  -1-  *2)i ;  generalis 

..  .  .  C  <•»(*»-+- 7* +  **)  X  (*2  4- 

autem  refolutio  erit  — - >  ^  ’ 


ubi  £  eft  quantitas  ad  libitum  aflumenda ;  unde,  fi  generalis  requira¬ 
tur  refolutio  quantitatis  A,  affumi  debet  refolutio,  quae  praedidam 


SeCor)  Hinenconftat  e  prxcedentt  fubftitutione  dedoftum  effe  folum- 
modo  particularem  valorem  quantitatis  A,  quoniam  fubftitutio  folum- 
jiodo  eft  particularis  &  non  continet  in  fe  omnes  valores  quantitatis  A. 

e.  Confimilia  etiam  principia  applicari  poliunt  ad  reductionem 
datae  quantitatis  in  plures,  quarum  methodi  dedu£tionum  dantur ;  & 
fic  de  aequationibus  inter  quafcunque  quantitates :  hinc  ex  data  me¬ 
thodo  deduaionis  erui  polfunt  quaelibet  quantitates,  quas  reducere 
liceat;  alfumantur  enim  quaecunque  quantitates  &  ex  iis  per  datam 
methodum  deduaionis  inveniantur  quantitates  qusfit*. 

.  pjiC  vero  animadvertendum  eft,  ut  talis  fit  ded uctionis  methodus, 
qus  (fi  modo  eadem  data  quantitas  fub  diversa  fpecie  lateat)  diver- 
fam  haud  fpecie  fed  re  praebeat  quantitatem  deducam;  e.  g.  fit  me¬ 
thodus  deduaionis  talis  ut  e  data  quantitate  ax’f  deducatur  quan¬ 
titas  «2  a  x’~'f  -+-  w*  a  x'f~' ;  fit  data  quantitas  x*+",  &  quantitas 
per  praediaam  methodum  inveftigationis  inventa  erit  (n-hm)2x  +  ; 

=  xn  x  x*,  &  quantitas  per  eandem  methodum  inventa 
n*xn~l  *  xm  +  ™2xn  x  =  («2  ■+■  rn 2)  fed^2  -4-  m2  non  eft 

fn  _i_  tn)2,  ergo  ex  eadem  quantitate  fub  diversa  fpecie  (x*  x  x*) 
latente  per  hanc  methodum  deductionis  diverf®  exorientur  quantita- 
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tes,  &  methodus  dedu£lionis  habet  relationem  ad  qualitatem  seque  ad 
quantitatem,  ni  ex  aliis  datis  ad  finitum  refponfionum  numerum  re- 
flinguatur  quaeflio  propofita :  fi  modo  talis  fit  methodus  deduclionis, 
ut  eaedem  quantitates  fubdiverlis  formulis  latentes  femper  eafdem  prae¬ 
beant  quantitates;  tum  quantitas  data  utcunque  in  diverfam  formulam 
vel  etiam  in  infinitas  approximationes  transformari  poteft,  &  exinde 
omnes  regulae  de  approximationibus  in  hoc  &  praecedente  libro  tra- 
ditx  mutatis  mutandis  ad  hunc  cafum  applicari  poliunt. 

5.  Saepe  ex  repetitis  n  operationibus  &  animadverfione  methodo- 
rUm,  e  quibus  formantur  termini,  conflabit  lex,  quam  obfervat  fe¬ 
lies/  quae  exprimit  quantitatem  deduftam  per  operationem  n  vicies 
repetitam,  quae  quantitas  dicatur  terminus  ad  n  diflantiam  j  pro  n 

fcribatur  -,  &  invenietur  feries,  quae  exprimit  quantitatem  in  eadem 


fcala  ad  —  diflantiam.  E.  g.  Ex  operatione  inveniendi  fluxiones  da¬ 
tarum  quantitatum  faepius  repetita  conflabit  fluxio  reftanguli  xy  or- 
»  »-•  (n  —  1 )  n  —  1  n  —  2 

elinis  vero  (»)  —  y  x -t -nyx-hn.  -  y  x  ■+■ 

r 

_j-  &c.  In  hac  fluxione  pro  n  fcribatur  -,  &  refultat  quantitas 
'n  eadem  fcala  ad  -  diflantiam  pofita.  Ex.  2.  Fluxio  r  ordinis 


quantitatis  **  invenietur  n  .  (»— 1)  .  («  —  2) . . .  («— + 
r.^2  *«.(»- !)...(«  —  r  +  2)^+'^-iic-+-r.^.~2 
1)  .  (»  — 2)  .  .  .  (»— r  +  3)^r+!Ar-’i;  +  8cc.  quae  etiam 
ita  feribi  poteft  «x~x  +  rx».  (»  —  i)  i  x  -t-  r  .  *  „ 


) .  (» — 2)  x’~''x  x*  •+•  &c. 
(»—  1)  x^xx 
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&c.;  ubi  ao.  +  b$  4-  cy  -+*  &c.  =  r;  tum  ejus  coefflciens  erit  Nxn 
x  (n  —  i) .  (n  —  2)  x  (« —  3)  •  •  •  0*  —  * ■+■  0»  ubi  ^  =  «  +  0  +  y  + 
^  +  &c.;  &  N  numerus  qui  eft  fun&io  quantitatis  r  &  praedirorum 
numerorum  a ,  «,  /3,  r,  y,  &c.  facile  deducenda:  in  hac  ferie  'pro  r 

£ 

fcribatur  &  conflabit  lex  quam  obfervat  quantitas  ad  diftantiam 
k 

j  in  fcala  fluxionum  poteftatis  x”  pofita. 

Sit  r  negativus  numerus  &  feries  praedica  denotet  quantitatis  xn 
fluentes;  fed  hic  animadvertendum  eft,  quodfi  numerus  factorum  fit 
negativus,  tum  defignat  fadtores  in  denominatore  contentos,  fi  nu¬ 
merus  fadlorum  affirmativus  denotet  fadtores  in  numeratore.  E.  g. 
Requiratur  fluens  r  ordinis  quantitatis  xnt  hic  r  eft  negativus  nume¬ 
rus,  &  numerus  fadlorum  (n  •  n —  1  ...  (n  —  r+i))  eft  r;  ergo 
numerus  fadlorum  in  denominatore  contentorum  erit  r,  &  ultimus 
fa«5tor  ( n  —  r-t-  1)  erit  in  hoc  cafu  (»  +  r),  &  feries  praedidta  evadet 
xnJrr  r-f- 1  *’H'r+I  x 

„+I  2  X(»+i).(«+2)...(»+r+i).^1 

r+  l  r+  2  „  _ _ ****** _ i_  &(. 

— r •  2  '  3  (5+i).(n  +  j)...(i!  +  r+j)xj'+l 

hujufce  feriei  lex  e  procedente  confequitur :  fi  vero  requiratur  termi¬ 
nus  in  fcaia  fluentium  hic  traditarum  quantitatis  *"  ad  diftantiam  — 
b  'k 

Z  a  primo  pofitus  j  fi  j  flt  integer  affirmativus  numerus,  tum  folum- 

k 

modo  requiruntur  fluentes  dato  quantitatis  fi  vero  -j  fit  fragio 

ad  minimos  terminos  reducia,  tum  inveniantur  quantitates  in  fcal& 
fubfequente  (ubi  diftantise  a  primo  fmt,  &c.  —  2,  —  1,  o,  1,  2,  &c. 


i,n,n. 


&  earum  correfpondentes  termini,  &c.,  nJ^_1  n>  n* 

k 

(; n  —  I ),  &c. )  quarum  diftantiae  a  primo  termino  flnt  refpe&ive  — p 

_ •  •  •  —  pro  his  /  quantitatibus  inventis 

fcribantur 


S  E  R  I  E  R  U  M,  &c.  721 

fcribantur  A ,  By  0,  Z>,  &c.  refpe&ive  ;  tum  erunt  quantitates  in  ea- 

k  k  —  1  k  —  2 

dem  fcala,  quarum  diflantia  a  fecundo  fit  —  j, - 7 — * - 7  > 

&c.  refpe&ive  («  4-  A,  («  4-  “-7^)  (»  +  ~~T~3  ^  ^C*  ^ 

t  -t  r 

deinceps  5  &  quantitas  quafita  erit  Ax*+7xT>  fi  x  fit  conflans  quan¬ 
titas. 

T 

Facile  etiam  conflat,  fi  modo  fit  v  quantitas,  cujus  fluxio  (v)  or¬ 
dinis  j  vel  quantitas  in  fcala  fluxionum  ad  diflantiam  -  a  data  fluente 

r+j 

poflta  fit  conflans,  ubi  /  fit  integer  numerus;  &  fit  z  data  fluxio;  efle 
fluentem  r  4-  7  ordinis  =  (ubi  r  efl  integer  numerus)  z  4-  Avr  4- 

B  v'- \  «p  CiT~t  4-  &c.  .  . .  F  vl  4-  Gvl  +  H,  ubi  Ay  B,  C  . . .  F,  G, 

funt  invariabiles  quantitates  ad  libitum  afliimendae. 

Fere  omnia  etiam,  quae  prius  tradita  fuere  de  fluxionibus,  fluxio- 
nalibus  aequationibus  &  earum  multiplicatoribus,  &c.  ad  hafce  inter¬ 
polationes  applicari  poffunt :  hic  forfan  haud  indignum  efl  obfervatu, 
quod  feries,  cujus  termini  hanc  habeant  formulam  Ax'*+f>  ubi  2;  efl 
diflantia  a  primo  feriei  termino,  &  e  &/f unt  invariabiles  quantitates, 
&  A  algebraica  fundlio  vel  rationalis  vel  irrationalis  literae  z,  femper 
exprimi  poteft  vel  per  fluxionalem  aquationem,  vel  per  interpolatio¬ 
nem  feriei,  qua  efl  refolutio  fluxionalis  aquationis  6c  confequenter 
efl  refolutio  fluxionalis  aquationis  ordinis  vero  fraftionalis  :  ii  enim 
A  fit  rationalis  funftio  quantitatis  tum  erit  refolutio  fluxionalis 
aquationis ;  fi  vero  radices  rationalis  fundtionis  contineat  quantitas 
Ay  tum  plerumque  recurrendum  efl  ad  interpolationem  ferierum  ex 
fluxionalibus  aquationibus  exortaium. 

Dimenfiones  cujufcunque  incognita  quantitatis  in  fuccefiivis  ter¬ 
minis  data  feriei  per  inaquales  differentias  augeantur  vel  diminuan- 

*Yyyy  turs 
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tur,  tum  fumma  feriei  nec  per  hnitam  algebraicam  nec  fluxionadem 
aequationem  exprimi  poteft. 

Sit  feries,  cujui  termini  per  hanc  formulam  Ax*  exprimuntur,  libi 
a  eft  quaecunque  functio  quantitatis  z  diftantiae  a  primo  feriei  termino 
vel  algebraica  vel  fluxionalis,  vel  incrementialis  vel  formula,  cujus 
differentia  inter  numerum  fa&orum  in  numeratore  &  denominatore 
contentorum  haud  eadem  manet;  e  praediatis  principiis,  L  e.  terminis 
ad  infinitam  diftantiam  conftitutis,  inveniri  poteft,  utrum  convergit, 
necne;  etiamque  annon  exprimi  poteft  per  algebraicam  vel  fluxiona- 

lem,  &c.  aequationem.  s  .  . 

De  hac  dedu&ionum  &  reduftionum  do&rina,  i.  e.  fubftitutiombus 
mentionem  fieri  hic  cenfui  confilio,  ut  via  in  hac  maxime  generali 
{cientia  ad  multo  majora  fternatur. 


CORRIGENDA. 

*rr  PE  oro  in  lege  dttdl.  vel  multiplicat,  in,  &  poft  verba  redudl.  &  lefciv.  pro  in  lege  ad,  Sc 
SiroTnc^mentiagli,,  lege  incrementalia,  fc  proittegralis,  lege.ntegrale&nonnunquam  pro 
fiunt  velfiant,  lege  evadunt  vel  evadant,  &c.;  pag.  18.  ltn.ll.  P™  0  *  «,  lege  fi  &  -  ,  1.  ta. 

pr0_i_,  lege  -i-s  pag.  19.  I.  13.  pro  poteft,  lege  potett,  necne;  pag.  K>.  1. 17-  P™ 

1  ,  \  npene •  o.  26.  K -antepenult.  pro/Megep;  pag.  4;.  1.  27.  pro  affirmdtiva,  lege  nega- 

4ege  («), ne  ne,  P  o  b  r>  le^e  pag.  sfi.  j.  g.  pro  v,  lege  /,  /,  &c  ;  1.  antepenult.  pro 
uva;  P*g- 53-  [  F ’  gt  ,“l3.  deie  &  pro  U,  lege  U  i  pag.  60.  I.  ultrni.  pro  *  +  2,  luge 

flU  .  le£ei+»;  pag.  61.  1.  «.  pro  «-2,  lege*+i;  pag.64.K8.  pro  par,  lege 

a’rUerPrar-  1  i 5 . pro  =± p,  lege  *=/>  ;  1.  antepenult.  &  penult.  pro  «at ,  M  Va,  lege  2.*, 
unpanter  par,  5  V  , ,.  pro  lingularium,  lege  lingularum;  pag.  71.  .  1.  pro  a",  lege  a”; 
***  *  l!  .  lege  in  o,  dufta,  cujus;  pag- 73-  1.  16.  pre^X.  . lege  2  x  (  ); 

Pag'  7  *  _  T  &c.),  lege  etiatnque  («•*,  p1,  ,  &c.,  p  ,  <r  ,  &c.T  &c.),  pag.  75.  .. 

74.  K  «5*  P,  '  *  ?’  ’  ’  i8 ,  nro  .  .  le<re  pag.  80.  1.  20.  pro  fluxione, 

8.  pro  fuos,  f.*2o7 'pro3 'a  lege'*-'  £ ;  pag.  82. 1.  6.  pro  fuuftio,  lege  rationalis  fun* 

*Jge  l  Ldelc  >,  1.  antepenult.  pro  fumma,  lege  earum  fumma;  pag.  86.  1.  5.  pm  a 

am;  pag.  83;  1.  pro*  lege  ;  pag.  97.  K  9-  Pro  reducenda,  lege  redu- 

!efag:98P  K  ^6.  pro  J,  ifge  /;  pag.  99- 1.  1*  Pr0  i  ^  X;  pag.  100.  1.  .6.  pro  r  &  .. 
;  e  c’v  8[vi  pag.  106. 1.  6.  pro  j,  lege  y;  pag.  lio.  1.  15.  pro  pro  unde,  lege  unde^;  pag. 

e§e?  o  '  „  ifrt=a'C.;  pag.  131,1.4.  proexigat,  lege  exigere;  pag.  132.  I.13.F0 

,24. 1.  i8;  P»1®  JCS  j  /•  0  coefficientibus,  lege  coefhcientibus  correfpondenttum  termmo- 

**’  lef  lege  x;  pag.  >49.!.  10.  pro  fuo,  lege  ejus ;  pag.  .  50.  K  23.  pro  utriTque  par- 

;  T.  17.  J  g  "  1  2A.  &  pag.  153.1.  4  pro  alteri  parti,  lege  ad  alteram 


—  1-7-  ProTrV"J roL  — 1  +1,  lege V«  —  «  +  1  i  1.  »9-  Pro  wqoatione,  lege  quantitate; 

nu^i  pug-  1 7 *■  l;  *  kgTpolfel;  pfg.  ,  80. 1.  5.  P-»)».  Egj  )*,  I.  6.  pt^  Ji  fi  fi,  lege 
?a?'.^3'ag. 1*84.  KP2.  pro  w",  lege  •#•’;  pag.  193.  K  z4*  Pr0  *  ’  leSe  *  >  PaS-  f94-  >'  »9- 

*J  ’  ?i.  pag.  zoo.  1.  nS.  Pr0  *.  *«  PaS-  2°i'  *•  '•  Pro  ''+"“^'-  + 

^  ^  leae  aliter;  pag.  206.  1.  antepenult.  dele  x  ;  pag.  207.  1.  penult.  pro  I,, 

&c.;  K  20-  Pro  vel’  f  8  nro  notas,  lege  datas,  &  pro  inveniatur,  lege  tum  invenietur;  pag. 
Ugc  X.f;  T^.V°e 'e  ^l“o.pro  lege  /fi;  L  tS.  pro  P,  i,  tegb  J*  ,y;  pug  ztj. 
212. 1.  6.  pro  Xy  , J«g«  ^  T  rftim.  pr0  tM,  lege  yM;  pag.  225.  1.  2.  pro  habet, 

1.  6.  pro  fi,  *  1  I  ?  PTo  A,  lege  pag.  *S/«  K  7-  Pro  transformantur  lege  tranafor. 

Jegelubent;  P^*  *  \  ti  in  kge  reducere  jequauonem  ad ;  pag.  239.  1.  6.  pro  pra;. 

mare;  1.  8.  pto  rcduc«ur^«,at,on  «  >•  4-  proluat,  lege  tenua,  ; 

^  nraediais;  pag- *54- *•  V  r  .  n.  i  l/  ..cr»  a  •  nao-  nA,  i 


ordinis,  le£e  :  inShi?duobus  caflbus  a\  B ,  G>  ftc  ,  AV**>  Z,  &c.;  p,  r  &c.  denotant 

teft,  lege  deduc1  P®‘  .J  •  pag.  268.  1.  1  1  &  14*  P™  *» *. &c-»  X’J’  ^  1  }6-  Pr0 

datas  ftrti&iones  quantitat  ^  ,  p  8  .  &  Xf  &  pr0  fit  variabilis,  lege  fint  variabiles ; 

*  *  7  .,1,  1 

antepenult,  pro  Bji  lege/fi  i;  pag.  z7z,  1. 6.  pro ,  fetnd,  lege, ;  p,g.  z7;.  1.  3.  pro  , 

femel  legeT^I  M-  *»*•  «•  ‘'S'  ‘  L 
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n—  i 

lege  x  i  1.  14  pro  —  0,  lege  =  E ;  pag.  283.  1.  8.  pro  termini,  lege  in  terminis;  1.  9. 

dele  Se  refultant  u  =  — &*  =  *  +  y  i  pag-  284.  1.  23.  pro  B  =  o,  lege  fT—  o;  pag. 

290.  1.  25.  pro  P\  lege  P ;  pag.  295.  1.  19.  pro  axy ,  lege  2  xj;  pag.  299.  l.i  1.  pr0  tf,  lege#; 
pag.  303.  1.  1 1 .  pro  P  x,  ege  Pz i;  1.  9  &  10.  pro  A,  lege  A  ;  pag.  307.  1.  7.  pr0  *  +  jeee 
*  +  * ;  pag  308.  1.  penult.  pro  fluxionales,  lege  integralis ;  pag.  309. 1.  4.  pro  *(,  J*)*,  ie|e 

pag.  310.  6-  Pro/f»  lege  pag-  3*3-  1-  l*-  pro  n  —  nxt  1  egex  — »x;  l.jg.  pro 

(a— 1),  lege— (a- 1);  pag.  314.  1.  n.  pro  ax,  lege  (»  + i)ax;  pag.  317.  1.  pennlt.  pro”a'\ 
lege  a'  ;  1.  ult.  pro  b',  b ",  &c.,  lege  £'(  ),  T(  ),  &c.;  pag.  3 18.  pro  d\  d" ,  &c„  r,  &c.,/,  g, 
&c.  /,  lege  d'  (  ),</"(  ),8ec.,e(  ),  e  (  ),/(  ),g(  ),  &c.;  1.  7.  pro/',  lege//]. 8&0 

7T  7T 1  JT  W— I 

pro  /  '  &  /  '  lege  /"(  )  &  /  '  (  );  pag.  320.  1.  1 2.  pro  x  +  e,  lege  x  +  (, ;  1.  i7.  pro  /,  lcec 

k.  Se  pro  t,  lege  ,r  ,  Se  pro  1,  lege  tt  —  1 ;  1.  20.  pro  .  lege  modo  »  major  fit  quam  /a  per  duo 
vel  plures,  lin  aliter  forfan  exigat  (»')  praedifti  gereris  integralia;  pag.  325.  1.  29.  pro  illarum 
lege  harum  ;  pag.  326.  1.  14.  pro  qua:  fit  B,  lege  fcribantur  ha:  quantitates  pro  Tuis  valoribus  in 

integrali  A  Se  refultet  B ;  1.  17  &  19.  pro  x,  lege  z;  pag.  329. 1.  14.  pro  lege  Se  pro 

Z=,  lege  v;  pag.  332.  1.  S.  pro  =,  lege  =— ,  &  pro  tx,  lege  txit  pag.  339.  1.  ,j. 

pro  P,  lege  P ;  pag.  344. 1.  1.  pro  applicari,  lege  applicare;  I.20.  pro  facilies,  letre  facile-  „afr 
352.  18.  pro  de,  lege  ex;  pag.  358.  1.  1.  Prog»,  lege  x»"-,  &  pro  (r  —  1)  Se  fr—  2)  m%  Ie?e 
(a,  —  l)r&  (»- *)r;  pag.  373-1-  2.  pro  {«-1)7.  lege  (a— l)/;  pag.  375.  1.  pro  radicum 
lege  radicum  duflis  ;  pag.377.  I.17.  pro  3.  lege  3.  Sit  «  aequalis  vel  major  quam  £  fi  nuam 
y  quam  S  &c.;  tum;  pag.  387. 1.  16.  pro  (a— *),  lege  -(*  —  «);  pag.  396. 1.5.  pro  a>  ]ege  £ 

pag.397.1.24.  prox^+x*— ,  lege  i+£;  pag.400.L9.  pro  vel  y,  Se c,  lege  y,  &c.  vel  a' vel  /?',  $ec. 

vel  *  &c.;  pag.  404.  1.  7.  dele  pag.  408.  1.  6.  pro  *  ferael  lege  /3;  1.  ,r.  Dro  o>n,*4 

lego-,  pag.  409.  1.  10.  pro  +  Nes,  lege  =e  JV*.  .  pag.  4,6.  1.  ultpro  fenjj  Ie« 
pag.418.  1.  1.  pro  aquatione,  lege  quantitate ;  pag.  427.  1.  1.  pro  1—  £*,  legex  —  £**.  \  a’ 

pro  -  femper  lege  +  ;  1. 16.  pro  1  -  j±-%9  lege  ,  +  -J-x,  Se  pro-,  lege  -f ;  pag.  42g.  L„% 

pr0  jE&  leSe  WW-M-  Pr<>  «dem,  lege  forfan  eadem;  I.7.  pro  +1,  lege  pag. 

432.1.10.  prox-x.  legex-x;  pag.440.L7.  pro  x—a  Se  Iegex-2  Se  (x^a)*-  Da~ 

l. 2.  pro  quantitates,  lege  quantitatis  ;  pag.450.1. 17.  pro  *+*' ,  lege*'-*;  ].,o.  vro  Ol 

<  1.2«.  pro  lege  L23.  pro  m+d  Se  a'+e',  leger— *  Sed'-a'-r>U 

1.  13.  pro  approximatione,  lege  approximatione;  cum  aflumi  poffit,  tum  (n)  ad  lihin.m  - 
potett ;  1.  .4.  pro  cum  r+,+l,  leg.  cum  l+l+i  vel  pag.  +5”.  M 

tionibas,  lege  approximationibus  inveniendis,  &  pro  z,  lege  v ;  pag.  4S4.  \.  z2.  pro  “2  ,ege 
pag'4!7-  '•  uIt-  P™  *■>  le8'  Pa8-  463- 1.  3  &  4-  pro  »-1,  e-r,  ,_3  &  ,ege 
»_3  &  e  - 1  i  pag.  464,  1.  pro  v>,  lege  ar-;  I.  j.  pro  **,  lege  *«-;  pag.  46j.  1. , s.  pro 

lege 
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4.QI.  1.  6.  pro  l.e.  lege  viz.;  1.14.  pro  e,  legemtin.;  1.17.  pro  7  r* -r  *  •  —  _ 

+  /;  pag.  494.  1.6.  pro  r,  lege  t  *;  pag.  495.  1.  5.  pro//',  leger/;  pag-  499*  »• Pro 
(i+i),  Iege  2(»  +  i);  1.  3.  pro  («  +  2),  lege  3(«  +  a>;  P*g-  501.  I.  *•  P«>  X(»+i)X(«+.), 

lege  x(»  +  i)!  pag.  joi.  1.  9-  P»  —.•««*  —  *  pro— lege  pag. 

eoS.  I.  IO.  pro  ve!,  lege  &  ;  pag.  507.  1.  8.  pro  2*'+S,  lege  4*'+5  !  Pa£-  !«»•  7-  pro  24*4- 

3^,  lege  2  4*4-34  4- 1»  !•  I0*  Pro  4se4-64-i>  *e£e  +  464-1;  Pag*  5 1  ’•  I-9-  Pro  «  +  <*,  lege 

*  +  *■,  pag.  5I7-  1.  9-  Pro  HT»  lc£e  »  +  ,;  PaS'  S2‘-  1  Pr0  *k’  Iege  4*k*  &  Pro 
»  Iege  1 _ ;  pag.  522. 1. 9.  pro  X,  lege  *»*+»*;  pag.  528. 1.  6.  pro  refultantis,  lege 

refultanfis  &  dat**;”  a  j.  pro  fed,  lege  &  i  I.  a6.  pro  fingantur,  lege  evadant  s  I.  «7-  P~  «,  Iege 
refultantis  St  pVfumms,  lege  fumma,  &  pro  squales,  lege  squalis ;  1.  20.  pro  termini 

2d  difomtuEi  a  primo,  lege  termini  dat*  feiici,  ,ui  incipiunt  ad  d.ilantias  ab  ejus  primo 

pag.  530. 1.  ult.  pro  termini,  lege  terminis;  pag.  534. 1. 14-  P'o  A  B,  C,  D,  &c.,  lege  -,  j, 

C  2,  &c.;  pag.  S4a.  1.  8  &  9.  pro  rs-,  *-*  &  «— *.  lego  *,  «*  &  *'i  Pa£-  545-  '■  >•  Pro 
£  i'2  { Qt  lege  a  +  45  +  b'  A  +  2  Cr  4-  &c  ;  pag.  575.  1.  12.  pro  tum,  lege  tum  pro  termino 

f/V  nag  r73. 1.6.  pro  r,  lege  i6r;  1.  1 2.  pro  i,  lege  pag.  579.  1.  7.  pro  »,+  1,  lege  »1-1 ; 
1  ,  i&gu.  pro  1 .  .  «r,  lege  1 1 .  2,  &c.;  pag.  594-  ••  4-  P™  £'•  >?ge  afr“,nat;r +  P,aS;  6oo‘  i' 
....  L£r_,.  pag.  612. 1.  13.  pro  funt,  lege  fint;  pag.  613.  1.  12.  pro  x  Sc  x  ,  lege  x  Sc 
4.  pro  r,  lege  r  i,  p  g  j  v  .  jcic  j,is;  pag.  j  16.  pro  valores  o, 

pro  ff  lege-  /^?I'56.V.  Cdliehfncf  &  3.  pro°  a^/af+lm 

oro  esdem,  lege  esdcm  poffibiles  ;  pag.  683. 1.  antepen.  pro  funt,  lege  funt  (»);  pag.  684.  1.  1 
i  8  nro?*)  leee  («');  1-  7-  P«>  lege  f  &  f  J  Pag*  6|5-  1’1  •  pro  *  +  z,  &  +  z,  y  +  z, 

/+*».*+*••  «fPeaivc  ;  pag.  686.  I.  «.  pro  cwjus,  lege  quarum  ; 

pat  695  1.  3  &  6.  pro  alter,  lege  altera;  pag.  715. 1.  pen.  pro  ,  ,  lege  f. 


